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บทคัดย่อ 

การประเมนิคารบ์อนฟุตพริ้นท์ผนังอาคารพักอาศัยจากวัสดุก่อสร้างทางเลอืก ได้ท าการประเมินผนัง

อาคารท่ีเป็นผนังอิฐมอญ และผนังอิฐมวลเบา โดยใช้วิธีการค านวณตามคู่มือ IPCC (2006) และก าหนดขอบเขตของ

การประเมินแบบ Business to Business : B2B ซึ่งท าการประเมินในขั้นการได้มาซึ่งวัตถุดิบและขั้นการผลิต จาก

การศึกษาพบว่า ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผนังอิฐมอญมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ  58.23 

kgCO2eq. และปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผนังอิฐมวลเบามีค่าเท่ากับ 37.25 kgCO2eq. ต่อพื้นท่ีผนัง 1 

ตารางเมตร ซึ่งปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของผนังอิฐมวลเบามีค่าน้อยกว่าผนังอิฐมอญถึง 20.98 kgCO2eq. 

ต่อผนัง 1 ตารางเมตร จากผลการศึกษาของงานวิจัยนี้ แสดงให้ถึงความจ าเป็นในการค านึงถึงการเลือกใช้วัสดุ

ก่อสร้างทางเลือก รวมถงึวัสดุก่อสรา้งท่ีมีน้ าหนักเบาท าให้สามารถลดรอบของการขนส่งวัสดุก่อสรา้งลงได้ สง่ผลให้

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีค่าลดลงตาม แต่อย่างไรก็ตามงานวิจัยนี้ได้ท าการประเมินเฉพาะปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างผนังอาคารพักอาศัยเท่าน้ัน ยังไม่รวมถึงการอยู่อาศัยและการรื้อถอนของ

ผนัง 

 
 

 

  



 

 

  จ 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  
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ABSTRACT 

This research aims to study the carbon footprint evaluation from alternative construction materials 

of residence wall.  The research evaluates brick wall and lightweight concrete wall by using IPCC ( 2006) 

computation. Business to Business: B2B is used to determine the framework of this evaluation. It was found that 

greenhouse gas emission of brick wall is 58. 23 kgCO2eq and lightweight concrete wall is 37. 25 kgCO2eq per 

square meter. Greenhouse gas emission of lightweight concrete wall is less than brick wall 20.98 kgCO2eq. per 

square meter.  This research shows that alternative construction materials and lightweight construction materials 

help to decrease transportation of the construction materials.  And greenhouse gas emission also decreases. 

However, this research evaluates only greenhouse gas emission of materials of residence wall which the living 

and demolition aren’t evaluated in this research. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHGs) เกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ของ

มนุษย์ไม่ว่าจะเป็นทางตรงและทางอ้อม ทั้งการใช้พลังงาน การเกษตรกรรม การขยายตัวของ

ภาคอุตสาหกรรม การขนส่ง การตัดไม้ท าลายป่า รวมทั้งการท าลายทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมในรูปแบบอื่น ๆ ล้วนเป็นสาเหตุส าคัญของการเกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming) 

และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change, 2007) ซึ่งส่งผลกระทบต่อวิถีการ

ด ารงชีวิตของมนุษย์และสิ่งมีชีวิต และมีแนวโน้มทวีความรุนแรงสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง การ

ด าเนินงานเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจึงเป็นหน้าที่ของผู้เกี่ยวข้องทุกภาคส่วน ทั้ง

ภาคอุตสาหกรรมและภาคเกษตรกรรมในฐานะผู้ผลิต ภาคบริการในฐานะผู้ขับเคลื่อนกิจกรรม 

รวมถึง ภาคประชาชนในฐานะผู้บริโภคที่จะร่วมกันลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศ

และของโลก  

 ในปัจจุบัน อุตสาหกรรมการก่อสร้างเป็นอีกหนึ่งอุตสาหกรรมที่จ าเป็นต้องตระหนัก

ถึงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่สิ่งแวดล้อม ในขณะที่ต้องรักษามาตรฐานและคุณภาพ

ในการก่อสร้างกว่า 1 ใ น 3 ของสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั่วโลกมาจากภาคการ

ก่อสร้าง โดยสาเหตุหลักมาจากการใช้พลังงานเชื้อเพลิงจากฟอสซิลเป็นหลักในการผลิตวัสดุ

ก่อสร้างส าหรับระบายความร้อน ระบบแสงสว่าง ระบบน้ าร้อน อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ 

ดังแสดงในภาพ 1 อีกทั้ง จากรายงานของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovermental Panel on Climate Change: IPCC) ยังพบว่า 

อุตสาหกรรมการผลิตปูนซีเมนต์เป็นหนึ่งในกลุ่มอุตสาหกรรมหลักที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกเป็นปริมาณมากในภาคอุตสาหกรรมการก่อสร้างในปี พ.ศ. 2547 (IPCC, 2006)

จากรายงานของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (IPCC) 

ได้ประเมินว่าภาคการก่อสร้างปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกี่ยวข้องกับพลังงานสู่ ช้ัน

บรรยากาศประมาณ 3 กิกะตันต่อปี ทั้งนี้ภาคการก่อสร้างเสนอการลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกแบบประหยัดต้นทุนในทุกภูมิภาคภายในปี พ.ศ. 2573 ซึ่งมีตั้งแต่ 0-2 ดอลล่าสหรัฐต่อ

กิกะตันของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ในประเทศก าลังพัฒนาโดยใช้มาตรการการออกแบบ
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ภายในอาคารแบบบูรณาการ การปรับปรุงซ่อมแซมอย่างมีประสิทธิภาพ และการใช้อาคารที่

ใช้พลังงานน้อยที่สุดหรอืเป็นศูนย์และอาคารที่ไม่ใชพ้ลังงาน  

 

 
 

ภาพ 1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาคการผลิต 

 

ที่มา: องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2550) 

 

จะเห็นได้ว่าในภาคการก่อสร้างนั้นก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในทุกขั้นตอน 

ตั้งแต่การได้มาซึ่งวัสดุก่อสร้าง กระบวนการก่อสร้าง ไปจนถึงกระบวนการก าจัดเศษซาก 

โดยเฉพาะในขั้นตอนของการได้มาซึ่งวัสดุก่อสร้างถือเป็นปัจจัยหลักที่ก่อให้เกิดผลกระทบสูง

ที่สุด ดังนัน้ แนวทางในการเลือกใช้วัสดุก่อสร้างจะส่งผลถึงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ที่เกิดขึ้น ซึ่งการบรรเทาและการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในด้านการก่อสร้างนอกจากจะ

สร้างโอกาสในการสร้างระบบเศรษฐกิจที่ยั่งยืนแล้ว ยังสร้างโอกาสการท างานที่เป็นมิตรต่อ

สิ่งแวดล้อมได้อกีด้วย  

ด้วยความตระหนักในผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเลือกใช้วัสดุก่อสร้างอาคาร การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์

ในการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเลือกใช้วัสดุก่อสร้างอาคารพักอาศัย มี

ขอบเขตการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการก่อสร้างแบบ Business to 

Business (B2B) โดยจะน าข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อหาค่า Carbon Intensity ของการก่อสร้างใน
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หน่วยของกิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (kg CO2eq.) เพื่อน าผลที่ได้จากการวิจัยนี้มา

ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาอาคารที่พักอาศัยที่ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม (เกศิณี เรือนค า 

และปุ่น เทียงบูรณธรรม, 2558) และสามารถน าผลการศึกษาที่ได้ไปใช้เป็นแนวทางในการ

พัฒนาทางเลือกวัสดุก่อสรา้งอาคารต่อไปในอนาคต 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อทราบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างผนังอาคาร

บ้านพักอาศัย และทราบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการก่อสร้างผนังอาคาร

บ้านพักอาศัย ขนาด 1 ตารางเมตร  

2. เพื่อเปรียบเทียบผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกระหว่างวัสดุก่อสร้างและวิธีการก่อสร้างอาคารบ้านพักอาศัย โดยเปรียบเทียบระหว่าง

วิธีการก่อสร้างแบบเดิมและแบบแนวทางเลอืกใหม ่ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

งานวิจัยนี้มุ่งเน้นการศกึษาในประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 

 1. ผนังอาคารบ้านพักอาศัยที่ศึกษาคือ ผนังอาคารบ้านพักอาศัยของโครงสร้าง

อาคารบ้านเดี่ยวแบบ 1 ช้ัน โครงการบ้านพักข้าราชการช านาญงาน/ปฏิบัติการ (ระดับ 3-6) 

จังหวัดล าปาง เทียบเท่าเนื้อที่ 87 ตารางเมตร ส าหรับเป็นบ้านพักอาศัยต้นแบบ โดยไม่

พิจารณารวมช่วงของวัฎจักรชีวิตภายหลังการก่อสร้าง ส าหรับกรณีศึกษาในงานวิจัยนี้เลือก

วัสดุก่อสรา้งอาคารจ านวน 3 แบบ ได้แก่ คอนกรีตส าเร็จรูป ที่ผลิตโดยใช้ระบบกึ่งอัตโนมัติเป็น

วัสดุผนังอาคารต้นแบบ, วัสดุทางเลือก ได้แก่ อิฐมวลเบา ที่ผลิตด้วยวิธี Cellular lightweight 

concrete (CLC) และอิฐมอญ ที่ผลิตด้วยระบบแบบดั้งเดิมที่ใช้แรงงานมนุษย์และเครื่องมือ

ทางการเกษตรเป็นหลัก 

 2. หน่วยการท างานของผนังอาคารบ้านพักอาศัยที่ศึกษา (Functional Unit): 1 ตาราง

เมตร 

 3. ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผนังอาคารบ้านพักอาศัย (Carbon 

Footprint of Product: CFP): ประเมินแบบ Business to Business (B2B) ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน

ในการศึกษา ได้แก่ การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่งวัตถุดิบ และกระบวนก่อสร้างผนัง (ขั้นตอน

การผลิต) ของผนัง 1 ตารางเมตร  

 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล: ข้อมูลที่ศกึษา ได้แก่ ขอ้มูลปฐมภูมิ และข้อมูลทุติยภูม ิ
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 5. ระยะเวลาในการศกึษารวบรวมข้อมูล: 1 ปี (1 มกราคม – 31 ธันวาคม พ.ศ. 2563)  

 6. ข้อก าหนดเฉพาะของผลิตภัณฑ์ (Product Category Rule: PCR) ที่ใช้อ้างอิง: 

ข้อก าหนดเฉพาะส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพรินท์ผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างประเภทวัสดุปู

พืน้และบุผนัง (Product Category Rules for Building Material Product: Wall and Floor) 

 7. ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ (Emission 

Factor): เลือกใช้ค่า Emission Factor จากองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ

มหาชน), CFP มีนาคม 2564 

 8. ในการประเมินครั้งนี้ไม่นับรวมวัสดุสิ้นเปลืองและของเสีย จากไม้แบบที่ใช้ในการ

ก่อสร้างผนัง เนื่องจากไม้แบบสามารถน าไปใช้ในการก่อสร้างผนังครั้งต่อไปได้  

 9. การก่อสร้างผนังมีการใช้น้ าเป็นส่วนหนึ่งของวัสดุในการก่อสร้าง เนื่องจากเป็น

ส่วนผสมของปูนที่ตอ้งใชใ้นงานก่อและฉาบผนังโดยตรง 

 10. ในการก่อสร้างผนังคอนกรีต จะค านวณการใช้ไฟฟ้าจากตู้เชื่อม และน้ ามันดีเซล

ส าหรับรถขนส่งและรถเครนยกผนังคอนกรีตที่หลอ่ขึน้รูปแล้ว มาติดตัง้ยังหน้างาน 

 

ประโยชน์ที่จะได้รับจากการวิจัย 

 1. ทราบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผนังอาคารบ้านพักอาศัย ขนาด 1 

ตารางเมตร ในภาพรวมของวัสดุที่ใช้ และทราบถึงรายละเอียดกิจกรรมใดในกระบวนการผลติ

ที่มกีารปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกมามากที่สุด 

 2. เป็นตัวช่วยในการพิจารณาเลือกใช้วัสดุก่อสร้างอาคารที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

มากขึ้น และสามารถใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาวัสดุก่อสร้างอาคารที่ยั่งยืนตอ่ไปในอนาคต 



 

 

   

 บทท่ี 2 

 

เอกสารเละงานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

ในบทนี้จะกล่าวถึง ความหมายของอาคารบ้านพักอาศัยที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

วัสดุก่อสร้างอย่างยั่งยืน นิยามและแหล่งก าเนิดของก๊าซเรือนกระจก นิยามของคาร์บอนฟุตพ

ริ้นท์ แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ รวมถึงงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องและผลกระทบสิ่งแวดล้อมในรูปแบบของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากด้านการ

ก่อสร้าง โดยสามารถแบ่งเป็นหัวข้อได้ดังนี้ 

 

อาคารบ้านพักอาศัยที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

 ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและความรู้เป็นจุดเริ่มต้นของนวัตกรรมการก่อสร้าง

อาคารและสถาปัตยกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ยิ่งอยู่ในพื้นที่ที่มีความเจริญมากเท่าใด จ านวน

สิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างของมนุษย์ก็มีมากขึ้นเท่านั้น จากข้อมูลของ (United Nations, 1998) 

ระบุว่า ในปี 2023 โลกมีประชากรมากกว่า 8 พันล้านคน โดยประชากรในหลายภูมิภาคเริ่ม

ประสบกับภาวะขาดแคลนทรัพยากร เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ อีกทั้งยัง

คาดว่าจ านวนประชากรโลกจะเพิ่มขึ้นอีก 2.4 พันล้านรายภายในปี 2080 จากอัตราการพัฒนา

กลุ่มประเทศและฐานอุตสาหกรรมการผลิตระบบเมือง สามารถคาดการณ์ได้ว่าในปี 2050 

ภูมภิาคเอเชียและแอฟริกาจะมีแนวโน้มเติบโตความเป็นเมอืงในอัตราสูงถึงร้อยละ 64 และร้อย

ละ 56 ตามล าดับ นั่นหมายความว่าในอนาคตจ านวนอาคารก่อสร้างไม่ว่าจะเป็นตึกสูง ตึกแถว 

และบ้านเรือนจะมีจ านวนมากขึ้นเรื่อย ๆ ผลกระทบจากอาคารต่อสิ่งแวดล้อมและสังคมก็จะยิ่ง

มีความรุนแรงมากขึ้น 

 โดยผลกระทบจากสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างเหล่านีส้ามารถแบ่งได้เป็น 6 ด้านดังนี้ 

 1. ด้านทรัพยากรพลังงาน เนื่องจากตึกหรืออาคารส่วนใหญ่มีการเผาผลาญ

ทรัพยากรพลังงานไปกับสิ่งต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น เครื่องปรับอากาศ การระบายอากาศ การสูบ

น้ า หลอดไฟทั้งในและนอกอาคาร ลิฟต์ และอื่น ๆ 

 2. ด้านทรัพยากรน้ า ในที่นี้หมายถึงปริมาณน้ าที่ถูกใช้ทั้งในการบริโภค ท าความ

สะอาด รดน้ าต้นไมใ้นสวนรอบ ๆ บริเวณพืน้ที่อาคาร 

 3. ด้านสภาพอากาศในพื้นที่และช้ันบรรยากาศ ตึกอาคารต่าง ๆ มีส่วนในการเพิ่ม

อุณหภูมิของพื้นที่รอบข้าง ปรากฏการณ์นี้ เรียกว่า urban heat island นอกจากนี้การใช้
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ทรัพยากรพลังงานเกือบตลอดทั้งวันยังส่งผลให้อาคารปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศ

ในปริมาณมาก 

 4. ด้านการใช้พื้นที่ หากก่อสร้างอาคารบนพื้นที่สีเขียวก็จะต้องมีการตัดไม้ท าลายป่า 

หรอืรุกล้ าพื้นที่ธรรมชาติ นอกจากนีก้ารก่อสร้างยังส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชนรอบ

ข้างได้อีกด้วย ยกตัวอย่างเช่น ขยะมลพิษจากกระบวนการก่อสร้าง ซึ่งรวมถึงมลพิษทางเสียง 

นอกจากนีแ้สงไฟจากตึก อาคารเอง ก็ยังรบกวนชุมชนรอบข้างในตอนกลางคนื 

 5. ด้านสิ่งแวดล้อมภายในอาคาร หลายคนอาจมองว่ามลพิษข้างนอกบ้านนั้น

อันตราย โดยไม่รู้วา่มลพิษภายในอาคารก็อันตรายเหมือนกัน มลพิษทางอากาศที่อันตรายที่สุด

อันหนึ่งคือ ก๊าซเรดอน ซึ่งเป็นสารกัมมันตรังสีที่มีอยู่ทั่วไป ทุกหนแห่ง ไม่มีรส ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น 

และไม่สามารถรับรู้ได้ด้วยประสาทสัมผัสใด ๆ ของมนุษย์  ก๊าซเรดอนเป็นสารก่อให้เกิด 

โรคมะเร็งปอดในมนุษย์ สามารถพบได้ทั่วไปในดินหินตามธรรมชาติ เมื่อมนุษย์น าดิน หิน หรือ

ทราย ที่มีแร่เรเดียมเจือปนมาก่อสร้างอาคาร วัสดุเหล่านั้นก็จะปล่อยก๊าซเรดอนออกมาตาม

ปริมาณเรเดียมที่ปะปนอยู่ อีกอย่างหนึ่งที่ส าคัญ คือ แร่ใยหิน (asbestos) ซึ่งเป็นส่วนประกอบ

ที่มักพบในวัสดุก่อสร้าง เช่น กระเบื้องมุงหลังคา กระเบื้องแผ่นเรียบ ฝ้าเพดาน หากไม่มีการ

ระบายอากาศที่ดี แร่ใยหินก็จะเป็นอันตรายต่อปอดของมนุษย์ได้ถ้าสูดดมเข้าไป ท าให้เป็น

โรคมะเร็งปอดหรือโรคปอดอักเสบ นอกจากนีก้ิจกรรมของมนุษย์เองก็สร้างมลพิษได้เหมือนกัน 

เชน่ บุหรี่ ยาฆ่าแมลง สเปรย์ตา่ง ๆ เป็นต้น 

 6. ด้านวัตถุดิบก่อสร้างและขยะ ยิ่งมีการก่อสร้างมากขึ้น วัตถุดิบธรรมชาติที่น ามา

แปรรูปเพื่อใช้ก่อสร้าง ซ่อมแซม และบ ารุงก็ต้องถูกเผาผลาญมากขึ้น แร่หิน น้ า น้ ามัน 

พลังงานต่าง ๆ ที่ต้องใช้ในการก่อสร้าง ก็จะมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ เช่นเดียวกับขยะจาก

ขั้นตอนเหล่านั้น 

  6.1 นิยามอาคารที่เป็นมติรกับสิ่งแวดล้อม  

   ส านักงานปกป้องสิ่งแวดล้อมสหรัฐ กล่าวไว้ว่า “อาคารสีเขียว คือโครงสร้าง 

ที่ผ่านกระบวนการซึ่งไม่กระทบต่อสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรโลก ตลอดอายุ Life-Cycle ของ

อาคาร ตั้งแต่การออกแบบ, ก่อสร้าง, ด าเนินการใช้งาน, ดูแลรักษา, ต่อเติม ไปจนถึงการ

ท าลาย”นอกจากนี้ ยังสามารถขยายความได้อีกว่าเป็นอาคารที่ออกแบบโดยค านึงถึง เศรษฐ

วิทยา, สาธารณูปโภค, ความแข็งแรงทนทาน และความสะดวกในการใชง้าน ได้อกีด้วย 

  6.2 วัสดุก่อสรา้งที่เป็นมติรกับสิ่งแวดล้อม 

   ปัจจุบันทรัพยากรธรรมชาติถูกท าลายมากกว่า 1 ใน 3 ทั่วโลก ท าให้เกิด

ปัญหาต่าง ๆ ตามมา ที่เห็นได้ชัดที่สุดคือ “สภาวะโลกร้อน” เนื่องจากป่าไม้ถูกท าลาย จนท าให้
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เกิดมลพิษเรือนกระจกปกคลุมบนช้ันอากาศ ดังนั้นการสร้างวัสดุและผลิตภัณฑ์ทดแทนจาก

ธรรมชาติ จงึเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่ช่วยลดปัญหาเหล่านั้นลงได้ และในปี 2019 นี ้วัสดุทดแทน

ธรรมชาติ หรอื Polypropylene Recycle จะกลายมาเป็นวัสดุที่ถูกเลือกใช้มากที่สุด เนื่องจากแบ

รนด์สนิค้ามีความตระหนัก รวมถึงการใช้นวัตกรรมทางด้านเทคโนโลยีเข้ามาช่วยงานจะช่วยลด

ต้นทุนท าให้ผลิตภัณฑม์ีประสิทธิภาพสูง 

   วัสดุก่อสร้างที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เพื่อเป็นอีกหนึ่งทางเลือกส าหรับวัสดุ

และผลติภัณฑ์ที่จะช่วยใหอ้ยู่รวมกับธรรมชาติได้อย่างกลมกลืนและเป็นหนึ่งเดียวกัน 

   6.2.1 ไม้สังเคราะห ์

    ไม้สังเคราะห์เป็นวัสดุที่ผลิตขึ้นมาเพื่อทดแทนวัสดุจากธรรมชาติ ใช้

งานได้ทั้งภายนอกและภายใน รวมถึงตกแตง่ได้ทุกพื้นที่ไม่วา่จะเป็น พืน้, ผนัง, ฝา้เพดาน อีกทั้ง

ยังมีลวดลายและสีสันที่เหมือนไม้จากธรรมชาติ บวกกับนวัตกรรมในการผลิตจึงท าให้มีคุม

สมบัติบางประการที่ไม้ตามธรรมชาติไม่มี ในส่วนของกระบวนการผลิตแบ่งออกได้ 3 ประเภท 

ที่ผสมกับผงไม้ คือ ที่มสี่วนผสม Polyethylene, Polypropylene, Polyvinyl chloride จงึท าเป็นอีก

หนึ่งทางเลือกที่ดีในการตอบโจทย์การใช้งานในการก่อสร้าง ด้วยคุณสมบัติที่หลากหลาย ทน

แดด-ฝน และมาพร้อมกับนวัตกรรมที่ถูกพัฒนามาเพื่อใช้ได้ได้ในทุกพืน้ที่ 

   6.2.2 หนิเทียม 

    หินเทียมถูกผลิตขึ้นมาเพื่อใช้ทดแทนหินธรรมชาติ ที่ปัจจุบันเริ่มลด

น้อยลง อีกทั้งยังมีราคาสูง ส่วนกระบวนการผลิตของหินเทียมเลือกใช้ ปูนขาว, เม็ดหินภูเขาไฟ 

และเคลือบด้วยสารกันเชื้อราและตะไคร้น้ า จึงท าให้มีความคงทนต่อสภาพอากาศได้เป็นอย่าง

ดี ด้วยคุณสมบัติที่แข็งแรงทนทาน บวกกับมีสีสัน-ลวดลายที่สวยงาม มีให้เลือกใช้งาน

หลากหลาย จึงท าให้หินเทียมถูกเลือกไปใช้งานทั้งภายในและภายนอกอาคาร การใช้งานหิน

เทียมส าหรับภายนอกอาคารนั้น หลักๆจะถูกใช้เป็นวัสดุปิดผิวตามโครงสร้างเช่น เสา , ผนัง

ก าแพง รวมไปถึงการปูพื้นบริเวณกลางแจ้ง ส่วนพื้นที่ภายในมักจะถูกน าไปประยุกต์ใช้บริเวณ

หนา้บานของ Counter ครัว รวมถึงอา่งลา้งหน้าและอื่น ๆ 

   6.2.3 อลูมิเนยีม 

    อลูมิเนียมเป็นอีกหนึ่งวัสดุที่สถาปนิกและช่างก่อสร้างมักเลือกใช้ใน

การก่อสร้าง เนื่องจากเป็นวัสดุที่มีเอกลักษณ์เฉพาะตัวด้วยผิวสัมผัสที่แวววาวจึงถูกใช้งาน

แบ่งเป็น 2 ประเภท คือโครงสร้างบริเวณหน้างต่าง-ประตู และอีกประเภทคือการน ามาใช้ปิด

ผิวบริเวณผนังภายในอาคาร รวมถึงเฟอร์นิเจอร์ต่าง ๆ และด้วยนวัตกรรมที่ก้าวไกล จึงท าให้

อลูมิเนียมกลายเป็นวัสดุหลักที่ถูกเลือกใช้ตกแต่งในงานสถาปัตยกรรม และจะเห็นได้อย่าง
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ชัดเจนจาก อลูมิเนียม คอมโพสิท เป็นวัสดุที่มีความแข็งแรทนทาน นอกจากนั้นยังมีความ

ยืดหยุ่นในตัวสูง และมีพื้นผิวให้เลือกใช้งานหลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นลายไม้ ลายอิฐ ท าให้

สามารถน าไปใช้ได้ทุกงานดีไซน์ 

   6.2.4 ปูนซีเมนตโ์ปร่งแสง 

    ปูนซีเมนต์โปร่งแสง หรือ I.light เกิดจากปูนซีเมนต์ ที่มีส่วนผสมของ

เคมีภัณฑ์ชนิดพิเศษผสมกับเรซิ่นชนดิพิเศษ ท าให้เกิดเป็นวัสดุก่อสรา้งชนิดใหม ่ที่มคีุณสมบัติที่

แข็งแรงอีกทั้งยังท าหน้าที่เป็นเป็นฉนวนกั้นความร้อน และที่ส าคัญมีความโปร่งแสงท าให้แสง

จากธรรมชาติลอดผ่าน ช่วยเพิ่มมิติความสวยงามตามช่วงเวลาที่แสงจากดวงอาทิตย์ส่องผ่าน 

วัสดุชนิดนี้เป็นเป็นการเปลี่ยนโฉมของวัสดุก่อสร้างรูปแบบเดิม สู่นวัตกรรมวัสดุก่อสร้างที่เป็น

มิตรกับสิ่งแวดล้อมโดยแท้จริง ซึ่งจะเห็นได้จากกระบวนการผลิต รวมไปถึงประเภทงาน

สถาปัตยกรรมที่เลือกใช้ มักจะถูกใช้กับอาคารขนาดใหญ่ และโครงการที่มีมูลค่ามหาศาล 

เนือ่งจากปูนซีเมนตโ์ปร่งแสงมีราคาสูง 

   6.2.5 ผา้ทอจากโลหะ 

    ผา้ทอจากโลหะผลติจากเส้นใยสแตนเลส, ทองแดง, ทองเหลอืง, ดีบุก 

รวมถึงแร่ต่าง ๆ เช่น หินบะซอลต์ คาร์บอนไฟเบอร์ และเคฟลาร์ โดยผ้าทอจากโลหะมีความ

พิเศษคือมีเส้นใยขนาดเล็กได้ถูกพัฒนาในด้านวัตถุดิบที่ใช้มากขึ้น ซึ่งจะช่วยเพิ่มมูลค่าให้กับ

การออกแบบวัสดุชนิดนี้มีผิวสัมผัสที่เรียบลื่น แปลกตา เหมาะกับการใช้ภายในอาคาร เช่น 

บ้านพักอาศัย,โรงแรม, พิพิธภัณฑ์ รวมไปถึงการจัดแสดงศิลปะต่าง ๆ ถือเป็นอีกหนึ่งวัสดุที่

เป็นการน าวัสดุกลับมาใช้ใหมเ่พื่อเพิ่มมูลค่าความสวยงาม สร้างเอกลักษณ์ที่โดดเด่นให้กับวัสดุ 

และพืน้ที่ใช้งาน 

   6.2.6 กระจก 

    กระจกมีหลายประเภททั้ง กระจกสะท้อนแสง กระจกตัดเงา กระจก

นิรภัย และอื่น ๆ ซึ่งรูปแบบที่นิยมใช้มากที่สุดคือกระจกแบบ Low-E ที่มีประสิทธิภาพในการ

ป้องกันแสงได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังสามารถปรับเปลี่ยนการใช้งานเป็นได้ทั้งกระจก

เก็บเสียง กระจกกันความร้อน และที่ส าคัญดัดโค้งได้ตามการออกแบบ การน าเข้าไปตกแต่งใน

พื้นที่เพื่อลดการใช้พลังงาน คือการเลือกใช้กระจกให้เหมาะกับพื้นที่ อย่างเช่น ห้องนอนควร

เลือกวางกระจกในทิศทางที่ท าให้แสงส่องมาถึง เพื่อให้แสงจากธรรมชาติส่องสว่างเข้ามา

ภายในอย่างเพียงพอ เป็นการช่วยลดพลังงานได้มากถึงร้อยละ 50 
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   6.2.7 โฟม 

    โฟมกับงานก่อสร้าง เมื่อพูดถึงโฟมหลายคนคงคุ้นชินกับการน าไปใช้

งานในชีวิตประจ าวัน แต่ถ้ามองในเรื่องของงานทางด้านสถาปัตยกรรมที่ใช้งานส่วนใหญ่ คือ 

Expanded Polystyrene Foam (EPS Foam) ซึ่งจะมีคุณสมบัติที่แข็งแรงกว่าโฟมทั่วไปถึง 2 

เท่าตัว นอกจากนั้นโฟม EPS Foam ยังท าหน้าที่เป็นฉนวนกันความร้อนได้อย่างเหมาะสม 

เนื่องจากเป็นวัสดุที่น าความร้อนต่ า กั้นการรั่วซึม โดยทั่วไปแล้วมักถูกหยิบมาใช้งานเป็น

ส่วนผสมเข้ากับผนังก่ออิฐ ก่อนฉาบปูนทับบนผิวโฟมอีกช้ัน ท าให้ภายในพืน้ที่กั้นความร้อน ลด

การรั่วซึม และยังสามารถน าไปดัดแปลงเป็นเฟอร์นเิจอร์ได้หลายรูปแบบ 

   6.2.8 สี 

    สีผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ต้องเลือกใช้นวัตกรรม VOC 

หรอืกระบวนการผลิตที่มีสารปรอทต่ า จงึท าให้สมีีคุณสมบัติที่เป็นมิตรต่อผูใ้ช้งาน นอกจากนั้น

ยังชว่ยป้องกันจากสภาพอากาศ โดยการสะท้อนแสงแดดเมื่อมากระทบบริเวณผนังที่ทาสี ส่วน

ของการน าสีเข้าไปใช้งานควรเลือกให้เหมาะสม เนื่องจากสีมีหลายประเภททั้งภายนอกและ

ภายในอาคาร ซึ่งในแต่ละประเภทจะมีคุณสมบัติที่แตกต่างกัน อย่าง่เช่น สีส าหรับภายนอก

อาคารจะมีคุณสมบัติที่ทนต่อความร้อนได้ดี ไม่หลุดร่อน ถ้าหากเป็นสีส าหรับทาภายในจะมี

ความยดืหยุ่น และมีความละเอียดของเนือ้สีค่อนขา้งสูง 

   6.2.9 โซล่าร์เซลล์ 

    โซล่าร์เซลล์คือแฝงควบคุมพลังงานจากแสงอาทิตย์มาเปลี่ยนค่าให้

กลายเป็นพลังงานไฟฟ้า ซึ่งไฟฟ้าที่ผลิจากโซลาร์เซลล์จะเป็นไฟฟ้ากระเเสตรง หากน ามาใช้

งานในรูปของไฟฟ้ากระเเสสลับ 220V จะต้องใช้ Inverter เพื่อท าการแปลงค่าให้สามารถใช้งาน

กับอุปกรณ์ไฟฟ้า รูปแบบการใช้งานที่เราเห็นได้ทั่วไปคือการน าแฝงโซล่าร์เซลล์ติดตั้งบริเวณ

หลังคาบ้าน หันหน้าไปทางทิศตะวันออกเพื่อรับแสงจากดวงอาทิตย์ อีกทั้งยังมีการประยุกต์

แผงโซล่าร์เซลล์เป็นม่านบังกระจกนอกจากท าหน้าที่เป็นม่านบังสายตาแล้ว ยังชว่ยในเรื่องของ

การปรับเปลี่ยนพลังงานเพื่อน ามาใช้งานอีกด้วย อายุของแฝงโซล่าร์เซลล์จะมีอายุเฉลี่ยที่ 20-

25 ปี โดยประมาณ 

 3. วิธีการก่อสร้างอาคารบ้านพักอาศัย 

  ขั้นตอนพืน้ฐานสรา้งบ้าน แบ่งออกเป็น 10 ขั้นตอน ดังนี้ 

  3.1 เตรียมพืน้ที่ 

   3.1.1 เคลียร์พื้นที่หน้างาน 
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   3.1.2 วางแผนและเตรียมขนย้ายอุปกรณ์ส าหรับการใช้งานเข้าพื้นที่หน้างาน

และเครื่องมือต่าง ๆ เข้าพืน้ที่หนา้งานเตรียมสถานที่ ที่พักคนงาน  

   3.1.3 ด าเนินการขอน้ าขอไฟฟ้าช่ัวคราวกับหน่วยงานรัฐที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้

ส าหรับงานก่อสรา้ง 

  3.2 ขั้นตอนงานวางผังอาคาร 

   การวางผังอาคารเป็นไปตามก าหนดต าแหน่งและขอบเขตของสิ่งก่อสร้างโดย

อ้างอิงจากแบบก่อสร้างเพื่อให้สามารถก่อสร้างบ้านบนพื้นที่ดินได้อย่างครบถ้วนและถูกต้อง

ตามแบบก่อสร้าง ก่อนจะท าการก่อสร้างโครงสร้างอาคาร (เชน่ เสาเข็ม,ฐานราก,ตอมอ่)  

   3.2.1 ท าการวางผังแนวอาคาร  

   3.2.2 ก าหนดต าแหน่งลงเสาเข็มตา่ง ๆ โดยอ้างองิจากแบบแปลน  

  3.3 งานขุดเจาะเสาเข็ม 

   3.3.1 เลือกประเภทเสาเข็มที่เหมาะสม เชน่ เสาเข็มตอก เสาเข็มเจาะ  

   3.3.2 ตรวจสอบคุณภาพชัน้ดิน สามารถรับน้ าหนักได้ตามมาตรฐาน 

   3.3.3 ตรวจสอบคุณภาพเสาเข็ม สามารถรับน้ าหนักได้ตามมาตรฐาน 

   3.3.4 ขุดเจาะ กดหรอืตอกเสาเข็มตามต าแหน่งที่ก าหนด 

   3.3.5 ตัดหัวเสาเข็มเพื่อเตรียมหลอ่ฐานราก 

  3.4 งานฐานรากโครงสรา้งช้ันลา่ง 

   ฐานรากโครงสร้างอาคาร คือสว่นประกอบที่คอยรองรับน้ าหนักของอาคารที่

ถูกถ่ายเทลงมา ซึ่งปกติแล้วน้ าหนักทั้งหมดจะถูกส่งต่อมายังตัวเสาแล้วถ่ายเทผ่านฐานราก

โครงสร้างอาคารก่อนจะค่อยเคลื่อนตัวไปยังช้ันดินหรือช้ันหินที่อยู่ช้ันล่างสุด โดยฐานรากแบบ

พื้นฐานหรือ ฐานรากแผ่ เป็นฐานรากโครงสร้างอาคารประเภทหนึ่งที่ไม่มีเสาเข็มมาช่วยรับ

น้ าหนัก ดังนัน้ฐานรากแผใ่ช้โครงสรา้งของตัวเองในการรับน้ าหนัก  

   ดังนั้นฐานรากแผ่ที่เหมาะสมจึงควรมีขนาดเพียงพอส าหรับการกระจาย

น้ าหนักลงไปยังพืน้ผิวด้านใต้โครงสรา้งหรอืในกรณีที่ฐานรากแผ่ 

   3.4.1 โครงสรา้งฐานราก ประกอบด้วย ฐานรากและเสาตอม่อ 

   3.4.2 ขึน้โครงสรา้งช้ันที่ 1 ประกอบด้วย คานคอดนิ, เสา, คาน, พืน้ช้ันลา่ง 

   3.4.3 เตรียมขุดดิน เพื่อเตรียมโครงสร้างงานระบบสุขาภิบาลรอบบ้าน เช่น 

บ่อพัก Manhole ระบบท่อน้ าทิง้ ท่อประปา 

  3.5 งานโครงสรา้งช้ันบน โครงหลังคา และวางระบบสุขาภิบาล 
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   ขั้นตอนนี้ประกอบไปด้วยงานโครงสร้างช้ันบน โครงหลังคา วางระบบ

สุขาภิบาล โครงสร้างเสา คาน อะเส (ส่วนประกอบของโครงสร้างหลังคา) ติดตั้งถังบ าบัดน้ า

เสียและถังเก็บน้ าใต้ดิน ซึ่งแต่ละงานสามารถท าได้พร้อมกันหรือเรียงล าดับความส าคัญ

ก่อนหลงัตามความสะดวกหนา้งาน 

   3.5.1 ขึน้โครงสรา้งเสา คาน อะเส (ส่วนประกอบของโครงสร้างหลังคา) 

   3.5.2 ติดตัง้ถังบ าบัดน้ าเสียและถังเก็บน้ าใต้ดิน 

  3.6 งานมุงหลังคา โครงสรา้งบันได งานหลอ่ชิน้ส่วนตา่ง ๆ 

   3.6.1 เริ่มติดตั้งวัสดุมุงหลังคา เพื่อลดอุปสรรคจากลมฟ้าอากาศในการ

ท างาน 

   3.6.2 เริ่มหล่อโครงสร้างบันไดคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือติดตั้งบันไดเหล็ก

ตามที่แบบระบุ 

   3.6.3 เก็บงานโครงสร้างในส่วนอื่น ๆ ให้พร้อมก่อนเริ่มงานก่อผนังและติดตั้ง

วัสดุปิดผิว 

  3.7 ก่อผนัง ติดตัง้ เตรียมงานระบบไฟฟ้า-ประปา 

   ติดตั้งวงกบเป็นส่วนที่เ ชื่อมต่อระหว่างผนังของตัวบ้านกลับบ้านประตู

หนา้ต่าง เป็นสิ่งที่ยึดเหนี่ยว ผนังกลับบ้านประตู หนา้ต่าง ให้อยู่ด้วยกันอย่างมั่นคงแข็งแรงและ

ร่วมกันอย่างมปีระสิทธิภาพ 

   เตรียมงานระบบ ในการก่อสร้างนั้นหมายถึงกลุ่มงานระบบสุขาภิบาล ระบบ

ไฟฟ้า ระบบสื่อสาร ระบบดับเพลิง ระบบปรับอากาศ ซึ่งระบบเหล่านี้ท าให้บ้านน่าอยู่มีความ

สะดวกสบายมากยิ่งขึ้น งานระบบมีความส าคัญมากกว่าที่คิดหากวางแผนติดตั้งให้ดีและ

เลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมสามารถลดปัญหาบ ารุงรักษาในอนาคตได้มาก 

   3.7.1 ก่อผนัง และหล่อเสาเอ็น - คานเอ็น (ขึ้นอยู่กับแต่ละบ้านจะเลือกใช้

ผนังแบบใด) 

   3.7.2 ผู้รับเหมาท าการเดินท่อระบบไฟฟ้า-ประปา ที่ต้องฝังในผนัง และ

ติดตัง้วงกบไม้ประตูหน้าต่างให้เรยีบร้อย 

  3.8 งานฉาบผนัง และติดตัง้ฝ้าเพดาน 

   3.8.1 ฉาบผนังใหเ้รียบและสม่ าเสมอ ด้วยการ จับปุ่มท าระดับ จับเซีย้ม หรอื

อาจขงึลวดกรงไก่ 

   3.8.2 ผนังเบาจะต้องฉาบเก็บรอยต่อระหว่างแผน่ผนังให้เรยีบเนียน 
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   3.8.3 ก าหนดความสูงของฝ้าเพดานทั้งภายใน ภายนอกและฝ้าชายคา โดย

ติดตัง้โครงฝ้าและปิดด้วยวัสดุฝา้เพดาน  

   3.8.4 ติดตัง้ระบบไฟฟ้า โคมไฟ และช่องเซอร์วสิไปพร้อมกัน 

  3.9 งานติดตัง้ประต-ูหนา้ต่าง รวมถึงวัสดุตกแต่ง พืน้-ผนัง และงาน Build-in 

   3.9.1 วัสดุตกแตง่ผนังและพื้น 

    1) วัสดุพื้นผิวผนัง เช่น ทาสี ฉาบสกิมโค้ท ปูกระเบื้องเซรามิก ติด

วอลล์เปเปอร์  

    2) วัสดุพื้น เช่น หินขัด กรวดล้าง/ทรายล้าง ปูกระเบื้องเซรามิก ไม้

ปาร์เกต์ ไม้ลามิเนต เป็นต้น 

   3.9.2 ระบบแสงสวา่งและตดิตั้งดวงโคม 

   3.9.3 ติดตัง้บานประตู หนา้ต่างไม้ ชุดประตู-หนา้ต่างไวนิล/อะลูมิเนียม 

   3.9.4 งาน Build-in  เชน่ ตู้เสื้อผ้า ช้ันวางของ เคาน์เตอรค์รัว เป็นต้น 

   3.9.5 ติดตัง้วัสดุอุปกรณ์ สุขภัณฑใ์นห้องน้ า และอุปกรณ์เครื่องครัว 

   3.9.6 ก่อนการทาสี ควรป้องกันการเลอะเทอะ และปกป้องพื้นผิว ด้วยการ

หอ่หุม้อุปกรณ์ตา่ง ๆ ด้วยกระดาษหรอืแผ่นพลาสติกก่อน 

  3.10 ท าความสะอาด และตรวจความเรียบร้อย 

   3.10.1 ท าความสะอาดและตรวจความเรียบร้อย 

   3.10.2 ตรวจสอบระบบต่าง ๆ ก่อนส่งมอบงาน 

 

อาคารต้นแบบที่ใช้เป็นกรณศึีกษา 

 บ้านคาร์บอนต่ า หรือ Low Carbon Home (LCH) เป็นบ้านที่มีขั้นตอนตั้งแต่การ

ก่อสร้าง ตกแต่ง การเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ต่าง  ๆ ในการสร้างและออกแบบบ้านที่ ให้

ความส าคัญกับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกซึ่งก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน เพื่อให้เป็นบ้านที่

มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของบ้านนั้น ๆ น้อยที่สุด โดยการเลือกใช้วัสดุ

อุปกรณ์ในการสร้างบ้านที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม การเลือกใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า ที่มีประสิทธิภาพ

ประหยัดพลังงาน โดยการใช้แหล่งพลังงานและเทคโนโลยีคาร์บอนต่ า นอกจากนี้ในส่วนของผู้

อยู่อาศัยเอง ก็จ าเป็นต้องเข้ามามีส่วนร่วมเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้อยู่ในระดับต่ า 

ซึ่งต้องค านึงถึงการใช้ทรัพยากร เช่น พลังงาน ไฟฟ้า น้ าประปา อย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด 

รวมถึงการตระหนักถึงผลกระทบในด้านต่าง ๆ ที่เกิดจากการใช้ทรัพยากร และการจัดการของ

เสียด้วย แนวคิดเกี่ยวกับบ้านคาร์บอนต่ าเป็นส่วนหนึ่งในการด าเนินกิจกรรมที่สอดคล้องกับ
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หลักการพัฒนาอย่างยั่งยืน และช่วยพัฒนาสู่สังคมคาร์บอนต่ าต่อไป (อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ และ

คณะ, 2562) 

 การสร้างบ้านคาร์บอนต่ า ต้องเริ่มค านึงตั้งแต่ขั้นตอนการเลือกพื้นที่ การวางตัวบ้าน 

การออกแบบ และการวางระบบต่าง ๆ เช่น ระบบปรับ/ระบายอากาศ ระบบแสงสว่าง ระบบ

สุขาภิบาล และการจัดการขยะของเสียต่าง ๆ ให้เหมาะสม รวมไปถึงการเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ 

ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเพื่อช่วยให้บ้านมีการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุดตลอด

อายุการใช้งาน ส่วนผู้อยู่อาศัยเองก็ต้องค านึงถึงการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพให้มาก

ที่สุด โดยเริ่มจากสร้างความตระหนัก และการเปลี่ยนพฤติกรรมของตนเองและคนใน

ครอบครัว ในชีวิตประจ าวัน เช่น การลดการใช้พลังงาน ไฟฟ้า น้ าประปา การจัดการของเสีย 

การบริโภคอย่างพอเพียง การเลือกใช้วัสดุที่มีอายุยืนยาว และน ากลับมาใช้ซ้ าได้ เป็นต้น ผนัง

บ้านเป็นส่วนที่รับความร้อนรองจากหลังคา (อรรจน์ เศรษฐบุตร, 2556) จึงแนะน าให้ท าผนัง

กันความร้อน ซึ่งท าได้หลายวิธี เชน่ 

 1. เพิ่มค่าต้านทานความร้อน (R) ด้วยการติดตั้งฉนวนกันความร้อนที่ผนังด้านนอก

หรอืใช้ผนังสองช้ันที่มช่ีองว่างอากาศระหว่างช้ัน 

 2. เลือกใช้วัสดุท าผนังที่ช่วยหน่วงความร้อนได้ดี หลีกเลี่ยงการใช้ผนังมวลมากที่จะ

ส่งผลใหเ้กิดการกักเก็บความรอ้น 

 3. ออกแบบผนังด้านทิศใต้และทิศตะวันตกซึ่งโดนแดดมากให้เป็นผนังทึบมากกว่า

ช่องเปิด ก็จะป้องกันความร้อนได้ดีขึ้น 
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ภาพ 2 ตัวอย่างการเปรยีบเทยีบประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อนผนังทบึแต่ละชนิด 

 

ที่มา: อรทัย ชวาลภาฤทธิ์ และคณะ (2562) 

 

 1. ลักษณะอาคารบ้านแฝด 130 ตารางเมตร 

  1.1. การก่อผนัง 

   1.1.1 ผนังก่อบนพื้น ค.ส.ล. ทุกแห่ง ผิวหน้าของพื้น ค.ส.ล. ต้องสกัดผิวให้

ขรุขระแล้วท าความสะอาด และราดน้ าให้เปียกก่อนที่จะก่อผนัง โดยเฉพาะการก่อผนังริมนอก

โดยรอบอาคาร และโดยรอบห้องน้ าต้องเทคอนกรีตกว้างเท่ากับผนังก่อสูงจากพื้น ค.ส.ล. 10 

เซนติเมตร ก่อนจงึก่อผนังทับได้เพื่อกันน้ ารั่วซึม 

   1.1.2 ผนังก่อชนเสา ค.ส.ล. ผิวหน้าของเสาต้องสกัดผิวให้ขรุขระ แล้วท า

ความสะอาด และราดน้ าให้เปียกเสียก่อน ก่อนที่จะก่อผนัง และจะต้องใช้เหล็กเสริมขนาด RB 

6 มิลลเิมตร ยาว 30 เซนติเมตร ทุกระยะ 60 เซนติเมตร เสริมยึดผนังอฐิกับโครงสร้าง ค.ส.ล. 

ตลอดแนวผนังอฐิที่มาชน โดยใช้วธิีเจาะโครงสรา้ง ค.ส.ล. ด้วยสว่านเจาะคอนกรีต 

   1.1.3 การก่อผนังจะต้องได้แนว ได้ดิ่งและได้ระดับ และต้องเรียบโดยการทิ้ง

ดิ่งและใช้เชือกดึงจับระดับทั้ง 2 แนวตลอดเวลา ผนังก่อที่ก่อเปิดเป็นช่องต่าง ๆ เช่น DUCT 

ส าหรับระบบปรับอากาศหรือไฟฟ้า ต้องเรียบร้อยมีขนาดตามระบุในแบบก่อสร้าง และต้องมี

เสาเอ็นหรอืทับหลังโดยรอบ 
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   1.1.4 ปูนก่อส าหรับก่อผนัง ให้ใช้ส่วนผสมของปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ทรายหยาบ 

3 ส่วน โดยปริมาตร นอกจากจะได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน หรือคณะกรรมกสนตรวจการ 

จา้งเป็นอย่างอื่น การผสมปูนก่อ ให้ผสมแห้งระหว่างปูนซีเมนต์และทรายใหเ้ข้ากันดีเสียก่อนจึง

เติมน้ าส่วนผสมของน้ า จะต้องไม่ท าให้ปูนก่อเหลวเกินไป การผสมปูนก่อให้ผสมด้วยเครื่อง

ผสมคอนกรีต การผสมปูนก่อด้วยมืออาจอนุมัติให้ใช้ได้ในกรณีที่สามารถผสมปูนก่อให้มี

คุณภาพเท่ากับการผสมด้วยเครื่อง ปูนก่อจะต้องถูกผสมตลอดเวลาจนกว่าจะน ามาใช้ ปูนก่อที่

ผสมแล้วเกินกว่า 1 ช่ัวโมง ห้ามน ามาใช้ 

   1.1.5 แนวปูนจะต้องหนาประมาณ 1 เซนติเมตร ต้องใส่ปูนก่อให้เต็มรอยต่อ

โดยรอบแผ่นวัสดุก่อการเรียงก่อต้องกดก้อนวัสดุก่อและใช้เกรียงอัดปูนให้แน่นไม่ให้มีซอก มีรู 

หา้มใชปู้นก่อที่ก าลังเริ่มแข็งตัวหรือเศษปูนก่อที่เหลอืร่วงจากการก่อมาใช้ก่ออกี 

   1.1.6 การก่อผนังในช่วงเดียวกัน ต้องก่อให้มีความสูงใกล้เคียง ห้ามก่อผนัง

ส่วนหนึ่งส่วนใดสูงกว่าส่วนที่เหลือเกิน 1.00 เมตร และผนังก่อหากก่อไม่แล้วเสร็จในวันนั้น 

ส่วนบนของผนังก่อที่ก่อค้างไว้จะต้องหาสิ่งปกคลุมเพื่อป้องกันฝน 

   1.1.7 ผู้รับจ้างต้องท าช่องเตรียมไว้ในขณะก่อสร้าง ส าหรับงานของระบบอื่น ๆ ที่

เกี่ยวข้องเช่นระบบไฟฟ้า ระบบสุขาภิบาล ระบบปรับอากาศ ฯลฯ การสกัดและการเจาะผนัง

ก่อเพื่อติดตัง้ระบบดังกล่าว จะต้องยื่นขออนุมัติจากผูค้วบคุมงานเสียก่อน เมื่อได้รับอนุมัติแล้ว

จงึจะด าเนนิการได้ ทั้งนี ้จะต้องด าเนนิการสกัดเจาะด้วยความประณีต และต้องระมัดระวังมิให้

ผนังก่อบริเวณใกล้เคียงแตกร้าวเสียความแข็งแรงไป 

  1.2 การท าเสาเอ็นและคานเอ็น ค.ส.ล. 

   1.2.1 เสาเอ็นที่มุมผนังก่อทุกมุม หรอืที่ผนังก่อหยุดลอย โดยไม่ติดเสา ค.ส.ล. 

หรือตรงที่ผนังก่อติดกับวงกบประตู-หน้าต่าง ต้องมีเสาเอ็น โดยขนาดของเสาเอ็นต้องไม่เล็ก

กว่า 10 เซนติเมตร และมีความกว้างเท่ากับผนังก่อเสาเอ็น และเสริมด้วยเหลีกขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร จ านวน 2 เส้น โดยมีเหล็กปลอกรัดรอบ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 

มิลลิเมตร ทุก ๆ ระยะ 20 เซนติเมตร และเหล็กเสริมเสาเอ็นต้องฝังลึกลงในพื้นและคาน

ด้านบน โดยโผล่เหล็กเตรียมไว้ผนังก่อที่กว้างเกินกว่า 3 เมตร ต้องมีเสาเอ็นแบ่งครึ่งช่วงสูง

ตลอดความสูงของผนังคอนกรีต ที่ใชเ้ทเสาเอ็นต้องใช้สว่นผสม 1:2:4 โดยปริมาตร ส่วนหนิที่ใช้

หนิเล็ก 

   1.2.2 คานทับเหล็ก ผนังก่อที่ก่อสูงไม่ถึงท้องคาน หรือพื้น ค.ส.ล. หรือผนังที่

ก่อชนใต้วงกบหน้าต่างหรือเหนือวงกบประตู-หน้าต่างที่ก่อผนังทับด้านบน ต้องมีคานทับหลัง

และขนาดจะต้องไม่เล็กกว่าเอ็นตามที่ระบุมาแล้ว และผนังก่อที่สูงเกินกว่า 3 เมตร จะต้องมี
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คานทับหลัง ระยะระหว่างทับหลังจะต้องไม่เกิน 3 เมตร เหล็กเสริมคานทับหลังจะต้องต่อกับ

เหล็กที่เสียบไว้ในเสาหรอืเสาเอ็น ค.ส.ล. 

  1.3 การท าความสะอาด 

   เมื่อก่อผนังเสร็จเรียบร้อยแล้ว ต้องท าความสะอาดผิวผนังและแนวปูนก่อทั้ง 

2 ด้าน ให้ปราศจากเศษปูนก่อเกาะติดผนัง เศษปูนที่ตกที่พื้นจะต้องเก็บกวาดทิ้งให้หมด ให้

เรียบร้อยทุกครั้งก่อนปูนแข็งตัว 

  1.4 งานฉาบปูน 

   1.4.1 วัสดุงานฉาบ 

    1) ปูนซีเมนต์ ใช้ปูนซีเมนต์ผสม ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

มอก.80-2517 

    2) ทราย เป็นทรายน้ าจดืที่สะอาด คมแข็ง ปราศจากดินหรอืสิ่งสกปรก

เจือปนหรอืเคลือบอยู่ ขนาดของทรายจะต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 

     ก. ผา่นตะแกรงรอ่น เบอร์ 4 (100%) 

     ข. ผา่นตะแกรงรอ่น เบอร์ 16 (60-90%) 

     ค. ผ่านตะแกรงรอ่น เบอร์ 50 (5-40%) 

     ง. ผา่นตะแกรงรอ่น เบอร์ 100 (1-10%) 

    3) น้ ายาผสมปูนฉาบ ให้ใช้น้ ายาส าหรับผสมปูนฉาบหรือ LATEX 

ส าหรับผสมปูนฉาบโดยเฉพาะ แทนการใช้ปูนขาวและน้ า อัตราส่วนผสม และวิธีใช้ให้ปฏิบัติ

ตามค าแนะน าของบริษัทผูผ้ลติ 

    4) น้ า ต้องใสสะอาดปราศจากน้ ามัน กรดต่าง ๆ ด่าง เกลือ พฤกษา

ธาตุ และสิ่งสกปรกเจอืปน หา้มใชน้้ าจาก คู คลองหรอืแหล่งอื่นใดก่อนได้รับอนุญาต และน้ าที่

ขุ่นจะต้องท าให้ใสและตกตะกอนเสียก่อน จงึจะน ามาใช้ได้ 

    5) ปูนฉาบส าเร็จรูป ให้เป็นไปตามมาตรฐานผูผ้ลติ 

   1.4.2 ส่วนผสมปูนฉาบ 

    1) ปูนฉาบรองพื้น อัตราส่วน 1:3 โดยใช้ปูนรีเมนต์ 1 ส่วน ผสมกับ

ทรายกลาง 3 ส่วน และน้ ายาผสมปูนฉาบ 

    2) ปูนฉาบตกแต่ง อัตราส่วน 1 :5 โดยใช้ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน และทราย

ละเอียด 5 ส่วน และน้ ายาผสมปูนฉาบ 
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ภาพ 3 ตัวอย่างบ้านแฝด 130 ตารางเมตร 

 

ที่มา: กรมโยธา (2563) 
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วัสดุที่ใช้ก่อสร้างและวิธีการก่อสร้างผนังอาคาร 

 งานก่อสร้างผนังอาคารแบ่งได้เป็น 2 งานหลัก ได้แก่ งานก่อและงานฉาบ   

 1. วัสดุที่ใชใ้นงานก่อ 

  1.1 ปูนซีเมนต์ 

   ประเภทของปูนชีเมนต์ที่มีคุณสมบัติเหมาะสมส าหรับงานก่อโดยทั่วไป  คือ 

ปูนซีเมนต์ผสม เช่น ปูนตราเสือและปูนตราแรด เป็นต้น เป็นปูนชีเมนต์ที่มีคุณภาพสอดคล้อง

ตาม มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมปูนชีเมนต์ผสม หรือ มอก. 80 แต่ไม่นิยมใช้ปูนชีเมนต์

ปอร์ตแลนต์ท าปูนก่อ เนื่องจากมีระยะเวลาแห้งตัว (Setting Time) เร็วเกินไป 

   คุณสมบัติของปูนซีเมนต์ที่ดีส าหรับงานก่อ จะต้องมีความเหนียวนุ่ม เวลาปั้น

จะจับตัวเป็นก้อนไม่แห้งแตก ยึดเกาะก้อนอิฐได้ดี แต่ไม่เหนียวติดเกรียง ไม่ร่วงหล่นในขณะ

เคาะอิฐให้ได้ระดับ หรือยุบตัวได้ง่าย มีระยะเวลาการแห้งตัวพอเหมาะ เมื่อแข็งตัวจะได้ผนังที่

แข็งแรง มีการหดตัวนอ้ย จงึลดโอการแตกร้าวได้ 

   ปูนซีเมนต์ผสม โดยทั่วไปมีน้ าหนักถุงละ 50 กิโลกรัม สามารถก่อพื้นที่

ประมาณ 3 - 4 ตารางเมตร (ระยะห่างระหว่างอิฐประมาณ 1.5 เซนติเมตร) ปูนซีเมนต์ที่ดี 

นอกจากจะต้องผลิตจากบริษัทผู้ผลิตที่ได้มาตรฐานแล้ว คุณภาพปูนซีเมนต์ในขณะที่น ามาใช้

งาน ก็ต้องอยู่ในสภาพดีด้วย เนื่องจากปูนชีเมนตม์ีอายุการกองเก็บ ปูนซีเมนตท์ี่เก็บไว้นาน เมื่อ

ถูกความขึ้นคุณภาพจะลดลงบางส่วนอาจจับตัวเป็นเม็ด การน ามาใช้จะต้องร่อนเอาส่วนที่เป็น

เม็ดออกเสียก่อน หรอืถ้าขึ้นมากจนแข็งเป็นก้อน บีไ้ม่แตกก็ไม่ควรน ามาใช้ ดังนัน้การเก็บรักษา

ปูนซีเมนต์จึงต้องพยายามเก็บให้ถูกความชื้นน้อยที่สุด ควรท าการกองเก็บปูนซีเมนต์ไว้ใน

สถานที่ที่สามารถป้องกันน้ าหรือความขึ้นได้ เพื่อป้องกันไม่ให้ปูนชีเมนต์จับตัวเป็นก้อนก่อน

น าไปใช้งาน 

  1.2 ทราย 

   ทรายที่ใช้ส าหรับงานก่อ คือ ทรายหยาบ ซึ่งควรมีคุณภาพสอดคล้องตาม 

มอก.598 กล่าวคือ ควรเป็นทรายน้ าจืดที่มีขนาดลอดผ่านตะแกรงร่อนขนาด 4.75 มิลลิเมตร 

โดยท าการร่อนเอากรวดเม็ดใหญ่ ๆ ออกก่อน มีลักษณะแข็ง แน่นทนทาน เป็นแง่ มีเหลี่ยมมุม 

เม็ดทรายที่เป็นแง่ มีเหลี่ยมมุม จะช่วยเพิ่มการยึดเกาะและท าให้ได้ก าลังที่ดีกว่า ไม่ควรมี

ลักษณะแบนหรอืยาว หรอืพรุน ที่มองเห็นไต้ด้วยตาเปล่า ขนาดของเม็ดทรายควรมหีลายขนาด

คละกัน สะอาดไม่มีส่วนผุกร่อนหรือวัชพืชปนอยู่ ไม่มีสารอินทรีย์ เช่น เมล็ดพืช ซากพืช ซาก

สัตว์ ฝุ่น ดิน เปลือกหอย หรือสารเคมีเจือปน ทั้งยังจะต้องไม่มีสภาพเป็นกรดด่าง หรือเกลือ 

ปนอยู่ในเนื้อทราย 
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   การเลือกใช้ทรายที่มีคุณภาพไม่เหมะส าหรับงานก่อ เชน่ การใชท้รายที่มีความ

ละเอียดมาก จะท าให้ต้องใช้น้ ามาก เพราะทรายละเอียดมีพืน้ที่ผิวมากกว่าผลที่ตามมาคือ ปูน

ก่อจะหดตัวมาก และอาจเกิดการแตกร้าวได้ นอกจากนี้ ปูนก่อที่ใช้ทรายละเอียด ยังต้องใช้

ปูนซีเมนต์มากขึ้น เพื่อให้ก าลังเท่าเติม จึงไม่ประหยัด หรือกรณีใช้ทรายที่สกปรกมากเกินไป 

ท าให้เนื้อปูนซีเมนต์ยึดเกาะเม็ดทรายได้ไม่ดีเท่าที่ควร และส่วนผสมปูนก่อมีความต้องการน้ า

เพิ่มขึน้ ท าให้ปูนก่อมคีวามแข็งแรงลดลง 

  1.3 ปูนก่อส าเร็จรูป 

    ปัญหาทรายมีคุณภาพไม่ได้มาตรฐาน ในเรื่องขนาดเม็ดที่ไม่เหมาะสม และ

มักจะมีสิ่งสกปรกหรือสารเคมีเจือปนอยู่ และยังมีปัญหาที่เกิดจากการผสมที่ไม่ได้สัดส่วน ซึ่ง

สัดส่วนการผสมปูนซีเมนต์จะขึ้นอยู่กับความช านาญของช่างแต่ละคน ซึ่งใช้สัดส่วนการผสมที่

ไม่เหมือนกัน ปัญหาเหล่านี้จะส่งผลต่อคุณภาพของงานได้ทั้งสิ้น แต่ปัญหาดังกล่าวสามารถ

ป้องกันได้โดยใช้ปูนก่อส าเร็จรูป เชน่ ปูนก่อตราเสือคู่ และปูนก่ออิฐมวลเบาตราเสือคู่ คือ ส่วน 

ผสมของปูนชเีมนต์ หนิบดละเอียด และสารเคมีพิเศษ ตามสัดส่วนที่เหมาะสมส าหรับงานก่ออิฐ 

โดยการควบคุมสัดส่วนการผสมและคุณภาพของวัตถุดิบให้มีความสม่ าเสมอ จึงได้เนื้อปูนที่มี

ความเหนียว มีแรงยึดเกาะสูง ท าให้ผนังมีความแข็งแรงคงทน และมีความสะดวกในการใช้งาน 

เพียงฉีกถุงผสมน้ า ก็สามารถใช้งานได้ทันที โดยไม่ต้องผสมทราย หรือสารเคมีเพิ่มเติม จึง

สามารถป้องกันปัญหาทรายมีคุณภาพไม่ใด้มาตรฐานและการผสมที่ไม่ถูกสัดส่วนได้เป็นอย่าง

ดีอกีทั้งการบรรจุถุง ยังชว่ยลดปัญหาการสูญเสียเนื่องจากการกองเก็บและการขนย้าย และยัง

ใช้พื้นที่ในการกองเก็บหน้างานน้อย จึงช่วยแก้ปัญหาพื้นที่กองเก็บวัสดุในหน่วยงานที่มีพื้นที่

ก่อสร้างจ ากัดได้อกีด้วย 

   ปูนก่อส าเร็จรูป โดยทั่วไป มีน้ าหนักถุงละ 50 กิโลกรัม สามารถก่อได้พื้นที่

ประมาณ 1 - 3 ตารางเมตร (ขึน้อยู่กับชนิดและรูปแบบของการก่ออฐิ)  

  1.4 อิฐ 

   ควรเลือกอิฐที่มีคุณภาพได้มาตรฐาน เช่น อิฐมอญหรืออิฐก่อสร้างสามัญ 

ควรมีคุณภาพสอดคล้องตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม อิฐก่อสร้างสามัญ หรือ มอก. 

77 เป็นต้น กล่าวคือ ต้องมีความแข็งแรงเหมาะสมกับงาน มีเหลี่ยมมุมสมบูรณ์ ไม่มีรอย

แตกร้าว มีขนาดใกล้เคียงกัน ไม่บิดงอ  

  1.5 อิฐมวลเบา 

   อิฐมวลเบาผลิตจากปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ อะลูมิเนียมที่ใช้ก่อฟองอากาศ 

ยิปซัม ปูนขาว และทรายละเอียด โดยผ่านการอบไอน้ าด้วยอุณหภูมิและแรงดันสูง เกิดเป็น



 

 

  20 

ฟองอากาศในเนื้ออิฐ โดยฟองอากาศที่ว่านี้เป็นแบบปิด (Closed Cell) เนื้ออิฐจึงยังคงความ

แข็งแรง และไม่ดูดซึมน้ าง่ายแบบฟองน้ า จึงสามารถใช้ก่อผนังบ้านได้ทุกส่วนทั้งภายในและ

ภายนอก โดยฟองอากาศนี้ท าให้อิฐมวลเบามีน้ าหนักเบากว่าอิฐมอญประมาณ 2 เท่า ซึ่งช่วย

ประหยัดค่าใช้จ่ายเรื่องโครงสร้างได้ นอกจากนี ้ฟองอากาศยังท าให้อฐิมวลเบากันความร้อนได้

ดีกว่าอิฐมอญ (พิภพ สุนทรสมัย, 2546) 

 2. วัสดุที่ใชใ้นงานฉาบ 

  2.1 ปูนซีเมนต์ 

   ประเภทของปูนชีเมนต์ที่มีคุณสมบัติเหมาะสมส าหรับงานฉาบโดยทั่วไป คือ

ปูนซีเมนต์ผสม เช่น ปูนตราเสือ เป็นตัน เป็นปูนซีเมนต์ที่มีคุณภาพสอดคล้องตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุดสาหกรรมปูนชีเมนต์ผสม หรือ มอก. 80 ซึ่งจะท าให้ได้เนื้อปูนที่เหนียวนุ่ม ยึด

เกาะได้ดี มีระยะเวลาการแห้งตัวพอเหมาะ เมื่อแข็งตัวจะได้ผนังที่แข็งแรง มีการหดตัวน้อย จึง

ช่วยลดโอกาสเกิดการแตกร้าวได้ อีกประเภทหนึ่ง คือ ปูนซีเมนต์ Masonry เช่น ปูนตรา

เสือพลัส เป็นตัน เป็น ปูนซีเมนตท์ี่มคีุณภาพสอดคล้องตามมาตรฐาน ASTM C 91 มีคุณสมบัติ

เหมาะสมส าหรับงานฉาบโดยเฉพาะ เนื้อปูนมีคุณสมบัติ ผสมง่าย ฉาบเบา (ใช้แรงในการฉาบ

น้อย) ลื่นไหลดี จงึท างานงา่ย มีระยะเวลาการแหง้ตัวพอเหมาะ อุ้มน้ าได้ด ีเมื่อแข็งตัวจะได้ผนัง

ที่เรยีบเนียน มกีารหดตัวนอ้ยจึงช่วยลดโอกาสเกิดการแตกร้าวได้ 

   ไม่นิยมใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ เนื่องจากมีระยะเวลาแห้งตัว (Setting Time)

สั้น ท าให้ไม่เหมาะกับงานฉาบ เนื่องจากช่างจะท างานฉาบและแต่งผนังไม่ทันและมีการหดตัว

มากกว่าปูนซีเมนต์ผสมและปูนซีเมนต์ Masonry จึงมีโอกาสเกิดรอยแตกร้าวได้ง่ายกว่า

ปูนซีเมนต์ผสม โดยทั่วไป มีน้ าหนักถุงละ 50 กิโลกรัม ส่วนปูนซีเมนต์ Masonry (ปูนตรา

เสือพลัส) มีน้ าหนักถุงละ 40 กิโลกรัม ปูนซีเมนต์ทั้งสองชนิดสามารถฉาบได้พื้นที่ใกล้เคียงกัน

ประมาณ 6 - 7 ตารางเมตร (ฉาบหนาประมาณ 1.5 เชนติเมตร) 

  2.2 ทราย 

   ทรายที่ใช้ส าหรับงานฉาบโดยปกติจะใช้ทรายละเอียดซึ่งผ่านการร่อนเอา

กรวดเม็ดใหญ่ ๆ ออกก่อน (ทรายละเอียด หมายถึง ทรายที่ร่อนผ่านตะแกรงคัดขนาดแล้ว มี

เม็ดทรายขนาด 0.5 - 1.5 มิลลิเมตร) หรือในบางงานที่ต้องการผนังเรียบมาก ๆ อาจใช้ทราย

แล่ง (ขนาดเล็กกว่า 0.6 มิลลิเมตร) แต่เนื่องจากการใช้ทรายเม็ดเล็กมาก ๆ หรือทรายแล่ง 

เพียงอย่างเดียวในการฉาบจะท าให้เกิดรอยแตกลายงาได้ง่าย และทรายแล่งจะมีราคาสูงกว่า

ทรายปกติ ดังนั้น จึงนิยมใช้ทรายแล่ง เฉพาะในงานไล้ผิวหน้าผนังปูนฉาบให้เกิดความเรียบ

เนียนเป็นพิเศษ เท่านั้น 
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   ทรายที่ใช้ส าหรับงานฉาบ ควรมีคุณภาพสอดคล้องตาม มอก. 1776 กล่าว 

คือ ควรเป็นทรายน้ าจดืที่มขีนาดของทรายผ่านแรง่ 1.1 8 มิลลเิมตร ไม่น้อยกว่า 70% และผ่าน

แรง่ 75 ไมโครเมตร ไม่มากกว่า 10% ดังตาราง 1 มีลักษณะแข็ง แนน่ ทนทาน เป็นแง่ มีเหลี่ยม

มุม เม็ดทรายที่เป็นแง่ มีเหลี่ยมมุมจะช่วยเพิ่มการยึดเกาะและท าให้ได้ก าลังที่ดีกว่า ไม่ควรมี

ลักษณะแบนหรือยาวหรือพรุน ที่มองเห็นไต้ด้วยตาเปล่า ขนาดของเม็ดทรายควรมีหลายขนาด

คละกัน สะอาด ไม่มีส่วนผุกร่อนหรือวัชพืชปนอยู่ ไม่มีสารอินทรีย์ เช่น เมล็ดพืช ซากพืซ ซาก

สัตว์ ฝุ่น ดิน เปลือกหอย หรือสารเคมีเจือปน ทั้งยังจะต้องไม่มีสภาพเป็นกรดด่าง หรือเกลือ 

ปนอยู่ในเนื้อทราย ทรายทรายที่ใชส้ าหรับงานฉาบ ถ้ามีสิ่งสกปรก หรอืวัสดุปลอมปนมาก ควร

น าทรายมาร่อน เพื่อคัดเอาวัสดุปลอมปนออกก่อนน าไปใช้งาน และเก็บให้พันจากการชะล้าง

ของน้ าฝน หรอืการปนเปื้อนจากสิ่งสกปรก 

 

ตาราง 1 แสดงขนาดของทรายละเอียด 

ขนาดแร่ง 
ส่วนที่พานแร่งโดยน้ าหนัก (%) 

ส่วนหยาบ ส่วนละเอียด 

6.30 มิลลเิมตร 100 100 

4.75 มิลลิเมตร 95 - 100 95 - 100 

2.36 มลิลิเมตร 60 - 100 80 - 100 

1.18 มิลลเิมตร 30 - 100 70 - 100 

600 ไมโครเมตร 15 - 80 55 - 100 

300 ไมโครเมตร 5 - 50 5 - 75 

150 ไมโครเมตร 0 - 15 0 - 20 

75 ไมโครเมตร ไม่มากกว่า 10 ไม่มากกว่า 10 

ที่มา : พิภพ สุนทรสมัย (2546) 

 

  2.3 ปูนฉาบส าเร็จรูป 

   ปัญหาส่วนใหญ่ที่เกิดขึ้นกับการฉาบปูน คือ ไม่สามารถควบคุมคุณภาพ

ทรายที่น ามาผสมปูนฉาบให้มีขนาดเม็ดที่เหมาะสม และมักจะมีสิ่งสกปรกหรือสารเคมีเจือปน

อยู่นอกจากนี้ยังมีปัญหาที่เกิดจากการผสมที่ไม่ใต้สัตส่วนที่เทมาะสมอย่างไรก็ตาม ปัญหาตัง

กล่าวสามารถป้องกันได้โดยการใชปู้นฉาบส าเร็จรูป 
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   ปูนฉาบส าเร็จรูป คือ ส่วนผสมของปูนชีเมนต์ หินบดละเอียด และสารผสม

เพิ่มคุณสมบัติส าหรับงานฉาบ ตามสัดส่วนที่เหมาะสมส าหรับงานฉาบ และมีการควบคุม

ส่วนผสมและคุณภาพของวัตถุติบให้มีความสม่ าเสมอ ท าให้ใด้ปูนฉาบที่มีคุณภาพเหมาะสม

ส าหรับงานฉาบ มีแรงยึดเกาะที่ดีกว่า เพื่อช่วยลดปัญหาการแตกร้าว หลุดล่อน สะดวกในการ

ใช้งาน เพียงฉีกถุงผสมน้ า ก็สามารถใช้งานได้ทันที โดยไม่ต้องผสมทรายหรือสารเคมีเพิ่มเติม 

จึงสามารถป้องกันปัญหาทรายที่มีคุณภาพไม่ได้มาตรฐาน และการผสมที่ไม่ถูกสัตส่วนได้เป็น

อย่างดี อีกทั้งการบรรจุถุงยังช่วยลดปัญหาการสูญเสียเนื่องจากการกอง เก็บการขนย้าย และ

ยังใช้พื้นที่ในการกองเก็บหน้างานน้อย จึงช่วยแก้ปัญหาพื้นที่กองเก็บวัสดุในหน่วยงานที่มีพื้นที่

ก่อสร้างจ ากัดได้อกีด้วย 

   ปัจจุบันปูนฉาบส าเร็จรูป มีอยู่ด้วยกันหลายชนิดเพื่อให้เหมาะกับผนังแต่ละ

ประเภท เช่น ปูนฉาบทั่วไปตราเสือคู่ ปูนฉาบละเอียดตราเสือคู่ ปูนฉาบชาวตราเสือคู่, และปูน

ฉาบละเอียดขาวตราเสือคู่ ปูนฉาบส าเร็จรูปโดยทั่วไปมีน้ าหนักถุงละ 50 กิโลกรัม สามารถ

ฉาบได้พื้นที่ประมาณ 1.8 - 2.3 ตารางเมตร (ฉาบหนาประมาณ 1.5 เชนตเิมตร) 

  2.4 ปูนขาว 

   มีคุณสมบัติช่วยหน่วงระยะเวลาการก่อตัวของปูนฉาบ ในสมัยก่อนช่างไทย

นิยมใชปู้นขาวผสมในปูนฉาบ เพราะจะท าใหเ้นื้อปูนฉาบมีความนุ่มลื่น อุ้มน้ าท างานง่ายขึน้ แต่

การใช้ปูนขาว จะต้องเลือกปูนขาวที่สุกใหม่ ไม่มีก้อนแข็งปนร่อนผสมกับทรายตามสัดส่วนที่

ต้องการโดยมากจะผสมเท่ากับปริมาณปูนซีเมนต์ใส่น้ าแล้วหมักไว้ก่อนใช้งาน 24 ช่ัวโมง (หรือ

ทั่วไปจะหมักไว้หนึ่งคืนก่อนการฉาบในวันรุ่งขึ้น) เพื่อให้ปูนขาวอิ่มตัว (Hydrated Lime) ท าให้มี

ขั้นตอนยุ่งยาก จะต้องท าบ่อหมักและเสียเวลาเตรียมงานนาน อีกทั้งปูนขาวที่อุ้มน้ ามาก ก็จะ

หดตัวได้มากเช่นกัน การผสมมากเกินไปก็จะเป็นสาเหตุของการแตกร้าว 

   ปัจจุบัน ปูนขาวได้รับความนิยมลดน้อยลงไป เนื่องจากมีน้ ายาผสมปูนฉาบที่

ให้คุณสมบัติในการท างานที่ดีกว่า และช้ันตอนการท างานไม่ยุ่งยาก 

  2.5 น้ า 

   น้ าที่ใช้ผสมปูนฉาบ ควรเป็นน้ าสะอาดที่ไม่มีความเป็นกรดหรือด่าง ไม่มี

สารเคมีเจอืปน เพราะจะท าให้คุณภาพปูนฉาบลดลง  

  2.6 สี 

   ในกรณีที่ตอ้งการฉาบผนังใหม้ีสสีัน เราสามารถผสมสีลงไปในเนื้อปูนฉาบได้ 

สีที่ใช้ ได้แก่ สีฝุ่น ซึ่งมีลักษณะเป็นผงสีต่าง ๆ 
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  2.7 สารผสมปูนฉาบ 

   สารผสมปูนฉาบหรือน้ ายาผสมปูนฉาบ เป็นสารเคมีที่ใช้ผสมในขั้นตอนการ

ผสมปูนฉาบ ท าให้เนือ้ปูนฉาบ มีความเหนยีว นุ่ม ลื่น ท างานงา่ยขึ้น มีทั้งชนิดที่เป็นผงและชนิด

ที่เป็นน้ า (พิภพ สุนทรสมัย,2546) 

 3. นิยามวัสดุก่อสรา้งอย่างยั่งยืน 

  วัสดุก่อสร้างบางชนิดอาจเป็นวัสดุที่มีความยั่งยืน ด้วยค าจ ากัดความหรือเงื่อนไข

บางอย่าง ยกตัวอย่างเช่น ไม้ อาจถือเป็นวัสดุที่มีความยั่งยืนถ้าปลูกขึ้นด้วยการจัดการป่าแบบ

ยั่งยืน และแปรรูปด้วยพลังงานยั่งยืนและจัดส่งด้วยการขนส่งที่ยั่งยืน แต่อาจไม่ถือเป็นวัสดุที่

ความยั่งยืนภายใต้เงื่อนไขที่ตา่งออกไป ภาควิชาสถาปัตยกรรมศาสตร์แหง่มหาวิทยาลัยมิชิแกน

จากสหรัฐอเมริกาได้ท าการแจกแจงลักษณะของวัสดุก่อสร้างที่มีความยั่งยืนโดยพิจารณาตาม

แนวคิดการประเมินวัฎจักรชวีิตไว้ดังนี้ 

  3.1 มีการควบคุมและป้องกันการเกิดมลภาวะทางสิ่งแวดล้อมตลอดกระบวนการ

ผลติของวัสด ุ

  3.2 มีการลดปริมาณการเกิดของเสียตลอดกระบวนการผลิตของวัสดุ 

  3.3 ใช้วัตถุดิบจากการรไีซเคิลในการผลิตวัสดุ 

  3.4 มีการลดการใชพ้ลังงานตลอดกระบวนการผลิตวัสดุ 

  3.5 เป็นวัสดุธรรมชาติ เชน่ ไม้ ดนิ เป็นต้น 

  3.6 วัสดุที่มกีารออกแบบมาใหล้ดการเกิดของเสียในระหว่างการก่อสร้างหรือการ

ติดตัง้ 

  3.7 วัสดุที่ผลิตในท้องถิ่น 

  3.8 วัสดุที่มกีารส่งเสริมประสทิธิภาพการใชพ้ลังงานของอาคาร 

  3.9 วัสดุที่ช่วยประหยัดน้ าหรอืลดการใชน้้ า 

  3.10 วัสดุที่ไม่มีหรอืมีสารพิษเป็นส่วนประกอบน้อย 

  3.11 วัสดุที่ไม่มีหรอืมีสารพิษเป็นส่วนประกอบน้อย 

  3.12 วัสดุหรืออุปกรณ์ส าหรับผลิตพลังงานหมุนเวียน 

  3.13 วัสดุที่มอีายุการใชง้านยาวนาน 

  3.14 ความสามารถในการน ากลับมาใช้ซ้ าของวัสดุ 

  3.15 ความสามารถในการน ากลับมารีไซเคิลของวัสดุ 

  3.16 ความสามารถในการย่อยสลายตามธรรมชาติของวัสดุ 
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  ลักษณะเหล่านี้สามารถน ามาใช้เป็นหลักเกณฑ์การเลือกวัสดุที่มีความยั่งยืนได้

ดังที่สรุปไว้ดังนี ้

 

ตาราง 2 หลักเกณฑ์ท่ีใช้ในการคัดเลือกวัสดุที่มีความยั่งยืน  

หลักเกณฑ์ความยั่งยืน 

ระหว่างกระบวนการผลิต

วัสดุ 

ระหว่างการก่อสร้างและ

ติดตั้ง 

หลังหมดอายุอายุการ

ใช้งาน 

– การลดการเกิดของเสีย 

– การป้องกันการเกิด

มลภาวะทางสิ่งแวดล้อม 

– การใชว้ัสดุรีไซเคิล 

– ลดการใชพ้ลังงาน 

– ใช้วัตถุดิบจากธรรมชาติ 

– ประสิทธิภาพการใช้

พลังงาน 

– ประสิทธิภาพในการใชน้้ า

และลดการใชน้้ า 

– ความไม่เป็นพิษ 

– ผลติพลังงานทดแทน 

– อายุการใช้งานยาวนาน 

– ย่อยสลายได้ตาม

ธรรมชาติ 

– รีไซเคิลได ้

– น ามาใช้ซ้ าได้ 

– อื่น ๆ 

ที่มา: Jong-Jin et al. (1998) 

 

 4. วิธีการก่อ 

  งานก่อเป็นเทคโนโลยีการก่อสร้างที่มนุษย์รู้จักใช้มาตั้งแตยุ่คโบราณ นับตั้งแต่การ

สร้างพีรามิดในอียิปต์สมัยโบราณ จวบจนกระทั่งสมัยปัจจุบัน เนื่องจากเป็นเทคนิคการก่อสร้าง

ที่สามารถประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย สามารถจัดเรียงให้เกิดลวดลายได้สวยงามแข็งแรง 

และประหยัด เกิดเป็นสถาปัตยกรรมต่าง ๆ ที่ทั้งยิ่งใหญ่และสวยงาม 

  ในเมืองไทยงานก่อเป็นเทคนิควิธีการก่อสร้างที่ได้รับความนิยมแพร่หลาย 

เนื่องจากใช้วัสดุที่หาง่าย ราคาถูก การก่อสร้างไม่ชับช้อน และมีช่างที่มีฝีมอือยู่เป็นจ านวนมาก 

ทั้งนี้ การท างานก่อให้ได้ดีนั้น จะต้องประกอบด้วยปัจจัยต่างๆ หลายประการ (ประณีต กุล

ประสูติ, 2535) 

  การก่ออิฐ (Bricklaying) เป็นการจัดหรือการเรียงแผ่นอิฐสลับกันในรูปแบบต่าง ๆ 

อย่างมรีะเบียบ เพื่อให้เกิดรูปทรงตามตอ้งการ นอกจากนั้นจะต้องมีการยึดประสานกันระหว่าง

แผ่นอิฐ เพื่อให้ผนังหรือสิ่งที่ก่อมีความแข็งแรง คงทนอยู่ใด้ และสามารถรับน้ าหนักของตัวเอง
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และน้ าหนักอื่น  ที่วางทับได้โดยไม่เกิดการเสียหรอืเกิดการพังทลายรูปแบบของการก่ออิฐ มีอยู่

หลายรูปแบบตัวยกัน โดยแบ่งตามความหนาของผนังได้ 5 ประเภท ดังภาพ 4 ได้แก่ 

  4.1 แบบ 1/2 แผ่นอฐิ หรอืแบบครึ่งแผ่นอฐิ 

  4.2 แบบ 3/4 แผ่นอฐิ 

  4.3 แบบ 1 แผ่นอฐิ หรอืแบบเต็มแผ่นอฐิ 

  4.4 แบบ 1 1/2 แผ่นอฐิ 

  4.5 แบบ 2 แผ่นอฐิ 

 

 
 

ภาพ 4 รูปแบบของการก่ออิฐ 

 

ที่มา: ประณีต กุลประสูติ (2535) 

 

  วงการก่อสร้างไทย นิยมก่อผนังแบบครึ่งแผ่นอิฐ ซึ่งเป็นรูปแบบที่เหมาะกับงาน

ผนังหรือก าแพงที่รับน้ าหนักไม่มาก รองลงมาคือ การก่อเต็มแผ่นอิฐ ซึ่งเป็นรูปแบบที่สามารถ

รับน้ าหนักหรือแรงภายนอกได้มากกว่า มักพบกันเสมอว่าผนังที่ก่อโยไปโย้มา รอยปูนก่อไม่

เท่ากัน และยังพบลักษณะต่าง ๆ ของการก่อผนังที่ไม่ถูกวิธีอีกเป็นอันมาก ผู้ตรวจคุมงา

ส่วนมากจะอนุโลมกันเรื่อยมา เพราะการก่ออิฐแล้วฉาบแก้ก็คงไม่เห็นความบกพร่อง การฉาบ
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ปูนแก้ผนังที่เอียงนั้น เป็นผลท าให้ผนังแตกร้าวได้ง่ายกว่าการก่ออย่างถูกหลักเป็นอันมาก 

นอกจากนีย้ังสิน้เปลืองปูนก่อมากกว่าอีกด้วย  

 5. วิธีการฉาบ 

  5.1 การรดน้ าผนังอย่างเพียงพอและทั่วถึง ก่อนท าการฉาบ 

   เนื่องจากวัสดุก่อแต่ละประเภทส่วนใหญ่จะมีรูพรุนอยู่ในเนื้อวัสดุและจะดูด

ซึมน้ าในขณะที่ปูนฉาบยังไม่แข็งตัวดีนั้น หากถูกวัสดุก่อดูดน้ าออกไปมาก จะส่งผลต่อความ

แข็งแรงของผนัง เป็นสาเหตุของการแตกร้าวและหลุดล่อนได้ในภายหลัง ดังนั้น ก่อนท าการ

ฉาบทุกครั้งจะต้องท าการรดน้ าให้ทั่วผนังที่จะท าการฉาบ จนผนังก่อดูดน้ าจนอิ่มตัว ทั้งนี้

ปริมาณน้ าที่รด จะขึน้อยู่กับชนิดของวัสดุก่อ บางชนิดดูดน้ าได้เร็ว สามารถรดน้ าครั้งเดียวก็ท า

การฉาบได้ แต่วัสดุก่อบางชนิดจะดูดน้ าได้ช้า อาจจะต้องรดน้ าซ้ าจนเห็นว่าวัสดุก่อนั้นอิ่มตัวดี

แล้วจึงจะฉาบได้ การรดน้ าให้ชุ่มในช่วงเย็นก่อนท าการฉาบ 1 วัน และในวันรุ่งขึ้นก่อนจะเริ่ม

ฉาบ ควรพรมน้ าซ้ าอีกครั้งจนกว่าจะสังเกตเห็นน้ าซึมออกมาอีกต้านหนึ่งของผนังที่ไม่ใด้พรม 

  5.2 การฉาบชัน้แรก  

   การฉาบปูน ควรฉาบอย่างนอ้ย 2 ช้ัน การฉาบชัน้แรก เป็นช้ันที่ปูนฉาบสัมผัส

กับวัสดุก่อหรือโครงสร้าง ควบคุมการฉาบให้ใด้ความหนาไม่เกิน 1.5 เซนติเมตร การฉาบช้ันนี้ 

จะส่งผลต่อการแตกร้าวและหลุดล่อนได้มาก จึงนิยมใช้ปูนเค็มในการฉาบ  เนื่องจากปูนเค็มมี

การยึดเกาะที่ด ีเพราะมีอัตราส่วนของปูนชีเมนตม์าก แล้วจึงใช้ปูนจดืฉาบช้ันสุดท้าย 

  5.3 การปรับระดับโดยใช้บรรทัดปาดปูน 

   เป็นการปรับผิวหน้าของปูนฉาบให้ได้ระดับตามที่ จับเซี้ยม จับปุ่มไว้ โดยการ

ใช้บรรทัดปาดปูนถูไปมา ระหว่างปุ่มหรือเชี้ยม เพื่อตัดเนื้อปูนส่วนเกินออก และหากเนื้อปูนไม่

ถึงระดับที่ท าไว้ก็สามารถฉาบเพิ่มเติมเข้าไปได้ 

  5.4 การฉาบชัน้ที่สอง 

   หรือการฉาบทับผิวหน้า หรือการฉาบช้ันสุดท้าย ควบคุมการฉาบให้ใด้ความ

หนาไม่เกิน 1.5 เซนติเมตร และเมื่อรวมความหนาปูนฉาบทั้งสองช้ันแล้ว ต้องไม่เกิน 2.5 

เซนติเมตร ส าหรับการฉาบในช้ันนี้ จะใช้ปูนจืดในการฉาบ และส าหรับในบางงาน ที่ต้องการ

ผนังที่เรียบเนียนมากเป็นพิเศษ ช่างจะใช้ทรายแล่งในการฉาบไส้ผิวหน้าบาง ๆ ใหท้ั่วผนัง 

  5.5 การตนี้ าลงฟอง 

   เป็นขั้นตอนที่จะท าให้ผนังปูนฉาบ มีความเรียบเนียนมากขึน้ โดยการใช้แปรง

สลัดน้ าไปที่ผนังปูนฉาบที่เริ่มแท้งหมาด ๆ แล้วใช้เกรียงไม้ลูบไปมาให้ทั่ว เพื่อเกลี่ยผิวหน้าปูน

ฉาบให้มีความเสมอกันทั่วทั้งผนังจากนั้นใช้ฟองน้ าชุบน้ าบิดให้แห้ง ประกบบนเกรียงไม้ ลูบไป
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มาให้ทั่วผนังอีกครั้งก็จะได้ผนังที่เนียนเรียบสวยงาม ไม่ควรตีน้ าขณะที่ปูนฉาบยังไม่แท้งหรือ

ปล่อยให้ปูนฉาบแห้งไปแล้วจึงตีน้ าเพราะจะท าให้ผนังปูนฉาบเกิดการแต่กลายงาภายหลัง ไม่

ควรใช้ฟองน้ าที่แท้งเกินไป เพราะจะดูดน้ าปูนออกจากปูนฉาบ ท าให้ปูนฉาบแห้งตัวเร็วและ

แตกร้าวได้ 

  5.6 การบ่มผิว 

   ขั้นตอนนี้มีความส าคัญเป็นอย่างมาก เนื่องจากสาเหตุส าคัญของปัญหาการ

แตกร้าวส่วนหนึ่งมาจากการที่ปูนฉาบสูญเสียน้ าเร็วเกินไป ในขณะที่ปูนยังไม่แข็งตัว การบ่ม 

ท าได้โดยการใช้น้ าพ่นเป็นหมอกหรือละอองไปบนผิวปูนฉาบที่เริ่มแข็งตัวแล้ว เพื่อให้ผนังชุ่ม

ขึ้นอยู่เสมอเป็นเวลาต่อเนื่องอย่างน้อย 7 วันแรก ส่วนใหญ่ช่างที่ไม่ค่อยพิถีพิถันในการท างาน 

มักจะละเลยไม่บ่มผิวหรือบ่มน้อยเกินไป จงึเป็นสาเหตุให้แตกลายงา 

 

 
 

ภาพ 5 ผนังก่ออิฐฉาบปูน 

 

ที่มา: ประณีต กุลประสูติ (2535) 

 

 6. วิธีการก่อสร้างผนังอาคาร 

  6.1 ผนังคอนกรีต 

   การก่อสร้างอาคารคอนกรีตในปัจจุบันได้มีการพัฒนาเป็นหลายรูปแบบ ซึ่ง

เกิดจากปัญหาแรงงานในประเทศไทย การขาดแคลนคนงานและช่างที่เข้ามาท างานก่อสร้าง 

และได้มีการน าระบบการก่อสร้างแบบใหม่เข้ามาใช้ใน คือ ระบบการก่อสร้างแบบการก่อสร้าง
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ระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป ก็เป็นการก่อสร้างปนะเภทหนึ่งที่ถูกน ามาใช้ เป็นอย่างมากในปัจจุบัน

และเป็นระบบการก่อสร้างที่มีใช้ในมานาน แต่ส่วนใหญ่จะใช้ในโครงสร้างที่ไม่ใช่อาคาร เช่น 

การหล่อคานสะพาน งานก่อสร้างทางด่วน หรือพื้นส าเร็จรูปที่ใช้ในปัจจุบัน ก็เป็นส่วนหนึ่งของ

งานก่อสร้างระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป ในส่วนโครงสร้างอาคารเข้ามาภายหลัง แต่ยังไม่ค่อยมาก 

เพราะระบบต่าง ๆ ยังไม่เหมาะสมกับระบบการก่อสร้าง ระบบป้องกันการรั่วซึม ยังไม่เหมาะ

กับภูมอิากาศแบบเขตร้อน รวมถึงปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ค่าแรงงานยังถูกและมีฝีมอื 

   ขั้นตอนที่ 1 การท าความสะอาด โดยใช้แปรงท าความสะอาดให้เรียบร้อยและ

ไม่มีผิวขรุขระ และเคลือบน้ ามัน ตรวจสอบความสะอาด ไม่ให้มีคราบปูนเก่าเหลือติดอยู่ มี

น้ ามันเคลือบจนทั่ว 

   ขั้นตอนที่ 2 การวาดผังส าหรับการวางอุปกรณ์และขอบฝัง เช่น วงกบประตู 

ปลั๊กไฟ ท่อรอ้ยสายไฟ ท่อน้ า ตามแบบที่ก าหนดไว้ จะท าการตรวจสอบ ความกว้าง ความยาว 

ความลึก และค่าทแยงมุมของแบบหล่อด้วยตลับเมตรว่าถูกต้องตามแบบหรือไม่ เพื่อให้ทราบ

ต าแหน่งที่จะต้องเว้นช่องว่างในการหลอ่ขึน้รูปคอนกรีต 

   ขั้นตอนที่ 3 การวางเหล็กแบบเพื่อกั้นข้างตามแบบที่ก าหนดไว้เป็นแนวในการ

เทคอนกรีต การประกอบผนังคอนกรีตส าเร็จรูปจึงท าได้โดยงา่ย และมีคุณภาพ 

   ขั้นตอนที่ 4 การวางโครงเหล็กเสริม โดยใส่ตะแกรงเหล็กและวัสดุฝังทั้งหมด 

ตามต าแหน่งที่ก าหนดไว้ ซึ่งเครื่องจักรจะท าการยกโครงเหล็กเสริมที่ท าการทอตามแบบที่ถูก

ก าหนดไปติดตัง้ลงบนโต๊ะหล่อ และจะตรวจสอบความถูกต้องของแบบก่อนเทคอนกรีต และใน

ขั้นตอนการวางเหล็กเสริมนี้จะมีการวางท่อน้ าและท่อร้อยสายไฟที่ถูกต้องตามแบบ และท า

การหนุนด้วยลูกปูนให้ได้ระยะตามหลักวิศวกรรม โดยมีระยะห่างกันตามความเหมาะสมของ

ขนาดชิ้นงาน เพื่อป้องกันตะแกรงเหล็ก และวัสดุฝังติดกับพืน้ผิวแบบหล่อ 

   ขั้นตอนที่ 5 การเทคอนกรีต  ก่อนการเทคอนกรีต จะต้องท าการตรวจสอบ

ช่องว่างหรอืรอยต่อของแบบข้าง หากมีช่องว่างที่รอยต่อใหท้ าการ ซิลโิคนปิด เพื่อป้องกันไม่ให้

น้ าปูนไหลออกจากช่องว่าง หลังจากนั้นเทคอนกรีตที่ผสมเสร็จแล้วลงบนโต๊ะหล่อ ตามรูปร่าง 

ตามความเหมาะสมของรูปแบบชิน้งาน 

   ขั้นตอนที่ 6 การอัดคอนกรีตให้แน่น จะท าให้เนื้อคอนกรีตมีความแข็งแรง

มากขึ้น เนื่องจากฟองอากาศระหว่างเนื้อคอนกรีตจะลดลง จากนั้นจะด าเนินการปาดหน้า

คอนกรีตให้เรียบและเสมอ ไม่ล้นออกมา เพื่อปรับความหนาของแผ่นคอนกรีตส าเร็จรูปให้

เท่ากันตลอดทั้งแผ่น 
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   ขั้นตอนที่ 7 การขัดผิวหน้าของคอนกรีต ท าการเก็บรายละเอียดผิวหน้า

คอนกรีตส่วนที่ขาดและเกิน พร้อมทั้งใช้เกรียง ขัดมันเก็บรายละเอียดใหเ้รียบร้อยโดยใช้ฟองน้ า

แหง้ถูผวิคอนกรีตให้เรียบสม่ าเสมอทั่วทั้งแผน่คอนกรีต และใช้เครื่องขัดหนา้ ซึ่งจะท าให้งา่ยต่อ

การทาสี หรือตดิ Wallpaper 

   ขั้นตอนที่ 8 การบ่มคอนกรีต ล าเลียงช้ินงานเข้าบ่มคอนกรีต เพื่อให้ช้ินงานได้

ก าลังอัดตามมาตรฐานก าหนด โดยห้องบ่มคอนกรีตนั้นจะถูกควบคุมอุณหภูมิท าให้คอนกรีต

พัฒนาก าลังอัดได้เร็วและไม่มกีารแตกลายงาน 

   ขั้นตอนที่ 9 การถอดแบบ เมื่อคอนกรีตได้ก าลังตามหลักวิศวกรรมแล้วจึง

เริ่มท าาการถอดแบบข้างของแบบผลิต รวมทั้งกรอบช่องเปิด และอุปกรณ์ของฝังต่าง ๆ ออก 

เพื่อน าผนังคอนกรีตที่แห้งและแข็งตัวแล้วไปใช้ในงานต่อไป 

   ขั้นตอนที่ 10 การยกชิน้งานออกจากโต๊ะหล่อวางที่พืน้ที่มีโครงเหล็กหนุนแผ่น 

เพื่อป้องกันการกระแทกของชิ้นงานไม่ให้ เกิดความเสียหายและไปจัดเก็บที่คลังสินค้า รอการ

จัดส่งไปยังสถานที่ก่อสร้างตอ่ไป 

  6.2 ผนังอฐิมอญ 

   ขั้นตอนที่ 1 เริ่มจากการเตรียมดิน โดยการน าดินเหนียวหรือดินเหนียวปน

ทรายเล็กน้อย หมักรวมกับเถ้าแกลบ จากการเผาครั้งก่อนหน้านี้และน้ า ในบ่อหมัก ที่มนี้ าผสม

ให้ดินกับเถ้าแกลบเข้ากัน หมักทิง้ไว้ประมาณ 1 – 2 คืน เพื่อรอการรดีขึน้รูป 

   ขั้นตอนที่ 2 น าดินมานวด ย่ าหรือปั่นในเครื่องปั่นตามความถนัด ให้ดินเป็น

เนื้อละเอียดหรือใช้เท้าย่ าดินเหนียว เพื่อให้ดินเหนียวและเถ้าแกลบเข้าเป็นเนื้อเดียวกัน อิฐที่ได้

จะมีความหนาแนน่ ละเอียดและเรียบเนียน 

   ขั้นตอนที่ 3 การรีดหรืออัด ขึ้นรูป น าดินเหนียวมารีดขึ้นรูปด้วยเครื่องรีด อัด 

หรือแม่พิมพ์ไม้ และตัดดินให้เป็นก้อนตามที่ต้องการ เครื่องรีด อัด ใช้ส าหรับการผลิตอิฐชนิด

กลวง และอิฐตันเครื่อง แม่พิมพ์ไม้ใช้บล็อกไม้ที่ใช้ส าหรับเป็นแม่พิมพ์อิฐตันมือ เสร็จเรียบร้อย

เตรียมตัวตาก 

   ขั้นตอนที่  4 น าอิฐดิบที่รีดหรืออัดขึ้นรูปเรียบร้อยแล้วไปผึ่งลมในที่ร่ม 

ประมาณ 2 – 3 วัน .ให้ดินแข็งตัวอย่างช้า ๆ เพราะหากน าไปตากแดดทันทีจะท าให้น้ าที่อยู่ใน

ดินเหนียวระเหยเร็ว ส่งผลให้อิฐแตกได้ หลังจากนั้นจึงน าไปตากแดดต่ออีกประมาณ 3-4 วัน 

หรืออาจนานกว่านั้น ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศและขึ้นอยู่กับผู้ผลิตว่าอิฐดินดิบมีความพร้อมที่จะ

น าไปเผาแล้วหรอืไม่ 
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   ขั้นตอนที่ 5 น าอิฐดิบที่ตากแห้งดีแล้ว ซึ่งมี 2 แบบ คือไปเผาในเตาช่ัวคราว 

ลักษณะเป็นเตาสี่เหลี่ยมน าอิฐมาเรียงซ้อนกันล้อมรอบ และใช้แผ่นสังกะสีปิดทับอีกที ซึ่งขั้น

ตอนนี้ถือว่าเป็นขั้นตอนที่มีค่าใช้จ่ายสูงที่สุด เพราะต้องใช้เชื้อเพลิงอย่างแกลบราคาตันละ

เกือบ 2,000 บาท ไม่นอ้ยกว่า 2 คัน รถสิบล้อ ผู้ผลิตจึงนิยมเผาอิฐแดงครั้งละมาก ๆ ประมาณ 

70,000 – 100,000 ก้อน ในอุณหภูม ิ800-900 องศาเซียลเซียส ขั้นตอนนีจ้ะใช้เวลาประมาณ 

7-15 วัน ที่อิฐดิบจะสุก เป็นสีส้มสวย อิฐที่ได้จะมีลักษณะสมบูรณ์ ไม่มีรอยแตกร้าวเสียหาย 

ไม่บิดเบีย้วและแข็งแกร่ง ทนทาน พร้อมใชง้าน 

  6.3 ผนังอฐิมวลเบา 

   อิฐมวลเบาแบ่งตามกระบวนการผลิตได้เป็น 2 ประเภท 

   6.3.1 ระบบที่ไม่ผ่านกระบวนการอบไอน้ าภายใต้ความดันสูง ( Non - 

Autoclaved System) ซึ่งจะแบ่งย่อยออกได้อกีเป็น 2 ประเภท  

   ประเภทที่ 1 ใช้วัสดุเบากว่ามาทดแทน เช่น ขี้เลื่อย ขี้เถ้า ชานอ้อย หรือเม็ด

โฟมท าให้ คอนกรีตมีน้ าหนักที่เบาขึ้น แต่จะมีอายุการใช้งานที่สั้นและเสื่อมสภาพได้เร็ว และ

หากเกิดไฟไหมส้ารเหล่านีอ้าจเป็นพิษต่อผู้อยู่อาศัย 

   ประเภทที่ 2 ใช้สารเคมี เพื่อให้เนื้อคอนกรีตฟู และทิ้งให้แข็งตัว ผลิตภัณฑ์

มักจะมีสีปูนซีเมนต์คอนกรีตจะมีการหดตัวมากกว่า ท าให้ปูนฉาบแตกร้าวได้ง่าย ไม่ค่อย

แข็งแรงต่างจากคอนกรีตที่ผ่านกระบวนการอบไอน้ าภายใต้ความดันสูงซึ่งจะมีเนื้อผลิตภัณฑ์

เป็นผลึกสีขาว  

   ส าหรับขั้นตอนการผลิตไม่ผ่านการอบไอน้ าภายใต้ความดันสูง  

   ขั้นตอนที่ 1 น าวัสดุที่เตรียมไว้มาร่อนด้วยตะแกรงคัดขนาด เอาส่วนหยาบ

ออกใหเ้หลือแต่สว่นละเอียด 

   ขั้นตอนที่ 2 คลุกเคล้าส่วนผสมให้เป็นเนือ้เดียวกัน  

   ขั้นตอนที่ 3 น าวัสดุแต่ละชนิดที่เตรียมไว้ ค่อย ๆ เทลงในเครื่องผสม เพื่อ

คลุกเคล้าให้ส่วนผสมทั้งหมดเข้ากันดี จากนั้นเติมน้ าแปรรูปพิเศษลงไปคลุกเคล้าเป็นล าดับ

สุดท้าย คลุกเคล้าต่อไปกระทั่งส่วนผสมรวมกันเป็นเนือ้เดียว 

   ขั้นตอนที่ 4 วัสดุผสมที่ได้ก็พร้อมน าไปอัดรูป เป็นอิฐตามขนาดที่ตอ้งการ  

   ขั้นตอนที่ 5 น าไปอัดพิมพ์ควรสังเกตด้วยว่าส่วนผสมนั้นมีความชื้นพอเหมาะ

ดีหรือไม่ หากแห้งเกินไป เมื่ออัดพิมพ์แล้วอาจแตกร้าวได้ จ าเป็นต้องปรับส่วนผสมใหม่ให้มี

ความช้ืนพอเหมาะ คลุกเคล้าส่วนผสมด้วยเครื่องผสม  
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   ขั้นตอนที่ 6 กรอกส่วนผสมลงแม่พิมพ์ ค่อยๆ กรอกส่วนผสมลงแม่พิมพ์ 

พร้อม ๆ กับใช้มืออัดสว่นผสมให้แน่นและให้ส่วนผสมนั้นล้นแม่พิมพ์เล็กน้อยจึงอัดพิมพ์ เพื่อให้

ได้มวลอิฐที่แน่น ไม่แตกร้าว เมื่อถอดพิมพ์อัดส่วนผสมในพิมพ์ให้แน่นอัดพิมพ์เป็นขั้นตอน

สุดท้าย 

   ขั้นตอนที่ 7 หลังจากถอดแบบพิมพ์ ให้ผึ่งลมทิ้งไว้ ประมาณ 3 วัน อิฐมวล

เบาที่ได้จะแห้งสนิทสามารถน าไปใช้งานได้ แต่ถ้ามีแสงแดดจัด น าไปผึ่งแดดจะช่วยให้อิฐแห้ง

เร็วขึ้น อิฐมวลนีใ้ช้ระยะเวลาผึ่งให้แห้งสั้นกว่าอิฐที่ท าจากซีเมนต์ ซึ่งต้องใช้เวลาผึ่งนานถึง7 วัน 

ทั้งมีขัน้ตอน และกรรมวิธีในการหมักซับซ้อนกว่าแต่มีข้อพึงระวังระหว่างผึ่ง อิฐต้องระมัดระวัง

มิใหถู้กฝน หรอืน้ ามิฉะนั้นอาจเกิดความเสียหายได้เนื่องจากขณะที่อฐิมวลเบาแปรรูปยังไม่แห้ง

ตัวจะละลายไปกับน้ านั่นเอง 

   6.3.2 ระบบอบไอน้ าภายใต้ความดันสูง (Autoclaved System) ซึ่งแบ่งการ

ผลติได้เป็น 2 ประเภท คือ  

   ประเภทที่ 1 ใช้ปูนขาว ซึ่งควบคุมคุณภาพได้ยาก มาเป็นวัตถุดิบหลักในการ

ผลติ ท าให้คุณภาพคอนกรีตที่ได้ไม่ค่อยสม่ าเสมอ มีการดูดซึมน้ ามากกว่า  

   ประเภทที่ 2 ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิต 

เป็นระบบที่นอกจากจะช่วยให้คอนกรีตมีคุณภาพได้มาตรฐานสม่ าเสมอแล้ว ยังช่วยให้เกิดการ

ตกผลึกในเนื้อคอนกรีตท าให้คอนกรีตมีความแข็งแกร่ง ทนทาน กว่าการผลิตในระบบอื่น 

   ส าหรับขั้นตอนการผลิตแบบผา่นการอบไอน้ าภายใต้ความดันสูง  

   ขั้นตอนที่ 1 น าวัตถุดิบหลักคือทรายมาบดด้วยเครื่องบด บดผสมกับน้ า  

   ขั้นตอนที่ 2 น าวัตถุดิบที่ใช้ในกรรมวิธีท าอิฐมวลรวมเบา (ปูนขาว , ผง

อลูมิเนียม, ทราย, ซีเมนต์, ยิบซั่ม) ผสมให้เข้ากัน โดยส่วนผสมหลักคือทราย และซีเมนต์ 

ตามล าดับ ด้วยเครื่องผสม) โดยน าทรายและยิบซั่มมาผสมกันก่อนในขณะเดียวกันปูนขาวผสม

กับซีเมนตจ์ากนั้นจงึน าทั้งหมดมาผสมกัน และจงึผสมกับอลูมิเนยีม  

   ขั้นตอนที่ 3 เทเข้าแมพ่ิมพ์ เพื่อให้ได้รูปทรงที่ตอ้งการ 

   ขั้นตอนที่ 4 น าเข้าหอ้งบ่มเพื่อให้เกิดปฏิกริยา เป็นฟองอากาศและฟูขึ้นมา  

   ขั้นตอนที่ 5 ใช้เครื่องตัดเข้าช่วย เพื่อให้ได้อิฐมวลเบาขนาดที่ตอ้งการ 

   ขั้นตอนที่ 6 น าผา่นเข้าไปอบด้วยเครื่องอบไอน้ า โดยสายพานล าเลียง  

   ขั้นตอนที่ 7 ตรวจสอบคุณภาพของอิฐ 

   ขั้นตอนที่  8 บรรจุ  โดยทุกขั้นตอนการผลิตมีการใช้คอมพิวเตอร์ทั้ ง

กระบวนการผลิต 
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ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHG) 

 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในความหมายตามกรอบอนุสัญญาว่าด้วยการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศที่ท าให้องค์ประกอบ

ของบรรยากาศโลกเปลี่ยนแปลงไปซึ่งมีสาเหตุหลักจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์อย่างตอ่เนื่อง 

ทั้งการใช้พลังงาน การเกษตรกรรม การพัฒนาและการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม การ

ขนส่ง การตัดไม้ท าลายป่า รวมทั้งการท าลายทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในรูปแบบ

อื่น ๆ โดยปกติรังสทีี่แผ่จากดวงอาทิตย์เข้าสู่ช้ันบรรยากาศและลงมายังผวิโลกจะถูกดูดกลืนไว้

โดยธรรมชาติ แหล่งน้ า พืช สัตว์ และคายรังสีกลับออกสู่ช้ันบรรยากาศ โดยร้อยละ 70 ของ

รังสีจะถูกดูดซับไว้ที่ช้ันบรรยากาศ เพื่อท าหน้าที่เก็บกักความร้อนภายในช้ันบรรยากาศและ

รักษาอุณหภูมิโลกให้คงที่ซึ่งปรากฏการณ์ดังกล่าวเรียกว่า “ปรากฏการณ์เรือนกระจก” แต่

หากก๊าซเหล่ามีปริมาณมากเกินไปการดูดซับรังสีที่คายกลับออกสู่ช้ันบรรยากาศก็จะมากขึ้น

ส่งผลให้การถ่ายเทความร้อนท าได้น้อยลง และอุณหภูมิในช้ันบรรยากาศเพิ่มสูงขึ้นจนเกิด 

“ภาวะโลกร้อน” (องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), 2558) 

 ก๊าซเรือนกระจกที่เป็นต้นเหตุของการเกิดภาวะโลกร้อน ที่ถูกควบคุมโดยการลงนาม

ในพิธีสารเกียวโตเพียง 7 ชนิด ที่เป็นก๊าซที่เกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ (Anthropogenic 

greenhouse gas emission) เท่านั้น ประกอบด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊าซมีเทน 

(CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) ก๊าซเพอร์ฟลูออโร

คาร์บอน (PFC) ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) และก๊าซไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3)  

ทั้งนี้ยังมีก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ที่ส าคัญอีกชนิดหนึ่ง คือ สารซีเอฟซี 

(CFC หรือ Chlorofluorocarbon) ซึ่งใช้เป็นสารท าความเย็นและใช้ในการผลิตโฟม แต่ไม่ถูก

ก าหนดในพิธีสารเกียวโต เนื่องจากเป็นสารที่ถูกจ ากัดการใช้ในพิธีสารมอนทรีออลแล้ว  ก๊าซ

เหล่านี้มีคุณสมบัติในการดูดกลืนพลังงานความร้อนเรียกว่า “ศักยภาพที่ท าให้เกิดโลกร้อน 

(Global Warming Potential: GWP)” ท าให้ช้ันบรรยากาศของโลกดูดกลืนพลังงานความร้อน

เพิ่มขึน้ ศักยภาพที่ท าให้เกิดโลกร้อนของก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดจะมีค่าไม่เท่ากัน  

 

ตาราง 3 ก๊าซเรือนกระจกและค่าศักยภาพที่ท าให้เกิดโลกร้อน 

Greenhouse gases Chemical formula GWP100 

Carbon dioxide CO2 1 
Methane CH4 25 

Nitrous oxide N2O 298 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

Greenhouse gases Chemical formula GWP100 
Carbon dioxide CO2 1 

Methane CH4 25 
Nitrous oxide N2O 298 

Hydro fluorocarbon HFCS 124-14,800 
Sulphur hexafluoride SF6 22,800 

Per fluorocarbon PFCS 7,390-12,200 

Nitrogen Trifluoride NF3 17,200 

ที่มา: พงศเ์ทพ สุวรรณวาร ี(2557) และ IPCC (2007) 

 

 ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ (CO2)   

 เป็นก๊าซที่สะสมพลังงานความร้อนในบรรยากาศโลกไว้มากที่สุดและมีผลท าใหอุ้ณหภูมิ 

ของโลกสูงขึ้นมากที่สุดในบรรดาก๊าซเรือนกระจกชนิดอื่น CO2 ส่วนมากเกิดจากการกระท าของ 

มนุษย์ เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิง การผลิตซีเมนต์ การเผาไม้ท าลายป่า และการตัดไม้ท าลายป่า 

โดนเฉพาะอย่ างยิ่ งการตัดไม้ท าลายป่านับเป็นตัวการส าคัญที่สุดในการปล่อยก๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ขึ้นสู่ ช้ันบรรยากาศ เนื่องจากต้นไม้และป่าไม้สามารถดูดซับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ไว้ก่อนที่จะลอยขึ้นสู่ช้ันบรรยากาศ ดังนั้นเมื่อพื้นที่ป่าไม้ลดลง ปริมาณก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์จงึขึ้นไปสะสมอยู่ในช้ันบรรยากาศได้มากขึน้ 

 ก๊าซมีเทน (CH4) 

 เป็นก๊าซที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและมนุษย์สร้างขึ้น ที่มาของก๊าซมีเทน เช่น ขยะ 

อินทรีย์ที่ก าลังย่อยสลาย การเลี้ยงปศุสัตว์ นอกจากนี้ยังถูกปล่อยออกมาจากการเผาไหม้มวล

ชีวภาพ และการเผาไหม้เชื้อเพลิงประเภทถ่านหิน น้ ามัน และก๊าซธรรมชาติ และเกิดจากการเผา

ไหม้เชื้อเพลิงต่าง ๆ สามารถท าให้เกิดก๊าซมีเทนในบรรยากาศสูงถึง 20% ของก๊าซมีเทนในช้ัน

บรรยากาศทั้ งหมด และก๊าซมี เทนยั งมีคุณสมบัติของก๊ าซเรือนกระจกสู งกว่ าก๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ กล่าวคือด้วยปริมาตรที่เท่ากันก๊าซมีเทนสามารถดูดกลืนรังสีอินฟราเรดได้

ดีกว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และมีอายุสะสมเฉลี่ยในช้ันบรรยากาศประมาณ 11 ปี 

 ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N2O)  

 ไนตรัสออกไซด์เป็นก๊าซเรือนกระจกที่มีศักยภาพที่ท าให้เกิดภาวะโลกร้อนมากกว่ า

คาร์บอนไดออกไซด์ 310 เท่า และคงอยู่ในบรรยากาศเป็นเวลา 114 ปี ก๊าซนีถู้กปล่อยออกมาโดย 
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ธรรมชาติจากมหาสมุทรและดิน แต่ไนตรัสออกไซด์ที่มนุษย์ก่อให้เกิดนั้นก าลังเพิ่มความเข้มข้น 

ของก๊าซชนิดนี้ กิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซนี้ ได้แก่ เกษตรกรรม (ส่วนมากนิยมใช้ปุ๋ยไนโตรเจน) 

อุตสาหกรรม การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงฟอสซิลและวัตถุอินทรีย์อื่น ๆ นอกจากนี้ไนตรัสออกไซด์

ยังถูกน าไปใช้โดยตรง ได้แก่  ใช้เป็นตัวเร่งละอองของเหลว (Aerosol) และยาซา (แก๊สหัวเราะ) 

 ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) 

 ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน ถูกน ามาใช้เป็นตัวท าความเย็น ใช้ส าหรับเครื่องปรับอากาศ 

นอกจากนีย้ังใช้เป็นสารขยายตัวของโฟม ตัวท าละลาย สารส าหรับการดับเพลิง และตัวเร่งละออง 

ของเหลว (Aerosol) ถึงแม้ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอนจะเป็นส่วนเล็กน้อยของก๊าซเรือนกระจกที่

ปล่อยออกมา แต่เป็นก๊าซเรือนกระจกที่สร้างผลกระทบสูงมาก โดยมีศักยภาพที่ท าให้เกิดโลก

ร้อนมากกว่าคาร์บอนไดออกไซด์ถึง 140 ถึง 11,700 เท่า  

 ก๊าซเปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) 

 เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน เป็นก๊าซเรือนกระจกที่มีศักยภาพในการท าให้เกิดโลกร้อน 

มากกว่าคาร์บอนไดออกไซด์ 6,500 ถึง 9,200 เท่า และคาร์บอนมีศักยภาพที่ท าให้โลกร้อนมาก 

มีอายุยาว ท าใหค้งอยู่ในช้ันบรรยากาศ 50,000 ปี การปล่อย PFCs เกิดขึน้น้อยเมื่อเทียบกับ HFCs

อย่างไรก็ตามการที่ PFCs มีศักยภาพที่ท าให้โลกร้อนมาก มีอายุยาว และการที่มีทางเลือกอื่นใน

ตลาดท าใหค้วรค่อย ๆ เลิกใช้ PFCs ไปอย่างเร่งด่วน 

 ซัลเฟอร์เฮ็กซะฟลูออไรด์ (SF6) 

 ซัลเฟอร์เฮ็กซะฟลูออไรด์เป็นก๊าซเรือนกระจกที่มศีักยภาพในการท าใหเ้กิดโลกร้อนมาก 

ที่สุดจากการประเมินของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาล ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(IPCC) โดยมีศักยภาพมากกว่าคาร์บอนไดออกไซด์ถึง 23,900 เท่า และมีอายุในบรรยากาศ 

3,200 ปี ก๊าซนี้ถูกน าไปใช้ในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ยางยนต์ ฉนวนไฟฟ้า การผลิต สารกึ่งตัวน า และ

ในอุตสาหกรรมแมกนีเซียม   

 1. แหลง่ก าเนดิก๊าซเรือนกระจก 

  จากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกพบว่า

แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกสามารถจัดหมวดหมู่ได้ 7 ประเภท ดังแสดงในร ประกอบด้วย

รายละเอียดดังต่อไปนี้ (Dario, 2007) 
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ภาพ 6 แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก 

 

ที่มา: IPCC (2007) 

 

  1.1 ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากกิจกรรมประเภทการใช้พลังงาน (Energy 

Supply) คิดเป็นร้อยละ 26 ของผลรวมปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ได้แก่ การเผาไหม้

เชื้อเพลิงจากถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ เชื้อเพลิงส าหรับพลังงานไฟฟ้าและพลังงานความร้อน 

รวมถึงการร่ัวไหลของเชือ้เพลิง 

  1.2 ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากกิจกรรมประเภทต่าง ๆ ในกระบวนการ

อุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ (Industrial Processes and Product Use) คิดเป็นร้อยละ 19 

ของผลรวมปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ได้แก่ การเผาไหม้เชื้อเพลิงส าหรับหน่วยงานผลิต 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอุตสาหกรรมเคมี และผลติภัณฑ์ประเภทเหล็กต่าง ๆ 

  1.3 ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากกิจกรรมประเภทการเปลี่ยนแปลงการใช้

ประโยชน์ที่ดินและป่าไม้ (Forestry and Other Land Use) คิดเป็นรอ้ยละ 17 ของผลรวมปริมาณ

ก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการตัดไม้ท าลายป่า การท านา 

และการจัดการพืน้ที่ว่างเปล่า 

  1.4 ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากกิจกรรมประเภทการเกษตร (Agriculture) 

คิดเป็นร้อยละ 14 ของผลรวมปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการจัดการดนิส าหรับงานเกษตร, ปศุสัตว์, การผลิตขา้ว และการเผาไหม้ชีวมวล 
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  1.5 ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากกิจกรรมการขนส่ง ( Transportation)     

คิดเป็นร้อยละ 13 ของผลรวมปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงจากการขนส่งด้วยยานพาหนะรูปแบบต่าง ๆ ได้แก่ การขนส่ง

ทางถนน, การขนสง่ทางรถไฟ, การขนสง่ทางอากาศ และการขนสง่ทางน้ า 

  1 .6 ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากอาคารพานิชย์และที่อยู่อาศัย 

(Commercial and Residential Buildings) คิดเป็นรอ้ยละ 8 ของผลรวมปริมาณก๊าซเรอืนกระจก

ทั้งหมด ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงาน และการเผาไหม้เชื้อเพลิงจาก

อาคารพานิชย์และที่อยู่อาศัย 

  1.7 ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยอออกมาจากกิจกรรมประเภทการก าจัดของเสีย 

(Waste) คิดเป็นร้อยละ 3 ของผลรวมก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด ได้แก่ การก าจัดน้ าเสีย  

 

          
 

ภาพ 7 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า 

              ทั้งหมดของประเทศไทย ในปีพ.ศ. 2543 (Tg หรอื ล้านตัน) 

 

ที่มา: บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม (2553) 

 

 

GHG emission in 2000 (Tg CO2 eq,%) – by 

LULUCF = -13.35(5a) + 44.47(5b) – 39.02(5c) Tg = SINK -7.90 Tg CO2 eq 

Total GHG Emission 
with LULUCF 

= 229.08 Tg CO2 eq 
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การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Carbon footprint) 

 "คาร์บอนฟุตพริ้นท์" หมายถึง ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากผลิตภัณฑ์   

แตล่ะหน่วยตลอดวัฎจักรชวีิตของผลติภัณฑ ์ตั้งแตก่ารได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนสง่ การประกอบ

ชิ้นส่วน การใช้งาน และการจัดการซากผลิตภัณฑ์หลังใช้งาน โดยค านวณออกมาในรูปของ

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก, 2554) การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์อย่างตอ่เนื่อง ไม่ว่าจะเป็นจากการใชพ้ลังงาน การเกษตร 

การพัฒนา และขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม การขนส่ง รวมถึงการตัดไม้ท าลายป่า และการ

ท าลายสิ่งแวดล้อมในรูปแบบอื่น ๆ ล้วนเป็นสาเหตุส าคัญของการเกิดภาวะโลกร้อน ซึ่งได้

ส่งผลกระทบ ต่อการด ารงชีพของมนุษย์ สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อมที่นับวันจะทวีความรุนแรง

มากขึ้น ทั้งนี้สามารถแบ่งการจัดการคาร์บอนฟุตพริ้นท์ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ คาร์บอน

ฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ และคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (สมฤทัย ชรรณษานนท์ และคณะ, 

2551) มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (Carbon footprint of product) หมายถึง ปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากผลิตภัณฑ์แต่ละหน่วยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ตั้งแต่

การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่ง การประกอบชิ้นส่วน การใช้งานและการจัดการซากผลิตภัณฑ์

หลังใช้งาน โดยค านวณออกมาในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (องค์การบริหารก๊าซ

เรือนกระจก, 2554) เพื่อเป็นการแสดงข้อมูลให้ผู้บริโภคได้ทราบว่า ตลอดวัฏจักรชีวิตของ

ผลิตภัณฑ์เหล่านั้นมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมาปริมาณ

เท่าใด ตั้งแต่กระบวนการหาวัตถุดิบ การผลิต การขนส่ง การใช้งาน และการก าจัดเมื่อ

กลายเป็นของเสีย ซึ่งจะช่วยในการตัดสินใจชือ้ของผูบ้ริโภค และยังเป็นการส่งเสริมให้ผู้บริโภค

ทราบข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน อีกทั้งยังเป็นการ

กระตุ้นให้ผู้ประกอบการปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีในการผลิตให้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากยิ่งขึ้น

(Thanawong, 2014) 

 คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (Carbon footprint for organization) หรือ Corporate 

carbon footprint) หมายถึง การประเมินปริมาณการปล่อยและดูดกลับของก๊าซเรือนกระจกที่

เกิดจากกิจกรรมการด าเนินงานขององค์ (องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก, 2554) อันจะ

น าไปสู่การก าหนดแนวทางการบริหารจัดการเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมี

ประสิทธิภาพทั้งในระดับโรงงาน ระดับอุตสาหกรรม และระดับประเทศ โดยวัดออกมาในรูป

คารบ์อนไดออกไซค์เทียบเท่า 
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 1. รูปแบบการประเมนิคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ 

  การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ หรือ

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ คือ การประเมินผลรวมของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ ตั้งแต่การได้มาของวัตถุดิบ การขนส่งวัตถุดิบ การผลิต 

การกระจายสินค้า การใช้งานและการก าจัดเศษซากจากการบริ โภคหรือการใช้งาน โดยมี

ขอบเขตการประเมินอยู่ 2 แบบ คอื  

  1.1 การประเมนิแบบธุรกิจสู่ธุรกิจ (Business to Business: B2B)  

เป็นการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ส าหรับผลิตภัณฑ์ที่ เป็นวัตถุดิบส าหรับ

ผลิตภัณฑ์อื่น หรือผลิตภัณฑ์ขั้นกลาง โดยการประเมินจะครอบคลุมตั้งแต่การได้มาของ

วัตถุดิบ การใช้ทรัพยากร น้ า ไฟฟ้า พลังงาน การขนส่งวัตถุดิบเข้าโรงงาน การผลิต และการ

จัดการของเสียจากกระบวนการผลิต แต่ไม่รวมผลกระทบในขั้นตอนการใช้งานและการก าจัด

เศษซาก ดังแสดงในภาพ 8  

 

             
 

ภาพ 8 ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์แบบ B2B 

 

ที่มา: มณเฑียร  สตมิานนท์ (2559) 

 

  1.2 การประเมินแบบธุรกิจสู่ลูกค้า (Business to Customer: B2C)  

   เป็นการประเมนิคาร์บอนฟุตพริน้ท์ส าหรับผลติภัณฑท์ี่เป็นผลิตภัณฑใ์นขั้น

สุดท้ายที่สง่ไปจนถึงผูบ้ริโภค โดยจะครอบคลุมตั้งแตก่ารได้มาของวัตถุดิบ การใช้ทรัพยากร 

น้ า ไฟฟ้า พลังงาน การขนส่งวัตถุดิบเข้าโรงงาน การผลิต การกระจายสินค้า การใช้งาน และ

รวมไปจนถึงการจัดการซากผลิตภัณฑห์ลังการใชง้าน ดังแสดงในภาพ 9 
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ภาพ 9 ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์แบบ B2C 

 

ที่มา: มณเฑียร  สตมิานนท์ (2559) 

 

 2. วิธีการประเมนิคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ 

  การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ โดยใช้

หลักการประเมินผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมตลอดช่วงชีวิตของผลิตภัณฑ์ ( Life Cycle 

Assessment: LCA) ตั้งแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การใช้งาน 

และการก าจัดซากหลังการใชง้าน 

  2.1 การก าหนดวัตถุประสงค์ 

   การก าหนดวัตถุประสงค์ คือ การระบุวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายใน

การศกึษา เชน่ เพื่อหาแนวทางการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลติภัณฑ์ 

  2.2 เลือกผลิตภัณฑ์ 

   2.2.1 ก าหนดผลิตภัณฑ์ที่ต้องการจะศึกษา เช่น ผลิตภัณฑ์ที่มียอดขายสูงสุด 

ผลติภัณฑ์ที่ผู้ซือ้ร้องขอค่าคารบ์อนฟุตพริน้ท์ 

   2.2.2 ก าหนดหน่วยผลิตภัณฑ์ เป็นสิ่งที่ก าหนดขึ้นเพื่อเป็นพื้นฐานในการวัด

หรอืเก็บรวบรวมข้อมูลที่เข้า/ออกจากระบบ  

    1) มีการระบุรายละเอียดที่ชัดเจน (หนว่ยในการนับ)  

    2) มีการระบุรายละเอียดผลิตภัณฑ์ที่มีผลต่อการศึกษา (วัตถุดิบ 

กระบวนการผลิต สี และอื่น ๆ ) 

    3) หน่วยการท างาน (Functional Unit: FU) คือการระบุหน้าที่การ

ท างานของผลิตภัณฑ ์ซึ่งแต่ละผลิตภัณฑม์ีหน้าที่ได้หลากหลายอย่างทั้งหน้าที่หลักและหน้าที่รอง 
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  2.3 การก าหนดขอบเขต 

   ขอบเขตการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถด าเนินการด้วย

วิธีการอย่างใดอย่างหนึ่งตามวัฏจักรชีวติของผลิตภัณฑ์ดังตอ่ไปนี้ 

   2.3.1 แบบ Cradle-to-Grave หรือ Business-to-Consumer (B2C) เป็นการ

ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ ซึ่งครอบคลุมตั้งแต่

กระบวนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การขนส่งและกระจายสินค้า การใช้งาน และการก าจัด

ซากผลิตภัณฑแ์สดงดังภาพ 10 

   2.3.2 แบบ Cradle-to-Gate หรือ Business-to-Business (B2B) เป็นการ

ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตั้งแต่ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่ง การผลิต 

จนถึง ณ หนา้โรงงานพร้อมส่งออก หรอืจนถึงที่เป็นสารขาเข้าหรือวัตถุดิบของผู้ผลิตรายต่อไป 

ตามที่ก าหนดใน PCRs ของแต่ละผลติภัณฑ์แสดงดังภาพ  10 

 

 
 

ภาพ 10 ขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์แบบ B2C และ B2B 

 

ที่มา: องค์การบริหารก๊าซเรอืนกระจก (2554) 
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  2.4 การสร้างแผงผังวัฏจักรชีวติของผลติภัณฑ์ 

   เป็นการระบุรายละเอียดแต่ละขัน้ตอนในการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ

ผลติภัณฑ ์ดังแสดงตัวอย่างการสรา้งแผงผังวัฏจักรชีวติของผลิตภัณฑ์ในภาพ 11  

 

 
 

ภาพ 11 ตัวอย่างแผนผังวัฏจักรชวีิตของผลิตภัณฑ์กระดาษสาไทยไม่ฟอก 

 

ที่มา: องค์การบริหารก๊าซเรอืนกระจก (2554) 

 

  2.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล  

   2.5.1 ระบุข้อมูลที่ต้องการเก็บรวบรวมแตล่ะกระบวนการ ประกอบด้วย 

    1) สิ่งที่ป้อนเข้าสู่กระบวนการ (Inputs) ได้แก่ วัตถุดิบ พลังงานและ

เชื้อเพลิงต่าง ๆ สารเคมี และทรัพยากรธรรมชาติและอื่น ๆ 

    2) สิ่งที่ออกมาจากกระบวนการ (Outputs) ได้แก่ ผลติภัณฑ ์

ผลติภัณฑร์่วม ผลิตภัณฑ์พลอยได้ มลพิษและของเสียต่าง ๆ 

   2.5.2 เก็บรวบรวมข้อมูลและท าสมดุลมวลรายละเอียดของขอ้มูลที่เก็บ

รวบรวม ขอ้มูลเชิงปริมาณ เชน่ ลติร กิโลกรัม กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และข้อมูลเชิงคุณภาพ เช่น 

ชนิด ประเภท ความเข้มขน้ องค์ประกอบ 
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    1) การเก็บข้อมูล Inputs ได้แก่ จากการตรวจวัด จากการค านวณ และ

จากข้อมูลการชื้อขายและสินค้าคงคลัง 

    2) การเก็บข้อมูล Outputs ได้แก่ จากการตรวจวัด จากการค านวณ 

และจากการใชค้่า Emission Factor 

   2.5.3 การปันส่วน เกิดขึน้ในกรณีที่มกีารผลติภัณฑห์ลายชนดิในช่วงเวลา

เดียวกัน มีการใชร้ะบบสาธารณูปโภครว่มกันระหว่างผลิตภัณฑต์่างๆ ต้องมีการจ าแนก

กระบวนการที่มีการใชร้่วมกับผลติภัณฑ์อื่นๆ โดยอาศัยหลักการพืน้ฐานของการดุลมวลสารที่

เป็น Inputs/Outputs อาศัยข้อมูลทางเทคนิค และพิจารณาตามสัดส่วนมวล ปริมาณ จ านวน

ของผลิตภัณฑ์ หรอืพิจารณาตามมูลค่าของผลติภัณฑ ์ 

   2.5.4 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) เป็นค่าซึ่ง

เปลี่ยนข้อมูลจากกิจรรมต่าง ๆ ใหเ้ป็นปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก มีหน่วยเป็นกิโลกรัม

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเทา่ต่อหนว่ย (kgCO2e/หนว่ย) โดยสัมประสิทธิ์การปล่อยสามารถใช้

ค่าจากการตรวจวัดจรงิ หรือสืบค้นได้จากฐานข้อมูลขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน

กระจก (TGO) หรอืบทความจากคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมอิากาศ (IPCC)  

   2.5.5 การแสดงผลต่อหน่วยการท างานของผลติภัณฑ์ ข้อมูลที่เก็บรวบรวม

ได้จากทุกกระบวนการตอ้งถูกน ามาค านวณใหเ้ป็นค่าต่อหนว่ยการท างานของผลติภัณฑ์ เช่น 

ต่อกิโลกรัม ต่อลติร ตอ่ชิน้ เป็นต้น 

  2.6 การค านวณคารบ์อนฟุตพริน้ท์ของผลิตภัณฑ์ 

   การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ ในส่วนนี้จะอธิบายเกี่ยวกับ

รายละเอียดและวิธีการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์  โดยค านวณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกให้อยู่ในรูปของปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อหน่วยการท างานของ

ผลติภัณฑ์ ซึ่งสมการที่ใช้ในการค านวณ คือ ผลรวมของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทุก

กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการผลิต สินค้า ดังสมการดังต่อไปนี ้   

GHG =   Activity Data × EF                        

  โดยที่  

 GHG (Greenhouse Gases) หมายถึง ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 Activity Data หมายถึง ข้อมูลการใชพ้ลังงาน เชื้อเพลิง หรอืวัตถุดิบที่ใช ้มีหน่วยเป็น 

กิโลกรัม 

 Emission Factor (EF) หมายถึง ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

(1) 
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การประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-efficiency Assessment)  

 ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ หรือ Eco-efficiency มาจากการรวมกันของค าว่า 

“Ecology” ที่หมายความได้ถึงระบบนิเวศ และ “Economy” ที่หมายความได้ถึงเศรษฐกิจ กับ

ค าว่า “Efficiency” ที่แปลตามภาษาไทยว่าประสิทธิภาพ ดังนั้น นิยามของค าว่า “Eco-

efficiency” คือการจัดการให้ภาคธุรกิจมีศักยภาพในการแข่งขันมากขึ้น ควบคู่ไปกับความ

รับผิดชอบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

 แนวคิด Eco-efficiency นี้ ริเริ่มโดยคณะกรรมการนักธุรกิจเพื่อสิ่งแวดล้อมโลก หรือ 

World Business Council for Sustainable Development หรือ WBCSD ซึ่งเป็นการรวมตัวของ

กลุ่มบริษัทช้ันน าระหว่างประเทศ และได้รับการยอมรับอย่างเป็นทางการในการประชุมสุดยอด

ด้านสิ่งแวดล้อม หรือ Earth Summit เมื่อปี 2535 โดย WBCSD ได้ก าหนดแนวทางที่จะช่วยให้

การด าเนินงานด้านธุรกิจประสบความส าเร็จในเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 7 ประการ ดังนี้ 

 1. ลดการใช้ทรัพยากรหรือวัตถุดิบตั้งต้นในการผลิตและบริการ (Reduce material 

intensity) 

 2. ลดการใชพ้ลังงานในการผลิตและบริการ (Reduce energy intensity) 

 3. ลดการปล่อยสารพิษต่าง ๆ (Reduce dispersion of toxic substance) 

 4. เสริมสรา้งสักภาพการแปรใช้ใหมข่องวัสดุ (Enhance recyclability) 

 5. เพิ่มบริมาณการใชท้รัพยากรที่หมุมเวียนได้ (Maximize use of renewables) 

 6. เพิ่มอายุการใชง้านของผลิตภัณฑ ์(Extend product durability) 

 7. เพิ่มระดับการให้บริการแก่ผลิตภัณฑ์และเสริมสร้างธุรกิจบริการ ( Increase 

service intensity) 

 แนวคิด Eco-efficiency ดังกล่าว เป็นวิธีการที่เหมาะสมกับภาคธุรกิจ เนื่องจากเป็น

การสร้างความสมดุลระหว่างความเจริญก้าวหน้าทางธุรกิจ (การเพิ่มผลก าไรให้กับองค์กร) 

และการรักษาระบบนิเวศโดยการลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมไปพร้อม ๆ กัน นอกจากนี้ ยังเป็น

ดัชนีชี้วัดความสัมพันธ์ด้านเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมที่มุ่งไปสู่การพัฒนาอย่างยั่งยืน อันเป็น

เป้าหมายโดยรวมของนานาประเทศในระยะยาวต่อไป 
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ภาพ 12 องค์ประกอบของการพัฒนาอย่างยั่งยืน 

ที่มา: Sukhothai Thammathirat open University (2014) 

 

 หลักการเชิงทฤษฎีประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ มีวัตถุประสงค์ที่ส าคัญ 3 

ประการดังนี้ 

 1. มุ่งลดการบริโภคทรัพยากร (Reducing the consumption of resources) พยายาม

ลดการใช้วัตถุดิบตั้งต้นในการผลิตพลังงาน น้ า และที่ดิน ส่งเสริมการใช้ซ้ า (Reuse) และการ

แปรใช้ใหม ่(Recycle) ของผลิตภัณฑ ์

 2. มุ่งลดผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อม (Reducing the impact on nature) ลดการ

ปล่อยของเสีย ได้แก่ น้ าทิง้ขยะและสารพิษ ออกสู่สิ่งแวดล้อม 

 3. มุ่งเพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์และการบริการ (Increasing product or service value) 

ท าให้ผู้บริโภคได้รับผลประโยชน์จากผลิตภัณฑ์ สินค้าและการบริการสูงสุด แต่ส่งผลกระทบ

ต่อสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาตินอ้ยที่สุด 

 ขั้นตอนการประเมนิค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-efficiency Assessment) 

 การประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-efficiency) ในภาคธุรกิจและ

อุตสาหกรรมนั้น โดยปกติแล้วเป็นการค านวณเพื่อหาสัดส่วนระหว่างมูลค่าของผลิตภัณฑห์รอื

บริการ (Product or service value) กับผลกระทบสิ่งแวดล้อม(Environmental impact) โดยใน

ส่วนของผลกระทบสิ่งแวดล้อมเอง มักจะเน้นการพิจารณาที่การใช้พลังงาน วัสดุ น้ า

(Consumption of energy, materials, and water) และการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Green 

house gas) หรอืคารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) นั่นเอง  
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 การประเมินค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจตามแนวทางวิธีการประเมินที่ก าหนด

ขึ้นโดย WBCSD สามารถประเมินค่าประสิทธิภาพเศรษฐกิจได้จากการพิจารณาสัดส่วนของ

มูลค่าผลิตภัณฑ์ และการบริการเปรียบเทียบกับผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม โดย 

WBCSD ได้ก าหนดวิธีการประเมินหาค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจซึ่งสามารถค านวณได้

ดังนี้ 

 

ประสทิธิภาพเชิงนเิวศ

เศรษฐกจิ(Eco-Efficiency) 
= 

มูลค่าผลิตภณัฑห์รือการบริการ (Product or service value) 

ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม (Environmental influence) 

 

 การวิเคราะห์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-Efficiency) เป็นดัชนีที่ใช้ชี้วัดความสัมพันธ์

ระหว่างเศรษฐกิจและผลกระทบต่อสิ่ งแวดล้อม จึงมีความส าคัญในการใช้เพื่อ ชี้วัด

ความสัมพันธ์ระหว่างผลก าไรเชิงเศรษฐศาสตร์ต่อผลกระทลสิ่งแวดล้อม ซึ่งในงานวิจัยนี้คือ 

การศกึษาปริมาณก๊าซเรือนกระจก ตามสมการดังนี้ 

 

ประสทิธิภาพเชิงนเิวศเศรษฐกจิ 

(Eco-Efficiency) 
= 

ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยออกมา (kgCO2eq.) 

มูลค่าการก่อสร้างผนัง (บาท) 
   

 

ทบทวนวรรณกรรม 

 ในการประเมินคาร์บอนฟุตปริ้นท์จากการก่อสร้างสิ่งที่มีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้อง

ตระหนักถึง คือ การศึกษาขอบเขตและรายละเอียดของการประเมินที่มีความเหมาะสมกับ

ลักษณะของระบบผลิตภัณฑ์ที่ต้องการประเมิน ซึ่งในการศึกษานี้ คือ การก่อสร้างสิ่งปลูก 

สร้าง, อาคาร, บ้านพักที่อยู่อาศัย โดยจากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมา พบว่า มีงานวิจัยหลาย ๆ 

งานวิจัยที่ได้ท าการศึกษาและประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปแบบของการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกที่เกิดจากการก่อสร้าง โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 สิริรักษ์ เจียราการ และพัฒนะ รักความสุข (2544) ได้ท าการศึกษาการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกในส่วนของการผลิตวัสดุก่อสร้างและในช่วงกระบวนการก่อสร้างของบ้านเอื้อ

อาทร พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกร้อยละ 98 มาจากวัสดุประกอบอาคาร และอีกร้อยละ 

2 มาจากกระบวนการก่อสร้าง ซึ่งได้สอดคล้องกับการศึกษาของ (Wahidul K. Biswas, 2014) 

ซึ่งได้ท าการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงการก่อสร้างอาคารที่ออสเตรีย  โดยที่การ
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ก่อสร้างอาคารทั่วไปมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากถึงร้อยละ 30 ของปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกทั้งโลก (UNEP, 2009) ซึ่งการศกึษานีไ้ด้ผลสรุปคือ วัสดุก่อสรา้งที่มกีารปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดคือ คอนกรีต ซึ่งมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงถึงร้อยละ 

42 ของวัสดุรวมอาคาร 

 นลินี อเนกแสน (2554) ได้ท าการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการใช้

พลังงานของการก่อสร้าง โดยได้ท าการศึกษาตั้งแต่การได้มาของวัสดุก่อสร้าง (Cradle-to-

Gate) ไปจนถึงกระบวนการก่อสร้าง (Gate-to-Gate) และการใช้พลังงานในช่วงอยู่อาศัย 

(Use-Phase) พบว่า ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากกว่าร้อยละ 90 มาจากวัสดุ

ก่อสร้าง และอีกงานวิจัยของ (กมลทิพย์ อรัญศิริ, 2553) ได้ท าการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากวัสดุประกอบอาคาร จากผลการศึกษาพบว่าวัสดุประกอบอาคารที่มีค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุดคือ อิฐมอญ ซึ่งงานวิจัยนี้ยังพบว่า วัสดุเปลือกอาคารนั้นมีผลโดยตรง

ต่อการใช้พลังงานภายในอาคารอกีด้วย 

 Monahan (2011) ได้ท าการศึกษาปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์และพลังงานของการ

ก่อสร้างอาคารประเภทบ้านพักอาศัย โดยมีรายละเอียดวัสดุก่อสร้างดังแสดงใน ภาพ 13 โดย

พิจารณาองค์ประกอบทั้งสิ้น 5 กลุ่ม ได้แก่ การได้มาซึ่งวัตถุดิบและการผลิตวัสดุที่ใช้ในงาน

ก่อสร้าง, การขนส่งวัสดุเข้าสู่สถานก่อสร้าง, การก าจัดของเสีย, การขนส่งเศษซากวัสดุ และ

การเผาไหม้เชือ้เพลิงระหว่างการก่อสร้าง จากงานวจิัยพบว่า การก่อสร้างอาคารบ้านพักอาศัย

โดยใช้วัสดุก่อสร้างที่ศึกษาดังกล่าว มีปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์รวมทั้งสิ้น 34,625 kgCO2eq 

หรือคิดเป็น 405 kgCO2eq ต่อพื้นที่ใช้สอย 1 ตารางเมตร โดยพบว่าปัจจัยหลักที่มีผลกระทบ

ต่อปริมาณคารบ์อนฟุตพริน้ท์ คือวัสดุก่อสร้างประเภทคอนกรีต 
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ภาพ 13 วัสดุก่อสร้างที่ศึกษาในงานวิจัยของ Monahan and Powell, 2011 

 

 Mah (2011) ได้ท าการศกึษาการวัดปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างบ้านพัก

อาศัย โดยในการวิจัยนี้พิจารณาแหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจกจาก 3 กิจกรรมหลัก ได้แก่ (1) 

การขนสง่วัสดุก่อสร้างและการใช้เครื่องจักรก่อสร้างที่เกี่ยวกับการขนส่งวัสดุดังกล่าว (2) การ

เผาไหม้เชื้อเพลิงของยานพาหนะในการขนส่งคนงานและเครื่องจักร (3) การด าเนินงานของ

เครื่องจักรก่อสร้าง โดยงานวิจัยนี้พิจารณาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการก่อสร้างโดยแบ่ง

การก่อสร้างออกเป็นกิจกรรมต่าง ๆ ทั้งหมด 17 กิจกรรม การประเมนิแสดงในภาพ 14 ซึ่งจาก

ผลการศึกษาพบว่า กิจกรรมที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด คือ การขุดเจาะ

ฐานราก เนื่องจากเป็นกิจกรรมในการก่อสร้างที่มีการใช้เชื้อเพลิงส าหรับเครื่องขุดเจาะท าให้มี

ค่าคารบ์อนฟุตพริน้ท์จากการเผาไหม้เชือ้เพลิงส าหรับเครื่องจักรมากที่สุด 
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ภาพ 14 ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ท่ีเกิดขึ้นในช่วงระยะของการก่อสร้างต่าง ๆ 

 

ที่มา: Mah et al. (2011)



 

 

   

บทท่ี 3 

 

วธิีด าเนินการวจิัย 

 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศกึษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของวัสดุที่ใช้ใน

การก่อสร้างผนังอาคารบ้านพักอาศัย และทราบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการ

ก่อสร้างผนังอาคารบ้านพักอาศัย ขนาด 1 ตารางเมตร โดยมีขอบเขตการประเมินคาร์บอน

ฟุตพริ้นท์ของผนังอาคารบ้านพักอาศัย (Carbon Footprint of Product: CFP): ประเมินแบบ 

Business to Business (B2B) ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนในการศึกษา ได้แก่ การได้มาซึ่งวัตถุดิบ 

การขนส่งวัตถุดิบ และกระบวนการผลิต ข้อมูลได้จากรายการบัญชีแสดงปริมาณราคาและ

วัสดุ (Bill of Quantities) ค านวณโดยใช้ฐานข้อมูลจากองค์การบริหารการจัดการก๊าซเรือน

กระจก (องค์การมหาชน) เพื่อเปรียบเทียบผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในรูปของปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกระหว่างวัสดุก่อสร้างและวธิีการก่อสร้างอาคารบ้านพักอาศัยทั้ง 3 แบบ 

 

ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

 การด าเนินงานวิจัยนี้แบ่งออกทั้งสิ้น 5 ขั้นตอนหลัก ดังแสดงในภาพ 15 ซึ่งมีรายละเอียด 

ของแต่ละขั้นตอนวิจัยดังนี้ 

 

 
 

ภาพ 15 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 
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 1. ทบทวนเอกสารทางวิชาการและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมในรูปของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจาก

ภาคการก่อสร้าง โดยจากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการประเมินคาร์บอนฟุตริ้นท์ 

พบว่า ปัจจุบันยังไม่มแีนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตปริ้นท์ที่เฉพาะเจาะจงส าหรับวัสดุที่ใช้ใน

การก่อสร้าง หรือกระบวนการก่อสร้าง ดังนั้นจ าเป็นต้องศึกษาวิธีการประเมินคาร์บอนฟุต 

ปริ้นท์โดยการรวบรวมทฤษฎีและแนวคิดที่เกี่ยวข้องเพื่อน ามาใช้ในการก าหนดวิธีการและ

รายละเอียดที่จ าเป็นส าหรับการศกึษาในงานวิจัยนี้ 

 2. ก าหนดกรณีศกึษาส าหรับการก่อสร้างบ้านพักอาศัยต้นแบบ และการเลือกใช้วัสดุ

ทดแทน 

  2.1 เลือกโครงการก่อสร้างบ้านพักอาศัยต้นแบบที่อยู่ในพื้นที่ที่สามารถเข้าถึง

ข้อมูลได้งา่ย เก็บข้อมูลได้สะดวก เพื่อให้ได้ข้อมูลที่สะท้อนความเป็นจรงิมากที่สุด 

  2.2 การเลือกหน่วยงานผลิตมาเป็นกรณีศึกษาจะต้องตามรอยจากโครงสร้าง

กลับไปยังหนว่ยงานผลิตวัสดุที่ใชใ้นการก่อสร้างเพื่อให้ผลผลัพธ์สะท้อนความเป็นจรงิมากที่สุด 

เลือกกรณีศึกษาส าหรับศึกษาขั้นตอนการผลิตและติดตั้งผนังอาคาร ได้แก่ หน่วยงาน

ผลิตผนังอาคารและโครงการก่อสร้างที่ติดตั้งผนังอาคาร ส าหรับกรณีศึกษาในงานวิจัยนีเ้ลือก

วัสดุก่อสรา้งอาคารจ านวน 3 แบบ ได้แก่ 

   1) คอนกรีตส าเร็จรูป ที่ผลิตโดยใช้ระบบกึ่งอัตโนมัติ 

   2) อิฐมวลเบา ที่ผลิตดว้ยวิธี Cellular lightweight concrete (CLC) 

   3) อิฐมอญ ที่ผลิตดว้ยระบบแบบดั้งเดิมที่ใช้แรงงานมนุษย์และเครื่องมือ

ทางการเกษตรเป็นหลัก 

   กรณีศึกษาจ านวน 3 โครงการ ซึ่งใช้ระบบก่อสร้างแบบเดียวกัน แตกต่างกัน

ตรงวัสดุก่อสร้างตัวอาคาร โดยงานวิจัยนี้ได้เลือกโครงการก่อสร้างบ้านพักอาศัยที่ใช้คอนกรีต

ส าเร็จรูปในการก่อสร้าง โครงการก่อสร้างบ้านพักอาศัยที่ใช้อิฐมวลเบาในการก่อสร้าง 

โครงการก่อสร้างบ้านพักอาศัยที่ใช้อิฐมอญในการก่อสรา้ง  

   การศึกษารายละเอียดรวบรวมข้อมูลการก่อสร้างอาคารบ้านพักอาศัย

ต้นแบบ พิจารณาประเภทและวัสดุการก่อสร้างอาคารรวมถึงขนาดพืน้ที่ใช้สอย โดยเก็บข้อมูล

และท าแผนผังชนิดและปริมาณการใช้วัสดุ ประกอบด้วยข้อมูลดังนี้ 

   1. ข้อมูลวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง 

   2. โครงสรา้งตัวอาคาร 

   3. ขั้นตอนการด าเนินงาน 
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   4. ข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าและเชื้อเพลิงในกระบวนการก่อสร้าง 

   5. ศกึษาและรวบรวมฐานขอ้มูลวัสดุก่อสรา้งในไทยและตา่งประเทศ 

   6. ถอดแบบแปลนและบัญชีแสดงปริมาณราคาและวัสดุ (Bill of Quantities; 

B.O.Q.) ของบ้านพักอาศัยต้นแบบ 

 3. ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างผนังอาคารในหน่วย kgCO2 

eq./m2 

  ผนังอาคารบ้านพักอาศัยที่ศึกษาคือ ผนังอาคารบ้านพักอาศัยของโครงสร้าง

อาคารบ้านเดี่ยวแบบ 1 ช้ัน โครงการบ้านพักข้าราชการช านาญงาน/ปฏิบัติการ (ระดับ 3-6) 

จังหวัดล าปาง เทียบเท่าเนื้อที่ 87 ตารางเมตร ส าหรับเป็นบ้านพักอาศัยต้นแบบ โดยไม่

พิจารณารวมช่วงของวัฎจักรชีวิตภายหลังการก่อสร้าง ส าหรับกรณีศึกษาในงานวิจัยนี้เลือก

วัสดุก่อสร้างอาคารจ านวน 3 แบบ ได้แก่ คอนกรีตส าเร็จรูป วัสดุที่ผลิตโดยใช้ระบบ

กึ่งอัตโนมัติเป็นผนังอาคารต้นแบบ, วัสดุทางเลือก ได้แก่ อิฐมวลเบา ที่ผลิตด้วยวิธี Cellular 

lightweight concrete (CLC) และอิฐมอญ ที่ผลิตด้วยระบบแบบดั้งเดิมที่ใช้แรงงานมนุษย์และ

เครื่องมือทางการเกษตรเป็นหลัก ขอบเขตที่ใชใ้นการประเมนิคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผนังอาคาร

บ้านพักอาศัยงานวิจัยนี้ คือ Business to Business (B2B) ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนในการศึกษา 

ได้แก่ การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่งวัตถุดิบ และกระบวนการผลิต โดยก าหนดให้มี

กระบวนการผลิตและการใชว้ัสดุของแตล่ะผนัง ดังแสดงในภาพ 16- 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 16 แผนภาพกระบวนการผลิตของการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา 

 

1. ขั้นตอนการ

ก่อผนัง

2. ขั้นการท าเสาเอ็นและคาน

3. ขั้นการท าผนังฉาบ

4. ขั้นการท าผนังฉาบปูนซีเมนต์
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ภาพ 17 แผนภาพกระบวนการผลิตของการก่อสร้างผนังอิฐมอญ 

 

ภาพ 18 แผนภาพกระบวนการผลิตของการก่อสร้างผนังคอนกรีต 

 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจาก

การก่อสร้างอาคารบ้านพักอาศัยต้นแบบ โดยเปรียบเทียบวัสดุที่ต่างชนิดกัน และท าการหาผล

การทดลองด้วยการค านวณ เพื่อน าผลการค านวณมาเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกของอาคารบ้านพักอาศัยต้นแบบ เพื่อปรับปรุงแนวทางการเลือกใช้วัสดุอาคารแล้วท า

1. ขั้นตอนการหล่อผนัง 2. ขั้นการท าผนังฉาบปูนซีเมนต์ขัดเรียบ 

1. ขั้นตอนการกอ่ผนัง 

2. ขั้นการท าเสาเอ็นและคานทับหลัง 

3. ขั้นการท าผนังฉาบปูนเรียบ 

4. ขั้นการท าผนังฉาบปูนซีเมนต์ขัดมัน 
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การวิเคราะห์เพื่อสรุปผลหาแนวทางเลือกใช้วัสดุก่อสร้างอาคารที่ดีที่สุด จากนั้นน าปริมาณ

วัสดุที่ได้มาท าการค านวณเพื่อหาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยอ้างอิงวิธีการค านวณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามหลักการ (IPCC, 2006) ดังรายละเอียดในสมการ 2 

GHG = Activity Data x Emission Factor                                   (2) 

โดยที่  

 GHG (Greenhouse Gases) หมายถึง ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 Activity Data หมายถึง ข้อมูลการใช้พลังงาน เชื้อเพลิง หรือวัตถุดิบที่ใช้ มีหน่วยเป็น 

กิโลกรัม 

 Emission Factor (EF) หมายถึง ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

 

ตาราง 4 กิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

กิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก วิธีการค านวณ 

การปล่อยจากวัสดุ ปริมาณวัสดุที่ใช ้× EF ของวัสดุ 

การปล่อยจากกระบวนการก่อสร้าง ปริมาณใช้น้ า × EF ของของน้ า 

 การเลือกใช้ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission factor: EF) ในการ

ค านวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์จะเลือกใช้จากแหล่งขอ้มูลดังต่อไปนี้ 

 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ

มหาชน) (อบก.) ซึ่งสามารถสืบค้นได้จาก www.tgo.or.th โดยข้อมูลอ้างองิมาจากฐานข้อมูลวัฏ

จักรชีวิตของประเทศไทยและฐานข้อมูลวัฏจักรชีวิตของต่างประเทศจากโปรแกรมส าเร็จรูป

ด้านการประเมินวัฏจักรชีวิตโดยรวบรวมจากรายการข้อมูลที่มีการใช้ในการประเมินคาร์บอน

ฟุตพริ้นท์ก่อนหน้านี้ และมีการปรับปรุงให้ทันสมัยตามรายการข้อมูลที่ มีการพัฒนาใน

ฐานขอ้มูลวัฏจักรชีวติของประเทศไทย โดยมีการปรับปรุงรายการข้อมูลค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทุก ๆ 2 ปี 

 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวิทยานิพนธ์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ท าในประเทศ

ไทย ซึ่งผา่นการกรองแลว้ (peer-reviewed publications) โดยสืบค้นจากฐานข้อมูลวารสารทาง

วิชาการ 

 ฐานข้อมูลที่ เผยแพร่ทั่ ว ไป ได้แก่  LCA Software ฐานข้อมูลเฉพาะของกลุ่ม

อุตสาหกรรม และฐานขอ้มูลเฉพาะของแต่ละประเทศ 

 ข้อมูลที่ตพีิมพ์โดยองค์กรระหว่างประเทศ เชน่ IPCC และสหประชาชาติ  
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 1. การแปลผลและเปรียบเทียบผลการศึกษาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผนัง

แตล่ะประเภท (Interpretation and Comparison) 

 การแปลผลและเปรียบเทียบผลการศกึษาปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการก่อสร้าง

ผนังแต่ละประเภท ซึ่งจะเปรียบเทียบกันทั้ง 3 ผนัง ในงานวิจัยนี้ ซึ่งจะท าให้เห็นว่าวัสดุที่ใช้และ

กระบวนการใดที่ท าให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมาก  

 2. เสนอแนวทางการเลอืกใช้วัสดุ 

  ในการเสนอแนวทางการเลือกใช้นั้น จะท าการวิเคราะห์เชิงนิเวศเศรษฐกิจ เป็น

ดัชนใีช้ช้ีวัดความสัมพันธ์ระหว่างเศรษฐกิจและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม โดยเป็นเครื่องมือการ

จัดการที่ท าให้ภาคธุรกิจมีศักยภาพในการ  แข่งขันมากยิ่งขึ้นควบคู่ไปกับความรับผิดชอบต่อ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม การวิเคราะหเ์ชิงนิเวศเศรษฐกิจจึงมีความส าคัญในการใช้

ชี้วัดความสัมพันธ์ระหว่างผลก าไรเชิงเศรษฐศาสตร์ต่อผลกระทบกับสิ่งแวดล้อม (ฐานันดร 

ปรีดากัญญารัตน์, 2556)  ซึ่งในงานวิจัยนี้คือ การศึกษาปริมาณก๊าซเรอืนกระจกที่เกิดขึ้นจาก

การก่อสร้างบ้านพักอาศัย ตามสมการ 3  

Eco-Efficiency  = 
มูลค่าผนังต่อตารางเมตร (บาท) 

              (3) 
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อย (kgCO2eq) 



 

 

   

 บทท่ี 4 

 

ผลการศกึษาวิจัย 

 

 จากการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างผนังทั้ง 3 ประเภท ท าให้

ทราบค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกระบวนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ  และกระบวนการผลิต เพื่อ

พิจารณาหาแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดังผลการศกึษาต่อไปนี้ 

 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา  

 1. ปริมาณวัสดุในการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ขนาด 1 ตารางเมตร 

  จากการก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการ

ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ขนาด 1 ตารางเมตร ดังแสดงภาพ 19 ท าการประเมินแบบ B2B 

ประกอบไปด้วยการได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่งวัตถุดิบ และการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลติ) 

โดยใช้ข้อมูลแสดงปริมาณวัสดุ (BOQ) จากการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบาของบ้านแฝด 130 

ตารางเมตร (กรมโยธา, 2563) ดังแสดงในภาพ 20 โดยมีขั้นตอนการก่อสร้างแบ่งเป็น 4 

ขั้นตอน ดังนี้ 1.ขั้นการก่อผนัง 2.ขั้นการท าเสาเอ็นและคานทับหลัง 3.ขั้นผนังฉาบปูนเรียบ และ 

4.ขั้นผนังฉาบปูนผิวซีเมนต์ขัดมัน ซึ่งอิฐมวลเบาที่ใช้งานวิจัยนี้ผลิตด้วยวิธี Cellular lightweight 

concrete (CLC) โดยในการประเมินครั้งนี้มีการใช้วัสดุของไม้แบบที่มาจากแหล่งเดียวกันแล้ว มี

การใช้ในปริมาณที่เท่ากันของผนังทั้ง 3 ประเภท รวมทั้งสามารถน าไม้แบบไปใช้งานต่อใน

กระบวนการก่อสร้างได้อีก ทั้งนีจ้งึไม่น าส่วนของไม้แบบมาท าการเมิน 

 

    
 

ภาพ 19 ลักษณะผนังอิฐมวลเบาท่ีก่อสร้างจริงของงานวิจัยนี้ 
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 2. ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ขนาด 1 

ตารางเมตร 

  จากการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ 

พบว่าการได้มาซึ่งวัตถุดิบของการก่อสร้างผนังอฐิมวลเบา ขนาด 1 ตารางเมตร มีคา่การปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 36.7281 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยค่าสูงสุด 3 อันดับ

แรก ได้แก่ อิฐมวลเบามีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 21.5505 กิโลกรัม

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นรอ้ยละ 58.68 ของขัน้การได้มาวัตถุดิบการก่อสร้างผนัง

อิฐมวลเบา) รองลงมาคือ ปูนขาวมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 7.8656 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 21.42 ของขั้นการได้มาวัตถุดิบการก่อสร้างผนัง

อิฐมวลเบา) และปูนซีเมนต์ส าเร็จรูปส าหรับฉาบผนังอิฐมวลเบามีค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกเท่ากับ 3.1240 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 8.51 ของขั้นการ

ได้มาวัตถุดิบการก่อสร้างผนังอฐิมวลเบา) ตามล าดับ ดังแสดงในตาราง 5 
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  จากการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการขนส่งวัตถุดิบ 

พบว่าการขนส่งวัตถุดิบของการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ขนาด 1 ตารางเมตร มีค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.5138 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยค่าสูงสุด 3 อันดับ

แรก ได้แก่ การขนส่งทรายละเอียดมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 0.2546 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 49.56 ของขั้นการขนส่งวัตถุดิบการ

ก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา) รองลงมาคือการขนส่งอิฐมวลเบามีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

เท่ากับ 0.1163 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 22.64 ของขั้นการขนส่ง

วัตถุดิบการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา) และการขนส่งปูนซีเมนต์ส าเร็จรูปส าหรับฉาบผนังอิฐมวล

เบามีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.0501 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิด

เป็นร้อยละ 9.74 ของขั้นการขนส่งวัตถุดิบการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา) ตามล าดับ ดังแสดงใน

ตาราง 6  

  โดยการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่งตามประเภทของพาหนะ

ที่ใช ้ซึ่งแตล่ะวัตถุดิบจะใชพ้าหนะที่แตกต่างกันไป ในงานวิจัยนี้เลือกใช้คา่ Emission Factor ของ

พาหนะเที่ยวไปที่ 100% และเที่ยวกลับที่ 0%  

การค านวนค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกเที่ยวไป 
= ปริมาณ x ระยะทาง x 

Emission Factor ของ

พาหนะที่ 100% 

การค านวนค่าการปล่อย

ก๊าซเรื่อนกระจกเที่ยวกลับ 
= 

(ปริมาณ/น้ าหนัก

บรรทุกสูงสดของรถ) 
x ระยะทาง x 

Emission Factor ของ

พาหนะที่ 0% 

เพราะฉะนั้นผลรวมของก๊าซเรือนกระจกของการขนส่ง = การค านวนค่าการปล่อยก๊าซ

เรื่อนกระจกเที่ยวไป + การค านวนค่าการปล่อยก๊าซเรื่อนกระจกเที่ยวกลับ 
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จากการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอน

การผลิต) พบว่าขั้นการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา ขนาด 1 ตารางเมตร มีค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกเท่ากับ 0.0052 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยค่าสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ 

ขั้นตอนการก่อผนังมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 0.0028 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 55.14 ของการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต)

ผนังอิฐมวลเบา) รองลงมาคือขั้นการฉาบปูนเรียบมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 

0.0014 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 27.57 ของการก่อสร้างผนัง

(ขั้นตอนการผลิต)ผนังอิฐมวลเบา) และขั้นฉาบปูนผิวซีเมนต์ขัดมัน มีค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกเท่ากับ 0.0009 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 16.54 ของการ

ก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต)ผนังอิฐมวลเบา) ตามล าดับ ดังแสดงในตาราง 7 
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ภาพ 21 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา  

                    ขนาด 1 ตารางเมตร 

 

 จากภาพ 21 การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซึ่ง

วัตถุดิบ การขนส่งวัตถุดิบ และ การก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) ของผนังอิฐมวลเบาพบว่า 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มาจากการได้มาซึ่งวัตถุดิบ มีคา่เท่ากับ 36.7281 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยขั้นการปล่อยรองลงมาคือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก

การขนส่งวัตถุดิบ มีค่าเท่ากับ 0.5138 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) มีค่าเท่ากับ 0.0052 กิโลกรัม

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่าตามล าดับ 

 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างผนังผนังอิฐมอญ 

 1. ปริมาณวัสดุในการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ขนาด 1 ตารางเมตร  

  จากการก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการ

ก่อสร้างผนังอฐิมอญ ขนาด 1 ตารางเมตร ดังแสดงภาพ 22 ท าการประเมนิแบบ B2B ประกอบ

ไปด้วยการได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่งวัตถุดิบ และการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) โดยใช้
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ข้อมูลแสดงปริมาณวัสดุ (BOQ) จากการก่อสร้างผนังอิฐมอญ บ้านแฝด 130 ตารางเมตร 

(กรมโยธา, 2563) ดังแสดงในภาพ 23 โดยมีขั้นตอนการก่อสร้างแบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 1.

การท าผนังก่ออิฐมอญครึ่งแผ่น 2.ขั้นการท าเสาเอ็นและคานทับหลัง 3.ขั้นผนังฉาบปูนเรียบ 

และ 4.ขั้นผนังฉาบปูนผิวซีเมนต์ขัดมัน ซึ่งอิฐมอญที่ใช้ผลิตด้วยระบบแบบดั้งเดิมที่ใช้แรงงาน

มนุษย์ โดยในการประเมินครั้งนี้มีการใช้วัสดุของไม้แบบที่มาจากแหล่งเดียวกันแล้ว มีการใช้ใน

ปริมาณที่เท่ากันของผนังทั้ง 3 ประเภท รวมทั้งสามารถน าไม้แบบไปใช้งานต่อในกระบวนการ

ก่อสร้างได้อีก ทั้งนีจ้งึไม่น าส่วนของไม้แบบมาท าการเมิน 

 

  
 

ภาพ 22 ลักษณะผนังอิฐมอญที่ก่อสร้างจริงของงานวจิัยนี้ 
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 2. ปริมาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ขนาด 1 ตารางเมตร  

  จากการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ 

พบว่าการได้มาซึ่งวัตถุดิบของการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ขนาด 1 ตารางเมตร มีค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 56.7486 กิโลกรัมคารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยค่าสูงสุด 3 อันดับ

แรก ได้แก่ อิฐมอญแดงมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 31.8648 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 56.15 ของขั้นการได้มาวัตถุดิบการก่อสร้างผนัง

อิฐมอญ) รองลงมาคือ ปูนขาวส าหรับฉาบปูนเรียบและฉาบผิวซีเมนต์ขัดมัน ซึ่งมีค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 7.8656 กิโลกรัมคารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า เท่ากัน (คิดเป็นรอ้ยละ 

13.86 ของขั้นการได้มาวัตถุดิบการก่อสร้างผนังอิฐมอญ) และปูนขาวส าหรับการก่ออิฐมอญ

ครึ่งแผ่น มีคา่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 3.0645 กิโลกรัมคารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า 

(คิดเป็นรอ้ยละ 5.40 ของขัน้การได้มาวัตถุดิบการก่อสร้างผนังอฐิมอญ) ตามล าดับ ดังแสดงใน

ตาราง 8 
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 จากการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการขนส่งวัตถุดิบ 

พบว่าการขนส่งวัตถุดิบของการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ขนาด 1 ตารางเมตร มีค่าการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกเท่ากับ 1.481 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยค่าสูงสุด 3 อันดับแรก 

ได้แก่ การขนสง่อฐิมอญแดงมีค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 0.6202 กิโลกรัม

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นรอ้ยละ 41.86 ของขัน้การขนส่งวัตถุดิบการก่อสร้างผนัง

อิฐมอญ) รองลงมาคือการขนส่งทรายละเอียดของขั้นฉาบปูนผิวซีเมาต์ขัดมันมีค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.2546 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 17.19 

ของขัน้การขนส่งวัตถุดิบการก่อสร้างผนังอิฐมอญ) และการขนส่งทรายละเอียดของขั้นฉาบปูน

เรียบมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.2446 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

(คิดเป็นร้อยละ 16.51 ของขั้นการขนส่งวัตถุดิบการก่อสร้างผนังอิฐมอญ) ตามล าดับ ดังแสดง

ในตาราง 9 
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 จากการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นการก่อสร้างผนัง (ขั้นตอน

การผลิต) พบว่าขั้นการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ขนาด 1 ตารางเมตร มีค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกเท่ากับ 0.0046 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยค่าสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ 

ขั้นตอนการท าผนังก่ออิฐมอญครึ่งแผ่นมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 

0.0028 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 61.98 ของการก่อสร้างผนัง

(ขั้นตอนการผลิต)ผนังอิฐมอญ) รองลงมาคือขั้นการฉาบปูนเรียบและฉาบปูนผิวซีเมนต์ขัดมัน 

มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.0009 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เท่ากัน 

(คิดเป็นร้อยละ 18.59 ของการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต)ผนังอิฐมอญ) และขั้นการท าเสา

เอ็นและคานทับหลัง มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 3.48x10-5 กิ โลกรัม

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นรอ้ยละ 0.84 ของการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลติ)ผนัง

อิฐมอญ) ตามล าดับ ดังแสดงในตาราง 10 
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ภาพ 24 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างผนังอิฐมอญ  

   ขนาด 1 ตารางเมตร 

 

 จากภาพ 24 การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซึ่ง

วัตถุดิบ การขนสง่วัตถุดิบ และ การก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลติ) ของผนังอฐิมอญพบว่า การ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มาจากการได้มาซึ่งวัตถุดิบ มีค่าเท่ากับ 56.7486 กิโลกรัม

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า รองลงมาคือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวัตถุดิบ มี

ค่าเท่ากับ 1.4814 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก

การก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) มีคา่เท่ากับ 0.0046 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  

ตามล าดับ 

  

56.7486 

1.4814 0.0046 

ผนังอิฐมอญ

การปล่อย GHG ของการได้มาของวัตถุดิบ การปล่อย GHG ของการขนส่งวัตถุดิบ

การปล่อย GHG ของการก่อสร้างผนัง (ข้ันตอนการผลิต)
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างผนังคอนกรีต 

 1. ปริมาณวัสดุในการก่อสร้างผนังคอนกรีต ขนาด 1 ตารางเมตร  

  จากการก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการ

ก่อสร้างผนังคอนกรีต ขนาด 1 ตารางเมตร ดังแสดงภาพ 25 ท าการประเมินแบบ B2B 

ประกอบไปด้วยการได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่งวัตถุดิบ และการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลติ) 

โดยใช้ข้อมูลแสดงปริมาณวัสดุ (BOQ) จากการก่อสร้างผนังคอนกรีต บ้านแฝด 130 ตาราง

เมตร (กรมโยธา, 2563) ดังแสดงในภาพ 26 โดยมีขัน้ตอนการก่อสรา้งแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

1.ขั้นการหล่อผนังคอนกรีตอัดแรง 2.ขั้นผนังฉาบปูนผิวซีเมนต์ขัดเรียบ ซึ่งคอนกรีตส าเร็จรูปจะ

ใช้วัสดุที่ผลิตโดยใช้ระบบกึ่งอัตโนมัติเป็นผนังอาคารต้น โดยในการประเมินครั้งนี้มีการใช้วัสดุ

ของไม้แบบที่มาจากแหล่งเดียวกันแล้ว มีการใช้ในปริมาณที่เท่ากันของผนังทั้ง 3 ประเภท 

รวมทั้งสามารถน าไม้แบบไปใช้งานต่อในกระบวนการก่อสร้างได้อีก ทั้งนี้จึงไม่น าส่วนของไม้

แบบมาท าการเมินแต่ในขั้นการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลติ) ของผนังคอนกรีตจะแตกต่างกับ

ผนังชนิดอื่นในส่วนของการใชไ้ฟฟ้าส าหรับตู้เชื่อม และการขนสง่ผนังคอนกรีตจากโรงหล่อผนัง

ไปติดตัง้ยังหน้างาน  

 

    
 

ภาพ 25 ลักษณะผนังคอนกรีตที่ก่อสร้างจริงของงานวิจัยนี้ 
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 2. ปริมาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการก่อสร้างผนังคอนกรีต ขนาด 1 ตารางเมตร  

  จากการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ 

พบว่าการได้มาซึ่งวัตถุดิบของการก่อสร้างผนังคอนกรีต ขนาด 1 ตารางเมตร มีค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 148.6848 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยค่าสูงสุด 3 

อันดับแรก ได้แก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 

59.4864 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 40.01 ของขั้นการได้มา

วัตถุดิบการก่อสร้างผนังคอนกรีต) รองลงมาคือ หินขนาด 3/4” ซึ่งมีค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกเท่ากับ 28.6703 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 19.28 ของขั้น

การได้มาวัตถุดิบการก่อสร้างผนังคอนกรีต) และเหล็กเส้นกลมข้ออ้อย DB ขนาด 12 มม. มีคา่

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 25.2743 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็น

ร้อยละ 17.00 ของขั้นการได้มาวัตถุดิบการก่อสร้างผนังคอนกรีต) ตามล าดับ ดังแสดงใน

ตาราง 11 
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 จากการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการขนส่งวัตถุดิบ 

พบว่าการขนสง่วัตถุดิบของการก่อสร้างผนังคอนกรีต ขนาด 1 ตารางเมตร มีคา่การปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกเท่ากับ 1.6177 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยค่าสูงสุด 3 อันดับแรก 

ได้แก่ การขนส่งหินขนาด 3/4” มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.9588 กิโลกรัม

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นรอ้ยละ 59.27 ของขัน้การขนสง่วัตถุดิบการก่อสร้างผนัง

คอนกรีต) รองลงมาคือ การขนส่งทรายหยาบมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 

0.2618 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ16.18 ของขั้นการขนส่งวัตถุดิบ

การก่อสร้างผนังคอนกรีต) และการขนส่งทรายละเอียดมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 

0.2446 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 15.12 ของขั้นการขนส่งวัตถุดิบ

การก่อสร้างผนังคอนกรีต) ตามล าดับ ดังแสดงในตาราง 12 
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 จากการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอน

การผลิต) พบว่าขั้นการก่อสร้างผนังคอนกรีต ขนาด 1 ตารางเมตร มีค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกเท่ากับ 0.1811 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยการใชไ้ฟฟ้าตู้เชื่อมในขั้นตอน

การหลอ่ผนังคอนกรีตอัดแรงมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 0.1700 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 93.88 ของการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต)

ผนังคอนกรีต) รองลงมาคือ การใช้น้ าในขั้นตอนการหล่อผนังคอนกรีตอัดแรงมีค่าการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.0102 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (คิดเป็นร้อยละ 5.65 

ของการก่อสรา้งผนัง(ขั้นตอนการผลิต)ผนังคอนกรีต) และการใชน้้ าในขั้นการฉาบปูนผวิซีเมนต์

ขัดเรียบ มีคา่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.0009 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

เท่ากัน (คิดเป็นร้อยละ 0.47 ของการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต)ผนังคอนกรีต) ตามล าดับ 

ดังแสดงในตาราง 13  

 นอกจากนี้ในขั้นการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) ยังมีการขนส่งผนังคอนกรีตที่อัด

แรงแล้ว จากโรงหล่อผนังอ าเภอเมืองล าปางมายังหน้างานศูนย์สร้างทางล าปาง โดยมีค่าการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 3.4347 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ดังแสดงใน

ตาราง14  

 ซึ่งท าให้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) มีค่า

รวมเท่ากับ 3.6158 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
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ภาพ 27 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างผนังคอนกรีต 

  ขนาด 1 ตารางเมตร 

 

 จากภาพ 27 การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการได้มาซึ่ง

วัตถุดิบ การขนสง่วัตถุดิบและการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) ของผนังคอนกรีตพบว่า การ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มาจากการได้มาซึ่งวัตถุดิบ มีค่าเท่ากับ 148.6848  กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า รองลงมาคือการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างผนัง

(ขั้นตอนการผลิต) มีค่าเท่ากับ 3.6158 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (โดยมาจากการ

ผลิต 0.1811 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และการขนส่งการผลิต 3.4347กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวัตถุดิบ มีค่า

เท่ากับ 1.6177 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ตามล าดับ 

  

148.6848 

1.5720 
0.0111 

ผนังคอนกรีต

การปล่อย GHG ของการได้มาของวัตถุดิบ การปล่อย GHG ของการขนส่งวัตถุดิบ

การปล่อย GHG ของการก่อสร้างผนัง (ข้ันตอนการผลิต)
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เปรียบเทยีบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของของการก่อสร้างผนังอาคารขนาด 1 ตาราง

เมตร จากวัสดุทั้ง 3 ประเภท 

 1. เปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขั้นการได้มาซึ่งวัตถุดิบของการ

ก่อสร้างผนังอาคาร ขนาด 1 ตารางเมตร ทั้ง 3 ประเภท 

 

 
 

ภาพ 28 เปรียบเทยีบปรมิาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขั้นการได้มาซึ่งวัตถุดิบของการ 

            ก่อสร้างผนังอาคาร ขนาด 1 ตารางเมตร ทั้ง 3 ประเภท 

 

 จากภาพ 28 แสดงให้เห็นว่าการก่อสร้างผนังคอนกรีตมีกระบวนการผลิต 2 ขั้นตอน 

โดยวัสดุที่ใช้ในการหล่อผนังคอนกรีตอัดแรงมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด มีค่า

เท่ากับ 129.58 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยมาจากการใช้ปูนซีเมนต์มากที่สุดถึง 

59.4864 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ดังแสดงในตาราง 11 ซึ่งปูนซีเมนตเ์ป็นวัตถุดิบ

หลักของการก่อสร้างผนังคอนกรีต  

 การก่อสร้างผนังอฐิมอญมีกระบวนการผลิต 4 ขั้นตอน โดยวัสดุที่ใชใ้นการท าผนังก่อ

อิฐมอญครึ่งแผ่นมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 35.87 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยมาจากการใช้อิฐมอญแดงมากที่สุดถึง 31.8648 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ดังแสดงในตาราง 8 ซึ่งอิฐมอญแดงเป็นวัตถุดิบหลักของการ

ก่อสร้างผนังอฐิมอญ 

129.58

19.11

35.87

0.50

9.77

10.61

22.19

0.50
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10.91
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 การก่อสร้างผนังอิฐมวลเบามีกระบวนการผลิต 4 ขั้นตอน โดยวัสดุที่ใชใ้นการก่อผนัง

อิฐมวลเบามีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด มีค่า เท่ากับ 22.19 กิ โลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยมาจากการใช้อิฐมวลเบามากที่สุดถึง 21.5505 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ดังแสดงในตาราง 5 ซึ่งอิฐมวลเบาเป็นวัตถุดิบหลักของการ

ก่อสร้างผนังอฐิมวลเบา  

 จากการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นการได้มาซึ่งวัตถุดิบแสดงให้เห็นว่า

วัตถุดิบหลักของแต่ละผนัง (ปูนซีเมนต์ของผนังคอนกรีต อิฐมอญแดงของผนังอิฐมอญ และอิฐ

มวลเบาของผนังอฐิมวลเบา) ส่งผลใหเ้กิดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากที่สุดของการก่อสร้าง

ผนังอาคาร ทั้ง 3 ประเภท ที่แตกต่างกันคือการเลือกใช้วัสดุในการก่อสร้างอาคารของแต่ละ

ประเภท จากงานวจิัยนีแ้สดงให้เห็นว่าการเลือกใช้วัตถุดิบหลักที่เป็นอิฐมวลเบา มีคา่การปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกน้อยกว่าอิฐมอญ และปูนซีเมนตข์องผนังคอนกรีต 

 2. เปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขั้นการขนส่งวัตถุดิบของการ

ก่อสร้างผนังอาคาร ขนาด 1 ตารางเมตร ทั้ง 3 ประเภท 

 
ภาพ 29 เปรียบเทยีบปรมิาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขั้นการขนส่งวัตถุดิบของการ 

              ก่อสร้างผนังอาคาร ขนาด 1 ตารางเมตร ทั้ง 3 ประเภท 
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 จากภาพ 29 แสดงให้เห็นว่าการขนส่งวัตถุดิบของการก่อสร้างผนังคอนกรีต ในขั้น

การหล่อผนังคอนกรีตอัดแรงมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 1.29 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า โดยมาจากการขนส่งหินขนาด 3/4” มีค่าการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 0.9588 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ดังแสดงในตาราง 12 

 การขนส่งวัตถุดิบของการก่อสร้างผนังอิฐมอญ ในขั้นการท าผนังก่ออิฐมอญครึ่งแผน่

มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 0.83 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า โดยมาจากการขนส่งอิฐมอญแดงมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 

0.6202 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ดังแสดงในตาราง 9  

 การขนสง่วัตถุดิบของการก่อสรา้งผนังอฐิมวลเบา ในขั้นการฉาบปูนผิวซีเมนต์ขัดมันมี

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 0.33 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า โดยมาจากการขนส่งทรายละเอียดมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดเท่ากับ 

0.2546 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ดังแสดงในตาราง 6 

 3. เปรียบเทียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขั้นการก่อสร้างผนัง (ขั้นตอนการ

ผลติ) ผนังอาคาร ขนาด 1 ตารางเมตร ทั้ง 3 ประเภท 

 
ภาพ 30 เปรียบเทยีบปรมิาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขั้นการก่อสร้างผนัง 

                    (ขั้นตอนการผลิต) ผนังอาคาร ขนาด 1 ตารางเมตร ทั้ง 3 ประเภท 
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 จากภาพ 30 แสดงให้เห็นว่าการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต)ของผนังคอนกรีต ใน

ขั้นการขนส่งการผลิต ของการหล่อผนังคอนกรีตอัดแรงมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาก

ที่สุด มีค่าเท่ากับ 3.4347 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ดังแสดงในตาราง 14  

 การก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) ของผนังอิฐมอญ ในขั้นการท าผนังก่ออิฐมอญ

ครึ่ งแผ่นมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด มีค่า เท่ากับ 0.0028 กิ โลกรัม

คารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า ดังแสดงในตาราง 10 

 การก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) ของผนังอิฐมวลเบา ในขั้นการก่อผนังอิฐมวลเบา

มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 0.0028 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า ดังแสดงในตาราง 7  

 4. เปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทุกกิจกรรมของการก่อสร้างผนังขนาด 1 

ตารางเมตร ทั้ง 3 ประเภท 

  จากการค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างผนัง จากวัสดุ

ก่อสร้างทางเลือกทั้ง 3 ประเภท ขนาด 1 ตารางเมตร พบว่า การก่อสร้างผนังคอนกรีต มีค่า

คาร์บอนฟุตพริ้นท์มากที่สุดเท่ากับ 153.92 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า รองลงมา

คื อการก่ อสร้ า งผนั ง อิ ฐมอญ มี ค่ าค าร์ บอนฟุ ตพริ้ นท์ เ ท่ ากั บ  58 . 23  กิ โ ลกรั ม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา มีค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับ 

37.25 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ตามล าดับ ดังแสดงในภาพ 31 

     
 

ภาพ 31 เปรียบเทยีบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทุกกิจกรรมของการก่อสร้างผนัง 

      ขนาด 1 ตารางเมตร ทั้ง 3 ประเภท 
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ภาพ 32 เปรียบเทยีบปรมิาณค่าคาร์บอนฟุตพริ้นของแต่ละขั้นตอนในการก่อสร้างผนัง 

             ต่อ 1 ตารางเมตร ของวัสดุก่อสร้างทางเลือกทั้ง 3 ประเภท 

 

 จากการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการก่อสร้างผนังจากวัสดุก่อสร้าง

ทางเลือกทั้ง 3 ประเภท พบว่าค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของการก่อสร้างผนังตั้งแต่การได้มาซึ่ง

วัตถุดิบ การขนส่งวัตถุดิบ และการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) ของวัสดุก่อสร้างทางเลือก

ทั้ง 3 ประเภท มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มาจากการได้มาซึ่งวัตถุดิบ ซึ่งผนังอิฐ

มอญและอิฐมวลเบา มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมาคือ การขนส่งวัตถุดิบ และการ

ก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) ตามล าดับ ไปในทางเดียวกันทั้ง 2 ประเภท แต่ในทางกลับกัน

ผนังคอนกรีตมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมาคือ การก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) 

และการขนสง่วัตถุดิบ ตามล าดับ  ดังแสดงในภาพ 32 

 จากการศึกษางานวิจัยนี้ พบว่า ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างผนัง

จากวัสดุก่อสร้างทางเลือกทั้ง 3 ประเภท มากกว่าร้อยละ 98 มาจากการได้มาซึ่งวัตถุดิบของ

การก่อสร้าง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (สิรริักษ์ เจียราการ และพัฒนะ รักความสุข, 2544)

ที่ได้ท าการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในส่วนของการผลิตวัสดุก่อสร้างและในช่วง

การปล่อย GHG ของการได้มาของ

วัตถุดิบ
การปล่อย GHG ของการขนส่งวัตถุดิบ

การปล่อย GHG ของการก่อสร้างผนัง 

(ข้ันตอนการผลติ)

ผนังคอนกรีต 148.6848 1.5720 0.0111

ผนังอิฐมอญ 56.7486 1.4814 0.0046

ผนังอิฐมวลเบา 36.7281 0.5138 0.0052
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กระบวนการก่อสร้างของบ้านเอื้ออาทร พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกร้อยละ 98 มาจาก

วัสดุประกอบอาคาร และอีกร้อยละ 2 มาจากกระบวนการก่อสร้าง  

 ทั้งนี้งานวิจัยนี้มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการก่อสร้างผนังคอนกรีต

เท่ากับ 153.92 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อตารางเมตร ซึ่งงานวิจัย  (ชลิตา 

สุวรรณ และธณัฏฐ์ยศ สมใจ, 2563) ที่ได้ศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ

ก่อสร้างบ้านพักอาศัยระหว่างแบบบ้านทั่วไปกับบ้านบล็อกประสาน พบว่า แบบบ้านทั่วไปที่ใช้

คอนกรีต มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของงานผนังมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยู่ที่ 102.66 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อตารางเมตร ซึ่งใกล้เคียงกับงานวิจัยนี้ ค่าที่แตกต่าง

เกิดจากการเลือกใช้ EF ที่ตา่งกัน 

 

การค านวณเปรียบเทยีบค่าใช้จ่ายของผนังอาคารพักอาศัยจากวัสดุก่อสร้างทางเลือก 

ขนาด 1 ตารางเมตร ทั้ง 3 ประเภท 

 การเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการก่อสร้างผนังอาคารทั้ง 3 ประเภท พบว่า 

ผนังคอนกรีตมีค่าใช้จ่ายสูงที่สุด มีมูลค่าที่ต้องจ่ายเท่ากับ 899.82 บาทต่อตารางเมตร 

รองลงมาคือผนังอิฐมอญ มีมูลค่าที่ต้องจ่ายเท่ากับ 771.25 บาทต่อตารางเมตร และผนังอิฐ

มวลเบา มีมูลค่าที่ตอ้งจ่ายเท่ากับ 576.80 บาทต่อตารางเมตร ตามล าดับ ดังแสดงในตาราง15 

 

ตาราง 15 เปรียบเทยีบค่าใช้จ่ายของผนังอาคารพักอาศัยจากวัสดุก่อสร้างทางเลือก 

ขนาด 1 ตารางเมตร ของผนังท้ัง 3 ประเภท 

รายการ อฐิมวลเบา อฐิมอญ มอก. ผนังคอนกรตี หน่วย 

ค่าอฐิ 216.00 343.75 - บาท/ตร.ม 

ค่าปูนก่อ 5.80 72.50 - บาท/ตร.ม 

ค่าคอนกรีต - - 270.00 บาท/ตร.ม 

ค่าเหล็กเสริมคอนกรีต - - 259.82 บาท/ตร.ม 

ค่าปูนฉาบ 2 ด้าน 110.00 110.00 110.00 บาท/ตร.ม 

ค่าแรงก่อ 90.00 90.00 150.00 บาท/ตร.ม 

ค่าแรงฉาบ 100.00 100.00 80.00 บาท/ตร.ม 

ค่าเสาเอ็นทับหลัง 25.00 25.00 - บาท/ตร.ม 

ค่าไมแ้บบ 30.00 30.00 30.00 บาท/ตร.ม 

รวม 576.80 771.25 899.82 บาท/ตร.ม 
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 จากตาราง 15 แสดงให้เห็นถึงมูลค่าที่ต้องจ่ายของการก่อสร้างผนังแต่ละประเภท 

ส าหรับการน าไปประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-Efficiency) จากการประเมิน

ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจพบว่า การก่อสร้างผนังอิฐมวลเบามีประสิทธิภาพเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจดีที่สุด เท่ากับ 0.065 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อบาท รองลงมาคือ 

การก่อสร้างผนังอิฐมอญและการก่อสร้างผนังคอนกรีตเท่ากับ 0.076และ 0.171 ตามล าดับ   

ดังแสดงตาราง 16 

 

ตาราง 16 เปรียบเทียบค่าการวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของผนัง

อาคารพักอาศัยจากวัสดุก่อสร้างทางเลือก ขนาด 1 ตารางเมตร ของผนังทั้ง 

3 ประเภท 

ชนิดผนัง 
ราคาค่าก่อสร้าง 

(บาท/m2) 

ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(KgCO2eq)/m2 

Eco-Efficiency

(บาท/ KgCO2eq) 

อฐิมวลเบา 576.80 37.25 0.065 

อฐิมอญ 771.25 58.23 0.076 

ผนังคอนกรีต 899.82 153.92 0.171 

 

 ดังนัน้งานวิจัยนี้จึงแนะน าใหใ้ช้วัสดุทางเลือกที่ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกน้อยที่สุดในการ

ก่อสร้างผนังอาคาร คือ ผนังอิฐมวลเบา ซึ่งมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 37.25 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อตารางเมตร และมีประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจดี

ที่สุด เท่ากับ 0.065 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อบาท หากจะพิจารณาเลือกใช้

วัสดุก่อสร้างอาคารที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมนั้นงานวิจัยนี้แนะน าให้เลือกใช้วัสดุอิฐมวลเบา

ก่อนเป็นอันดับแรก รองลงมาคืออฐิมอญ และคอนกรีต ตามล าดับ  

 

 



 

 

   

 บทท่ี 5 

 

สรุปผลการวิจัย 

 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทราบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวัสดุที่ใช้ใน

การก่อสร้างผนังอาคารบ้านพักอาศัย และทราบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการ

ก่อสร้างผนังอาคารบ้านพักอาศัย ขนาด 1 ตารางเมตร รวมถึงเพื่อเปรียบเทียบผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมในรูปของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระหว่างวัสดุก่อสร้างและวิธีการ

ก่อสร้างอาคารบ้านพักอาศัย โดยเปรียบเทียบระหว่างวิธีการก่อสร้างแบบเดิมและแบบแนว

ทางเลือกใหม่ เพื่อน าไปสู่แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  โดยมีขอบเขตการ

ประเมินผนังอาคารบ้านพักอาศัยที่ใช้วัสดุก่อสร้างอาคารจ านวน 3 แบบ ได้แก่ คอนกรีต

ส าเร็จรูป ที่ผลิตโดยใช้ระบบกึ่งอัตโนมัติเป็นวัสดุผนังอาคารต้นแบบ, วัสดุทางเลือก ได้แก่ อิฐ

มวลเบา ที่ผลิตด้วยวิธี Cellular lightweight concrete (CLC) และอิฐมอญ ที่ผลิตด้วยระบบแบบ

ดั้งเดิมที่ใช้แรงงานมนุษย์และเครื่องมือทางการเกษตรเป็นหลัก ขอบเขตการประเมินคาร์บอน

ฟุตพริ้นท์ของผนังอาคารบ้านพักอาศัย (Carbon Footprint of Product: CFP): ประเมินแบบ 

Business to Business (B2B) ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนในการศึกษา ได้แก่ การได้มาซึ่งวัตถุดิบ 

การขนสง่วัตถุดิบ และกระบวนก่อสร้างผนัง (ขั้นตอนการผลิต) ของผนัง 1 ตารางเมตร  

 

สรุปผลการวิจัย 

 1. ปริมาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างผนังอาคารบ้านพัก

อาศัยและปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของวิธีการก่อสร้างผนังอาคารบ้านพักอาศัย 

ขนาด 1 ตารางเมตร ทั้ง 3 ประเภท ได้ดังนี้ 

  1.1 การก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา มีค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับ 58.23 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และการก่อสร้างผนังอิฐมวลเบา มีค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับ 

37.25 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มาจากการ

ได้มาซึ่งวัตถุดิบ มีค่าเท่ากับ 36.7281 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า รองลงมาคือการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวัตถุดิบ มีคา่เท่ากับ 0.5138 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างผนัง(ขั้นตอนการผลิต) มีค่าเท่ากับ 

0.0052 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ตามล าดับ 
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  1.2 การก่อสร้างผนังอิฐมอญ มีค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับ 58.23 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มาจากการได้มาซึ่งวัตถุดิบ 

มีค่าเท่ากับ 56.7486 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า รองลงมาคือการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการขนส่งวัตถุดิบ มีค่าเท่ากับ 1.4814 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และ

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก่อสร้างผนัง (ขั้นตอนการผลิต) มีค่าเท่ากับ 0.0046 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ตามล าดับ 

  1.3 การก่อสร้างผนังคอนกรีตมีค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับ 153.92 กิโลกรัม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกส่วนใหญ่มาจากการได้มาซึ่งวัตถุดิบ 

มีคา่เท่ากับ 148.6848 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า รองลงมาคือการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการก่ อสร้ า งผนั ง ( ขั้ น ตอนการผลิ ต )  มี ค่ า เ ท่ ากั บ  3. 6158 กิ โ ลกรั ม

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (โดยมาจากการผลิต 0.1811 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า และการขนส่งการผลิต 3.4347 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า) และการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งวัตถุดิบ มีคา่เท่ากับ 1.6177 ตามล าดับ 

 2. การประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-Efficiency) จากการประเมิน

ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจได้ดังนี้ 

  2.1 การก่อสร้างผนังอิฐมวลเบามีประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจเท่ากับ 0.065 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อบาท 

  2.2 การก่อสร้างผนังอิฐมอญมีประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจเท่ากับ 0.076 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อบาท 

  2.3 การก่อสร้างผนังคอนกรีตมีประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจเท่ากับ 0.171 

กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อบาท 

 

ข้อเสนอแนะของงานวิจัย 

 งานวิจัยนี้แนะน าให้ใช้วัสดุก่อสร้างผนังเป็นอิฐมวลเบา เนื่องจากมีค่าการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกน้อยที่สุด และมีประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจมากที่สุด อีกทั้งการก่อสร้าง

ผนังอิญมวลเบาขนาด 1 ตารางเมตร ใช้อิฐมวลเบาเป็นวัสดุในการก่อสร้างผนังเพียง 12 ก้อน 
ส่งผลให้ใช้ระยะเวลาการก่อสร้างที่น้อยที่สุด ล าดับถัดมาคือการใช้วัสดุก่อสร้างผนังเป็นอิฐ

มอญ เนื่องจากมีค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกและมีประสิทธิภาพเชิงนเิวศเศรษฐกิจรองลงมา

จากอิฐมวลเบา แต่การก่อสร้างผนังอิญมอญขนาด 1 ตารางเมตร ใช้อิฐมอญเป็นวัสดุในการ

ก่อสร้างผนัง 70 ก้อน ส่งผลให้ใช้ระยะเวลามากการก่อสร้างมากกว่าผนังอิฐมวลเบา และ
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ล าดับสุดท้ายที่ไม่แนะน าคือ การใชว้ัสดุก่อสรา้งผนังเป็นคอนกรีต เนื่องจากมีค่าการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกและมีประสิทธิภาพเชิงนเิวศเศรษฐกิจมากที่สุด จากวัสดุทั้ง 3 ประเภท รวมทั้งการ

ก่อสร้างผนังคอนกรีตจะต้องหล่อให้เป็นขนาดใหญ่ก่อนจะน าไปติดตั้ง ส่งผลให้ใช้ระยะ

เวลานานที่สุดเนื่องจากจ าเป็นต้องขึ้นรูปเป็นแผ่นใหญ่  
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ภาคผนวก ก  ข้อก าหนดเฉพาะส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพรินท์ผลิตภัณฑ์วัสดุ

ก่อสร้างประเภทวัสดุปูพื้นและบุผนัง (Product Category Rules for Building Material 

Product: Wall and Floor) 

 

ข้อก าหนดเฉพาะส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพรนิท์ผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้าง

ประเภทวัสดุปูพืน้และบุผนัง (Product Category Rules for Building Material Product: 

Wall and Floor) 

ข้อก าหนดเฉพาะกลุ่มผลิตภัณฑ์ส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ (Product 

Category Rules: PCRs) นี้ จัดท าขึ้นเพื่อเป็นข้อก าหนดการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ

ผลิตภัณฑ์กลุ่มวัสดุก่อสร้างประเภทวัสดุปูพื้นและบุผนัง (Wall and Floor) ให้เป็นไปในทิศทาง

เดียวกันและเป็นประโยชน์ต่อผูป้ระกอบการตลอดจนผูท้ี่สนใจสามารถน าคาร์บอนฟุตพริน้ท์ไป

ประยุกต์ใช้ตอ่ไป  

1. ขอบเขตของเอกสาร  

ข้อก าหนดเฉพาะกลุ่มผลิตภัณฑ์ส าหรับการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์นี้จัดท าขึ้น

ภายใต้ระบบการขอการรับรองเครื่องหมายคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่ด าเนินการโดยองค์การบริหาร

จัดการก๊าซเรอืนกระจก (องค์การมหาชน) หรือ อบก. ข้อก าหนดเฉพาะกลุ่มผลิตภัณฑ์ส าหรับ

การประเมนิคาร์บอนฟุตพริ้นท์นีค้รอบคลุมผลิตภัณฑว์ัสดุก่อสร้างประเภทวัสดุปูพื้นและบุผนัง

ซึ่งหมายถึง วัสดุปูพื้นและบุผนังที่ท าจากของแข็งทั้งที่มาจากธรรมชาติ และวัสดุปูพื้นที่ต้อง

ผา่นกระบวนทางอุตสาหกรรม 

2. รายละเอียดผลิตภัณฑ์  

การนิยามผลิตภัณฑ์ให้ระบุชื่อผลิตภัณฑ์ ระบุชนิดวัตถุดิบชื่อทางการค้า ชื่อแบรนด์ 

(เพื่อแยกแยะความแตกต่างระหว่างผลิตภัณฑ์เดียวกันจากผู้ผลิตคนละแห่ง) น้ าหนักต่อพื้นที่ 

ตลอดจนขอ้มูลทางเทคนิคอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง (ตามมาตรฐานที่ได้รับการยอมรับของผลิตภัณฑ ์) 

3. เอกสารอ้างองิ  

3.1 องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน). 2561. แนวทางการ

ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์ 

3.2 องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน). 2561. Emission 

Factor. จาก http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/products_emission/products_emission.pnc  

3.3 ส านักมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม. 2533. กฎ

การปัดเศษ. มอก. 929-2533.  
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3.4 องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน). 2553. หลักเกณฑ์

และเงื่อนไขในการใชเ้ครื่องหมายรับรองคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ ์.  

3.5 ข้อก าหนดฉลากเขียว TGL-61-11 ผลติภัณฑ์วัสดุก่อผนัง (Bricks and blocks)  

3.6 ข้อก าหนดฉลากเขียว TGL-58-11 ผลิตภัณฑ์กระเบื้องเซรามิคปูพื้น/บุผนัง 

(Ceramic floor/wall tiles) 

4. บทนิยาม  

4.1 วัสดุปูพืน้ 

ผลติภัณฑ์ที่ใชใ้นการลาดพืน้ ด้วยวัสดุชนิดใด ชนิดหนึ่ง  

4.2 วัสดุบุผนัง 

วัสดุที่ใชใ้นการบุขัน หุม้ หรอืรองดา้นในของผนัง 

5. ขอบเขตการประเมิน  

5.1 หนว่ยผลิตภัณฑ ์ 

ก าหนดเป็น 1 หน่วยพื้นที่ เช่น กระเบื้องเซรามิคบุผนัง  ขนาด 8x12 นิ้ว  

1 ตารางเมตร  

5.2 ขัน้ตอนโดยตลอดวัฏจักรชวีิตของผลติภัณฑ์  

ให้ก าหนดตามขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์ ซึ่งขอบเขตการประเมิน

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างประเภทวัสดุปูพื้นและบุผนังสามารถพิจารณาได้ทั้ง

แบบระหว่างองค์กรธุรกิจกับองค์กรธุรกิจ (Business-to-Business, B2B) และระหว่างองค์กร

ธุรกิจกับผู้บริโภค (Business-to-Consumer, B2C) หากขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์

ของผลิตภัณฑ์เป็นแบบ B2B ขั้นตอนโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ต้องครอบคลุม

ขั้นตอนที่ 5.2.1 และ 5.2.2 และหากขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑเ์ป็น

แบบ B2C ขั้นตอนโดยตลอดวัฏจักรชีวติของผลิตภัณฑต์้องครอบคลุมขั้นตอนที่ 5.2.1 ถึง 5.2.5 

ดังนี้  

5.2.1 การได้มาของวัตถุดิบ 

พิจารณาการได้มาของวัตถุดิบและสารเคมีต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการผลิต

ผลิตภัณฑ์ทั้งวัตถุดิบทางตรงและวัตถุดิบทางอ้อม ทั้งวัตถุดิบที่ป้อนเข้ากระบวนการเตรียม

วัตถุดิบที่ใช้ผลิตสารตั้งต้นเพื่อสนับสนุนกระบวนการผลิตหลักและวัตถุดิบที่ป้อนเข้าสู่

กระบวนการผลิตโดยตรงโดยพิจารณาตั้งแต่การสกัดทรัพยากรจากธรรมชาติ การแปรรูป

ทรัพยากรจนได้เป็นวัตถุดิบ ตลอดจนก๊าซเรือนกระจกการขนส่งวัตถุดิบจากผู้ผลิตวัตถุดิบ

มายังผูผ้ลติผลิตภัณฑท์ั้งการขนสง่ทางบก ทางน้ า ทางอากาศ และทางท่อ 
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5.2.2 การผลิต  

พิจารณากระบวนการผลิตที่เกี่ยวข้องทั้งหมด ตั้งแต่การรับ-จัดเก็บ-จ่าย

วัตถุดิบ การเตรียมวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การบรรจุผลิตภัณฑ ์การรับ-จัดเก็บ-จ่ายสินค้า

รวมถึงระบบสนับสนุนการผลิตอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่นการผลิตไฟฟ้า การผลิตไอน้ า การ

ปรับปรุงคุณภาพน้ าใช้ การบ าบัดน้ าเสีย การผลิตแก๊ส การท าความเย็นการซ่อมบ ารุง การท า

ความสะอาด การขนย้าย/ขนส่งภายในโรงงาน การจัดการของเสียจาก กระบวนการผลิตเป็น

ต้น 

5.2.3 การกระจายสินค้าและจ าหน่าย  

พิจารณาการขนส่งผลิตภัณฑ์จากผู้ผลิตไปยังศูนย์กระจายสินค้า จุดกระจาย

สินค้าหลักหรอืตัวแทนจ าหน่ายขนาดใหญ่รวมถึงการเก็บรักษาผลติภัณฑ์ระหว่างรอจ าหน่าย  

5.2.4 การใชง้าน  

สมมติฐานการใช้งานตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิตครอบคลุมข้อมูลการ

ติดตั้ง การใช้งาน และการดูแลรักษาระหว่างการใช้งาน พิจารณาวัสดุและพลังงานที่ใช้ร่วมกับ

ผลติภัณฑ์ในการใชง้าน และวัสดุและพลังงานส าหรับการเก็บรักษาผลติภัณฑ์ 

5.2.5 การจัดการซาก  

พิจารณาการบ าบัดและก าจัดบรรจุภัณฑ์และของเสียที่เหลือภายหลังการใช้

งานอื่น ๆ รวมถึงการขนส่งของเศษซากและของเสียไปยังแหล่งรับบ าบัดและก าจัด โดยของเสีย

ที่สามารถติดตามและเก็บรวบรวมข้อมูลได้ว่ามีการน ากลับมาใช้ใหม่ จะไม่ถูกน ามาพิจารณา

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนนี้ 

5.1 แผนผังวัฏจักรชวีิตของผลติภัณฑ ์ 

ให้จัดท าแผนผังวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ที่สอดคล้องกับขอบเขตการวิเคราะห์

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ ภาพ 33 - ภาพ 35 แสดงตัวอย่างแผนผังวัฏจักรชีวิตของ

ผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างประเภทวัสดุปูพื้นและบุผนังภายใต้ขอบเขตการประเมินแบบระหว่าง

องค์กรธุรกิจกับองค์กรธุรกิจ (Business-to-Business: B2B) และแบบระหว่างองค์กรธุรกิจกับ

ผูบ้ริโภค (Business-to-Consumer: B2C) 



 

 

  116 

 
ภาพ 33 ตัวอย่างแผนผังวัฏจักรชวีิตของผลิตภัณฑ์ กระเบื้องเซรามิคภายใต้ขอบเขต

การประเมินแบบระหว่างองค์กรธุรกิจกับองค์กรธุรกิจ (Business-to-Business: B2B) 

และแบบระหว่างองค์กรธุรกิจกับผู้บริโภค (Business-to-Consumer: B2C) 

 
ภาพ 34 ตัวอย่างแผนผังวัฏจักรชวีิตของผลิตภัณฑ์บล็อกยางปูพื้นภายใต้ขอบเขตการ

ประเมินแบบระหว่างองค์กรธุรกิจกับผู้บริโภค (Business-to-Consumer: B2C) 
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ภาพ 35 ตัวอย่างแผนผังวัฏจักรชวีิตของผลิตภัณฑ์ แผ่นบุผนังจากกระดาษรีไซเคิล

ภายใต้ขอบเขตการประเมินแบบระหว่างองค์กรธุรกิจกับองค์กรธุรกิจ  

(Business-to-Business: B2B)  

และแบบระหว่างองค์กรธุรกิจกับผู้บริโภค (Business-to-Consumer: B2C) 

 

6. การเก็บข้อมูลแต่ละขั้นตอนโดยตลอดวัฏจักรชีวติของผลิตภัณฑ์  

6.1 ขั้นตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ  

6.1.1 ขอบเขตการจัดเก็บข้อมูล  

พิจารณาการได้มาของวัตถุดิบและสารเคมีต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการผลิต

ผลิตภัณฑ์ทั้งวัตถุดิบทางตรงและวัตถุดิบทางอ้อม ทั้งวัตถุดิบที่ป้อนเข้ากระบวนการเตรียม

วัตถุดิบที่ใช้ผลิตสารตั้งต้นเพื่อสนับสนุนกระบวนการผลิตหลักและวัตถุดิบที่ป้อนเข้าสู่

กระบวนการผลิตโดยตรงโดยพิจารณาตั้งแต่การสกัดทรัพยากรจากธรรมชาติ การแปรรูป

ทรัพยากรจนได้เป็นวัตถุดิบ ตลอดจนก๊าซเรือนกระจกการขนส่งวัตถุดิบจากผู้ผลิตวัตถุดิบ

มายังผูผ้ลติผลิตภัณฑท์ั้งการขนสง่ทางบก ทางน้ า ทางอากาศ และทางท่อ 

6.1.2 รายการข้อมูลที่ตอ้งรวบรวม  

- ข้อมูลกิจกรรมการผลิต ได้แก่ ปริมาณสารขาเข้าและสารขาออก  

- ข้อมูลค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก(Emission Factor: EF) ได้แก่ ค่าการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตวัตถุดิบ 
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6.1.3 รายการข้อมูลที่ตอ้งเป็นข้อมูลปฐมภูม ิ 

- ปริมาณสารขาเข้าและสารขาออกจากกิจกรรมการผลิตโดยตรงของบริษัท 

รวมทั้งกิจกรรมการผลิตที่บริษัทผู้ผลิตสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ จากกิจกรรมการผลิต

ดังตอ่ไปนี ้ 

1) การท าเหมอืงดนิ  

2) การสกัดหิน  

3) การผลิตสเีคลือบและสารเคมี  

4) การจัดการของเสียและควบคุมมลพิษ  

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ได้จากการค านวณข้อมูลปริมาณสารขาเข้า

และสารขาออกของการผลิตวัตถุดิบโดยตรงของบริษัท (เช่น พลังงานน้ าอ่อน เป็นต้น) 

รวมทั้งกิจกรรมการผลิตวัตถุดิบที่บริษัทผูผ้ลติสามารถเข้าถึงขอ้มูลได้ 

6.1.4 เงื่อนไขในการจัดท าข้อมูลปฐมภูม ิ 

- ข้อมูลสารขาเข้าและสารขาออกส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

กิจกรรมการผลิตและระบบสนับสนุนทั้งหมดใหใ้ช้ข้อมูลที่จัดเก็บต่อเนื่อง 12 เดือนเป็น

อย่างน้อย กรณีที่ไม่สามารถเก็บข้อมูลต่อเนื่อง 12 เดือนได้ ต้องระบุเหตุผลวิธีการ 

ขอบเขต และเงื่อนไขในการเก็บข้อมูลให้ชัดเจนรวมถึงอธิบายรายละเอียดในการเป็น

ตัวแทนของข้อมูลได้ 

- การเก็บข้อมูลสามารถท าได้ 2 วิธีคือ (1) การเก็บข้อมูลปริมาณสารขาเข้า

และสารขาออกส าหรับแต่ละหน่วยการผลิต เช่น ช่ัวโมงในการปฏิบัติงาน พื้นที่ที่ ใช้ใน

การปฏิบัติงาน (2) การเก็บข้อมูลปริมาณสารขาเข้าและสารขาออกรวมของทุกหน่วย

การผลิตของบริษัทตลอดระยะเวลาที่ก าหนดและใช้วิธีการปันส่วนที่เหมาะสมเพื่อแบ่ง

สัดส่วนของสารขาเข้าและสารขาออกโดยต้องเก็บข้อมูลให้ครอบคลุมทุกกิจกรรมที่

เกี่ยวข้องกับการผลิตผลิตภัณฑ์ 

- กรณีที่มีการผลิตวัตถุดิบ หรือสารเคมีใช้เองในกระบวนการผลิต หรือจาก

บริษัทในเครือ ต้องมีการจัดเก็บปริมาณวัตถุดิบ และพลังงานที่ใช้ผลิตวัตถุดิบหรือ

สารเคมีนั้น ๆ และค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรับการผลิตวัตถุดิบหรือ

สารเคมีนั้น ๆ จากวัตถุดิบและพลังงานที่ใช้โดยพิจารณาครอบคลุมกระบวนการต้นน้ า

ทั้งหมดดว้ย 

- กรณีที่ต้องใช้ข้อมูลปฐมภูมิจากผู้ผลิตวัตถุดิบโดยที่วัตถุดิบนั้น ๆ มีผู้ผลิต

มากกว่า 1 ราย ให้ใช้ข้อมูลปฐมภูมิจากผู้ผลิตทุกรายและน ามาหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วง
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น้ าหนักตามสัดส่วนของวัตถุดิบที่สั่งซื้อ หรือ ให้เก็บข้อมูลครอบคลุมจ านวนผู้ผลิตที่

สามารถใช้เป็นตัวแทนได้ตามหลักสถิติ หรือให้เก็บข้อมูลจากผู้ผลิตที่มีการจัดส่ง

วัตถุดิบปริมาณมากที่สุด กรณีที่ไม่สามารถเก็บข้อมูลทั้งหมดได้ ต้องระบุเหตุผล 

วิธีการ ขอบเขต และเงื่อนไขการเก็บข้อมูลให้ชัดเจน รวมถึงอธิบายรายละเอียดในการ

เป็นตัวแทนของข้อมูลได้ 

- การขนส่งวัตถุดิบสามารถพิจารณาได้ 2 กรณี คือ (1) กรณีขนส่งวัตถุดิบ

ภายในประเทศ ให้พิจารณาตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ 

(2) กรณีขนส่งวัตถุดิบจากต่างประเทศ ให้พิจารณาตั้งแต่ท่าเรือหรือสนามบินจาก

ประเทศที่ส่งวัตถุดิบถึงท่าเรือหรือสนามบินในประเทศไทยรวมกับการขนส่ง

ภายในประเทศจากท่าเรือถึงโรงงานผลิตผลิตภัณฑ์ (โดยให้พิจารณาทั้งการขนส่งทาง

รถ เรือ และรถไฟ) โดยในส่วนของการขนส่งภายในประเทศให้พิจารณาตามแนว

ทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภัณฑ์ 

6.1.5 เงื่อนไขในการจัดท าข้อมูลทุติยภูม ิ 

- คา่การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (E.F.) โดยทั่วไป เชน่ น้ า ไฟฟ้า เชื้อเพลิง ของ

เสียให้ยึดตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ และข้อมูลที่

เผยแพร่โดยองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) 

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) อื่น ๆ ที่ไม่ปรากฏในฐานข้อมูลของ 

อบก. ให้ใชข้้อมูลที่ปรากฏในภาคผนวก ก ของเอกสารนี้ 

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) ที่ผู้ประเมนิค านวณเองโดยอาศัยข้อมูล

จากแหล่งข้อมูลอื่นมาประกอบการค านวณข้อมูลต้องน ามาจากแหล่งขอ้มูลที่เชื่อถือได้ 

มีที่มาจากแหล่งข้อมูลที่มีความใกล้เคียงกับข้อมูลจริง ในกรณีที่มีการใช้ฐานข้อมูลอื่น 

ๆ ควรมีการอ้างเปรียบเทียบความเหมาะสมกับการใช้งานด้วย เช่น ความคล้ายคลึง

ของเทคโนโลยี ขณะเวลาที่ท าวจิัย 

- หากไม่มีข้อมูลทุติยภูมิที่ก าหนดให้แล้ว ให้เลือกข้อมูลที่มีขอบเขตในการ

วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือน กระจกจากการผลิตวัตถุดิบ พลังงานหรือทรัพยากรอื่น ๆ 

จากฐานข้อมูลที่เชื่อถือได้ มีความเป็นตัวแทนและมีความแม่นย าสูง หรือเป็นที่ยอมรับ

ทางวิชาการ ตามล าดับความส าคัญดังนี้  

1) ฐานขอ้มูลสิ่งแวดล้อมของวัสดุพืน้ฐานและพลังงานของประเทศไทย  

2) ข้อมูลจากวิทยานิพนธ์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ท าในประเทศไทย ซึ่ง

ผา่นการกรองแลว้ (peer reviewed publications)  
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3) ฐานข้อมูลที่เผยแพร่ทั่วไป เช่น LCA Software, ฐานข้อมูลเฉพาะ

ของกลุ่มอุตสาหกรรม, ฐานขอ้มูลเฉพาะของแต่ละประเทศ  

4) ข้ อ มู ลที่ ตี พิ มพ์ โ ด ยอ งค์ ก ร ร ะหว่ า งป ร ะ เ ทศ  เ ช่ น  IPCC 

สหประชาชาต ิ

- หากมีข้อมูลหลายรายการที่สอดคล้องจากแหล่งข้อมูลที่อยู่ในล าดับเดียวกัน

ให้เลือกใช้ค่าสูงที่สุด  

- กรณีที่เป็นวัตถุดิบน าเข้าจากต่างประเทศให้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิที่สอดคล้องกับ

การผลิตจริงมากที่สุด 

6.1.6 สถานการณส์มมต ิ(Scenario setting)  

1) การขนสง่วัตถุดิบ  

หากทางโรงงานไม่มีข้อมูลเชื้อเพลิงสeหรับการขนส่งวัตถุดิบ หรือ 

ประเภทพาหนะที่ใช้ในการขนส่งระยะทางและอัตราบรรทุก ให้ใช้วิธีการ

ประเมินดว้ยหน่วยการขนส่งดังนี้  

- ระยะทางขนส่ง คือ 700 กิโลเมตรต่อเที่ยว (ประมาณการกทม.-

เชยีงใหม่)  

- พาหนะที่ใช ้คือ รถตู้บรรทุกกึ่งพ่วง 18 ล้อ ขนาด 32 ตัน วิ่งปกติ  

- พิจารณาทั้งเที่ยวไปและเที่ยวกลับโดยอัตราการขนส่งเที่ยวไปบรรทุก

เต็มคัน (100% Loading) และเที่ยวกลับไม่มกีารบรรทุก (0% Loading) 

6.1.7 เงื่อนไขอื่น ๆ  

1) ช่วงเวลาในการเก็บข้อมูล  

กรณีที่ไม่สามารถรวบรวมข้อมูลกิจกรรมจากข้อมูลการผลิตประจeปีได้ 

เนื่องจากเป็นผลิตภัณฑใ์หม่ ให้พิจารณาด าเนินการดังนี ้ 

กรณีที่ 1 ผลติภัณฑ์ตัวอย่างส าหรับผลติภัณฑใ์หม่เพื่อทดสอบตลาด (ยัง

ไม่ได้เริ่มผลิตจริง) ให้รวบรวมข้อมูลกิจกรรมจากการทดลองผลิตและน าข้อมูล

ดังกล่าวมาใช้ค านวณ (เป็นลักษณะ Trial) โดยอาจระบุไว้เป็นหมายเหตุว่าเป็น

ผลการค านวณในช่วง R&D และหากผลิตภัณฑ์ทดลองตลาดดังกล่าวได้ถูก

ผลติจ าหน่ายในรูปสินค้าปกติก็ให้ผูท้วนสอบไปตรวจสอบข้อมูล ณ แหลง่ผลิต

อีกครั้งโดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการสมัครขึ้นทะเบียนเพิ่มเติมกับ อบก.  

กรณีที่ 2 ผลิตภัณฑ์ใหม่ (มีการผลิตยังไม่ถึง 1 ปี) ให้รวบรวมข้อมูล

กิจกรรมจากข้อมูลการผลิตของผลิตภัณฑ์ในระยะเวลาที่ผลิตตามจริงหรือ
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ระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง พร้อมทั้งอธิบายรายละเอียดการเป็นตัวแทนที่ดีของ

ข้อมูล 

2) การปันส่วน  

- การปันส่วนวัตถุดิบและของเสียให้ปันส่วนตามสัดส่วนของน้ าหนัก

ผลติภัณฑ์  

- การปันส่วนพลังงานให้ปันส่วนตามสัดส่วนของพลังงานที่ใช้ ในแต่ละ

ผลติภัณฑ์  

- หากไม่สามารถท าได้ให้ระบุว่าใช้วิธีการปันส่วนแบบใด เช่น การปัน

ส่วนตามมูลค่า เป็นต้น พรอ้มระบุเหตุผลที่เหมาะสม  

- ปันส่วนให้เฉพาะผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์ร่วมที่น าไปใช้เป็นวัตถุดิบ

เท่านั้น ไม่ปันส่วนให้ของเสียที่ก าจัดโดยการขาย และหากของเสียที่เกิดขึ้นนั้น

ไม่ได้ถูกน าไปใช้เป็นวัตถุดิบของผลิตภัณฑ์อื่นให้พิจารณาการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจากการจัดการของเสียนั้นด้วย 

3) การตัดออก  

ข้อมูลบัญชีรายการสิ่งแวดล้อมที่มีสัดส่วนในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

(E.F.) ต่ ากว่า 1 เปอร์เซ็นต์ของขนาดคาร์บอนฟุตพริ้นท์รวม สามารถพิจารณา

ตัดออกได้ แต่ต้องตัดออกไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ของขนาดคาร์บอนฟุตพริ้นท์

รวม หากมีการตัดออก ให้เพิ่มสัดส่วน (Scale up) ค่าคารบ์อนฟุตพริ้นท์ให้เป็น 

100 เปอร์เซ็นต์ 

4) การสุ่มตัวอย่าง (กรณีที่มกีารผลิตหลายแหล่ง)  

ในกรณีที่มผีูจ้ัดหาวัตถุดิบมากกว่า 1 แหง่ให้พจิารณาการรวบรวมข้อมูล

ของตัวแทน จ านวนตัวอย่างที่รวบรวมจะต้องครอบคลุมการผลิตอย่างน้อย

ร้อยละ 50 ของปริมาณวัตถุดิบที่เข้าสู่โรงงาน 

5) กรณีที่ใชว้ัสดุรีไซเคิลหรอืการน ากลับมาใช้ใหม ่(reuse)  

กรณีที่มีการใช้วัสดุเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตอื่น ๆ และ/หรือใช้เศษ

ขยะของเสียจากกระบวนการผลิตภายในโรงงานเองเพื่อเป็นวัตถุดิบใน

กระบวนการผลิต จะถือว่าไม่มีก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากการได้มา / ซึ่ง

วัตถุดิบนั้น หรอืกล่าวคือ Emission Factor ของการได้มาซึ่งวัตถุดิบนั้นมีค่าเป็น 

“ศูนย์” การประเมินก๊าซเรือนกระจกของได้มาซึ่งวัตถุดิบดังกล่าวจะพิจารณา
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จากการรวบรวม คัดแยก แปรรูป เตรียมวัตถุดิบก่อนการน าไปใช้ และขนส่ง

วัตถุดิบทดแทนดังกล่าวเท่านั้น 

6.2 ขั้นตอนการผลิต  

6.2.1 ขอบเขตการจัดเก็บข้อมูล  

พิจารณากระบวนการผลิตที่เกี่ยวข้องทั้งหมด ตั้งแต่การรับ-จัดเก็บ-จ่าย

วัตถุดิบ การเตรียมวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การบรรจุผลิตภัณฑ์ การรับ-จัดเก็บ-

จ่ายสินค้าการพัฒนาผลิตภัณฑ์ต้นแบบ (เฉพาะผลิตภัณฑ์ใหม่)รวมถึงระบบสนับสนุน

การผลิตอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่นการผลิตไฟฟ้า การผลิตไอน้ า การปรับปรุงคุณภาพน้ า

ใช้ การบ าบัดน้ าเสีย การผลิตแก๊ส การท าความเย็นการซ่อมบ ารุง การท าความสะอาด 

การขนย้าย/ขนส่งภายในโรงงาน การจัดการของเสียจากกระบวนการผลิตเป็นต้น 

6.2.2 รายการข้อมูลที่ตอ้งรวบรวม  

- ปริมาณพลังงานรูปแบบต่าง ๆ ได้แก่ ไฟฟ้า ไอน้ า เชื้อเพลิง รวมถึงพลังงาน

ทางเลือกและพลังงานทดแทน  

- ปริมาณสาธารณูปโภค เชน่ น้ าบาดาล น้ าประปา น้ าปราศจากแร่ธาตุ  

- ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นและน าออกจากกระบวนการผลิต เช่น น้ าเสีย เศษ

วัสดุจากการบรรจุหบีหอ่  

- ปริมาณวัสดุสึกหรอ หรือวัสดุเพื่อการซ่อมบ ารุง เช่น อะไหล่ น้ ามันเครื่อง 

น้ ามันหลอ่ลื่น  

- ปริมาณวัตถุดิบและทรัพยากรที่ใช้ในระบบสนับสนุนการผลิตต่าง ๆ ที่

เกี่ยวข้อง 

- ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หรือก๊าซเรือนกระจกชนิดอื่น ๆ ที่รั่วไหล 

เชน่ สารท าความเย็น  

- ปริมาณเชื้อเพลิงในการขนส่งของเสียจากผู้ผลิตผลิตภัณฑ์แปรรูปจากเนื้อ

ปลาบด ไปยังผู้รับก าจัดและบ าบัดของเสีย (ทั้งเที่ยวมาและกลับ) หรือประเภท

ยานพาหนะที่ใช้ในการขนส่ง น้ าหนักบรรทุก สัดส่วนการบรรทุก ชนิดเชื้อเพลิงที่ใช้ 

และระยะทางในการขนส่งของเสียจากผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ไปยังผู้รับก าจัดและบ าบัดของ

เสีย (ทั้งเที่ยวมาและกลับ)  

- รายการและวิธีการบ าบัดและก าจัดของเสียที่เกิดขึน้จากกระบวนการผลิต  

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission factor) ที่เกี่ยวข้อง 
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6.2.3 รายการข้อมูลที่ตอ้งเป็นข้อมูลปฐมภูม ิ 

- ปริมาณพลังงานรูปแบบต่าง ๆ ได้แก่ ไฟฟ้า ไอน้ า เชื้อเพลิง รวมถึงพลังงาน

ทางเลือกและพลังงานทดแทน  

- ปริมาณสาธารณูปโภค เชน่ น้ าบาดาล น้ าประปา น้ าปราศจากแร่ธาตุ  

- ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นและน าออกจากกระบวนการผลิต เช่น น้ าเสีย เศษ

วัสดุจากการบรรจุหบีหอ่  

- ปริมาณวัสดุสึกหรอ หรือวัสดุเพื่อการซ่อมบ ารุง เช่น อะไหล่ น้ ามันเครื่อง 

น้ ามันหลอ่ลื่น  

- ปริมาณวัตถุดิบและทรัพยากรที่ใช้ในระบบสนับสนุนการผลิตต่าง ๆ ที่

เกี่ยวข้อง  

- ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หรือก๊าซเรือนกระจกชนิดอื่น ๆ ที่รั่วไหล 

เชน่ สารท าความเย็น  

- ปริมาณเชื้อเพลิงในการขนส่งของเสียจากผู้ผลิตผลิตภัณฑ์แปรรูปจากเนื้อ

ปลาบด ไปยังผูร้ับก าจัดและบ าบัดของเสีย (ทั้งเที่ยวมาและกลับ)  

- รายการและวิธีการบ าบัดและก าจัดของเสียที่เกิดขึน้จากกระบวนการผลิต  

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission factor) ส าหรับกิจกรรมที่บริษัทมี

กระบวนการผลิตเองหรือ บริษัทมีความสามารถในการเข้าถึงข้อมูลการผลิตจะต้อง

ค านวณโดยใช้ขอ้มูลการผลิตที่เป็นข้อมูลปฐมภูมิ 

6.2.4 เงื่อนไขในการจัดท าข้อมูลปฐมภูม ิ 

- ข้อมูลสารขาเข้าและสารขาออกส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

กิจกรรมการผลิตและระบบสนับสนุนทั้งหมดใหใ้ช้ข้อมูลที่จัดเก็บต่อเนื่อง 12 เดือนเป็น

อย่างน้อย กรณีที่ไม่สามารถเก็บข้อมูลต่อเนื่อง 12 เดือนได้ ต้องระบุเหตุผลวิธีการ 

ขอบเขต และเงื่อนไขในการเก็บข้อมูลให้ชัดเจนรวมถึงอธิบายรายละเอียดในการเป็น

ตัวแทนของข้อมูลได้  

- การเก็บข้อมูลสามารถท าได้ 2 วิธีคือ (1) การเก็บข้อมูลปริมาณสารขาเข้า

และสารขาออกส าหรับแต่ละหน่วยการผลิต เช่น ช่ัวโมงในการปฏิบัติงาน พื้นที่ที่ใช้ใน

การปฏิบัติงาน (2) การเก็บข้อมูลปริมาณสารขาเข้าและสารขาออกรวมของทุกหน่วย

การผลิตของบริษัทตลอดระยะเวลาที่ก าหนดและใช้วิธีการปันส่วนที่เหมาะสมเพื่อแบ่ง

สัดส่วนของสารขาเข้าและสารขาออกโดยต้องเก็บข้อมูลให้ครอบคลุมทุกกิจกรรมที่

เกี่ยวข้องกับการผลิตผลิตภัณฑ ์ 
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- กรณีที่มกีารผลิตพลังงานหรอืสาธารณูปโภคใช้เองในกระบวนการผลิต หรอื

จากบริษัทในเครือ ต้องมีการจัดเก็บปริมาณวัตถุดิบ และพลังงานที่ใช้ผลิตพลังงาน

หรือสาธารณูปโภคนั้น ๆ และค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรับการผลิต

พลังงานหรอืสาธารณูปโภคนั้น ๆ จากวัตถุดิบและพลังงานที่ใชโ้ดยพิจารณาครอบคลุม

กระบวนการตน้น้ าทั้งหมดดว้ย  

- กรณีที่ต้องใช้ข้อมูลปฐมภูมิจากผู้ผลิตพลังงานหรือสาธารณูปโภคโดยที่

พลังงานหรือสาธารณูปโภคนั้น ๆ มีผู้ผลิตมากกว่า 1 ราย ให้ใช้ข้อมูลปฐมภูมิจาก

ผู้ผลิตทุกรายและน ามาหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนักตามสัดส่วนของพลังงานหรือ

สาธารณูปโภคที่สั่งซื้อ หรือให้เก็บข้อมูลครอบคลุมจ านวนผู้ผลิตที่สามารถใช้เป็น

ตัวแทนได้ตามหลักสถิติ หรือให้เก็บข้อมูลจากผู้ผลิตที่มีการจัดส่งพลังงานหรือ 

สาธารณูปโภคปริมาณมากที่สุด กรณีที่ไม่สามารถเก็บข้อมูลทั้งหมดได้ ต้องระบุ

เหตุผล วิธีการ ขอบเขต และเงื่อนไขการเก็บข้อมูลใหชั้ดเจน รวมถึงอธิบายรายละเอียด

ในการเป็นตัวแทนของข้อมูลได้ 

6.2.5 เงื่อนไขในการจัดท าข้อมูลทุติยภูม ิ 

- ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (E.F.) โดยทั่วไป เชน่ น้ า ไฟฟ้า เชื้อเพลิง ของ

เสียให้ยึดตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ และข้อมูลที่

เผยแพร่โดยองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.)  

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) อื่น ๆ ที่ไม่ปรากฏในฐานข้อมูลของ 

อบก. ให้ใชข้้อมูลที่ปรากฏในภาคผนวก ก ของเอกสารนี ้ 

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) ที่ผู้ประเมนิค านวณเองโดยอาศัยข้อมูล

จากแหล่งข้อมูลอื่นมาประกอบการค านวณข้อมูลต้องน ามาจากแหล่งขอ้มูลที่เชื่อถือได้ 

มีที่มาจากแหล่งข้อมูลที่มีความใกล้เคียงกับข้อมูลจริง ในกรณีที่มีการใช้ฐานข้อมูลอื่น 

ๆ ควรมีการอ้างเปรียบเทียบความเหมาะสมกับการใช้งานด้วย เช่น ความคล้ายคลึง

ของเทคโนโลยี ขณะเวลาที่ท าวจิัย  

- หากไม่มีข้อมูลทุติยภูมิที่ก าหนดให้แล้ว ให้เลือกข้อมูลที่มีขอบเขตในการ

วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตวัตถุดิบ พลังงานหรือทรัพยากรอื่น ๆ 

จากฐานข้อมูลที่เชื่อถือได้ มีความเป็นตัวแทนและมีความแม่นย าสูง หรือเป็นที่ยอมรับ

ทางวิชาการ ตามล าดับความส าคัญดังนี้  
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1) ฐานขอ้มูลสิ่งแวดล้อมของวัสดุพืน้ฐานและพลังงานของประเทศไทย  

2) ข้อมูลจากวิทยานิพนธ์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ท าในประเทศไทย ซึ่ง

ผ่านการกรองแลว้ (peer reviewed publications)  

3) ฐานข้อมูลที่เผยแพร่ทั่วไป เช่น LCA Software, ฐานข้อมูลเฉพาะของ

กลุ่มอุตสาหกรรม, ฐานขอ้มูลเฉพาะของแต่ละประเทศ  

4) ข้อมูลที่ตพีิมพ์โดยองค์กรระหว่างประเทศ เชน่ IPCC สหประชาชาติ  

- หากมีข้อมูลหลายรายการที่สอดคล้องจากแหล่  งข้อมูลที่อยู่ในล าดับ

เดียวกันใหเ้ลือกใช้ค่าสูงที่สุด  

- กรณีที่เป็นวัตถุดิบน าเข้าจากต่างประเทศให้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิที่สอดคล้องกับ

การผลิตจริงมากที่สุด 

6.2.6 สถานการณส์มมต ิ 

1) การขนสง่ของเสียจากการผลิต  

หากทางโรงงานไม่มีข้อมูลเชื้อเพลิงส าหรับขนส่งของเสียจากการผลิต

หรือประเภทพาหนะที่ใช้ในการขนส่ง ระยะทาง และอัตราบรรทุก ให้ใช้วิธีการประเมิน

ด้วยหน่วยการขนส่งดังนี้  

1.1) กรณีของเสียที่มกีารจัดการด้วยบริษัทที่รับจ้างก าจัด  

- ระยะทางขนส่ง คือ 700 กิโลเมตรต่อเที่ยว (ประมาณการจาก

กทม.-เชยีงใหม่)  

- พาหนะที่ใช ้คือ รถตู้บรรทุกกึ่งพ่วง 18 ล้อ ขนาด 32 ตัน วิ่งปกติ  

- พิจารณาทั้งเที่ยวไปและเที่ยวกลับ โดยอัตราการขนส่งเที่ยวไป

บรรทุกเต็มคัน (100% Loading) และ เที่ยวกลับไม่มีการบรรทุก 

(0% Loading)  

1.2) กรณีของเสียที่ทิ้งเป็นขยะมูลฝอยชุมชน  

- ระยะทางขนส่ง 40 กิโลเมตรต่อเที่ยว  

- พาหนะที่ใช ้คือ รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ ขนาด 16 ตัน วิ่งปกติ  

- พิจารณาทั้งเที่ยวไปและเที่ยวกลับ โดยอัตราการขนส่งเที่ยวไป

บรรทุกเต็มคัน (100% Loading) และ เที่ยวกลับไม่มีการบรรทุก 

(0% Loading)  

1.3) กรณีของเสียถูกน าไปใช้ประโยชน์หรือสามารถจ าหน่ายได้ให้

ประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็น “ศูนย์ ” 
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6.2.7 เงื่อนไขอื่น ๆ  

1) ช่วงเวลาในการเก็บข้อมูล 

ให้รวบรวมข้อมูลกิจกรรมจากข้อมูลการผลิตประจ าปีเป็นอย่างน้อย 

กรณีที่ไม่สามารถรวบรวมข้อมูลกิจกรรมจากข้อมูลการผลิตประจ าปีได้ เนื่องจากเป็น

ผลติภัณฑ์ใหม ่ให้พิจารณาด าเนนิการดังนี ้ 

กรณีที่ 1 ผลติภัณฑ์ตัวอย่างส าหรับผลติภัณฑใ์หม่เพื่อทดสอบตลาด (ยัง

ไม่ได้เริ่มผลิตจริง) ให้รวบรวมข้อมูลกิจกรรมจากข้อมูลการผลิตของผลิตภัณฑ์ที่มี

ลักษณะใกล้เคียงกับผลิตภัณฑ์ใหม่เพื่อใช้เป็นข้อมูลทดแทน พร้อมทั้งอธิบาย

รายละเอียดการเป็นตัวแทนที่ดขีองขอ้มูล  

กรณีที่ 2 ผลิตภัณฑ์ใหม่ (มีการผลิตยังไม่ถึง 1 ปี) ให้รวบรวมข้อมูล

กิจกรรมจากข้อมูลการผลิตของผลิตภัณฑ์ในระยะเวลาที่ผลิตตามจริงหรือระยะเวลา

ใดเวลาหนึ่ง พร้อมทั้งอธิบายรายละเอียดการเป็นตัวแทนที่ดขีองขอ้มูล  

2) การปันส่วน  

- การปันส่วนวัตถุดิบและของเสียใหป้ันส่วนตามสัดส่วนของน้ าหนักของ

ผลติภัณฑ์  

- การปันส่วนพลังงานให้ปันส่วนตามสัดส่วนของพลังงานที่ใช้ ในแต่ละ

ผลติภัณฑ์  

- หากไม่สามารถท าได้ให้ระบุว่าใช้วิธีการปันส่วนแบบใด เช่น การปัน

ส่วนตามมูลค่า เป็นต้น พรอ้มระบุเหตุผลที่เหมาะสม  

- ปันส่วนให้เฉพาะผลิตภัณฑ์และผลิตภัณฑ์ร่วมที่น าไปใช้เป็นวัตถุดิบ

เท่านั้น ไม่ปันส่วนของเสียที่ก าจัด โดยการขาย และหากของเสียที่เกิดขึ้นนั้นไม่ได้ถูก

น าไปใช้เป็นวัตถุดิบของผลิตภัณฑ์อื่นให้พิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ

จัดการของเสียนั้นด้วย 

3) การตัดออก  

ข้อมูลบัญชีรายการสิ่งแวดล้อมที่มีสัดส่วนในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

(E.F.) ต่ ากว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ของขนาดคารบ์อนฟุตพริ้นท์รวม สามารถพิจารณาตัดออก

ได้ แต่ต้องตัดออกไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ของขนาดคาร์บอนฟุตพริ้นท์รวม หากมีการตัด

ออกใหเ้พิ่มสัดส่วนค่าคารบ์อนฟุตพริน้ท์ใหเ้ป็น 100 เปอร์เซ็นต์ 
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3) การสุ่มตัวอย่าง (กรณีที่มกีารผลิตผลิตภัณฑห์ลายแห่ง)  

กรณีที่ผู้ผลิต 1 รายมีสถานที่ผลิตผลิตภัณฑ์ หลายแห่ง ต้องแสดง

สัดส่วนการผลิตจากสถานที่ผลิตแต่ละแห่ง ค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์จาก

สถานที่ผลิตแต่ละแหง่ และท าการหาค่าเฉลี่ยคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ของทุก

สถานที่ผลติโดยการถ่วงน้ าหนัก 

4) กรณีที่ผลิตไฟฟ้าหรอืพลังงานความร้อนเอง  

ให้เก็บข้อมูลปฐมภูมิของปริมาณสารขาเข้าและสารขาออกส าหรับการ

ผลิตไฟฟ้าหรือพลังงานความร้อน และน ามาค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(E.F.) ส าหรับไฟฟ้าหรือพลังงานความร้อนนั้น ๆ หากต้องมีการปันส่วนให้ปันส่วน

วัตถุดิบ ของเสีย และพลังงานตามสัดส่วนของพลังงานที่ได้ โดยให้ปันส่วนให้กับ

พลังงานที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้เท่านั้น 

5) การบ าบัดน้ าเสีย  

ให้พิจารณาไฟฟ้า สารเคมี และปริมาณสารอินทรีย์ที่ถูกย่อยสลาย โดย

การคิดผลกระทบจากปริมาณสารอินทรีย์ที่ถูกย่อยสลายให้อ้างอิงวิธีการตามที่ระบุใน

แนวทางการประเมินคารบ์อนฟุตพริน้ท์องค์กรฉบับล่าสุด 

6.3 ขั้นตอนการขนสง่และกระจายสินค้า  

6.3.1 ขอบเขตการจัดเก็บข้อมูล  

พิจารณาการขนส่งผลิตภัณฑ์จากผู้ผลิตไปยังศูนย์กระจายสินค้า จุดกระจาย

สินค้าหลักหรือตัวแทนจ าหน่ายขนาดใหญ่รวมถึงการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ระหว่างรอ

จ าหนา่ย 

6.3.2 รายการข้อมูลที่ตอ้งรวบรวม  

- น้ าหนักผลติภัณฑ์  

- ปริมาณบรรจุภัณฑ์ที่ต้องใช้ในการขนส่ง การจัดเก็บ และการดูแลรักษา

ผลติภัณฑ์ระหว่างรอจ าหน่าย  

- ปริมาณไฟฟ้าส าหรับการจัดเก็บผลติภัณฑ์ที่ตอ้งเก็บในที่เย็น  

- ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากการขนส่ง การจัดเก็บ และการดูแลรักษา

ผลติภัณฑ์ระหว่างรอจ าหน่าย  

- ปริมาณเชื้อเพลิงในการขนส่งสินค้าจากผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ไปยังศูนย์กระจาย

สินค้า (ทั้งเที่ยวมาและกลับ) หรือประเภทยานพาหนะที่ใช้ในการขนส่ง น้ าหนักบรรทุก 
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สัดส่วนการบรรทุก ชนิดเชื้อเพลิงที่ใช้ และระยะทางในการขนส่งสินค้าจากผู้ผลิต

ผลติภัณฑ์ไปยังศูนย์กระจายสินค้า (ทั้งเที่ยวมาและกลับ)  

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) ต่าง ๆ 

6.3.3 รายการข้อมูลที่ตอ้งเป็นข้อมูลปฐมภูม ิ 

- น้ าหนักผลติภัณฑ์  

- ปริมาณบรรจุภัณฑ์ที่ต้องใช้ในการขนส่ง การจัดเก็บ และการดูแลรักษา

ผลติภัณฑ์ระหว่างรอจ าหน่าย  

- ปริมาณไฟฟ้าส าหรับการจัดเก็บผลติภัณฑ์ที่ตอ้งเก็บในที่เย็น  

- ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากการขนส่ง การจัดเก็บ และการดูแลรักษา

ผลติภัณฑ์ระหว่างรอจ าหน่าย  

- ปริมาณเชื้อเพลิงในการขนส่งสินค้าจากผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ไปยังศูนย์กระจาย

สินค้า (ทั้งเที่ยวมาและกลับ) 

6.3.4 เงื่อนไขในการจัดท าข้อมูลปฐมภูม ิ 

- ข้อมูลสารขาเข้าและสารขาออกส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

กิจกรรมการผลิตและระบบ สนับสนุนทั้งหมดใหใ้ช้ขอ้มูลที่จัดเก็บต่อเนื่อง 12 เดือนเป็น

อย่างน้อย กรณีที่ไม่สามารถเก็บข้อมูลต่อเนื่อง 12 เดือนได้ ต้องระบุเหตุผลวิธีการ 

ขอบเขต และเงื่อนไขในการเก็บข้อมูลให้ชัดเจนรวมถึงอธิบายรายละเอียดในการเป็น

ตัวแทนของข้อมูลได้  

- การเก็บข้อมูลสามารถท าได้ 2 วิธีคือ (1) การเก็บข้อมูลปริมาณสารขาเข้า

และสารขาออกส าหรับแต่ละหน่วยการผลิต เช่น ช่ัวโมงในการปฏิบัติงาน พื้นที่ที่ใช้ใน

การปฏิบัติงาน (2) การเก็บข้อมูลปริมาณสารขาเข้าและสารขาออกรวมของทุกหน่วย

การผลิตของบริษัทตลอดระยะเวลาที่ก าหนดและใช้วิธีการปันส่วนที่เหมาะสมเพื่อแบ่ง

สัดส่วนของสารขาเข้าและสารขาออกโดยต้องเก็บข้อมูลให้ครอบคลุมทุกกิจกรรมที่

เกี่ยวข้องกับการผลิตผลิตภัณฑ์ 

6.3.5 เงื่อนไขในการจัดท าข้อมูลทุติยภูม ิ 

- ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (E.F.) โดยทั่วไป เชน่ น้ า ไฟฟ้า เชื้อเพลิง ของ

เสียให้ยึดตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ และข้อมูลที่

เผยแพร่โดยองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.)  

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) อื่น ๆ ที่ไม่ปรากฏในฐานข้อมูลของ 

อบก. ให้ใชข้้อมูลที่ปรากฏในภาคผนวก ก ของเอกสารนี ้ 



 

 

  129 

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) ที่ผู้ประเมนิค านวณเองโดยอาศัยข้อมูล

จากแหล่งข้อมูลอื่นมาประกอบการค านวณข้อมูลต้องน ามาจากแหล่งขอ้มูลที่เชื่อถือได้ 

มีที่มาจากแหล่งข้อมูลที่มีความใกล้เคียงกับข้อมูลจริง ในกรณีที่มีการใช้ฐานข้อมูลอื่น 

ๆ ควรมีการอ้างเปรียบเทียบความเหมาะสมกับการใช้งานด้วย เช่น ความคล้ายคลึง

ของเทคโนโลยี ขณะเวลาที่ท าวจิัย  

- หากไม่มีข้อมูลทุติยภูมิที่ก าหนดให้แล้ว ให้เลือกข้อมูลที่มีขอบเขตในการ

วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตวัตถุดิบ พลังงานหรือทรัพยากรอื่น ๆ 

จากฐานข้อมูลที่เชื่อถือได้ มีความเป็นตัวแทนและมีความแม่นย าสูง หรือเป็นที่ยอมรับ

ทางวิชาการ ตามล าดับความส าคัญดังนี้  

1) ฐานขอ้มูลสิ่งแวดล้อมของวัสดุพืน้ฐานและพลังงานของประเทศไทย  

2) ข้อมูลจากวิทยานิพนธ์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ท าในประเทศไทย ซึ่ง

ผา่นการกรองแลว้ (peer reviewed publications)  

3) ฐานข้อมูลที่เผยแพร่ทั่วไป เช่น LCA Software, ฐานข้อมูลเฉพาะของ

กลุ่มอุตสาหกรรม, ฐานขอ้มูลเฉพาะของแต่ละประเทศ  

4) ข้อมูลที่ตพีิมพ์โดยองค์กรระหว่างประเทศ เชน่ IPCC สหประชาชาติ  

- หากมีข้อมูลหลายรายการที่สอดคล้องจากแหล่งข้อมูลที่อยู่ในล าดับเดียวกัน

ให้เลือกใช้ค่าสูงที่สุด  

- กรณีที่ เป็นวัตถุดิบน าเข้าจากต่างประเทศให้ใชข้้อมูลทุติยภูมิที่สอดคล้องกับ

การผลิตจริงมากที่สุด 

6.3.6 สถานการณส์มมต ิ(Scenario setting)  

1) การขนสง่ผลิตภัณฑ ์ 

หากไม่มีข้อมูลเชื้อเพลิงส าหรับการขนส่งผลิตภัณฑ์ หรือ ประเภท

พาหนะที่ใชใ้นการขนส่ง ระยะทางและอัตราบรรทุก ให้ ประเมินโดยใช้ขอ้มูลต่อไปนี ้ 

- ระยะทางขนส่ง คือ 700 กิโลเมตรต่อเที่ยว (ประมาณการ

กทม.-เชยีงใหม่)  

- พาหนะที่ใช้ คือ รถตู้บรรทุกกึ่งพ่วง 18 ล้อ ขนาด 32 ตัน วิ่ง

ปกติ  

- พิจารณาทั้งเที่ยวไปและเที่ยวกลับ โดยอัตราการขนส่งเที่ยว

ไปบรรทุกเต็มคัน (100% Loading) และ เที่ยวกลับไม่มีการ

บรรทุก (0% Loading) 
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6.3.7 เงื่อนไขอื่น ๆ  

1) การปันส่วน  

ปันส่วนตามน้ าหนักระหว่างผลิตภัณฑห์ลากหลายชนดิที่ขนส่งพรอ้มกัน  

2) การตัดออก  

ข้อมูลบัญชีรายการสิ่งแวดล้อมที่มีสัดส่วนในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

(Emission Factor) ต่ ากว่า 1 เปอร์เซ็นต์ของขนาดคาร์บอนฟุตพริ้นท์รวม 

สามารถพิจารณาตัดออกได้ แต่ต้องตัดออกไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ของขนาด

คาร์บอนฟุตพริ้นท์รวม หากมีการตัดออกให้เพิ่มสัดส่วนค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์

ให้เป็น 100 เปอร์เซ็นต์ 

6.4 ขั้นตอนการใชง้าน  

6.4.1 ขอบเขตการจัดเก็บข้อมูล  

สมมติฐานการใช้งานตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิตครอบคลุมข้อมูลการ

ติดตัง้ การใชง้าน และการดูแลรักษาระหว่างการใช้งาน พิจารณาวัสดุและพลังงานที่ใช้

ร่วมกับผลติภัณฑ์ในการใชง้าน และวัสดุและพลังงานส าหรับการเก็บรักษาผลติภัณฑ์  

6.4.2 รายการข้อมูลที่ตอ้งรวบรวม  

- ข้อมูลกิจกรรมการผลิต ได้แก่ ปริมาณสารขาเข้าและสารขาออก  

- ข้อมูลค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor: EF) ได้แก่ ค่าการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตวัตถุดิบ  

6.4.3 รายการข้อมูลที่ตอ้งเป็นข้อมูลปฐมภูม ิ 

- ปริมาณวัตถุดิบและพลังงานในการตดิตั้งผลติภัณฑ ์ 

- ปริมาณการใชว้ัตถุดิบ  

- ปริมาณการใชพ้ลังงาน  

- ปริมาณการใช ้วัตถุดิบและพลังงานในการดูแลรักษาระหว่างการใชง้าน  

6.4.4 เงื่อนไขในการจัดท าข้อมูลปฐมภูม ิ 

- ไม่ม ี

6.4.5 เงื่อนไขในการจัดท าข้อมูลทุติยภูม ิ 

- ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (E.F.) โดยทั่วไป เชน่ น้ า ไฟฟ้า เชื้อเพลิง ของ

เสียให้ยึดตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ และข้อมูลที่

เผยแพร่โดยองค์การบริหารจัดการก๊าซ  

เรือนกระจก (อบก.)  
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- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) อื่น ๆ ที่ไม่ปรากฏในฐานข้อมูลของ 

อบก. ให้ใชข้้อมูลที่ปรากฏในภาคผนวก ก ของเอกสารนี ้ 

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) ที่ผู้ประเมนิค านวณเองโดยอาศัยข้อมูล

จากแหล่งข้อมูลอื่นมาประกอบการค านวณข้อมูลต้องน ามาจากแหล่งขอ้มูลที่เชื่อถือได้ 

มีที่มาจากแหล่งข้อมูลที่มีความใกล้เคียงกับข้อมูลจริง ในกรณีที่มีการใช้ฐานข้อมูลอื่น 

ๆ ควรมีการอ้างเปรียบเทียบความเหมาะสมกับการใช้งานด้วย เช่น ความคล้ายคลึง

ของเทคโนโลยี ขณะเวลาที่ท าวจิัย  

- หากไม่มีข้อมูลทุติยภูมิที่ก าหนดให้แล้ว ให้เลือกข้อมูลที่มีขอบเขตในการ

วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตวัตถุดิบ พลังงานหรือทรัพยากรอื่น ๆ 

จากฐานข้อมูลที่เชื่อถือได้ มีความเป็นตัวแทนและมีความแม่นย าสูง หรือเป็นที่ยอมรับ

ทางวิชาการ ตามล าดับความส าคัญดังนี้  

1) ฐานขอ้มูลสิ่งแวดล้อมของวัสดุพืน้ฐานและพลังงานของประเทศไทย  

2) ข้อมูลจากวิทยานิพนธ์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ท าในประเทศไทย ซึ่ง

ผา่นการกรองแลว้ (peer reviewed publications)  

3) ฐานข้อมูลที่เผยแพร่ทั่วไป เช่น LCA Software, ฐานข้อมูลเฉพาะของ

กลุ่มอุตสาหกรรม, ฐานขอ้มูลเฉพาะของแต่ละประเทศ  

4) ข้อมูลที่ตพีิมพ์โดยองค์กรระหว่างประเทศ เชน่ IPCC สหประชาชาติ  

- หากมีข้อมูลหลายรายการที่สอดคล้องจากแหล่งข้อมูลที่อยู่ในล าดับเดียวกัน

ให้เลือกใช้ค่าสูงที่สุด  

- กรณีที่เป็นวัตถุดิบน าเข้าจากต่างประเทศให้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิที่สอดคล้องกับ

การผลิตจริงมากที่สุด 

6.4.6 สถานการณส์มมต ิ(Scenario setting)  

- ไม่ม ี 

6.4.7 เงื่อนไขอื่น ๆ  

1) การตัดออก  

ในขั้นตอนการขนสง่ผลิตภัณฑไ์ม่ให้มกีารตัดรายการการขนส่งออก 
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6.5  ขั้นตอนการจัดการซากผลิตภัณฑ ์ 

6.5.1 ขอบเขตการจัดเก็บข้อมูล  

พิจารณาการบ าบัดและก าจัดบรรจุภัณฑ์และของเสียที่เหลือภายหลังการใช้

งานอื่น ๆ รวมถึงการขนส่งของเศษซากและของเสียไปยังแหล่งรับบ าบัดและก าจัด โดย

ของเสียที่สามารถติดตามและเก็บรวบรวมข้อมูลได้ว่ามีการน ากลับมาใช้ใหม่ จะไม่ถูก

น ามาพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนนี ้ 

6.5.2 รายการข้อมูลที่ตอ้งรวบรวม  

- ปริมาณเศษซากผลิตภัณฑ์ เศษซากบรรจุภัณฑ์ และของเสียที่เกิดขึ้น

หลังจากการใชง้านผลิตภัณฑ ์ 

- วิธีการบ าบัดและก าจัดเศษซากผลิตภัณฑ์ เศษซากบรรจุภัณฑ ์และของเสีย

ที่เกิดขึน้ตามความเป็นจริง หรอืตามสถานการณส์มมต ิ 

- ปริมาณเชื้อเพลิงในการขนส่งเศษซากผลิตภัณฑ์ เศษซากบรรจุภัณฑ์ และ

ของเสียที่เกิดขึ้นหลังจากการใช้งานผลิตภัณฑ์ไปยังแหล่งรับบ าบัดและก าจัด (ทั้งเที่ยว

มาและกลับ) หรือประเภทยานพาหนะที่ใช้ในการขนส่ง น้ าหนักบรรทุก สัดส่วนการ

บรรทุก ชนิดเชือ้เพลิงที่ใช้ และระยะทางในการขนส่งเศษซากผลิตภัณฑ ์เศษซากบรรจุ

ภัณฑ์ และของเสียจากจุดใช้งานไปยังแหลง่บ าบัดและก าจัด (ทั้งเที่ยวมาและกลับ)  

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) ต่าง ๆ 

6.5.3 รายการข้อมูลที่ตอ้งเป็นข้อมูลปฐมภูม ิ 

- ไม่ม ี 

6.5.4 เงื่อนไขในการจัดท าข้อมูลปฐมภูม ิ 

- ไม่ม ี 

6.5.5 เงื่อนไขในการจัดท าขอ้มูลทุติยภูมิ  

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) โดยทั่วไป เช่น น้ า ไฟฟ้า เชื้อเพลิง ให้

ยึดตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ ์และข้อมูลที่เผยแพร่โดย

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.)  

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) อื่น ๆ ที่ไม่ปรากฏในฐานข้อมูลของ 

อบก. ให้ใชข้้อมูลที่ปรากฏในภาคผนวก ก ของเอกสารนี ้ 

- ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (E.F.) ที่ผู้ประเมนิค านวณเองโดยอาศัยข้อมูล

จากแหล่งข้อมูลอื่นมาประกอบการค านวณข้อมูลต้องน ามาจากแหล่งขอ้มูลที่เชื่อถือได้ 

มีที่มาจากแหล่งข้อมูลที่มคีวามใกล้เคียงกับข้อมูลจริง ในกรณีที่มกีารใชฐ้านขอ้มูลอื่นๆ 
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ควรมีการอ้างเปรียบเทียบความเหมาะสมกับการใช้งานด้วย เช่น ความคล้ายคลึงของ

เทคโนโลยี ขณะเวลาที่ท าวจิัย  

- หากไม่มีข้อมูลทุติยภูมิที่ก าหนดให้แล้ว ให้เลือกข้อมูลที่มีขอบเขตในการ

วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตวัตถุดิบ พลังงานหรือทรัพยากรอื่น ๆ 

จากฐานข้อมูลที่เชื่อถือได้ มีความเป็นตัวแทนและมีความแม่นย าสูง หรือเป็นที่ยอมรับ

ทางวิชาการ ตามล าดับความส าคัญดังนี้  

1) ฐานข้อมูลสิ่งแวดล้อมของวัสดุพื้นฐานและพลังงานของประเทศ

ไทย  

2) ข้อมูลจากวิทยานิพนธ์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ท าในประเทศไทย 

ซึ่งผา่นการกรองแลว้ (peer reviewed publications)  

3) ฐานข้อมูลที่เผยแพร่ทั่วไป เช่น LCA Software, ฐานข้อมูลเฉพาะ

ของกลุ่มอุตสาหกรรม, ฐานขอ้มูลเฉพาะของแต่ละประเทศ  

4) ข้ อ มู ลที่ ตี พิ มพ์ โ ด ยอ งค์ ก ร ร ะหว่ า งป ร ะ เ ทศ  เ ช่ น  IPCC 

สหประชาชาติ  

- หากมีข้อมูลหลายรายการที่สอดคล้องจากแหล่งข้อมูลที่อยู่ในล าดับเดียวกัน

ให้เลือกใช้ค่าสูงที่สุด  

- กรณีที่เป็นวัตถุดิบน าเข้าจากต่างประเทศให้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิที่สอดคล้องกับ

การผลิตจริงมากที่สุด 

6.5.6 สถานการณส์มมต ิ(Scenario setting)  

1) การจัดการของเสียหลังการบริโภค  

- ให้ค านวณปริมาณของเสียต่าง ๆ ตามหลักสมดุลมวลสาร  

- ให้พิจารณาบรรจุภัณฑท์ี่ต้องก าจัดทิ้งเป็นมูลฝอยชุมชนซึ่งมีอัตราการ

รีไซเคิลของวัสดุแต่ละชนิดตามที่ระบุในแนวทางการประเมินคาร์บอน 

ฟุตพริ้นท์ของผลติภัณฑ์  

- หากมีของเสียจากการบริโภคอื่น ๆ นอกเหนือจากบรรจุภัณฑ์ เช่น 

กากชา กากกาแฟ ให้ค านวณก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการของเสียเหล่านั้น

ด้วย  
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2) การขนสง่ของเสียหลังการบริโภค  

หากไม่มีข้อมูลเชื้อเพลิงส าหรับการขนส่งของเสียหลังการบริโภค หรือ 

ประเภทพาหนะที่ใช้ในการขนส่ง ระยะทาง และอัตราบรรทุก ให้ ประเมินโดยใช้ข้อมูล

ต่อไปนี ้ 

- ระยะทางขนส่ง คือ 40 กิโลเมตรต่อเที่ยว  

- พาหนะที่ใช ้คือ รถบรรทุกขยะ 10 ล้อ ขนาด 16 ตัน วิ่งปกติ  

- พิจารณาทั้งเที่ยวมาและเที่ยวกลับโดยอัตราการขนส่งเที่ยวมาไม่มี

การบรรทุก (0% Loading) และ เที่ยวกลับบรรทุกเต็มคัน (100% Loading) 

6.5.7 เงื่อนไขอื่น ๆ  

1) การตัดออก  

ข้อมูลบัญชีรายการสิ่งแวดล้อมที่มีสัดส่วนในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

ต่ ากว่า 1 เปอร์เซ็นต์ของขนาดคาร์บอนฟุตพริ้นท์รวม สามารถพิจารณาตัดออกได้ แต่

ต้องตัดออกไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ ของขนาดคาร์บอนฟุตพริ้นท์รวม หากมีการตัดออก

ให้เพิ่มสัดส่วนค่าคารบ์อนฟุตพริน้ท์ใหเ้ป็น 100 เปอร์เซ็นต์ 

7. การแสดงข้อมูล  

7.1  รูปแบบของเครื่องหมาย ต าแหน่งและขนาด  

ขนาดของคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่ประเมินได้ต้องแสดงด้วยตัวเลข 3 ตัว (Three 

significant numbers) เช่น 3.15, 152 และแสดงหน่วยเป็น g, kg หรือ ton ทั้งนี้ให้มีช่องระหว่าง

ตัวเลขและหน่วย 1 ตัวอักษรการปัดเศษทศนิยมให้เป็นไปตามกฎการปัดเศษตามมาตรฐาน 

มอก. 929-2533 นั่นคือ ถ้าเศษตัวแรกมีค่าน้อยกว่า 5 ให้ปัดเศษทิง้และคงตัวเลขตัวสุดท้ายที่

ต้องการคงไว้ ถ้าเศษตัวแรกมีค่ามากกว่า 5 หรือเท่ากับ 5 แล้วตามด้วยตัวเลขอื่นที่ไม่ใช่ศูนย์

ทั้งหมด ให้ปัดเศษขึ้น (เพิ่มค่าตัวเลขตัวสุดท้ายที่ต้องการอีก 1) ถ้าเศษตัวแรกมีค่าเท่ากับ 5 

โดยไม่มีตัวเลขอื่นต่อท้ายหรือเท่ากับ 5 แล้วตามด้วยเลขศูนย์ทั้งหมด ให้ปฏิบัติดังนี้ ตัวเลขตัว

สุดท้ายที่ต้องการคงไว้เป็นเลขคี่ ให้เพิ่มขึ้น 1 ตัวเลขตัวสุดท้ายที่ต้องการคงไว้เป็นเลขคู่หรือ

ศูนย์ ให้ปัดเศษทิง้  

รูปแบบของเครื่องหมายคาร์บอนฟุตพริ้นท์ต้องสอดคล้องกับ “หลักเกณฑ์และ

เงื่อนไขในการใชเ้ครื่องหมายรับรองคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ ์”  

การแสดงเครื่องหมายคาร์บอนฟุตพริ้นท์สามารถแสดงบนผลิตภัณฑ์ บรรจุภัณฑ์ 

แผ่นพับแนะน า สินค้า จุลสาร อินเทอร์เน็ต หรือแสดงบนเอกสารอื่น ๆ ในการประชาสัมพันธ์

ผลิตภัณฑ์ ส าหรับการประเมินแบบ Business-to-Business: B2B ซึ่งวัดการปล่อยก๊าซเรือน
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กระจกบางช่วงชีวิตของผลิตภัณฑ์ไม่สามารถแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์บนผลิตภัณฑ์

หรือบรรจุภัณฑ์ได้ เพื่อป้องกันมิให้ผู้บริโภคสับสนกับค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ แต่

สามารถแสดงไว้ในแหลง่อื่น ๆ หรอืเอกสารอื่น ๆ ในการประชาสัมพันธ์ผลิตภัณฑไ์ด้ 

7.2  ข้อมูลและเนื้อหาประกอบเพิ่มเติม  

ผู้ผลิตสามารถให้ข้อมูลหรือเนื้อหาเพิ่มเติมอื่น ๆ แก่ผู้บริโภคหรือผู้ใช้ข้อมูล

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ เช่น สภาวะหรือสถานการณ์ที่สมมติขึ้นส าหรับใช้ในการประเมินข้อมูล

คาร์บอนฟุตพริ้นท์เพื่อให้เกิดความเข้าใจที่ตรงกันในการน าข้อมูลไปประโยชน์ต่อ ค าแนะน า

หรอืแนวปฏิบัติในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ส าหรับผูบ้ริโภคที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์นั้น ๆ เพื่อ

สร้างความตระหนักในการมสี่วนรว่มลดค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เป็นต้น  
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