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บทคัดย่อ 

งานวิจัยเร่ือง การประเมินความเหมาะสมการผลิตชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ  เป็น

การศึกษาความเหมาะสมการจัดการเปลือกกะลากาแฟ ซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งจากกระบวนการสีกาแฟ โดยน ามาผลิต

เป็นเช้ือเพลิงชีวมวลอัดเม็ด ด้วยกระบวนการอัดร้อน (Hot Press Process) ใช้แปง้มันส าปะหลังและน้ าเป็นตัวประสาน 

การศึกษาแบ่งเป็น 4 ส่วนคือ 1) การศึกษาความเหมาะสมทางเทคนิคประกอบด้วยการหาค่าสัดส่วนที่เหมาะสม

ระหว่างเปลือกกะลากาแฟต่อแป้งมันต่อน้ า ซึ่งเป็นตัวประสานในการอัดชีวมวลให้ออกมาเป็นเม็ดที่แข็งแรง และ

ทดสอบคุณสมบัตดิ้านเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM 2) การวิเคราะห์ผลกระทบทางสิ่งแวดลอ้มในรปูแบบการปลอ่ย

ก๊าซเรือนกระจกเปรียบเทียบกับการใช้ฟืนและก๊าซ LPG 3) การศึกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์และความคุ้มทุนของ

โครงการ 4) การประยุกต์น าชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟไปใช้เป็นเช้ือเพลิงประกอบอาหารในครัวเรือน ผล

การศึกษาพบว่าชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟมีค่าความร้อนอยู่ที่  18.2 MJ/kg  มีค่าความหนาแน่น ค่า

ความช้ืน และปริมาณเถา้ เทา่กับ 530kg/m3 , 11.66 % และ 0.93 % ตามล าดับ และชวีมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลา

กาแฟ 100 กิโลกรัม ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ 23.24 กิโลกรัม น้อยกว่าก๊าซ LPG และฟืนจากไม้กระถินยักษ์ที่ปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก 41.22  และ 73.85 กิโลกรัม ในปริมาณที่เท่ากันตามล าดับ การศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์ของ

โครงการผลิตชวีมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ มีเป้าหมายผลิตชวีมวลอัดเม็ดวันละ 371 กิโลกรัม ตั้งจ าหน่ายใน

ราคา 6.5 บาทตอ่กิโลกรัม ซึ่งโครงการนีส้ามารถคืนทุนได้ภายใน 2.79 ปี หรือประมาณ 2 ปี 289 วัน การทดสอบใช้

ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 300 กรัม ประกอบอาหารในครัวเรือน สามารถให้ความร้อนที่ดีและต่อเนื่อง 

ระยะเวลาประมาณ 70 นาท ี
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ABSTRACT 

The objective of this research is to study the technical feasibility of biomass pellet production 

from coffee endocarp , which are agricultural residues from coffee processing in order to transform them into 

alternative energy source. The biomass pellets in this research was produced by hot-press process technique 

mixing with water and tapioca starch. The feasibility study consists of 4 parts 1) Fuel properties of the pellets 2) 

environmental benefit in term of greenhouse gas emission compared with firewood from Leucaena 

leucocepphala and LPG gas 3) The Economic study for investment 4) Application of the biomass pellets in 

household as an alternative energy The result showed that ASTM standards, the heating value of pellets was 

18.2 MJ/kg and bulk density, moisture content, and ash were 530kg/m3 , 11.66 % , 0.93 % respectively.  The 

100 kg. of biomass pellets from coffee endocarp release 23.24 kg. of greenhouse gas.Which is less than the 

greenhouse gas releaseed by LPG gas and firewood from Leucaena leucocepphala that release 41.22 and 

73.85 kg. respectively. From the study about Economics the production of pellets per day is 371 kg and cost 

are 6.5 Baht per kg. The return on investment period is 2.79 years. Finally the test result showed that 300 g. 

biomass pellets used as household energy for cooking provided good flame and heat continuously about 70 

minutes. 
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บทท่ี 1 

 

บทน า 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 พลังงานเป็นปัจจัยพื้นฐานที่ส าคัญในการตอบสนองความต้องการขั้นพื้นฐานของ

ประชาชน และเป็นปัจจัยพื้นฐานการผลิตในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมของทุกประเทศทั่วโลก 

ดังนั้นจึงต้องมีการจัดหาพลังงานที่มีคุณภาพท่ีดี ให้พลังงานสูงและปล่อยมลพิษต่อส่ิงแวดล้อม

น้อย มีปริมาณที่เพียงพอมีราคาท่ีเหมาะสมสอดคล้องกับความตอ้งการของผู้ใช้ในกจิกรรมการ

ผลิตต่าง ๆ พลังงานที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ พลังงาน

ส้ินเปลือง และพลังงานหมุนเวียน โดยพลังงานส้ินเปลือง คือ  พลังงานที่ใช้แล้วหมดไป เช่น 

ถ่านหิน น้ ามันดิบ น้ ามันเชื้อเพลิง ก๊าซธรรมชาติ ส่วนพลังงานหมุนเวียน คือ พลังงานที่เกิดข้ึน

อย่างต่อเนื่องไม่มีวันหมดเช่น พลังงานจากน้ า แสงอาทิตย์ ลม คล่ืน ชีวมวล เป็นต้น 

 ประเทศภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้รวมทั้งประเทศไทย มีความต้องการใช้

พลังงานในแนวโน้มที่สูงข้ึน โดยเฉพาะความต้องการใช้พลังงานจากน้ ามันส าเร็จรูป ซ่ึงเป็นไป

ตามอัตราการเพ่ิมข้ึนของจ านวนประชากร สภาพเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมที่เจริญเติบโต

อย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะประเทศไทยมีความต้องการใช้พลังงานเพ่ิมข้ึน จากการคาดการณ์ ใน

ปี พ.ศ. 2573 ประเทศไทยมีความต้องการใช้พลังงานจากน้ ามันส าเร็จรูปประมาณ 74 ล้านตัน

เทียบเท่าน้ ามันดิบ ซ่ึงมากกว่าความต้องการในปี พ .ศ. 2558 จ านวน 1.6 เท่าและมากกว่า

ความต้องการในปี พ.ศ. 2548 จ านวน 1.90 เท่า พลังงานจากน้ ามันส าเร็จรูปนี้เป็นพลังงาน

ส้ินเปลืองที่มีปริมาณลดลงเรื่อย ๆ และอาจจะหมดลงในอนาคต จากสถานการณ์ดังกล่าว 

ประเทศไทยจะต้องมีการปรับตัวด้านพลังงานเพ่ือให้มีเสถียรภาพความมั่นคงทางพลังงาน 

จัดหาพลังงานทดแทนพลังงานหลักที่นับวันย่ิงลดปริมาณลง การพัฒนาพลังงานทดแทนโดยใช้

วัตถุดิบที่มีศักยภาพสูงภายในประเทศจึงเป็นเรื่องส าคัญอย่างยิ่ง   

 เชื้อเพลิงจากชีวมวลอัดเม็ด เป็นหนึ่งในทางเลือกการพัฒนาชีวมวลให้เป็นพลังงาน

ทดแทน โดยน าวัสดุเหลือใช้ในภาคการเกษตร เช่น ซังข้าวโพด ฟางข้าว เหง้ามันส าปะหลัง 

กะลาปาล์มน้ ามัน มาผลิตโดยการอัดเม็ด เพ่ือให้สามารถใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น

รูปแบบพลังงานความร้อนจากการเผาไหม้ ที่ทดแทนการเผาไหม้ชีวมวลแบบเดิมที่มีคุณสมบัติ

ความร้อนที่ต่ า ซ่ึงกรณีนี้ต้องใช้ปริมาณชีวมวลสูง ส่งผลถึงต้นทุนการผลิตและค่าใช้จ่ายในการ

ขนส่งสูงตามไปด้วย ชีวมวลอัดเม็ดเป็นเชื้อเพลิงแข็งที่มีปริมาณความเข้มข้นของพลังงานความ
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ร้อนสูงแต่มีปริมาตรน้อยสะดวกในการจัดเก็บการขนส่งและการแปลงเป็นพลังงาน ดังนั้นชีว

มวลอัดเม็ดจึงเป็นแหล่งพลังงานทางเลือกที่จะช่วยตอบสนองความต้องการพลังงาน

ภายในประเทศที่สูงข้ึน เพ่ิมการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า ลดการน าเข้าเชื้อเพลิงฟอสซิลจาก

ต่างประเทศ รวมถึงลดการปล่อยมลพิษสู่ส่ิงแวดล้อมอีกด้วย  

 เปลือกกะลากาแฟ (Endocarp) เป็นแผ่นเปลือกบาง ๆ ที่ห่อหุ้มเมล็ดกาแฟด้านใน 

เป็นวัสดุเหลือจากการสีกาแฟเพ่ือให้ได้เม็ดกาแฟ ในพื้นที่โครงการพัฒนาดอยตุง ส่งเสริมให้

ชาวบ้านในพื้นที่ 27 หมู่บ้าน รวม 678 หลังคาเรือน ปลูกกาแฟอาราบิก้ามาตั้งแต่ปี 2533 

จนถึงปัจจุบัน เพ่ือเป็นแหล่งรายได้ของครอบครัวทดแทนการปลูกฝิ่นในอดีต โดยโครงการฯ 

รับซ้ือผลผลิตตามราคาตลาดโลก มีเจ้าหน้าที่ให้ความรู้เรื่องการพัฒนาผลผลิตกาแฟให้มี

คุณภาพที่ดี มีรสชาติที่ดี มีกล่ินหอมและสามารถเพ่ิมผลผลิตต่อต้นให้มีปริมาณสูง ปัจจุบันใน

พื้นที่โครงการพัฒนาดอยตุงมีแปลงปลูกกาแฟรวมประมาณ 9,270 ไร่ ซ่ึงปลูกใต้ป่าธรรมชาติ 

ตั้งแต่ระดับความสูง 600-1,400 เมตรจากระดับน้ าทะเล แปลงปลูกกาแฟเป็นป่าเศรษฐกิจที่

สร้างรายได้ให้ชาวบ้านในพื้นที่มีคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน  ในปี พ.ศ. 2560/2561 โครงการฯรับซ้ือ

ผลผลิตกาแฟสดจากชาวบ้านจ านวนรวม 1,056.5 ตัน มูลค่ารวม 20.3 ล้านบาท จากผลผลิต

กาแฟสดจ านวน 1,056.5 ตัน ก่อให้เกิดเปลือกกะลากาแฟจากการสีกาแฟประมาณ 50.7 ตัน 

ซ่ึงเปลือกกะลากาแฟนี้ยังไม่มีการน าไปใช้ประโยชน์ใด ๆ ให้เกิดประโยชน์ โดยทั่วไปนิยมก าจัด

โดยการเผา การท าเป็นวัสดุปลูก และการปล่อยให้ย่อยสลายโดยธรรมชาติ เปลือกกะลากาแฟ 

สามารถน ามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตเป็นชีวมวลอัดเม็ด เพ่ือเป็นการน าของเหลือมาใช้ให้เกิด

ประโยชน์สูงสุดและเป็นทางเลือกในการจัดการด้านพลังงานที่มีประสิทธิภาพทางกายภาพ เช่น 

มีค่าความร้อนที่สูง ค่าความชื้นที่เหมาะสม รวมถึงความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์และด้าน

ส่ิงแวดล้อม  

 งานวิจัยฉบับน้ีจึงเป็นการทดลองอัดเม็ดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟ เพ่ือประเมิน

ความเหมาะสมในการผลิตชีวมวลอัดเม็ด ทั้งในด้านส่วนประกอบในการอัดให้เป็นเม็ด การ

ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพตามมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง การเสนอแนะการปรับปรุงคุณภาพ

ชีวมวลให้มีมาตรฐานที่ดีข้ึน รวมถึงให้ความส าคัญกับปัญหาด้านส่ิงแวดล้อม ในเรื่องของการ

เปล่ียนแปลงสภาวะภูมิอากาศโลก โดยมีการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก

โครงการอัดเม็ดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟ เปรียบเทียบกับปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกของการได้มาซ่ึงเชื้อเพลิงอ่ืนในปริมาณที่เท่ากัน ได้แก่ ไม้กระถินยักษ์และก๊าซ LPG ซ่ึง

เป็นแหล่งเชื้อเพลิงในการประกอบอาหารของประชาชนทั่วไปในปัจจุบัน นอกจากนี้ยังมีการ

วิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ ต้นทุน ความคุ้มทุน ของโครงการอัดเม็ดชีวมวล เพ่ือประมาณ
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การ หากจะมีการลงทุนสร้างโรงงานอัดเม็ดชีวมวล จะสามารถคาดการณ์ผลผลิตเม็ดชีวมวล

ต่อวัน การตั้งราคาต่อหน่วย รวมถึงการค านวณระยะเวลาความคุ้มทุนของโครงการ ว่า

เหมาะสมต่อการลงทุนหรือไม่อย่างไร และประเด็นสุดท้าย การทดลองใช้ชีวมวลอัดเม็ดจาก

เปลือกกะลากาแฟเป็นเชื้อเพลิงให้ความร้อนในระดับครัวเรือน ศึกษารูปแบบการเผาไหม้ให้

ความร้อน ระยะเวลาการให้ความร้อนของเชื้อเพลิงทั้ง 3 ประเภทเปรียบเทียบกันคือ ชีวมวล

อัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ ฟืนจากไม้กระถินยักษ์และก๊าซ LPG โดยมีการประเมินข้อดี 

ข้อเสีย ข้อจ ากัดและสรุปผลการทดลอง  

 

วัตถุประสงคก์ารวิจัย 

 1. เพ่ือทดลองอัดเม็ดชีวมวลและศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของชีวมวลอัดเม็ดจาก

เปลือกกะลากาแฟและศึกษาศักยภาพของเปลือกกะลากาแฟในการผลิตเป็นเชื้อเพลิงชีวมวล 

 2. เพ่ือศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ของโครงการผลิตชีวมวลอัดเม็ด

จากเปลือกกะลากาแฟ 

 3. เพ่ือศึกษาศักยภาพทางเศรษฐศาสตร์และความเป็นไปได้ในการน าชีวมวลอัดเม็ด

ไปใช้ประโยชน์เป็นเชื้อเพลิงในครัวเรือน 

 

ขอบเขตการวิจัย 

 1. ทดลองอัดเม็ดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟจากพื้นที่โครงการพัฒนาดอยตุง ให้มี

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 25 มิลลิเมตร โดยกระบวนการอัดร้อน ด้วยเครื่องอัดชีวมวล

แบบจานหมุน มีตัวประสานคือแป้งมันส าปะหลังและน้ า ปรับสัดส่วนให้เหมาะสมเพ่ือสามารถ

อัดชีวมวลให้ออกมามีความแข็งแรง ผิวเม็ดมันวาว ไม่แตกหักง่าย 

 2. ทดสอบคุณสมบัติของชีวมวลอัดเม็ด ได้แก่ ค่าความร้อน ปริมาณความชื้น 

ปริมาณข้ีเถ้า ปริมาณสารระเหย ความหนาแน่นรวมตามมาตรฐาน ASTM 

 3. น ามาตรฐานการรับซ้ือชีวมวลอัดเม็ดระดับกลางจากกลุ่มประเทศยุโรป ประเทศ

สวีเดน ประเทศเกาหลีใต้และประเทศไทย มาเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของชีวมวลจากเปลือก

กะลากาแฟ 

 4. ค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการอัดชีวมวลจากเปลือกกะลา

กาแฟ 100 กิโลกรัมเปรียบเทียบกับกรณีการปลูกต้นกระถินยักษ์ให้ได้ฟืน 100 กิโลกรัมและ

การผลิตก๊าซ LPG 100 กิโลกรัม แบบ B2B 
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 5. วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ในเรื่องต้นทุนการผลิต ค่าจ้างแรงงาน ราคาขายต่อ

กิโลกรัม ค านวณจุดคุ้มทุนของโครงการ และสรุปผล 

 6. ทดสอบการใช้งานชีวมวลอัดเม็ดเป็นเชื้อเพลิงในครัวเรือนเปรียบเทียบกับฟืนจาก

ไม้กระถินยักษ์และก๊าซ LPG สรุปข้อดี-ข้อด้อยของการใช้งานในครัวเรือน  

 

ประโยชน์ท่ีจะได้จากการวิจัย 

 1. สามารถทราบถึงคุณสมบัติของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

 2. สามารถน าชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ ทดแทนการใช้พลังงานใน

ครัวเรือน เพ่ือลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานและลดการเผาในที่โล่ง 

 3. เปลือกกะลากาแฟสามารถเป็นตัวเลือกในการน ามาผลิตชีวมวลอัดเม็ดที่มี

คุณภาพดี และวัตถุดิบหาง่ายในพื้นที่โครงการพัฒนาดอยตุง 

 4. สามารถน าวัสดุเหลือทิ้งมาใช้ให้เกิดประโยชน์ด้านพลังงานสูงสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (AEDP2015) 

 ประเทศภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้รวมทั้งประเทศไทย มีความต้องการใช้

พลังงานในแนวโน้มที่สูงข้ึน โดยเฉพาะความต้องการใช้พลังงานจากน้ ามันส าเร็จรูป ซ่ึงเป็นไป

ตามอัตราการเพ่ิมข้ึนของจ านวนประชากร สภาพเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมที่เจริญเติบโต

อย่างต่อเนื่อง พลังงานจากน้ ามันส าเร็จรูปนี้เป็นพลังงานส้ินเปลืองที่มีปริมาณลดลงเรื่อย ๆ 

และอาจจะหมดลงในอนาคต จากสถานการณ์ดังกล่าว ประเทศไทยจะต้องมีการปรับตัวด้าน

พลังงานเพ่ือให้มีเสถียรภาพความมั่นคงทางพลังงาน จัดหาพลังงานทดแทนพลังงานหลักที่

นับวัน ย่ิงลดปริมาณลง การพัฒนาพลังงานทดแทนโดยใ ช้วัตถุ ดิบที่ มีศักยภาพสูง

ภายในประเทศจึงเป็นเรื่องส าคัญอย่างยิ่ง  

 

ตาราง 1 แนวโน้มความต้องการใช้น้ ามนัส าเร็จรูปในประเทศกลุ่มเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  

ประเทศ 
ความต้องการใช้น้ ามันส าเร็จรูปรายปี(หน่วย:ล้านตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ 

2533 2543 2548 2549 2558 2573 

บูรไน 0.3 0.5 0.6 0.5 0.7 0.9 

กัมพูชา 0.4 0.6 0.9 1 1.8 4.3 

อินโดนเีซีย 27.6 47.2 52.4 48.7 66.1 109.2 

ลาว 0.2 0.2 0.3 0.2 0.7 1.5 

มาเลเซีย 10 19.6 23 22.9 31 52.3 

พม่า 0.6 1.5 1.8 1.7 3 6.8 

ฟิลิปปนิส์ 7.3 13.6 12.7 12 14.7 21.2 

สิงคโปร์ 5.7 7.9 12.9 13.4 15.7 18.9 

ไทย 16.7 30.2 38.8 39.1 46 74 

เวียดนาม 2.4 6.8 12 11.9 21.5 54.7 
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 กระทรวงพลังงาน ด าเนินการจัดท าแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงาน

ทางเลือก (Alternative Energy Development Plan) หรือ AEDP2015 ให้ความส าคัญในการ

ส่งเสริมการผลิตพลังงานทดแทน ในช่วงปี พ.ศ. 2558-2579 โดยใช้วัตถุดิบที่มีในประเทศให้

เต็มศักยภาพมากที่สุดการใช้เทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมในการผลิตพลังงานทดแทน การ

พัฒนาพลังงานทดแทนเพ่ือประโยชน์ในมิติด้านสังคม และด้านส่ิงแวดล้อม โดยมีเป้าหมายในปี 

พ.ศ. 2579 ให้มีสัดส่วนพลังงานทดแทน ร้อยละ 30 ต่อการใช้งานพลังงานขั้นสุดท้าย 

ตาราง 2 เป้าหมายตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทน ปี พ.ศ. 2579 

ประเภทพลังงาน เป้าหมายปี 2579 

ท่ี ไฟฟ้า 
พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ 5,588.24 

เมกะวัตต ์ 19,684.40 

1 ขยะชุมชน เมกะวัตต ์ 500.00 

2 ขยะอุตสาหกรรม เมกะวัตต ์ 50.00 

3 ชีวมวล เมกะวัตต ์ 5,570.00 

4 ก๊าซชีวภาพ(น้ าเสีย/ของเสีย) เมกะวัตต ์ 600.00 

5 พลังน้ าขนาดเล็ก เมกะวัตต ์ 376.00 

6 ก๊าซชีวภาพ(พืชพลังงาน) เมกะวัตต ์ 680.00 

7 พลังงานลม เมกะวัตต ์ 3,002.00 

8 พลังงานแสงอาทิตย์ เมกะวัตต ์ 6,000.00 

9 พลังน้ าขนาดใหญ ่ เมกะวัตต ์ 2,906.00 

ท่ี ความร้อน พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ 25,088.00 

1 พลังงานขยะ พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ 495.00 

2 ชีวมวล พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ 22,100.00 

3 ก๊าซชีวภาพ พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ 1,283.00 

4 พลังงานแสงอาทิตย์ พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ 1,200.00 

5 พลังงานความร้อนทางเลือกอ่ืน พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ 10.00 

ท่ี เช้ือเพลิงชีวภาพ พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ 8,712.43 

1 ไบโอดีเซล ล้านลิตร/วัน 14.00 

2 เอทานอล ล้านลิตร/วัน 11.30 

3 น้ ามนัไพโรไลซีส ล้านลิตร/วัน 0.53 
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ตาราง 2 (ต่อ)  

ประเภทพลังงาน เป้าหมายปี 2579 

ท่ี เช้ือเพลิงชีวภาพ พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ 8,712.43 

4 ก๊าซไบโอมีเทนอัด ตัน/วัน 4,800.00 

5 เชื้อเพลิงทางเลือกอ่ืน พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ 10.00 

การใช้พลังงานทดแทน (พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ) 39,388.67 

การใช้พลังงานขั้นสุดท้าย (พันตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ) 131,000.00 

สัดส่วนพลังงานทดแทนต่อการใช้พลงังานขั้นสุดท้าย (%) 30 

  

 ในปี พ.ศ. 2579 ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทน พลังงานไฟฟ้ามีเป้าหมายจาก

วัตถุดิบชีวมวล 5,570 เมกะวัตต์หรือคิดเป็นร้อยละ 28.29 ของพลังงานไฟฟ้าทั้งหมด ส่วน

พลังงานความร้อน ปี พ.ศ. 2579 พลังงานความร้อนจากชีวมวลมีเป้าหมาย 22,100,000 ตัน

เทียบเท่าน้ ามันดิบ หรือคิดเป็นร้อยละ 88 ของพลังงานความร้อนทั้งหมด แสดงถึงนโยบายของ

รัฐบาลที่ให้ความส าคัญกับชีวมวลในการใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับพลังงานทดแทนในอนาคตของ

ประเทศไทย โดยมีความสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ กระทรวง

พลังงานได้ก าหนดยุทธศาสตร์ 3 ยุทธศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมการพัฒนาพลังงานทดแทนในด้าน

ต่าง ๆ ดังนี้ 

 ยุทธศาสตร์ที่ 1 การเตรียมความพร้อมด้านวัตถุดิบและเทคโนโลยีพลังงานทดแทน 

 1. การก าหนดพื้นที่ (Zoning) ส่งเสริมการปลูกพืชวัตถุดิบเพื่อผลิตพลังงานทดแทน 

 2. การพัฒนาวัตถุดิบอ่ืน ๆ ที่ยังไม่มีการใช้ประโยชน์ มาใช้เป็นแหล่งเชื้อเพลิง เช่น

เศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ของเสียจากกระบวนการผลิตในภาคอุตสาหกรรม โดยมีการบูรณา

การร่วมกับหน่วยงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

 3. การส่งเสริมให้มีการบริหารจัดการวัตถุดิบพลังงานทดแทนอย่างเป็นระบบ เช่น

ระบบการขนส่ง เป็นต้น 

 4. การพัฒนาและก าหนดมาตรฐานคุณสมบัติเชื้อเพลิงพลังงานทดแทนเพ่ือการ

จ าหน่ายเชิงพาณิชย์ เช่นมาตรฐานเชื้อเพลิงอัดแท่ง เป็นต้น 

 5. ส่งเสริมการแปรรูปพลังงานทดแทนเพ่ือน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงแทนเชื้อเพลิงหลัก

หรือเช้ือเพลิงร่วม 

 6. ส่งเสริมการใช้ชิ้นส่วน อุปกรณ์หรือเทคโนโลยีที่ผลิตภายในประเทศ 

 7. การพัฒนาเทคโนโลยีผลิตพลังงานประสิทธิภาพสูง  
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 8. จัดตั้งศูนย์ทดสอบอุปกรณ์ เทคโนโลยี และรองรับอุปกรณ์ผลิตพลังงานทดแทน 

 9. ส่งเสริมการพัฒนารูปแบบอาคารธุรกิจ ที่อยู่อาศัยให้สามารถใช้พลังงานทดแทนได้ 

 ยุทธศาสตร์ที่ 2 การเพิ่มศักยภาพการผลิต การใช้ และตลาดพลังงานทดแทน 

 1. ส่งเสริมการใช้วัสดุอุปกรณ์ผลิตความร้อนประสิทธิภาพสูงในครัวเรือน เช่น เตาถ่าน 

เตาก๊าซหุงต้มประสิทธิภาพสูง  

 2. ส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนในโรงงานอุตสาหกรรมและสถานประกอบการ เช่น 

เชื้อเพลิง RDF ทดแทนการใช้น้ ามันเตาและก๊าซ LPG 

 3. ส่งเสริมการลงทุนพลังงานทดแทนด้วยมาตรการทางภาษีและมาตรการสนับสนุน

การเงินอย่างเหมาะสม 

 4. การสนับสนุนการเพ่ิมมูลค่าของเสียจากกระบวนการผลิตและอุตสาหกรรม

ต่อเนื่อง 

 5. การปรับปรุงกฎระเบียบเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาพลังงานทดแทน เพ่ือความ

ปลอดภัยในการผลิต การขนส่งและการบริโภค 

 ยุทธศาสตร์ที่ 3 การสร้างจิตส านึกและเข้าถึงองค์ความรู้ ข้อเท็จจริงด้านพลังงาน

ทดแทน 

 1. การพัฒนาระบบฐานข้อมูลพลังงานทดแทนที่ถูกต้อง ทันสมัย รองรับการเช่ือมต่อ

กับหน่วยงานต่าง ๆ 

 2. ส่งเสริมการด าเนินกิจกรรมหรือโครงการด้านพลังงานทดแทน เช่นการแข่งขัน 

การประกวดโครงการด้านพลังงานทดแทน 

 3. การเผยแพร่ ประชาสัมพันธ์ของมูลข่าวสารผ่านส่ือต่างๆ เช่น หนังสือพิมพ์ 

โทรทัศน์ วิทยุ 

 4. การพัฒนาและปรับปรุงข้อมูลข่าวสาร เอกสารวิชาการ และข้อมูลสถิติให้มีความ

ทันสมัย 

 5. พัฒนาหลักสูตรพลังงานทดแทนในสถาบันการศึกษาและสถานประกอบการต่าง ๆ 

 6. การฝึกอบรม ถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจด้านพลังงานทดแทนกับหน่วยงาน 

องค์กร เพื่อการน าไปประยุกต์ใช้ 

 7. การสนับสนุนเครือข่ายด้านพลังงานทดแทนระดับต าบล หรือภูมิภาค รวมถึงการ

พัฒนาความสัมพันธ์ระดับนานาชาติให้แน่นแฟ้นเพ่ือสร้างความร่วมมือในการแลกเปล่ียนข้อมูล

ข่าวสารด้านพลังงาน 



 

 

  9 

 สัดส่วนพลังงานทดแทน 30 % ที่กระทรวงพลังงานตั้งเป้าหมายไว้ในปี พ.ศ. 2579 

ภายใต้แผน AEDP 2015 สามารถประเมินเป็นมูลค่าการลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลได้ 590,820 

ล้านบาท และประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลประมาณ 140 

ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) อย่างไรก็ตามการน าชีวมวลมาเป็นวัตถุดิบในการ

ผลิตพลังงานทดแทนยังคงมีปัญหาหลักอยู่ 3 ด้านคือ 1) ปัญหาเชิงเศรษฐศาสตร์ ได้แก่การ

เพ่ิมข้ึนของปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าและพลังงานความร้อน ส่งผลให้ปริมาณชีวมวลมีไม่

เพียงพอต่อการผลิตพลังงานเพ่ือรองรับการเพ่ิมข้ึนของการใช้พลังงาน นอกจากนี้พบปัญหา

ด้านการลงทุนเครื่องจักร เพราะในกระบวนการผลิตต้องมีการน าเข้าเครื่องจักรจาก

ต่างประเทศซ่ึงมีราคาสูง 2) ปัญหาเชิงเทคนิค ได้แก่ขาดเทคโนโลยีในด้านการผลิตและการใช้

ชีวมวลให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ขาดบุคลากรที่มีความช านาญในการดูแลระบบการผลิต 

รวมถึงปัญหาความล าบากในการขนส่ง การจัดเก็บชีวมวลและแหล่งชีวมวลที่กระจัดกระจาย 

3) ปัญหาเชิงนโยบายและกฎระเบียบ ได้แก่ปัญหาการบริหารจัดการของภาครัฐที่มีการ

สับเปลี่ยนต าแหนง่บอ่ยครั้ง รวมถึงปัญหาเรื่องการประชาสัมพันธ ์การส่งเสริมการใช้ชีวมวลให้

เกิดประโยชน์ด้านพลังงานทดแทนไม่ทั่วถึง 

 1. ชีวมวล 

  ชีวมวล หมายถึง วัสดุที่ได้จากธรรมชาติ อาจเป็นส่ิงมีชีวิตหรือส่วนประกอบของ

ธรรมชาติ รวมถึงส่ิงเหลือทิ้งจากส่ิงมีชีวิต ชีวมวลท่ีสามารถน าไปแปรรูปเป็นพลังงานส่วนใหญ่

มาจากพืชและส่วนประกอบของพืช โดยพลังงานที่ได้จากชีวมวล อาศัยกระบวนการที่ท าให้เกิด

การแตกตัวของอินทรีย์สารที่อยู่ภายในชีวมวลและผลิตพลังงานออกมา ชีวมวลสามารถจ าแนก

ตามแหล่งที่มาได้ดังนี้  

  1.1 พืชเกษตรกรรม (Agriculture Crop) เช่น มันส าปะหลัง อ้อย ข้าวโพด เป็นต้น 

นอกจากนี้ยังมีพืชที่ปลูกเพื่อเป็นพลังงานโดยเฉพาะ เช่น ปาล์มน้ ามันและสบู่ด า 

  1.2 วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร (Agriculture Residues) เช่น รากมันส าปะหลัง 

ฟางข้าว ซังข้าวโพด กากถั่วเหลือง 

  1.3 เนื้อไม้และเศษเหลือทิ้งของเนื้อไม้ (Wood and Residues) เช่น เศษไม้ ข้ีเล่ือย 

รวมถึงเศษเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ 

  1.4 เศษเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรม (Waste Streams) เช่น แกลบ กากน้ าตาล ชาน

อ้อย และเศษเหลือทิ้งจากการสกัดปาล์มน้ ามัน เป็นต้น 

  1.5 ขยะมูลฝอยและมูลสัตว์ เช่น ขยะสด และมูลสัตว์ต่าง ๆ 

  1.6 ส่ิงมีชีวิตบางชนิด เช่นสาหร่าย เป็นต้น 
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 2. การแปรรูปชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง  

  การอัดชีวมวลให้มีรูปร่างเป็นก้อน สามารถท าจากชีวมวลได้หลายชนิด ผ่าน

กระบวนการแปรรูปให้มีขนาดและรูปร่างตามที่ผู้ใช้ต้องการ กระบวนการแปรรูปนี้ท าให้ได้

เชื้อเพลิงที่มีพลังงานความร้อนสูง ปริมาตรของเชื้อเพลิงน้อย สะดวกในการจัดเก็บ การขนส่ง

และการแปลงเป็นพลังงาน กระบวนการแปรรูปมีรูปแบบแตกต่างกันดังนี้ 

  2.1 ชีวมวลแบบอัดแท่ง (Biomass briquettes)  

       เป็นการอัดชีวมวลให้มีรูปร่างแบบทรงกระบอก เส้นผ่านศูนย์กลางไม่ต่ ากว่า 

25 มิลลิเมตร เช่น ข้ีเล่ือยอัดแท่ง ถ่านอัดแท่ง เป็นต้น  

 

 
 

ภาพ 1  ชีวมวลแบบอัดแท่ง 

  

 3. ชีวมวลอัดเม็ด (Biomass pellets) 

  เป็นการอัดชีวมวลให้มีรูปร่างแบบทรงกระบอก เส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 25 

มิลลิเมตร การแปรรูปในลักษณะนี้ท าให้ปริมาตรเชื้อเพลิงมีน้อยกว่าชีวมวลแบบอัดแท่ง 

สะดวกในการบรรจุและขนส่ง ชีวมวลอัดเม็ดจึงนิยมผลิตเพ่ือการส่งออกไปต่างประเทศ

มากกว่าชีวมวลอัดแท่ง ที่ส่วนมากผลิตเพ่ือใช้ภายในประเทศในการน ามาเป็นเชื้อเพลิงให้ความ

ร้อนการหุงต้มในครัวเรือน เช่นข้ีเล่ือยอัดเม็ด เศษไม้อัดเม็ด เป็นต้น 

  ชีวมวลอัดเม็ด เป็นกระบวนการแปรรูปชีวมวลโดยเทคนิคทางกายภาพ สามารถ

เลือกใช้วัตถุดิบได้หลายชนิด โดยเฉพาะเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร กระบวนการอัดเม็ด

สามารถท าให้ได้ขนาดและรูปทรงของชีวมวลอัดเม็ดตามต้องการ เมื่อเปรียบเทียบกับ ชีวมวลที่
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ไม่ผ่านการแปรรูปเช่น เศษไม้ ชีวมวลอัดเม็ดสามารถขนส่งได้สะดวกกว่า ติดไฟง่าย เผาไหม้

ง่าย การปล่อยก๊าซอันตรายระหว่างการเผาไหม้น้อย มีความหนาแน่นนของพลังงานสูงกว่า 

 

 

 

ภาพ 2 ชีวมวลแบบอัดเม็ด 

  

 4. กระบวนการผลิตชีวมวลอัดเม็ด  

  4.1 กระบวนการบดหรือลดขนาด (Initial Size Reduction) ชีวมวลขนาดใหญ่ เช่น 

เปลือกไม้ เศษไม้ จะต้องท าการลดขนาดให้มีขนาดเล็กลง เหลือประมาณ 5 มิลลิเมตร ส าหรับ

การอัดเม็ดในเครื่องอัดเม็ด กรณีชีวมวลที่มีขนาดเล็กอยู่แล้ว เช่น ข้ีเล่ือย แกลบ ไม่จ าเป็นต้อง

ต้องผ่านกระบวนการนี้ 

  4.2 กระบวนการท าให้แห้ง (Drying) ชีวมวลโดยทั่วไปจะมีความชื้นประมาณร้อย

ละ 50 ซ่ึงเป็นค่าที่สูง ในกระบวนการอัดเม็ดต้องท าการลดความชื้นให้อยู่ระหว่างร้อยละ 8-12 

เพ่ือให้ได้ชีวมวลอัดเม็ดที่มีคุณภาพดี กระบวนการท าให้แห้งสามารถท าได้โดยการอบ (Flash 

Dryer) การน าไปใส่ในหม้อเผาแบบหมุน (Rotary Drum Dryer) เป็นต้น 

  4.3 กระบวนการอัดเม็ด (Pelletizing) ต้องกระท าผ่านเครื่องอัดเม็ดชีวมวล โดย    

ชีวมวลที่ถูกล าเลียงสู่เครื่องอัดผ่านช่องป้อนชีวมวล ลูกกล้ิงภายในจะหมุนน าวัตถุดิบไหลผ่าน

ลงในรูเหล็กกล้า เมื่อวัตถุดิบไหลลงอย่างต่อเนื่องจะเกิดแรงเสียดทานระหว่างผนังรูเหล็กกล้า

กับวัตถุดิบ เกิดความร้อนในกระบวนการอัดเม็ด ความร้อนที่เกิดข้ึนท าให้ลิกนินที่มีในวัตถุดิบ
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เกิดการเปลี่ยนแปลงไปเป็นตัวประสานท าให้วัตถุดิบจับตัวกันเป็นเม็ด เม็ดชีวมวลจะเคล่ือนที่ไป

ยังมีดตัดและถูกตัดให้ได้ความยาวตามต้องการ 

  4.4 กระบวนการลดอุณหภูมิ  (Cooling) เป็นการระบายความร้อนของชีวมวล

อัดเม็ดท่ีออกมาจากเครื่องอัดเม็ดให้เย็นตัวลงและคงรูปของเช้ือเพลิงอัดเม็ด 

  4.5 กระบวนการคัดกรอง (Final Sieving) ชีวมวลอัดเม็ดท่ีออกมาจากเครื่องอัดจะ

มีรูปร่างและสภาพไม่เหมือนกัน การคัดกรองเป็นการคัดเลือกเม็ดชีวมวลสภาพไม่ดีออก และ

ท าการบรรจุภัณฑ์ชีวมวลที่สภาพสมบูรณ์ก่อนออกจ าหน่าย 

 

 
 

ภาพ 3 กระบวนการอัดเม็ดชีวมวล 

  

 5. องค์ประกอบแบบประมาณของชีวมวล 

  5.1 ความชื้น (Moisture) คือปริมาณน้ าที่กักเก็บอยู่ในชีวมวล เนื่องจากส่วนใหญ่

ชีวมวลเป็นผลผลิตทางการเกษตร จึงมีค่าความชื้นสูง การน าชีวมวลไปแปรรูปเป็นพลังงานใน

การเผาไหม้ ความชื้นควรต่ ากว่า 50% 

  5.2 สารระเหย (Volatile Matter) เป็นส่วนโมเลกุลที่เผาไหม้ได้ง่าย สารเหล่านี้เช่น 

ไฮโดรคาร์บอน มีเทน คาร์บอนมอนนอกไซด์รวมถึงก๊าซที่ไม่เผาไหม้ ชีวมวลที่มีสารระเหยสูง

หมายถึงความสามารถในการติดไฟได้ง่าย 

  5.3 คาร์บอนคงตัว (Fixed Carbon) เป็นส่วนที่มีความเสถียรของโครงสร้าง

โมเลกุลของชีวมวล ประกอบด้วยธาตุคาร์บอนเป็นหลัก ชีวมวลที่มีปริมาณคาร์บอนคงตัวน้อย

จะสันดาปได้ไม่ดี มีอุณหภูมิจุดติดไฟต่ า การติดไฟช้า 

  5.4 ข้ีเถ้า (Ash) คือ สารอนินทรีย์ที่มีอยู่ในชีวมวล เมื่อถูกเผาไหม้อย่างสมบูรณ์

แล้ว จะไม่สามารถเผาไหม้ได้ กลายเป็นข้ีเถ้า ชีวมวลแต่ละประเภทมีสัดส่วนปริมาณข้ีเถ้าในชีว
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มวลแตกต่างกัน ซ่ึงข้ีเถ้าสามารถฟุ้งกระจายในอากาศได้ เกิดเป็นมลพิษทางอากาศ ชีวมวลที่มี

ปริมาณข้ีเถ้ามากจะต้องมีการจัดการอย่างถูกวิธี 

   5.5 การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี (Ultimate Analysis) เป็นการวิเคราะห์

หาสัดส่วนของธาตุ ได้แก่ คาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) ซัลเฟอร์ 

(S) การใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงต้องค านึงว่าในกระบวนการเผาไหม้จะปล่อยมลพิษสู่บรรยากาศ

ปริมาณมากหรือน้อยเพียงใด และอาจจะก่อให้เกิดผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม 

   5.6 การวัดค่าความร้อน (Heating Value) เป็นการวัดค่าพลังงานความร้อนที่

ชีวมวลถ่ายเทออกมาจากแท่งเชื้อเพลิงเมื่อเกิดปฏิกิริยาเผาไหม้ การวัดค่าความร้อน จะถูกท า

การทดลองผ่านอุปกรณ์ที่เรียกว่า บอมบ์ แคลอรีมิเตอร์ (Bomb Calorimeter) ซ่ึงได้ค่าความ

ร้อนในหน่วย จูลต่อกรัม หรือ ล้านจูลต่อกิโลกรัม. 

 

 

 

ภาพ 4 องคป์ระกอบโดยประมาณของชีวมวล 

 

 6. กรรมวิธีการอัดแท่งเชื้อเพลิง 

  6.1 กระบวนการอัดร้อน (Hot Press Process) เป็นการอัดเศษวัสดุโดยที่มีการให้

ความร้อนตลอดกระบวนการ ความร้อนที่ใช้มีอุณหภูมิประมาณ 350 องศาเซลเซียส เมื่อเศษ

วัสดุได้รับความร้อนจะเกิดสารเคมีอินทรีย์ที่ยึดเศษวัสดุเข้าหากัน ท าให้สามารถยึดเป็นรูปร่าง

ได้โดยที่ไม่ต้องใช้ตัวประสาน ตัวอย่างเศษวัสดุที่สามารถน ามาท าเชื้อเพลิงด้วยกระบวนการอัด
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ร้อน เช่น ข้ีเล่ือย แกลบ ฟางข้าว ซังข้าวโพด ชานอ้อย ซ่ึงวัสดุเหล่านี้เป็นเศษที่เหลือจาก

ผลผลิตการเกษตร  

   6.2 กระบวนการอัดเย็น (Cold Press Process) เหมาะส าหรับวัสดุที่มีคุณสมบัติ

ไม่จับตัวกันด้วยความร้อน แยกเป็น 2 วิธีคือ 

   6.2.1 การอัดเย็นชนิดเติมตัวประสานน าเศษวัสดุมาผสมกับตัวประสาน 

เช่นแป้งมันส าปะหลังผสมน้ าแล้วท าการอัดด้วยแรงดันสูง กระบวนการอัดเย็นวิธีนี้เป็นวิธีการที่

นิยมใช้กันทั่วไป ใช้พลังงานต่ าและมีวิธีการไม่ซับซ้อน 

   6.2.2 การอัดเย็นแบบไม่ใช้ตัวประสาน เป็นระบบการอัดรูปแบบใหม่ใช้

แรงดันในการอัดสูงกว่าปกติมากเพ่ือให้โมเลกุลของวัสดุเกิดการจับตัวแน่นจนเป็นก้อนได้ 

กระบวนการอัดเย็นวิธีนี้ต้องใช้มอเตอร์ที่มีก าลังสูงและใช้พลังงานไฟฟ้ามากแต่มีความสะดวก

เรื่องขั้นตอนการอัดเนื่องจากไม่มีการผสมตัวประสานและไม่ต้องท าการบดวัสดุก่อนน าเข้า

เครื่องอัดหากวัสดุนั้นมีขนาดไม่ใหญ่มาก 

 7. มาตรฐานต่าง ๆ เกี่ยวกับชีวมวลอัดเม็ด 

  ระบบการซ้ือขายชีวมวลอัดเม็ดทั้งในประเทศและระหว่างประเทศ ต้องมีระบบ

การควบคุมคุณภาพและก าหนดมาตรฐานของเชื้อเพลิงอัดเม็ดให้สอดคล้องกับการน าไปใช้และ

ไม่เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ตารางที่ 3 แสดงมาตรฐานชีวมวลจาก 4 ประเทศ โดยการ

คัดเลือกมาตรฐานระดับกลางของชีวมวลแต่ละประเทศ  

 

ตาราง 3 การเปรียบเทียบมาตรฐานชีวมวลอัดเม็ดใน 4 ประเทศ 

Specifications Units 
EU Korea Sweden Thailand 

EN 14961-1 Grade3 Group 2 เกรดธรรมดา 

Diameter mm. 6-8 6-8 ไม่ปรากฎ 6-12 

Length mm. 3.15-40 ≤ 32 ≤ 50 3.15-40 

Bulk Density kg/m3 ≥ 600 ≥ 550 ≥ 500 ≥ 600 

Moisture content % wt. ≤ 10 ≤ 15 ≤ 10 ≤ 10 

Ash content % wt. ≤ 0.7 ≤3.0 ≤ 1.5 ≤ 20 

Net Calorific 

value 
MJ/kg 16.5-19 ≥ 16.9 ≥ 16.9 ≥ 14.6 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

Specifications Units 
EU Korea Sweden Thailand 

EN 14961-1 Grade3 Group 2 เกรดธรรมดา 

Sulfur content % wt. ≤ 0.03 ≤ 0.05 ≤ 0.08 ≤ 0.02 

Nitrogen content % wt. ≤ 0.3 ≤ 0.7 ไม่ปรากฎ ≤ 0.3 

Chlorine content % wt. ≤ 0.02 ≤ 0.05 ≤ 0.03 ≤ 0.02 

 

 จากการเปรียบเทียบมาตรฐานชีวมวลอัดเม็ดจากประเทศกลุ่มสหภาพยุโรป ประเทศ

เกาหลีใต้ ประเทศสวีเดนและประเทศไทย โดยใช้มาตรฐานชีวมวลอัดเม็ดในเกรดคุณภาพปาน

กลางของแต่ละประเทศ พบว่าทั้ง 4 ประเทศมีค่ามาตรฐานชีวมวลอัดเม็ดใกล้เคียงกัน โดยมี

ความแตกต่างในแต่ละมาตรฐานเล็กน้อย เช่น ค่าความร้อน โดยประเทศเกาหลีใต้ และสวีเดน

ตั้งมาตรฐานไว้ต่ าที่สุด 16.9 MJ/kg ส่วนประเทศไทยเริ่มต้นที่ 14.6 MJ/kg เป็นต้น 

 8. ศักยภาพชีวมวลในประเทศไทย  

  ในปี 2556 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน ได้

มีการจัดท าข้อมูลศักยภาพชีวมวลในประเทศไทย โดยศึกษาและรวบรวมข้อมูล ศึกษาปฏิทิน

การปลูกพืช การเก็บเกี่ยวพืช รวมถึงพื้นที่ปลูก อัตราผลผลิต และปริมาณผลผลิต ในแต่ละ

อ าเภอของทุกจังหวัดของประเทศไทย ข้อมูลการศึกษานี้มาจากรายงานของส านักเศรษฐกิจ

การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และในกรณีของยางพาราและปาล์มน้ ามัน มีการ

รวบรวมพื้นที่ โค่นต้นยางพารา และพื้ นที่ โค่นต้นปาล์มในแต่ละอ าเภอและจังหวัดของ    

ประเทศไทย ข้อมูลมาจากรายงานประจ าปีของส านกังานกองทุนสงเคราะห์การท าสวนยางและ

หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง สรุปเป็นตารางศักยภาพชีวมวลในประเทศไทย 
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ตาราง 4 ศักยภาพชีวมวลของประเทศไทย ปี 2556 

ชนิดชีวมวล 
ปริมาณที่เกิด 

(ตัน) 

ปริมาณ

คงเหลือ (ตัน) 

ค่าความ

ร้อน (TJ) 

เทียบเท่า

น้ ามันดิบ 

(ktoe) 

1. ฟางข้าว 19,005,628.14 10,892,826.89 134,308.56 3,188.71 

2. แกลบ 8,145,269.20 138,985.84 1,879.09 44.61 

3. ใบและยอดอ้อย 17,016,248.08 15,170,760.34 234,843.37 5,575.58 

4. ชานอ้อย 28,026,761.54 0 0 0 

5. ยอด ใบและล าต้น

ข้าวโพด 
9,315,603.52 8,849,823.34 86,993.76 2,065.38 

6. ซังข้าวโพด 1,215,078.72 120,997.14 1,163.99 27.64 

7. เหง้ามันส าปะหลัง 6,045,508.40 5,881,311.88 32,288.40 766.58 

8. กากมันส าปะหลัง 1,813,652.52 0 0 0 

9. เปลือกมันส าปะหลัง 8,463,711.76 0 0 0 

10. ล าต้นปาล์มน้ ามัน 1,957,280.00 1,957,280.00 14,757.89 350.38 

ชนิดชีวมวล 
ปริมาณที่เกิด 

(ตัน) 

ปริมาณ

คงเหลือ (ตัน) 

ค่าความ

ร้อน (TJ) 

เทียบเท่า

น้ ามันดิบ 

(ktoe) 

11. ใบและทางปาล์ม 18,065,006.01 16,357,551.14 28,789.29 683.51 

12. ทะลายปาล์มเปล่า 4,099,859.52 2,207,873.62 15,985.00 379.51 

13. เส้นใยปาล์ม 2,434,291.59 0 0 0 

14. กะลาปาล์ม 512,482.44 0 0 0 

15.ใบ ล าต้นถั่วเหลือง 

ถั่วเขียว ถั่วลิสง 
65,017.48 61,766.61 1,002.47 23.8 

16. ตอ ราก กิ่งก้านไม้

ยางพารา 
1,094,365.00 875,492.00 5,751.98 136.56 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ชนิดชีวมวล 
ปริมาณที่เกิด 

(ตัน) 

ปริมาณ

คงเหลือ (ตัน) 

ค่าความ

ร้อน (TJ) 

เทียบเท่า

น้ ามันดิบ 

(ktoe) 

17. ปลายไม้ยางพารา 2,626,476.00 0 0 0 

18. ปีกไม้ยางพารา 2,626,476.00 0 0 0 

19. ข้ีเล่ือยและเศษไม้

ยางพารา 
656,619.00 0 0 0 

20. จั่นและทะลาย

มะพร้าว 
292,909.57 236,085.11 3,635.71 86.32 

21. เปลือกและกาบ

มะพร้าว 
333,310.89 3,334.11 54.11 1.28 

22. กะลามะพร้าว 252,508.25 21,968.22 393.89 9.35 

23. เปลือกมะม่วงหิม

พานต์ 
70,038.56 68,364.29 375.32 8.91 

รวม 134,134,102.21 62,844,420.53 562,222.85 13,348.12 

 

จากข้อมูลศักยภาพชีวมวลของประเทศไทย ปี 2556 พบชีวมวลหลายชนิดที่ยังไม่ถูก

น าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ส่งผลให้มีปริมาณชีวมวลคงเหลือมากกว่า 80% ของปริมาณชีวมวลที่

เกิดข้ึน เช่น ใบและยอดอ้อย ยอด ใบและล าต้นข้าวโพด เหง้ามันส าปะหลัง ล าต้น ใบ และ

ทะลายปาล์มน้ ามัน เป็นต้น ข้อมูลนี้แสดงถึงหากมีการศึกษาและน าชีวมวลเหล่านี้ไปผลิตเป็น

พลังงานทดแทนของประเทศไทย จะสามารถสร้างประโยชน์ด้านพลังงานและประหยัด

งบประมาณได้มหาศาล 

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงานได้รวบรวมข้อมูล

ดุลยภาพพลังงานจากชีวมวลของประเทศไทย เป็นข้อมูลรายปีเกี่ยวกับการปริมาณการผลิต

พลังงานจากชีวมวลและการน าไปใช้ในด้านต่าง ๆ   
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ตาราง 5 ดุลยภาพพลังงานจากชีวมวลของประเทศไทย ปี 2556 และ ปี 2560   

การจัดหาและการใช ้
ชีวมวล (พันตัน) 

ปี 2556 ปี 2560 

1. การผลิตภายในประเทศ 8,347 61,227 

2. การน าเข้า 0 0 

3. การส่งออก 0 0 

รวมการจัดหาพลังงานขั้นต้นทั้งหมด 8,347 61,227 

1. โรงไฟฟ้า   
2. พลังความร้อน 2,981 27,376 

3. เครื่องยนต์ก๊าซ 48 3,413 

การแปรรูปอื่น ๆ 0 0 

รวมการแปรรูปทั้งหมด 3,029 30,789 

1. อุตสาหกรรมการผลิต 5,318 30,438 

รวมการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย  5,318 30,438 

  

 จากข้อมูลตารางดุลยภาพพลังงานจากชีวมวลของประเทศไทย ในปี 2560 ปริมาณ

การผลิตชีวมวลภายในประเทศเพ่ือเป็นพลังงานมีมากกว่าปี 2556 ถึง 7.33 เท่า จากข้อมูลนี้

แสดงถึงประเทศไทยมีความตระหนักในการใช้พลังงานทางเลือกตามแผนพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและพลังงานทางเลือก (Alternative Energy Development Plan) AEDP2015 ที่ ได้

ตั้งเป้าหมายไว้ 

 9. พื้นทีศึ่กษา 

  โครงการพัฒนาดอยตุง (พื้นที่ทรงงาน) อันเนื่องมาจากพระราชด าริ ตั้งอยู่ในเขต

อ าเภอแม่ฟ้าหลวงและอ าเภอแม่สาย มีพื้นที่รวม 93,515 ไร่ หรือประมาณ 150 ตาราง

กิโลเมตร พื้นที่ติดชายแดนประเทศเมียนมา ประมาณ 25 กิโลเมตร พื้นที่โครงการฯอยู่ระหว่าง

ละติจูดที่  20 13’ 45” ถึง 20 26’ 30” เหนือ และลองติจูด 99 43’ 18” ถึง 90 52’ 52” 

ตะวันออก สภาพพื้นที่เป็นภูเขาสูง ความสูงตั้งแต่ระดับน้ าทะเลตั้งแต่ 400-1,500 เมตร มี

หมู่บ้านในความรับผิดชอบ 29 หมู่บ้าน ประชากร 10,399 คน 1,727 หลังคาเรือน  
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ภาพ 5 แผนท่ีขอบเขตโครงการพัฒนาดอยตุงฯ 

 

 10. ต้นกาแฟอาราบิก้า (Coffea Arabica L) อยู่ในวงศ์ RUBIACEAE มีถิ่นก าเนิดใน

แถบประเทศเอธิโอเปีย ปลูกมากในประเทศแถบอเมริกาใต้โดยเฉพาะประเทศบราซิลและ

โคลัมเบีย ลักษณะล าต้นเป็นทรงพุ่มรูปพีระมิด สูงประมาณ 6-16 ฟุต อาจสูงถึง 5 เมตร กิ่ง

จะแตกท ามุมกว้างกับล าต้นเกือบขนานกับพื้นดิน ประเทศไทยสามารถปลูกกาแฟอาราบิก้าได้

ในภาคเหนือ โดยเฉพาะจังหวัด เชียงใหม่และเชียงราย กาแฟพันธุ์อาราบิก้าเจริญเติบโตได้ดีใน

พื้นที่อุณหภูมิประมาณ 13-21 องศาเซลเซียส พื้นที่สูง 800-1,500 เมตร ที่ความสูงระดับนี้ท า

ให้ต้นกาแฟเติบโตอย่างช้า ๆ ผลผลิตมีรสชาติดี กล่ินหอม และปริมาณผลผลิตมาก ส่วนใหญ่
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การแปรรูปกาแฟอาราบิก้าถูกน ามาผลิตเป็นกาแฟคั่วบด ผลผลิตกาแฟประเภทนี้มีร้อยละ 90 

ของปริมาณผลผลิตกาแฟทั้งโลกและเป็นที่นิยมบริโภคมากที่สุดในโลก   

 

   

 

ภาพ 6 ต้นกาแฟและผลกาแฟอาราบิก้า 

 

 11. ส่วนประกอบของเมล็ดกาแฟ  

 

 

 

ภาพ 7 ส่วนประกอบของเมล็ดกาแฟ 

 

  11.1 เมล็ดกาแฟ (Bean) ลักษณะสีฟ้าอมเขียว โดยทั่วไปจะมี 2 เมล็ดใน 1 ลูก ถ้า

บางลูกมีเมล็ดเดียวเรียกว่า Peaberry ลักษณะเป็นเมล็ดกลม 

  11.2 เนื้อผล (Fruit) มีรสชาติหวานคล้ายกับองุ่น 

  11.3 เยื่อหุ้มสีเงิน (Silverskin) เป็นเยื่อบาง ๆ ที่ห่อหุ้มเมล็ดกาแฟ 
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  11.4 เปลือกกะลากาแฟ (Endocarp , Parchment) แผ่นเปลือกบาง ๆ ที่ห่อหุ้มเมล็ด

กาแฟต่อจากเยื่อหุ้มสีเงิน ส่วนนี้ที่จะน ามาศึกษาการแปรรูปเป็นชีวมวลอัดเม็ด 

  11.5 เมือกท่ีห่อหุ้มกาแฟ (Pectin Layer) คือชั้นของเมือกบางที่ห่อหุ้มเล็ดกาแฟ 

  11.6 เยื่อหุ้มเมล็ด (Mesocarp) เป็นเยื่อบางๆลักษณะคล้ายน้ าผ้ึงหุ้มเมล็ดกาแฟ  

  11.7 เปลือกผลกาแฟ (Exocarp) คือส่วนที่เป็นเปลือกของผลกาแฟ ลักษณะหนา

และมีรสชาติหวานเล็กน้อย 

 12. การแปรรูปผลผลิตกาแฟอาราบิก้า 

   12.1 การคัดแยกโดยการลอยเมล็ดกาแฟสุกในน้ า เมล็ดกาแฟที่ฝ่อจะลอยน้ า 

เมล็ดที่จมน้ าคือเมล็ดกาแฟที่คุณภาพดีเต็มเมล็ด 

   12.2 การปอกเปลือกผลกาแฟ (Pulping) โดยใช้เครื่องปอกเปลือก (เครื่องสี

กาแฟ) บีบให้เปลือกนอกของผลหลุดออกมา ผลกาแฟควรได้รับการปอกเปลือกในวันเดียวกับ

ที่เก็บผลผลิต ไม่ควรทิ้งไว้นานเนื่องจากจะเกิดกล่ินในสารกาแฟ 

   12.3 การก าจัดเมือก (demucilaging) เป็นการก าจัดเมือกหุ้มเมล็ดกาแฟออก

ไม่ให้เกิดการหมักตัว โดยการแช่น้ า 1 คืนแล้วเทน้ าออก และล้างให้สะอาดก่อนน าไปตากแห้ง 

   12.4 การท าให้แห้ง (drying) โดยวิธีการตากแดดให้ความชื้นลดลงให้เหมาะ

ส าหรับกระบวนการคั่วหรือการจ าหน่ายในรูปแบบกาแฟกะลา 

   12.5 การสีกาแฟกะลา (hulling) เป็นการน าเอากาแฟกะลาไปสี เพ่ือก าจัดเปลือก

กะลากาแฟออกไป ให้ได้กาแฟสาร ลักษณะของกาแฟสารที่ดีต้องมีเมล็ดสมบูรณ์สีเขียวอมฟ้า 

ความชื้นประมาณ 11-12% 

   12.6 การคั่วกาแฟ เป็นกระบวนการให้ความร้อนแก่สารกาแฟ ท าให้สารกาแฟมี

การพัฒนากล่ินและรสชาติโดยการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบทางเคมีภายในเมล็ดเมื่อได้รับ

ความร้อน การคั่วกาแฟสามารถแบ่งตามความเข้มได้ 3 ระดับ คือ กาแฟคั่วอ่อน (Light 

Roasted) กาแฟคั่วปานกลาง (Medium Roasted) และกาแฟคั่วเข้ม (Dark Roasted) 

 การแปรรูปกาแฟเมื่อคิดตามสัดส่วนผลผลิตกาแฟเชอรี่ต่อกาแฟคั่ว เท่ากับ 1:0.126 

โดยน้ าหนัก คือเมล็ดกาแฟสดหรือกาแฟเชอรี่ 100 ส่วน เมื่อผ่านการสีเปลือกกาแฟออกและ

ท าการก าจัดเมือก ตากแดดให้แห้ง จะเหลือกาแฟกะลา 20 ส่วนโดยน้ าหนัก เมื่อผ่านการสี

กะลาโดยเป็นการก าจัดเปลือกกาแฟกะลาออก จะได้กาแฟสาร 15.2 ส่วนโดยน้ าหนัก และ

ขั้นตอนสุดท้ายคือการคั่ว เป็นการไล่ความชื้นในสารกาแฟออกและมีการเปล่ียนแปลง
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องค์ประกอบทางเคมีของสารกาแฟให้มีรสชาติและกล่ินที่หอม จะเหลือเพียง 12.6 ส่วนโดย

น้ าหนัก 

 

 

 

ภาพ 8 สัดสว่นผลผลติจากขั้นตอนตา่งๆของการแปรรูปกาแฟ 

 

 เปลือกกาแฟกะลา เป็นของเหลือที่ได้จากการสีกาแฟกะลา โดยมีสัดส่วน 1:0.048 

ส่วนโดยน้ าหนักของกาแฟกะลา กล่าวคือหากมีปริมาณกาแฟเชอร่ี 100 กิโลกรัมจะเป็นเปลือก

กะลากาแฟ 4.8 กิโลกรัม ปัจจุบันการก าจัดเปลือกกาแฟกะลาในพื้นที่โครงการพัฒนาดอยตุงฯ 

นิยมท าโดยการเผาในที่โล่ง  
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ภาพ 9 เปลือกกะลากาแฟ ท่ีโครงการพัฒนาดอยตุง จ.เชียงราย 

 

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

คุณสมบัติที่ส าคัญของชีวมวลอัดเม็ด (Wood Pellets) ประกอบด้วย ค่าความชื้น ปริมาณ

เถ้า สารประกอบต่าง ๆ จ าพวก คาร์บอน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน ออกซิเจน โลหะและสารประกอบ

อ่ืน ๆ รวมถึงค่าความร้อนจากการเผาไหม้ โดยเฉพาะค่าความร้อนจากการเผาไหม้ เป็นตัวช้ีวัดที่

ส าคัญในการบ่งบอกถึงคุณภาพชีวมวลอัดเม็ดที่มีประสิทธิภาพดี Elias A. Christoforou (2016) ได้

ท าการศึกษาเกี่ยวกับค่าความร้อนของชีวมวลอัดเม็ด 8 ประเภท ที่พบในแถบทะเลเมดิเตอร์       

เรเนียน คือ เปลือกวอลนัท เปลือกมะกอก 3 ตัวอย่าง กากของมะกอก เปลือกไม้ เศษกิ่งไม้ต้น  

มัลเบอร์รี่ และเปลือกองุ่น ผลจากการทดลองพบว่าค่าความร้อนที่ได้จาก ชีวมวลอัดเม็ดทั้ง 8 

ประเภทนี้ อยู่ระหว่าง 17.7 – 19.2 MJ/kg  ซ่ึงผ่านเกณฑ์มาตรฐานต่ าสุดของ EN ISO 17225-6 

และ EN ISO 17225-2 คือมากกว่า 14.5 MJ/kg และ 16.5 MJ/kg ตามล าดับ ในกรณีชีวมวล
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อัดเม็ดประเภทอ่ืน ๆ ที่ไม่ใช่จ าพวกไม้ IN Yang (2016) ได้ศึกษาคุณสมบัติของชีวมวลอัดเม็ดที่

ผลิตจากฟางข้าวและแกลบจากประเทศเกาหลีใต้ โดยศึกษาค่าความชื้น ปริมาณเถ้า 

สารประกอบอินทรีย์และโลหะ รวมถึงค่าความร้อน ผลจากการทดลอง พบว่าค่าความร้อน

จากฟางข้าวและแกลบมีค่าเท่ากับ 17.3 MJ/kg และ 17.8 MJ/kg ตามล าดับ ซ่ึงค่าความร้อนนี้

ผ่านเกณฑ์มาตรฐานของ 3rd - Grade pellet ที่ก าหนดให้มากกว่า 16.9 MJ/kg และผ่าน

มาตรฐาน ENplus-B ของสหภาพยุโรป ที่ก าหนดให้ค่าความร้อนอยู่ระหว่าง 16.0-19.0 MJ/kg 

อย่างไรก็ตามค่าความร้อนจากชีวมวลอัดเม็ดจากฟางข้าวและแกลบนี้ยังไม่ผ่านมาตรฐาน 

Larch pellet ของประเทศสหรัฐอเมริกา ที่ก าหนดให้ค่าความร้อนมากกว่า 20.1 MJ/kg ซ่ึง

มาตรฐานนี้เป็นมาตรฐานที่ใช้กับชีวมวลอัดเม็ดจ าพวกไม้ และผลจากการทดลองพบว่าชีวมวล

อัดเม็ดจากฟางข้าวและแกลบมีปริมาณเถ้าที่สูงเกินมาตรฐาน โดยสรุปในภาพรวมมีความ

เป็นไปได้ในการน าวัตถุดิบทั้ง 2 ประเภทนี้มาผลิตเป็นชีวมวลอัดเม็ดได้ แต่ต้องมีการพัฒนา

ปรับปรุงเรื่องปริมาณเถ้าให้น้อยลงให้ได้ตามมาตรฐาน ในด้านการประยุกต์ใช้ชีวมวลอัดเม็ด

เพ่ือเป็นแหล่งพลังงานในพื้นที่รวมถึงปัจจัยด้านเศรษฐศาสตร์ เช่น ราคา เป็นปัจจัยส่งผลต่อ

การเจริญเติบโตของตลาดการผลิตชีวมวลอัดเม็ด ธนาพล ตันติสัตยกุล (2558) ท าการวิจัย

การน าทางมะพร้าวมาผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง เพ่ือเป็นพลังงานทดแทนในชุมชน โดยการน า

ทางมะพร้าวผ่านกระบวนการอัดเย็นร่วมกับตัวประสานคือน้ าแป้งมันส าปะหลัง ผลการทดลอง

พบว่าค่าความร้อนของทางมะพร้าวอัดแท่งมีช่วงความร้อนที่ประมาณ 2,865-4,185 แคลอรี/

กรัม อัตราส่วนผสมที่ให้คุณสมบัติเชื้อเพลิงที่ดีที่สุดคือ ทางมะพร้าว 1 กิโลกรัมต่อน้ าแป้งมัน

ส าปะหลัง 1.25 ลิตร และเมื่อศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์พบว่าระยะเวลาคืนทุนของโครงการ

เท่ากับ 5 ปี 1 เดือน ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมต่อการลงทุน นิพนธ์ ตันไพบูลย์กุล (2559) 

ท าการศึกษาความแตกต่างของของวิธีการข้ึนรูปเชื้อเพลิงอัดแท่งจากผักตบชวา โดยใช้น้ าแป้ง

มันส าปะหลังเป็นตัวประสาน ในอัตราส่วน 3:1 3:2 3:3 โดยน้ าหนักตอ่น้ าหนกั จากการทดลอง

พบว่าในอัตราส่วน 3:3 เชื้อเพลิงอัดแท่งจากผักตบชวามีค่าความร้อนสูงสุดคือ 3,831.98 

แคลอรี/กรัม มีค่าดัชนีการแตกร่วนอยู่ระหว่าง 0.90-0.99 ในอัตราส่วนนี้เชื้อเพลิงอัดแท่งจาก

ผักตบชวาสามารถข้ึนรูปได้ดี มีความแข็งแรง ผิวเรียบเนียนและไม่แตกหักง่าย ธนาพล ตันติสัตยกุล 

(2558) ศึกษาความเหมาะสมการผลิตแท่งเชื้อเพลิงจากเปลือกสับปะรด โดยวิธีอัดเย็น ใช้น้ า

แป้งมันส าปะหลังเป็นตัวประสานในอัตราส่วนระหว่างเปลือกสับปะรดบดต่อน้ าแป้งมัน

ส าปะหลัง 5 อัตราส่วนโดยน้ าหนักตั้งแต่ 10:5 ถึง 10:9 จากการศึกษาพบว่าแท่งเชื้อเพลิงจาก
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การอัดเปลือกสับปะรดบดแห้งมีลักษณะใกล้เคียงกันทุกอัตราส่วน คือบีบด้วยมือแล้วไม่มีการ

กะเทาะแตกออกจากกัน เมื่อทดสอบคุณสมบัติด้านความร้อนพบว่าแท่งชีวมวลจากเปลือก

สับปะรดมีค่าความร้อนอยู่ในช่วง 3,235-3,389 แคลอรี/กรัม และมีค่าความร้อนไม่แตกต่าง

กันในทุกอัตราส่วนการผสม ค่าความชื้น 12.7-20.5% ปริมาณสารระเหย 56.0-68.9% 

ปริมาณเถ้า 3.1-3.6% คาร์บอนคงตัว 9.9-20.7% การใช้เชื้อเพลิงชีวมวลอัดแท่งจากเปลือก

สับปะรดสามารถช่วยลดการตัดไม้เพ่ือน ามาเป็นฟืน ช่วยให้คงพื้นที่ป่าไว้ส าหรับการกักเก็บ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และไม่เกิดก๊าซมีเทนจากการปล่อยให้เปลือกสับปะรดเน่าเปื่อย คิด

ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศได้ 13.13 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าต่อกิโลกรัม และการศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์พบว่าระยะเวลาการคืนทุนของโครงการ

เท่ากับ 6 ปี 6 เดือน ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์เหมาะสมส าหรับการลงทุนโครงการ เดชณรงค์ ยะแสง, 

ธวัชชัย พิพิทธภัณฑ์ และมนตรี ทรงตระกูลวงศ์ (2556) ท าการออกแบบและสร้างเครื่องอัด

ก้อนเชื้อเพลิงแข็งชนิดสกรูอัดเพ่ืออัดชีวมวลจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร และท าการ

ทดลองอัดชีวมวลจากแกลบ กะลากาแฟ ซังข้าวโพด โดยมีการผสมกับตัวประสานคือแป้งมัน 

กากน้ าตาล และน้ า ผลจากการทดลองพบว่าอัตราส่วนที่เหมาะสมในการอัดชีวมวลของแกลบ

คือ แกลบ 1 ส่วน แป้งมัน 0.5 ส่วน กากน้ าตาล 0.5 ส่วน และน้ า 0.3 ส่วน อัตราส่วนที่

เหมาะสมในการอัดชีวมวลของกะลากาแฟคือ กะลากาแฟ 1 ส่วน แป้งมัน 0.5 ส่วน 

กากน้ าตาล 0.5 ส่วน และน้ า 0.3 ส่วน อัตราส่วนที่เหมาะสมในการอัดชีวมวลของซังข้าวโพด

คือ ซังข้าวโพด 1 ส่วน แป้งมัน 0.5 ส่วน กากน้ าตาล 0.5 ส่วน และน้ า 0.3 ส่วน ชัยณรงค์ แก้วด้วง

, ธิติพงษ์ บัวลอย และธนชาติ เจดีย์ถา (ม.ป.ป.) ท าการศึกษาการอัดชีวมวล 8 ชนิดโดยการใช้

ตัวประสานคือกากน้ าตาลและน้ า ในอัตราส่วนต่าง ๆ ใช้รูปแบบการอัดชีวมวลแบบร้อนด้วย

เครื่องอัดแบบจานอัด ผลจากการทดลองพบว่าอัตราส่วนที่เหมาะสมในการอัดชีวมวลของข้ีเล่ือย

ต่อกากน้ าตาลต่อน้ าเท่ากับ 85:5:10 อัตราส่วนที่เหมาะสมในการอัดชีวมวลของซังข้าวโพดต่อ

กากน้ าตาลต่อน้ าเท่ากับ 87:5:8 อัตราส่วนที่ เหมาะสมในการอัดชีวมวลของก้อนเห็ดต่อ

กากน้ าตาลต่อน้ าเท่ากับ 77:8:15 อัตราส่วนที่ เหมาะสมในการอัดชีวมวลของเศษไม้ต่อ

กากน้ าตาลต่อน้ าเท่ากับ 87:5:8 อัตราส่วนที่ เหมาะสมในการอัดชีวมวลของใบไม้แห้งต่อ

กากน้ าตาลต่อน้ าเท่ากับ 80:5:15 อัตราส่วนที่เหมาะสมในการอัดชีวมวลของกิ่งไม้แห้งต่อ

กากน้ าตาลต่อน้ าเท่ากับ 80:5:15 อัตราส่วนที่เหมาะสมในการอัดชีวมวลของก้านใบยาสูบต่อ

กากน้ าตาลต่อน้ าเท่ากับ 100:0:0  อัตราส่วนที่เหมาะสมในการอัดชีวมวลของก้านใบยาสูบผสม
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ซังข้าวโพดต่อกากน้ าตาลต่อน้ าเท่ากับ 70/30:0:0 L.J.R Nunes (2016) ได้ศึกษาความเป็นไปได้

การผลิตชีวมวลอัดเม็ด เพ่ือเป็นแหล่งพลังงานความร้อนในบ้านเรือน โรงเรียน อาคารขนาด

ใหญ่รวมถึงพลังงานความร้อนเพ่ือการอุตสาหกรรมในประเทศโปรตุเกส ซ่ึงเป็นประเทศที่มีฤดู

หนาวที่ยาวนาน ถึง 8 เดือน คือ ตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนเมษายน ผลจากการศึกษาพบว่าใน

ประเทศโปรตุเกสมีโรงงานผลิตชีวมวลอัดเม็ด ก าลังการผลิตรวม 1.2 ล้านตันต่อปี วัตถุดิบส่วน

ใหญ่มาจากเปลือกไม้ โดยมีโรงงานขนาดใหญ่ ก าลังการผลิตมากกว่า 1 แสนตันต่อปีจ านวน 9 

โรงงาน ซ่ึงทั้ง 9 โรงงานนี้ เน้นการส่งออกชีวมวลอัดเม็ดแก่ประเทศทางยุโรปตอนเหนือ 

นอกจากนี้ยังมีโรงงานขนาดเล็ก-กลาง ก าลังการผลิตน้อยกว่า 40,000 ตันต่อปี จ านวน 18 

โรงงาน โรงงานเหล่านี้เน้นผลิต ชีวมวลอัดเม็ดเพ่ือใช้ภายในประเทศ ในภาพรวมเนื่องจากราคา

การส่งออกต่างประเทศดีกว่า คือราคา 148 ยูโรต่อ MWh เทียบกับราคาในประเทศที่ราคา 110 

ยูโรต่อ MWh ผลผลิตชีวมวลอัดเม็ดส่วนใหญ่จึงถูกส่งออกมากกว่า การเจริญเติบโตของ

พลังงานทางเลือกอย่างชีวมวลอัดเม็ดในการผลิตและน ามาใช้ในประเทศโปรตุเกสจึงเป็นไป

อย่างล่าช้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

บทท่ี 3 

 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 

วัตถุดิบ  

 เปลือกกะลากาแฟ เป็นวัตถุดิบที่เหลือทิ้งจากกระบวนการสีกาแฟกะลา ลักษณะ

คล้ายเปลือกถั่ว ขนาดประมาณ 1 ซม. มีสีเหลืองอ่อน เก็บรวบรวมจากโรงงานคั่วกาแฟ 

ภายในศูนย์ผลิตและจ าหน่ายงานมือ โครงการพัฒนาดอยตุง อ าเภอแม่สาย จังหวัดเชียงราย 

ท าการเก็บรวบรวมในเดือนพฤศจิกายน ปี 2560 

 

 

 

ภาพ 10 แผนท่ีจุดเก็บตัวอย่างเปลือกกะลากาแฟ 
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วิธีการด าเนินการวิจัย 

 1. ขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบ 

  1.1 จัดหาชีวมวลเปลือกกะลากาแฟ และคัดแยกส่ิงเจือปนออก  

  1.2 เตรียมวัสดุประสาน คือ แป้งมัน 

 2. ขั้นตอนการอัดเม็ดชีวมวล 

  กระบวนการอัดเม็ดชีวมวลเปลือกกะลากาแฟ ใช้เครื่องอัดเม็ดแบบจานอัด มีตัว

ประสานคือแป้งมันส าปะหลังและน้ าอัตราส่วนตั้งต้นคือ 3:0.5:0.3 โดยน้ าหนักและสามารถ

ปรับอัตราส่วนให้เหมาะสมส าหรับการอัดให้ได้ชีวมวลอัดเม็ดที่มีความแข็งแรงไม่แตกหักง่าย 

เครื่องอัดชีวมวลประเภท ZLSP300BR ก าลังไฟ 22 กิโลวัตต์ /ชั่วโมง ความจุ 250-350 

กิ โลกรัม /ชั่ ว โมง โดยการสนับสนุนจากสถาบัน วิจั ยและพัฒ นาพลั งงานนครพิ งค์ 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 

 

 

 

ภาพ 11 เคร่ืองอัดเม็ดชีวมวลจากสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน 

นครพิงค์ จ.เชียงใหม่ 

 

 3. วิธีการอัดเม็ดชีวมวลด้วยเคร่ืองอัดชีวมวลประเภท ZLSP300BR 

  3.1 เปิดเครื่อง ตัง้ค่าการท างานให้เหมาะสม 

  3.2 น าข้ีเล่ือย 3 กิโลกรัม ผสมน้ ามนัเคร่ืองเก่า ประมาณ 300 มิลลิลิตร ใส่เข้าไป

ในเครื่องอัดชีวมวล เครื่องอัดชีวมวลจะอัดข้ีเล่ือยก้อนออกมา 
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 3.3 น าข้ีเล่ือยที่ออกมาจากเครื่อง วนกลับเข้าใส่ในเครื่องใหม่เรื่อยๆ ประมาณ 6 

นาที จะเกิดความร้อนบริเวณจานหมุน 

 3.4 วัดอุณหภูมิเครื่อง บริเวณจานหมุน โดยเครื่องยิงอุณหภูมิ ให้มีความร้อน

ประมาณ 90 °C หรือสังเกตควันที่ออกจากจานหมุน 

 3.5 น าเปลือกกะลากาแฟที่ผสมแป้งมันแล้วใส่เข้าไปในเครื่อง เปลือกกะลากาแฟ

จะถูกอัดออกมาเป็นชีวมวลอัดเม็ด  

 3.6 เมื่อด าเนินการอัดชีวมวลจนได้ปริมาณที่ต้องการแล้ว ขั้นตอนสุดท้าย ให้น าข้ี

เล่ือยผสมน้ ามันเครื่องเก่า ประมาณ 3 กิโลกรัม ใส่เข้าไปในเครื่อง เพ่ือให้ข้ีเล่ือยไปอุดบริเวณ

รังผึ้งเครื่องอัดชีวมวล เป็นการท าความสะอาดและหล่อล่ืนรังผ้ึงให้ใช้งานได้ปกติตลอด 

 

ขั้นตอนการทดสอบชีวมวลอัดเม็ด 

 1. ค่าความร้อน ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E711 ด้วยเครื่องบอมบ์ แคลอรี

มิเตอร์ ย่ีห้อ IKA รุ่น C200 โดยชั่งวัตถุดิบเปลือกกะลากาแฟประมาณ 1 กรัม ด้วยเครื่องชั่งที่มี

ทศนิยม 4 ต าแหน่ง บรรจุลงในภาชนะที่เตรียมไว้ของเครื่องบอมบ์ แคลอรีมิเตอร์ เมื่อเครื่อง

ท างานเสร็จจะประมวลค่าความร้อนที่เกิดข้ึนผ่านจอมอนิเตอร์ การทดสอบท า 3 ครั้งของแต่

ละตัวอย่าง น ามาหาค่าเฉล่ียค่าความร้อน 

 

 
 

ภาพ 12 เคร่ืองบอมบ์ แคลอรีมิเตอร์ IKA รุ่น C200 

 

 2. ปริมาณความชื้น ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E871 โดยน าภาชนะที่ผ่านการอบ

ที่อุณหภูมิ 105 °C เป็นเวลา 30 นาที ใส่วัตถุดิบชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟจ านวนตัวอย่าง 
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50 กรัม ลงไปในภาชนะ น าไปชั่งน้ าหนัก และบันทึกค่า จากนั้นน าภาชนะไปอบที่อุณหภูมิ 103 

°C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วน าออกมาใส่โถดูดความชื้น ปล่อยให้เย็นตัวลงตามอุณหภูมิห้อง 

ประมาณ 20 นาที ชั่งน้ าหนักบันทึกผล ท าจ านวน 3 ตัวอย่าง แล้วน าค่าที่ได้มาค านวณหา

ปริมาณความชื้นจากสูตรและหาค่าเฉลี่ยปริมาณความช้ืนของชีวมวลแต่ละชนิด 

M  =  W1  –  W2 x 100 

            W1  

    M   =  ความชื้นรวม (%) 

    W1  =  น้ าหนักชีวมวลรวมถ้วยก่อนการอบ (g) 

    W2  =  น้ าหนักชีวมวลรวมถ้วยหลังการอบ (g) 

 3. ปริมาณเถ้า ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D1102  โดยน าภาชนะที่ผ่านการ

อบที่อุณหภูมิ 105 °C เป็นเวลา 30 นาที ใส่วัตถุดิบชีวมวลเปลือกกะลากาแฟลงไปในภาชนะ 2 

กรัม น าไปชั่งน้ าหนักและบันทึกผลจากนั้นน าภาชนะไปเผาที่อุณหภูมิ 580-600 °C เป็นเวลา 4 

ชั่วโมง แล้วน าออกมาใส่โถดูดความชื้นปล่อยให้เย็นตัวลงตามอุณหภูมิห้อง ประมาณ 20 นาที 

ชั่งน้ าหนักบันทึกผล ท าจ านวน 3 ตัวอย่าง แล้วน าค่าที่ได้มาค านวณหาปริมาณเถ้าจากสูตร 

และหาค่าเฉลี่ย 

       A  =  W2  –  W1 x 100 

               W  

    A   =  ปริมาณข้ีเถ้า (%) 

    W1  =  น้ าหนักภาชนะก่อนเผา (g) 

    W2  =  น้ าหนักภาชนะรวมน้ าหนกัตัวอย่างหลังเผา (g) 

    W  =  น้ าหนักตัวอย่างก่อนเผา (g) 

 4. ปริมาณสารระเหย ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E872  โดยน าภาชนะที่

ผ่านการอบที่อุณหภูมิ 105 °C เป็นเวลา 30 นาที ใส่วัตถุดิบชีวมวลเปลือกกะลากาแฟจ านวน

ตัวอย่าง 1 กรัม ลงไปในแต่ละภาชนะ น าไปชั่งน้ าหนัก และบันทึกค่า จากนั้นน าภาชนะไปเผาที่

อุณหภูมิ 950 °C เป็นเวลา 7 นาที ในเตาเผา แล้วน าออกมาใส่โถดูดความชื้นปล่อยให้เย็นตัว

ลงตามอุณหภูมิห้อง ประมาณ 20 นาที ชั่งน้ าหนักบันทึกผล ท าจ านวน 3 ตัวอย่าง แล้วน าค่าที่

ได้มาค านวณหาปริมาณสารระเหยจากสูตร และหาค่าเฉลี่ยปริมาณสารระเหย 
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    V  =  W1  –  W2 x 100 

              W1  

    V   =  ปริมาณสารระเหย (%) 

    W1  =  น้ าหนักชีวมวลก่อนเผา (g) 

    W2  =  น้ าหนักชีวมวลหลังเผา (g) 

 5. ความหนาแน่นรวม ท าการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D6683 ท าได้โดยการ

เตรียมภาชนะบรรจุที่ทราบปริมาตรที่แน่นอน ชั่งน้ าหนักและบันทึกค่า บรรจุตัวอย่างชีวมวล

อัดเม็ดลงไปให้เต็มภาชนะ ปาดเกล่ียผิวหน้าภาชนะให้เรียบเสมอกับขอบบนของภาชนะ น า

ภาชนะบรรจุชีวมวลไปชั่งน้ าหนักและบันทึกค่า น าค่าน้ าหนักภาชนะที่บรรจุชีวมวลลบกับ

น้ าหนักภาชนะบรรจ ุเพ่ือให้ได้ค่าน้ าหนักสุทธิของชีวมวลภายในภาชนะ ท าการทดสอบตัวอย่าง 

3 ครั้ง น าไปค านวณความหนาแน่นรวมตามสมการ  

   ρ =     W / V 

   ρ  =    ความหนาแนน่รวม  (kg/m3) 

   W  = น้ าหนักของตัวอย่าง (Kg) 

   V   =    ปริมาตรภาชนะ (m3) 

 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์กิจกรรมด้านการเกษตร 

ด้านอุตสาหกรรม ด้านการขนส่ง การใช้พลังงานต่าง ๆ รวมถึงการตัดไม้ท าลายป่าล้วนเป็น

สาเหตุส าคัญของการเกิดภาวะโลกร้อน ที่ส่งผลกระทบ ต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ และ

ส่ิงมีชีวิตในโลกนี ้การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จึงเป็นหน้าที่ของทุกคนที่เกี่ยวข้อง ทั้งภาค

การเกษตรและภาคอุตสาหกรรมในฐานะผู้ผลิตรวมถึงประชาชนในฐานะผู้บริโภคเพ่ือการลด

ผลกระทบและความรุนแรงของปัญหาภาวะโลกรอ้นและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ การ

ค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของงานวิจัยน้ี เป็นการค านวณจากขั้นตอนต่าง ๆ เริ่มที่การ

ได้มาของเปลือกกะลากาแฟนับตั้งแต่การน าเปลือกกะลากาแฟไปอัดชีวมวล ไม่นับรวมการ

ปลูก การดูแล การสีกาแฟเชอรี่และการสีกะลากาแฟ โดยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ค านวณจากข้อมูลกิจกรรม (Activity data) คูณกับ ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission 

factor)  
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ภาพ 13 กระบวนการอัดเม็ดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟ 

 

ตาราง 6 ค่า Emission Factor การอัดเม็ดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟ  

ล าดับ รายการ หน่วย 
ค่าแฟคเตอร์ 

(kgCO2eq/หนว่ย) 

แหล่งอ้างอิง 

ค่าแฟคเตอร ์

1 น้ าดิบ(น้ าจากล าห้วย) m3 ไม่คิดการค านวณ  

2 ไฟฟ้า kWh 0.6093 ค่า EF อบก. 

3 แป้งมันส าปะหลัง กก. 0.2810 งานวิจัยคุณธารทิพย์ เศรษฐชาญวทิย์ 

ปี2558 

4 น้ ามันเครื่องใช้แล้ว แกลลอน 10.21 ค่า EF จาก USEPA 

 

การศึกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์ 

 เป็นการวเิคราะห์ต้นทุนการผลิตต่อหน่วยและระยะเวลาคืนทนุในการผลิตชีวมวล

อัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ โดยวเิคราะห์ต้นทุน 2 ส่วนคือ  

 1. ต้นทุนคงที ่ได้แก ่ค่าเคร่ืองอัดชีวมวล 

 2. ต้นทุนแปรผัน ได้แก่ ค่าขนส่งวัตถุดิบ ค่าไฟฟ้า ค่าแรงงาน 

  ในการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ก าหนดกระบวนการผลิตชีวมวลอัดเม็ดทั้งหมด 

7 ชั่วโมงต่อวัน คือในเวลา 08.00-16.00 น. โดยมีลูกค้ามารับซ้ือชีวมวลอัดเม็ดที่โรงงาน ค่า

ไฟฟ้าเฉล่ีย 3.25 บาทต่อหน่วย (ข้อมูลอัตราค่าไฟฟ้าส าหรับกิจการขนาดเล็ก จากการไฟฟ้า

ส่วนภูมิภาค) ค่าแรงงาน 300 บาทต่อคนต่อวัน และในกระบวนการผลิตชีวมวลอัดเม็ดจาก
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เปลือกกะลากาแฟ มีการสูญเสียร้อยละ 30 อันเนื่องมากจากการไม่ได้คุณภาพของผลิตภัณฑ์ 

เช่นการแตกหัก การไม่รวมตัวเป็นเม็ดชีวมวล เป็นต้น 

  การวิเคราะห์ระยะเวลาการผลิตที่คุ้มทุนสามารถค านวณได้จากสมการ 

จ านวนผลิตทีจุ่ดคุ้มทนุ (N*)    = 
𝐹

𝑝−𝑣
 

 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี)     = 
𝑁∗

𝑁
 

 เมื่อ  N* คือ จ านวนผลิตที่จุดคุ้มทนุ (กก.) 

  F คือ ตน้ทนุคงท่ี (บาท)  

p คือ ราคาขายต่อหน่วย (บาท/กก.) 

  v คือ ต้นทุนแปรผนั (บาท/กก.) 

N คือ จ านวนที่ต้องการผลิตต่อป ี(กก./ป)ี 

 

 จัดหาและเตรียมวัตถุดิบ 

เปลือกกะลากาแฟ 

คัดกรองสิ่งเจือปนออก 

ผสมกับแป้งมันและน้ า อัตราส่วนที่เหมาะสม 

อัดเม็ดชวีมวล 

- ทดสอบค่าความรอ้น 

- ทดสอบค่าปรมิาณความช้ืน 

- ทดสอบค่าปรมิาณเถ้า 

- ทดสอบปริมาณสารระเหย 

- ทดสอบความหนาแน่นรวม 
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ภาพ 14 แผนผังการศึกษาการผลติชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เปรยีบเทยีบค่าที่ได้กับค่ามาตรฐานชวีมวลอัดเม็ด เสนอแนวทางการปรับปรุงคุณภาพ 

- ค านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของงานวิจัย เปรยีบเทยีบกับการปลูก

กระถินและการผลิตแก๊ส LPG  

- ศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์การน าไปใชจ้รงิในครัวเรือน 

- น าไปทดลองใช้ประกอบอาหารจรงิในครัวเรือน 

 



 

 

 
 

บทท่ี 4 

 

ผลการศึกษา 

 

 จากการทดลองอัดเม็ดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟโดยเครื่องอัดชีวมวลแบบอัดร้อน 

(Hot Press Process) มีตัวประสานคือแป้งมันและน้ า พบว่าที่อัตราส่วนต่าง ๆ ของการผสม 

ได้ผลดังตาราง 7 โดยจากการทดลองส่วนผสมทั้งหมด 5 รูปแบบ ต้องมีการควบคุมเรื่อง

ความชื้นหรือปริมาณน้ าที่ใส่เข้าไปในส่วนผสมไม่ให้แห้งหรือชื้นเกินไป รวมถึงปริมาณตัว

ประสานคือแป้งมันให้มีอัตราส่วนที่เหมาะสม กรณีที่ความชื้นไม่เพียงพอ การอัดชีวมวลผ่าน

เครื่องอัดจะไม่สามารถท าให้เปลือกกะลากาแฟอัดเป็นเม็ดชีวมวลได้ ส่วนผสมจะไหลผ่านรูรัง

ผ้ึงในลักษณะเป็นผงละเอียดและแห้ง กรณีความชื้นมากเกินไปและตัวประสานมากเกินไป ท า

ให้เกิดการอุดตันของส่วนผสมในรูรังผ้ึง และเครื่องอัดชีวมวลหยุดท างาน ต้องถอดรังผ้ึงมา

กระเทาะส่วนผสมที่อุดตันออก และเริ่มกระบวนการอัดเม็ดใหม่ทั้งหมด  

ตาราง 7 การทดลองอัดเม็ดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟท่ีส่วนผสมปริมาณต่างกัน 

ตัวอย่าง

ที ่

เปลือกกะลา

กาแฟ (ส่วน) 

แป้งมัน 

(ส่วน) 

น้ าดิบ 

(ส่วน) 
ผลการอัดเม็ด 

1 3 0.7 0.3 
ไม่เกิดการอัดเป็นเม็ด เปลือกกะลากาแฟ

ถูกบดและยอ่ยออกมารูปแบบเดิม 

2 3 0.5 0.5 

เปลือกกะลากาแฟและส่วนผสมอุดตัน

ตามรังผึ้ งของเค ร่ืองและเค ร่ืองหยุด

ท างาน ต้องน ารังผึ้งออกมาเคาะเอาส่วน

ที่อุดตันออก 

3 3 0.5 0.3 
เกิดการอัดเป็นเม็ดชีวมวลโดยที่มีความ

แข็งแรง ผิวมันวาว  

4 3 0.5 0.1 
ไม่เกิดการอัดเป็นเม็ด เปลือกกะลากาแฟ

ถูกบดและยอ่ยออกมารูปแบบเดิม 

5 3 0.3 0.3 

เกิดการอัดเป็นเม็ด แต่เม็ดชีวมวลไม่มี

ความแข็งแรง แตกยุ่ย เน่ืองจากความช้ืน

สูง 
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 อัตราส่วนที่เหมาะสมระหว่างเปลือกกะกาแฟ แป้งมันและน้ า เท่ากับ 3:0.5:0.3 โดย

น้ าหนักตามล าดับ ซ่ึงการผสมวัตถุดิบตามสัดส่วนนี้แล้วจะมีน้ าหนักรวม 3.8 กิโลกรัม เมื่อน าไปอัด

ชีวมวลแล้วจะได้ชีวมวลอัดเม็ดที่มีน้ าหนัก 2.8 กิโลกรัม มีสีเหลืองเข้มถึงสีน้ าตาลอ่อนตามสีของ

เปลือกกะลากาแฟ โดยชีวมวลอัดเม็ดที่ได้จากเปลือกกะลากาแฟ แสดงดังภาพ 15  

 

   

 

ภาพ 15 ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

 

การทดสอบคุณสมบัติชีวมวลอัดเม็ด 

 1. เส้นผ่านศูนย์กลางชีวมวลอัดเม็ด วัดโดย Digital Vernier แสดงดังภาพ 16 มีค่าเฉล่ีย 

8.446 มิลลิเมตร เป็นไปตามขนาดของรูรังผ้ึงเครื่องอัดชีวมวลแบบจานหมุน เมื่อเปรียบเทียบ

กับมาตรฐานการรับซ้ือชีวมวลของแต่ละประเทศ พบว่าเส้นผ่านศูนย์กลางชีวมวลอัดเม็ดจาก

เปลือกกะลากาแฟผ่านมาตรฐานการรับซื้อจากประเทศไทย ดังตาราง 9 

 

 

 

ภาพ 16 การวัดเส้นผ่านศูนย์กลางชีวมวลอัดเม็ด โดย Digital Vernier 
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ตาราง 8 การวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

ตัวอย่างท่ี เส้นผ่านศูนย์กลาง (มม.) เฉล่ีย 

1 8.55  

2 8.44  

3 8.42 8.446 

4 8.39  

5 8.43  

 

ตาราง 9 มาตรฐานเส้นผ่านศูนย์กลางการรับซ้ือชวีมวลของแต่ละประเทศเปรียบเทียบ 

            กับชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

Specifications Units 

EU Korea Sweden Thailand ชวีมวลอัดเม็ด

จากเปลือก

กะลากาแฟ 
EN 14961-1 Grade3 Group 2 

ธรรมดา 

เส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 
มม. 6-8 6-8 ไม่ปรากฎ 6-12 8.446 

 

 2. ความยาวของชีวมวลอัดเม็ด การวัดความยาวเม็ดชีวมวลโดยไม้บรรทัด แสดงดังภาพ 

17 มีความยาวตั้งแต่ 28-50 มิลลิเมตร ซ่ึงในมาตรฐานการรับซ้ือชีวมวลของแต่ละประเทศ 

ต้องการชีวมวลที่มีความยาวไม่เกิน 30-40 มิลลิเมตร เนื่องจากความสะดวกเรื่องการบรรจุ

ภัณฑ์และการขนส่ง เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานการรับซ้ือชีวมวลของแต่ละประเทศ พบว่า

ความยาวของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟผ่านมาตรฐานการรับซ้ือจากประเทศ

สวีเดน ดังตาราง 10 
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ภาพ 17 การวัดความยาวชีวมวลอัดเม็ด 

  

ตาราง 10 มาตรฐานความยาวการรับซื้อชีวมวลของแต่ละประเทศเปรียบเทียบกับชีวมวล 

              อัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

Specifications 

Units 

EU Korea Sweden Thailand ชวีมวลอัดเม็ดจาก

เปลือกกะลากาแฟ 
EN 14961-1 Grade3 Group 2 ธรรมดา 

ความ

ยาว 
มม. 3.15-40 ≤ 32 ≤ 50 3.15-40 28-50 

 

3. ความหนาแน่น (Bulk Density) การทดสอบค่าความหนาแน่นของชีวมวลอัดเม็ดจาก

เปลือกกะลากาแฟ บรรจุในภาชนะปริมาตร 1.2 ลิตร แสดงดังภาพ 18 มีค่าเฉล่ีย 538.08 

กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงในมาตรฐานการรับซ้ือชีวมวลของแต่ละประเทศ ต้องการชีวมวล

ที่มีความหนาแน่นมากกว่า 600 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ดังตาราง 12 เนื่องจากความ

หนาแน่นสูงมีผลต่อระยะเวลาการเผาไหม้ที่มากข้ึน ท าให้ได้ความร้อนที่ ยาวนานข้ึน การ

ปรับปรุงคุณสมบัติความหนาแน่นสามารถท าได้โดยการผสมเปลือกกะลากาแฟกับข้ีเล่ือยที่ได้

จากไม้เบญจพรรณ เช่น ไม้สัก ไม้ประดู่ ไม้มะค่า เป็นต้น ซ่ึงข้ีเล่ือยจากไม้เหล่านี้มีคุณสมบัติ

ความหนาแน่นสูง จะสามารถท าให้ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟมีค่าความหนาแน่นที่

สูงข้ึน 
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ภาพ 18 การชั่งน้ าหนักชีวมวลอัดเม็ดในภาชนะที่ทราบปริมาตร 

 

ตาราง 11 การค่าความหนาแน่นของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

ครั้ง

ที ่

น้ าหนัก

ภาชนะ 

(กรัม) 

ปรมิาตร

ภาชนะ 

(ลิตร) 

น้ าหนักชีวมวล

รวมภาชนะ 

(กรัม) 

ความ

หนาแน่น 

(กก./ลบ.ม.) 

ความหนาแน่น

เฉลี่ย (กก./ลบ.ม.) 

1 59.58 1.2 706.31 538.94  

2 59.58 1.2 701.72 535.12 538.08 

3 59.58 1.2 707.8 540.18  

   

ตาราง 12 มาตรฐานค่าความหนาแน่นของการรับซื้อชีวมวลของแต่ละประเทศเปรียบเทียบ 

              กบัชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

Specifications 

Units 

EU Korea Sweden Thailand ชีวมวลอัดเม็ด

จากเปลอืก

กะลากาแฟ 
EN 14961-1 Grade3 Group 2 ธรรมดา 

ความ

หนาแน่น

รวม 

kg/m3 ≥ 600 ≥ 550 ≥ 500 ≥ 600 538 
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4. ความชื้น (Moisture Content) ความชื้นของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ มี

ค่าเฉล่ียร้อยละ 11.66  ซ่ึงในมาตรฐานการรับซ้ือชีวมวลของแต่ละประเทศ ต้องการชีวมวลที่มี

ค่าความชื้นต่ ากว่า 10% ดังตาราง 14 เนื่องจากท าให้มีประสิทธิภาพในการเผาไหม้ดีกว่า และ

ให้ความร้อนที่สูงกว่า ความชื้นที่มีค่าสูงเมื่อถูกเผาด้วยความร้อนจะกลายเป็นไอน้ าและเกิด

การสูญเสียความร้อนเกิดข้ึน การปรับปรุงคุณสมบัติความชื้นสามารถท าได้โดยการผสม

เปลือกกะลากาแฟกับไม้ไผ่ ซ่ึงไม้ไผ่มีคุณสมบัติความชื้นต่ า รวมถึงวิธีการจัดเก็บเม็ดชีวมวลใน

สถานที่ที่มีการควบคุมความชื้นได้ดี จะท าให้ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟมีค่า

ความชื้นต่ าและให้ความร้อนได้สูงข้ึน 

 

 

 

ภาพ 19 การชั่งชีวมวลอัดเม็ด หลังจากน าเข้าเคร่ืองอบ 103 °C เวลา 24 ชั่วโมง 

 

ตาราง 13 การวิเคราะห์ค่าความช้ืนของชีวมวลอดัเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

ตัวอย่าง

ท่ี 

น้ าหนักชีวมวล

รวมถาดก่อนอบ 

(กรัม) 

น้ าหนักชีวมวลรวม

ถาดหลังอบ  (กรัม) 

ความช้ืน (%) ความช้ืน

เฉล่ีย (%) 

1 34.78 30.81 11.41  

2 34.72 30.69 11.6 11.66 

3 33.92 29.85 11.99  
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ตาราง 14 มาตรฐานค่าความชื้นการรับซื้อชีวมวลของแต่ละประเทศเปรียบเทียบกับชีวมวล 

              อัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

Specifications 

Units 

EU Korea Sweden Thailand ชีวมวลอัดเม็ด

จากเปลอืก

กะลากาแฟ 
EN 14961-1 Grade3 Group 2 ธรรมดา 

ค่า

ความช้ืน 
% wt. ≤ 10 ≤ 15 ≤ 10 ≤ 10 

11.66 

 

 5. ปริมาณสารระเหย (Volatile Solid) ปริมาณของแข็งระเหยได้ของชีวมวลอัดเม็ด

จากเปลือกกะลากาแฟ มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 99.762 โดยน้ าหนัก ค่าปริมาณสารระเหยที่สูง ท าให้

ชีวมวลจุดติดไฟได้ง่ายข้ึน เพ่ิมความยาวของเปลวไฟ และมีอิทธิพลต่อความต้องการอากาศ

ของเตาเผา 

 

 

 

ภาพ 20 ชีวมวลอัดเม็ดหลังเผาด้วยอุณหภูมิ 950 °C  เวลา 7 นาที 
 

ตาราง 15 การวิเคราะห์ค่าปริมาณสารระเหยของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

ตัวอย่าง

ที ่

น้ าหนักชีวมวลก่อนเผา  

(กรัม) 

น้ าหนักชีวมวลหลังเผา  

(กรัม) 

ปรมิาณสาร

ระเหย (%) 

ปรมิาณเถ้า

เฉลี่ย (%) 

1 1.104 0.002 99.818  

2 1.029 0.001 99.902 0.93 

3 1.16 0.005 99.568  
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 6. ปริมาณเถ้า (Ash) ปริมาณเถ้าของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ  มี

ค่าเฉล่ียร้อยละ 0.93 โดยน้ าหนัก ซ่ึงในมาตรฐานการรับซ้ือชีวมวลของแต่ละประเทศ ต้องการ

ชีวมวลที่มีปริมาณเถ้าน้อยกว่าร้อยละ 0.7 ดังตาราง 17 เนื่องจากปริมาณเถ้าที่น้อยแสดงถึงการเผา

ไหม้ของชีวมวลที่ให้ความร้อนได้ยาวนานกว่าและมีประสิทธิภาพมากกว่า  การปรับปรุง

คุณสมบัติปริมาณเถ้าสามารถท าได้โดยการผสมเปลือกกะลากาแฟกับไม้ไผ่หรือข้ีเล่ือยจากไม้

เบญจพรรณ เช่น ไม้สัก ไม้ประดู่ ซ่ึงทั้งคู่คุณสมบัติปริมาณเถ้าต่ า จะท าให้ชีวมวลอัดเม็ดจาก

เปลือกกะลากาแฟมีปริมาณเถ้าลดลง 

 

 

 

ภาพ 21 เถ้าของชีวมวลอดัเม็ดท่ีผ่านการอบ 580 °C  เวลา 4 ชั่วโมง 
 

ตาราง 16 การวิเคราะห์ปริมาณเถ้าของชีวมวลอดัเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

ตัวอย่าง

ที ่

น้ าหนักภาชนะ  

(กรัม) 

น้ าหนักชีวมวล  

(กรัม) 

น้ าหนักภาชนะรวม

ชีวมวลหลังเผา 

(กรัม) 

ปรมิาณเถ้า 

(%) 

ปรมิาณ

เถ้า

เฉลี่ย 

(%) 

1 52.32 2.04 52.34 0.98  

2 50.72 2.12 50.73 0.47 0.93 

3 52.56 2.2 52.59 1.36  
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ตาราง 17 มาตรฐานปริมาณเถ้าการรับซื้อชีวมวลของแต่ละประเทศเปรียบเทียบกับชีวมวล 

             อัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

Specifications 

Units 

EU Korea Sweden Thailand ชีวมวลอัดเม็ด

จากเปลอืกกะลา

กาแฟ 
EN 14961-1 Grade3 Group 2 ธรรมดา 

ปริมาณ

เถ้า 
% wt. ≤ 0.7 ≤3.0 ≤ 1.5 ≤ 20 0.93 

 

 7. ค่าความรอ้น (Net Calorific Value) 

  ค่าความร้อนของเปลือกกะลากาแฟที่ยังไม่ได้ถูกอัดเป็นเม็ดชีวมวล มีค่าเฉล่ีย 

16,968 จูลต่อกรัม เป็นค่าพลังงานความร้อนที่สูง เนื่องจากสูงกว่ามาตรฐานด้านความร้อน

ของชีวมวลจากประเทศไทย เหมาะสมส าหรับน ามาพัฒนาเป็นพลังงานทดแทนในรูปแบบ

พลังงานจากชีวมวล 

 

     

 

ภาพ 22 เปลือกกะลากาแฟบดหยาบ น าเข้าเคร่ืองบอมบ์แคลอรีมิเตอร ์

วิเคราะห์ค่าความร้อน 
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ตาราง 18 การวิเคราะห์ค่าความร้อนของเปลือกกะลากาแฟ 

ตัวอย่างท่ี ค่าความร้อนเปลือกกะลากาแฟท่ียังไม่ได้อัดเม็ด (J/g) เฉล่ีย (J/g) 

1 16,861 16,968 

2 17,074  

 

 ค่าความร้อนของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ แยกเป็น 2 ประเภทคือ 1) ชีวมวล

อัดเม็ดท่ีมีสีเข้ม คือมีการปนของน้ ามันเครื่องเก่าจากการอุ่นเครื่องอัดชีวมวลให้ร้อน มีค่าความ

ร้อน เฉล่ีย 18,598 จูลต่อกรัม และ 2) ชีวมวลอัดเม็ดที่มีสีอ่อน คือชีวมวลที่ไม่มีการปนของ

น้ ามันเครื่องเก่า มีค่าความร้อนเฉล่ีย 18,218 จูลต่อกรัม ดังนั้นการปนของน้ ามันเครื่องเก่าใน

ชีวมวลอัดเม็ดส่งผลต่อค่าความร้อนเพ่ิมข้ึนร้อยละ 2 เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานการรับซ้ือ

ชีวมวลของแต่ละประเทศ พบว่าค่าความร้อนของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟผ่าน

มาตรฐานการรับซ้ือของทุกประเทศ ดังตาราง 20 

 

   
 

ภาพ 23 ตัวอย่างชีวมวลอัดเม็ดท่ีบดให้หยาบ ก่อนน าเข้าเครื่องบอมบ์แคลอรีมิเตอร ์

 

ตาราง 19 การวิเคราะห์ค่าความร้อนของชีวมวลอดัเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

ตัวอย่าง

ท่ี 

ชีวมวลอัดเม็ดสีเข้ม มีส่วนผสม

น้ ามันเคร่ือง (J/g) 

ชีวมวลอัดเม็ดสีอ่อน ไม่มีส่วนผสม

น้ ามันเคร่ือง (J/g) 

1 18,588 18,242 

2 18,607 18,194 
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ตาราง 20 มาตรฐานค่าความร้อนการรับซื้อชีวมวลของแต่ละประเทศเปรียบเทียบกับชีวมวล 

             อัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

Specifications 

Units 

EU Korea Sweden Thailand ชีวมวล

อัดเม็ดจาก

เปลือกกะลา

กาแฟ 

EN 14961-1 Grade3 Group 2 ธรรมดา 

ค่าความ

ร้อน 
MJ/kg 16.5-19 ≥ 16.9 ≥ 16.9 ≥ 14.6 18.2 

 

การเปรียบเทียบคุณสมบัติที่ได้กับมาตรฐานการส่งออกชีวมวลอัดเม็ด  

 เมื่อน าค่าคุณสมบัติทัง้หมดของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟจากการทดสอบ

ในห้องปฏิบัติการ มาเปรียบเทียบกับมาตรฐานชีวมวลอัดเม็ดใน 4 ประเทศ ได้แก่ กลุ่มประเทศ

สหภาพยุโรป (EU) ประเทศเกาหลีใต้ ประเทศสวีเดนและประเทศไทย ซ่ึงเป็นมาตรฐาน

ระดับกลางของแต่ละประเทศ ได้ผลดังนี้ 

 

ตาราง 21 การเปรียบเทียบคุณสมบตัิของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟกับมาตรฐาน 

Specifications 

Units 

EU Korea Sweden Thailand ชีวมวล

อัดเม็ดจาก

เปลือกกะลา

กาแฟ 

EN 14961-1 Grade3 Group 2 
ธรรมดา 

Diameter mm. 6-8 6-8 ไม่ปรากฎ 6-12 8.446 

Length mm. 3.15-40 ≤ 32 ≤ 50 3.15-40 28-50 

Bulk 

Density 
kg/m3 ≥ 600 ≥ 550 ≥ 500 ≥ 600 538 

Moisture 

content 
% wt. ≤ 10 ≤ 15 ≤ 10 ≤ 10 11.66 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

Specifications 

Units 

EU Korea Sweden Thailand ชีวมวล

อัดเม็ดจาก

เปลือกกะลา

กาแฟ 

EN 14961-1 Grade3 Group 2 
ธรรมดา 

Ash 

content 
% wt. ≤ 0.7 ≤3.0 ≤ 1.5 ≤ 20 0.93 

Net 

Calorific 

value 

MJ/kg 16.5-19 ≥ 16.9 ≥ 16.9 ≥ 14.6 18.2 

 

 จากการเปรียบเทียบคุณสมบัติของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟกับ

มาตรฐานการน าเข้าชีวมวลระดับปานกลางของ 4 ประเทศ พบว่า ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือก

กะลากาแฟ มีค่าผ่านมาตรฐานของหลายประเทศ เช่น เส้นผ่านศูนย์กลางผ่านมาตรฐานของ

ประเทศไทย ความยาวผ่านมาตรฐานประเทศสวีเดน ปริมาณเถ้า ผ่านมาตรฐานของประเทศ

เกาหลีใต้ สวีเดนและประเทศไทย ซ่ึงบางส่วนที่ไม่ผ่านมาตรฐานต้องมีการศึกษาและปรับปรุง

คุณภาพชีวมวลอัดเม็ดต่อไป เช่น ค่าความหนาแน่น สามารถปรับปรุงโดยการผสมกับส่วนผสม

อ่ืน เช่นข้ีเล่ือยจากไม้เบญจพรรณ ที่ท าให้ชีวมวลอัดเม็ดมีน้ าหนักมากข้ึนและมีค่าความ

หนาแน่นสูงข้ึน ปริมาณเถ้าสามารถปรับปรุงโดยการผสมกับไม้ไผ่หรือข้ีเล่ือยจากไม้เบญจ

พรรณ ซ่ึงทั้งคู่มีคุณสมบัติปริมาณเถ้าน้อย จะสามารถลดปริมาณเถ้าของชีวมวลอัดเม็ดจาก

เปลือกกะลากาแฟได้ปริมาณความชื้น สามารถปรับปรุงโดยการผสมไม้ไผ่ ซ่ึงมีคุณสมบัติ

ความชื้นต่ า รวมถึงการจัดการเรือ่งการเก็บชีวมวลในสถานท่ีท่ีควบคุมความช้ืนได้ดี จะส่งผลให้

ค่าความชื้นของชีวมวลลดลงและส่งผลให้มีค่าความร้อนที่เพ่ิมมากข้ึน 

 ค่าความร้อนของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ มีค่าที่ ผ่านมาตรฐานการ

น าเข้าของทุกประเทศ หมายถึงสามารถให้ความร้อนจากการเผาไหม้ได้สูงและถึงแม้จะ

เปรียบเทียบกับมาตรฐานที่ดีท่ีสุดของทั้ง 4 ประเทศนี้ ก็ยังคงมีค่าที่สูงกว่ามาตรฐาน  

 นอกจากคุณสมบัติทางกายภาพแล้ว งานวิจัยฉบับนี้ยังให้ความส าคัญเรื่องปัญหา

ส่ิงแวดล้อม ในประเด็นการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของโครงการผลิตพลังงานชนิดต่าง  ๆ 
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คือ การอัดเม็ดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟ การปลูกต้นกระถินยักษ์เพ่ือตัดมาท าฟืน การ

ผลิตก๊าซ LPG หรือก๊าซหุงต้ม เพื่อค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

ว่าเชื้อเพลิงชนิดใดปล่อยก๊าซก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าน้อยที่สุด ซ่ึงหมายถึงการส่งผล

กระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อยที่สุดด้วย เพ่ือเป็นการส่งเสริมให้ประชาชนทั่วไปหรือนักลงทุน ได้

ทราบข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ การลงทุนโครงการ รวมถึงการ

พัฒนากระบวนการผลิตเพ่ือลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกด้วย 

 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ ก่ิงไมก้ระถินยักษ์

และก๊าซ LPG 

1. การผลิตชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ อัตราส่วนผสมระหว่างเปลือกกะลา

กาแฟ แป้งมันและน้ า เท่ากับ 3:0.5:0.3 ส่วนโดยน้ าหนัก ซ่ึงสามารถผสมอัตราส่วนนี้ในหน่วย

กิโลกรัม และวัตถุดิบทั้งหมดนี้จะมีน้ าหนักรวม 3.8 กิโลกรัม สามารถอัดเป็นชีวมวลอัดเม็ดได้ 

2.8 กิโลกรัม ในการเดินเครื่อง 8 นาที แยกเป็นการอุ่นเครื่อง 6 นาที และการอัดชีวมวล 2 

นาที 

 

   

 

ภาพ 24 ส่วนผสมกะลากาแฟแป้งมัน น้ า 3.8 กก. สามารถอัดเป็นชีวมวลได้ 2.8 กก. 
 

 หากต้องการชีวมวลอัดเม็ด 100 กิโลกรัม ต้องใช้เปลือกกะลากาแฟ 107 กิโลกรัม 

แป้งมัน 17.8 กิโลกรัม และน้ าดิบ 10.7 ลิตร และระยะเวลาเดินเครื่องอัดชีวมวล 78 นาที แยก

เป็นอุ่นเครื่อง 6 นาที และอัดชีวมวล 72 นาที โดยมีข้ีเล่ือย 3 กิโลกรัมและน้ ามันเครื่องที่แล้ว 

0.08 แกลลอน (0.3 ลิตร) ในการอุ่นเครื่อง กระบวนการอัดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟ

จ านวน 100 กิโลกรัม แสดงดังภาพ 25 
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ภาพ 25 กระบวนการอัดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟ 

 

 การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมการอัดเม็ดชีวมวลจากเปลือกกะลา

กาแฟ ให้ได้ผลผลิต 100 กิโลกรัม จะปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าจ านวนรวม 

23.24 กิโลกรัม หรือคิดเป็น 0.232 kgCO2eq/kg โดยวัตถุดิบที่ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาก

ที่สุดคือไฟฟ้าปล่อยมากถึง 17.42 กิโลกรัม หรือคิดเป็นร้อยละ 75 ดังตาราง 22 ทั้งนี้ในการ

ค านวณ ไม่ได้น าเปลือกกะลากาแฟและข้ีเล่ือยมาคิดอัตราการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

เนื่องจากอยู่ในเงื่อนไขชีวมวลที่ถูกน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงจะไม่คิดอัตราการปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจก และน้ าดิบหรือน้ าจากล าห้วย ไม่ถูกน ามาคิดอัตราการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

เนื่องจากเป็นการได้มาของทรัพยากรธรรมชาติโดยตรง  

ตาราง 22 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกการผลิตชวีมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 100 กก.  

ล าดับ ชื่อ หน่วย 

ค่าแฟค

เตอร์ 

(kgCO2eq/

หน่วย) 

จ านวนท่ีใช้ในการอัด 

ชีวมวลจากเปลือก

กะลากาแฟให้ได้ 100 

กิโลกรัม 

ค่า 

Emission 

(kgCO2eq) 

1 ไฟฟ้า kWh 0.6093 28.6 17.426 

2 
แป้งมัน

ส าปะหลัง 
กก. 0.281 17.8 5.0018 
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ตาราง 22 (ต่อ)  

ล าดับ ชื่อ หน่วย 

ค่าแฟค

เตอร์ 

(kgCO2eq/

หน่วย) 

จ านวนท่ีใช้ในการอัด 

ชีวมวลจากเปลือก

กะลากาแฟให้ได้ 100 

กิโลกรัม 

ค่า 

Emission 

(kgCO2eq) 

3 

น้ ามนั

เครื่องใช้

แล้ว 

แกลลอน 10.21 0.08 0.8168 

รวม 23.24 

 

 2. กิ่งไม้กระถินยักษ์ นิยมถูกน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงและให้ความร้อนในการประกอบ

อาหาร ในครัวเรือน เนื่องจากพบได้ง่ายตามชายป่าและรอบหมู่บ้าน อีกทั้งเป็นพืชที่โตเร็ว จาก

การศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในปี 2551 ทดลองปลูกต้นกระถินยักษ์ระยะ 2x2 

เมตร หรือจ านวน 400 ต้นต่อไร่ ระยะเวลา 4 ปี สามารถให้ผลผลิตในรูปแบบกิ่งไม้กระถินยักษ์

แห้งประมาณ 1,658 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าความร้อนที่สูงถึง 18.7 MJ/kg ดังนั้นถ้าต้องการกิ่งไม้

กระถินยักษ์แห้ง 100 กิโลกรัมสามารถปลูกกล้ากระถินยักษ์ 25 ต้นในพื้นที่ 100 ตารางเมตร 

ระยะเวลา 4 ปี  

 การปลูกกระถินยักษ ์สามารถเพาะเมล็ดในถุงเพาะช าขนาด 4 x 6 นิ้ว ที่บรรจุดินร่วน

ไว้ หยอดเมล็ด 2 เมล็ดต่อ 1 ถุง รดน้ าสม่ าเสมอ กล้าจะงอกภายใน 7 วัน ให้ถอนกล้าในถุงให้

เหลือเพียง 1 กล้า เล้ียงกล้าให้มีอายุ 120 วัน จึงน าลงปลูกในดิน ระยะ 2x2 เมตร รองพื้นด้วย

ปุ๋ยสูตร 15-15-15 หลุมละ 300 กรัม และหลังจากการปลูกให้บ ารุงโดยปุ๋ยสูตร 15-15-15 ต้น

ละ 200 กรัม ปีละ 2 ครั้ง เมื่อต้นกระถินอายุ 4 ปี สามารถตัดและน าไปเป็นเชื้อเพลิงได้ ต้นละ

ประมาณ 4 กิโลกรัม แสดงดังภาพ 26 
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ภาพ 26 กระบวนการปลูกไม้กระถินยักษ ์

 

 การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมการปลูกต้นกระถินยักษ์ ให้ได้ผลผลิต 

100 กิโลกรัม จะปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าจ านวนรวม 73.85 กิโลกรัม หรือ

คิดเป็น 0.738 kgCO2eq/kg โดยวัตถุดิบที่ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดคือปุ๋ย สูตร 15-

15-15 ปล่อยมากถึง 72.39 กิโลกรัม หรือคิดเป็นร้อยละ 98 ดังตารางที่ 23 ทั้งนี้ในการ

ค านวณ ไม่ได้น าน้ าดิบหรือน้ าจากล าห้วย มาคิดอัตราการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

เนื่องจากเป็นการได้มาของทรัพยากรธรรมชาติโดยตรง  

 

ตาราง 23 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการปลกูและผลิตก่ิงต้นกระถินยกัษ์ 100 กิโลกรัม  

ล าดับ ชื่อ หน่วย 
ค่าแฟคเตอร์ 

(kgCO2eq/หน่วย) 

จ านวนที่ใช้ใน

การผลิตกิ่ง

กระถินยักษ์ 100 

กิโลกรัม 

ค่า 

Emission 

(kgCO2eq) 

1 ถุงด าเพาะกล้า กก. 1.7258 0.3 0.51774 

2 ปุย๋ 15-15-15 กก. 1.5083 48 72.3984 

3 ก าจัดถุงด าเพาะกล้า กก. 3.13 0.3 0.939 

รวม 73.85 
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 การค านวณปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมการปลูกต้นกระถินยักษ์ให้ได้ฟืน 

100 กิโลกรัม อาจมีค่าการปลดปล่อยไม่เท่ากันในแต่ละพื้นที่ เนื่องจากมีวิธีการปลูกที่แตกต่าง

กันและหลากหลายวิธี เช่น หากมีการปลูกกระถินยักษ์โดยไม่ใส่ปุ๋ย สูตร 15-15-15 แต่ใช้ปุ๋ย

คอกแทน จะสามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงได้ หรือบางพื้นที่ไม่มีการ

ปลูกกระถินยักษ์ แต่สามารถตัดฟืนไม้กระถินยักษ์ที่เกิดข้ึนเองตามชายป่าทั่วไป ปริมาณการ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะลดลงมาก แต่ข้อเสียคือเป็นการตัดไม้ท าลายป่าและเป็นการ

กระท าที่ผิดกฏหมายในพื้นที่ป่าสงวนหรือพื้นที่คุ้มครองอ่ืน ๆ รวมถึงระยะเวลาที่ต้นกระถิน

ยักษ์จะโตพอที่จะตัดมาท าฟืนได้อาจจะมากกว่า 4 ปีข้ึนไป เนื่องจากไม่มีการบ ารุงและดูแล

ตามหลักทางวิชาการ 

 3. ก๊าซ LPG เป็นก๊าซหุงต้มที่มีใช้ในเกือบทุกครัวเรือนในปัจจุบัน เนื่องจากมีความ

สะดวกในการประกอบอาหารและยังสามารถควบคุมความร้อนในการประกอบอาหารได้ 

รวมถึงเป็นเชื้อเพลิงที่สะอาด ไม่ก่อให้เกิดควันไฟหรือมลพิษในครัวเรือน ก๊าซ LPG มีค่าความ

ร้อนสูงถึง 49.24 MJ/kg  

 

ตาราง 24 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตก๊าซ LPG 100 กิโลกรมั  

ล าดับ ชื่อ หน่วย 
ค่าแฟคเตอร ์

(kgCO2eq/หน่วย) 

ปริมาณ LPG 

(กก) 

ค่า Emission 

(kgCO2eq) 

1 ก๊าซ LPG กก. 0.4122 100 41.22 

  

การวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของทั้ง 3 ผลิตภัณฑ์คือ ชีวมวลอัดเม็ดจาก

เปลือกกะลากาแฟ 100 กิโลกรัม กิ่งต้นกระถิน 100 กิโลกรัม ก๊าซ LPG 100 กิโลกรัม พบว่า 

ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าน้อยที่สุดคือ 

23.24 กิโลกรัม รองลงมาคือก๊าซ LPG ปล่อย 41.22 กิโลกรัม และกิ่งไม้กระถินยักษ์ปล่อยมาก

ที่สุดคือ 73.85 กิโลกรัม ดังนั้นชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ จึงเป็นแนวทางหนึ่ งใน

การน ามาประยุกต์ใช้เป็นเชื้อเพลิงในครัวเรือนได้ และส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อย 

 การค านึงถึงด้านเศรษฐศาสตร์ การลงทุน ต้นทุนและระยะเวลาคุ้มทุน เป็นประเด็น

ประกอบการศึกษาในงานวิจัยฉบับนี้ เพ่ือเป็นแนวทางการตัดสินใจส าหรับนักลงทุนในการ

พิจารณาลงทุนกิจการอัดเมด็ชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟ ซ่ึงสามารถทราบถึงอัตราการผลิต
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เม็ดชีวมวลต่อวัน ต้นทุนของชีวมวลอัดเม็ดต่อ 1 กิโลกรัม และการตั้งราคาขายและระยะเวลา

คืนทุน นักลงทุนสามารถพิจารณาข้อมูลดังกล่าวเพื่อประกอบการตัดสินใจลงทุนโครงการได้ 

 

การศึกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์ 

 อัตราส่วนผสมระหว่างเปลือกกะลากาแฟ แป้งมันและน้ า เท่ากับ 3:0.5:0.3 ส่วนโดย

น้ าหนัก และส่วนผสมทั้งหมด 3.8 กิโลกรัม สามารถอัดเป็นชีวมวลอัดเม็ดได้ 2.8 กิโลกรัม เมื่อ

หักส่วนที่เสียหายออกประมาณ 30% คือเม็ดชีวมวลที่มีความยาวน้อยกว่า 0.5 เซนติเมตร

รวมถึงเศษเปลือกกะลากาแฟที่ไม่ถูกอัดเป็นเม็ดชีวมวล จะเหลือชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือก

กะลากาแฟ จ านวน 1.96 กิโลกรัม โดยที่เวลา 1 ชั่วโมงสามารถอัดชีวมวลได้ 53 กิโลกรัม 

 1. การวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

  อัตราการผลิต   53  กิโลกรัม/ชั่วโมง 

  ราคาวัตถุดิบ 

  เปลือกกะลากาแฟ    0 บาท/กิโลกรัม 

  แป้งมัน    13  บาท/กิโลกรัม  

  น้ า     0 บาท/ลิตร 

  น้ ามันเครื่องเก่า   0 บาท/ลิตร 

  ข้ีเล่ือย    0 บาท/กิโลกรัม 

  ไฟฟ้า    3.25 บาท/หน่วย  

  คิดราคาต้นทุนชีวมวลอัดเม็ดต่อ 1 กิโลกรัม  

 

  เปลือกกะลากาแฟ     0 บาท 

  แป้งมัน  0.5 x 13 / 2.52  2.58  บาท 

  น้ า       0  บาท 

  พลังงานไฟฟ้า = ก าลังไฟฟ้า x ชั่วโมงท างาน = 22 x 1.0 = 22 KWh 

  ค่าไฟฟ้าใน 1 กิโลกรัม เท่ากับ (22 / 53) x 3.25  

               1.37  บาท 

 ค่าแรง 2 คน ๆ ละ 300 บาท/วัน ๆ ละ 7 ชั่วโมง ได้ชีวมวล 371 กโิลกรัม/วัน 

 ค่าแรงใน 1 กโิลกรมั เท่ากบั 600 / 371 1.61 บาท 
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ตาราง 25 สรุปค่าใช้จ่ายในการอัดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟ จ านวน 1 กิโลกรัม 

ล าดับ วัตถุดิบและอุปกรณ ์
ค่าใช้จ่ายต่อ 

 1 กิโลกรัม 

1 เปลือกกะลากาแฟ 0 

2 แป้งมัน 2.58 

3 น้ า 0 

4 ไฟฟ้า 1.37 

5 ค่าแรง 1.61 

รวม 5.56 

 

 2. การค านวณความคุ้มทนุโครงการอัดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟ 

 2.1 เครื่องอัดชีวมวลประเภท ZLSP300BR ก าลังไฟ 22 กิโลวัตต์/ชั่วโมง ความจุ 

250-350 กิโลกรัม/ชั่วโมง ราคารวมการขนส่ง ประมาณ           260,000  บาท 

 2.2 ค่าก่อสร้างโรงเรือนชั่วคราวและติดตั้งระบบไฟฟ้า  30,000  บาท 

 2.3 รวมต้นทุนคงที ่             290,000  บาท 

 2.4 ราคาขายชีวมวลอัดเมด็จากเปลือกกะลากาแฟ              6.50  บาท/กก. 

(ค านวณจากราคาต้นทุนบวกก าไร 17%) 

 2.5 ต้นทุนชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ     5.56 บาท/กก. 

 2.6 ก าไรต่อกิโลกรัม        0.94 บาท/กก. 

 2.7 ใน 1 ป ีด าเนินการท างาน        297  วนั 

 2.8 ผลผลิตใน 1 ปี เท่ากับ 371 x 297 =           110,187  กิโลกรัม 

 

การวิเคราะหร์ะยะเวลาการผลิตที่คุ้มทุนสามารถค านวณได้จากสมการ 

จ านวนผลิตทีจุ่ดคุ้มทนุ (N*)    = 
𝐹

𝑝−𝑣
 

 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี)     = 
𝑁∗

𝑁
 

 

   เมื่อ  N* คือ จ านวนผลิตที่จุดคุ้มทนุ (กก.) 

    F คือ ตน้ทนุคงท่ี (บาท)  
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p คือ ราคาขายต่อหน่วย (บาท/กก.) 

    v คือ ต้นทุนแปรผนั (บาท/กก.) 

N คือ จ านวนท่ีต้องการผลิตต่อป ี(กก./ป)ี 
 

จ านวนผลิตทีจุ่ดคุ้มทนุ (N*)    = 
290,000

6.50−5.56
 

         = 308,510 

ระยะเวลาคืนทุน (ปี)     = 
308,510

110,187
 

= 2.79 ป ี

 จากการค านวณความคุ้มทุนของโครงการผลิตชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

สามารถด าเนินโครงการได้ โดยที่มีการลงทุนเครื่องมือและค่าก่อสร้างอาคาร รวม 290,000 

บาท มีการจ้างแรงงาน 2 คนต่อวัน ท างานวันละ 7 ชั่วโมง ผลิตชีวมวลอัดเม็ดวันละ 371 

กิโลกรัม และจ าหน่ายในราคา 6.50 บาทต่อกิโลกรัมซ่ึงค านวณจากราคาต้นทุนต่อ 1 กิโลกรัม

บวกก าไรที่ 17% โดยโครงการนี้สามารถคืนทุนได้ภายใน 2.79 ปี หรือประมาณ 2 ปี 289 วัน  

ในการลงทุนโครงการจริงต้องมีการค านึงถึงสภาพแวดล้อมอ่ืน  ๆ ประกอบอีก 2 

ประเด็นคือ 1) พื้นที่จังหวัดเชียงรายมีฤดูฝนประมาณ 4-5 เดือนต่อปี ซ่ึงฝนตกเป็นอุปสรรค

ส าคัญที่ท าให้เปลือกกะลากาแฟที่กองอยู่บนพื้นที่โล่งด้านนอกอาคารมีความชื้นมากเกินไป 

กองเปลือกกะลากาแฟที่ถูกฝนตกใส่ ไม่สามารถน ามาอัดเป็นชีวมวลได้ ต้องท าให้แห้งในระดับ

หนึ่งโดยการตากแดด ดังนั้นใน 1 ปี จะสามารถอัดเม็ดชีวมวลได้ 7-8 เดือนเท่านั้น 2) ปริมาณ

เปลือกกะลากาแฟที่ใช้ต่อวันมีปริมาณมาก กล่าวคือใน 1 วันต้องใช้เปลือกกะลากาแฟจ านวน 

718 กิโลกรัมในการอัดให้ได้ชีวมวล 371 กิโลกรัมในเวลา 7 ชั่วโมง พื้นที่โครงการพัฒนาดอยตงุ  

ใน 1 ปีมีวัตถุดิบเปลือกกะลากาแฟประมาณ 100 ตัน จะสามารถอัดเม็ดชีวมวลได้เพียง 139 

วันเท่านั้น ส่งผลให้ระยะเวลาคุ้มทุนขยายออกไปเป็น 8 ปี 

 เมื่อได้ตัวอย่างเม็ดชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟมาแล้ว ส่ิงส าคัญในการวิจัยฉบับนี้

คือการทดสอบน าตัวอย่างชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟไปทดลองใช้ในครัวเรือนใน คือ

เป็นเชื้อเพลิงเพ่ือประกอบอาหาร สังเกตและจัดเก็บข้อมูลเกี่ยวกับความร้อน รวมถึงความ

เป็นไปได้ในการน ามาใช้เป็นพลังงานทางเลือกในระดับครัวเรือน เพ่ือประหยัดค่าใช้จ่ายใน

ครัวเรือนและเป็นการใช้ประโยชน์ของเหลือในพื้นที่ให้เกิดความคุ้มค่ามากที่สุด 
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การทดสอบน าชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟไปใช้ในครัวเรือน 

การประยุกต์ใช้ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟในครัวเรือน เป็นการทดลองการ

เผาชีวมวลอัดเม็ดจริง เพ่ือประกอบอาหาร เปรียบเทียบกับการใช้ฟืนจากไม้กระถินยักษ์และ

ก๊าซหุงต้ม เก็บข้อมูลปริมาณที่ใช้และระยะเวลาการให้ความร้อนของทั้ง 3 วัตถุดิบ เพ่ือน ามา

เปรียบเทียบข้อดีข้อเสียข้อจ ากัดของแต่ละวัตถุดิบและสรุปผล จากตาราง 26 ชีวมวลอัดเม็ด

จากเปลือกกะลากาแฟให้ความร้อนที่ดี มีระยะเวลาการเผาไหม้ยาวนาน ราคาประมาณ 2 

บาทต่อการจุด 72 นาที เมื่อเทียบกับฟืนจากไม้กระถินยักษ์ พบว่าฟืนจากไม้กระถินยักษ์มีค่า

ความร้อนที่สูงกว่า มีราคาที่สูงหรือต่ าข้ึนอยู่กับแหล่งปลูกของต้นกระถินว่าตัดมาจากแปลง

ปลูกหรือตัดมาจากป่า ถ้าตัดมาจากแปลงปลูกจะมีราคาสูงเนื่องจากต้นทุนด้านปุ๋ยและค่าดูแล

รักษา ฟืนจากไม้กระถินยักษ์มีระยะเวลาเผาไหม้ประมาณ 49 นาทีซ่ึงสั้นกว่าชีวมวลอัดเม็ด

จากเปลือกกะลากาแฟ และเมื่อเปรียบเทียบกับก๊าซ LPG หรือก๊าซหุงต้มพบว่า ก๊าซ LPG มีค่า

ความร้อนที่มากกว่าชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 2.7 เท่า สามารถปรับระดับความ

ร้อนสูง-ต่ าได้ มีความสะดวกในการใช้งานมากกว่า แต่มีต้นทุนสูงคือประมาณ 16 บาทต่อการ

จุด 60 นาที และต้นทุนจะมากข้ึนเมื่อปรับระดับความร้อนให้สูงข้ึน 

 

ตาราง 26 สรุปข้อมูลการทดลองใช้เชื้อเพลิงชนิดต่าง ๆ ในครัวเรือนเพื่อประกอบอาหาร 

ที ่ ประเภท 
จ านวนที่

ใช้ (กรัม) 

ระยะเวลาเผา

ไหม้ (นาที) 
ลักษณะเปลวไฟ 

ค่าความ

ร้อน 

(MJ/Kg.) 

ราคาต่อ

หน่วย 

(บาท) 

1 
ชวีมวลอัดเม็ดจาก

เปลือกกะลากาแฟ 
300 72 

มีเปลวไฟสูงชว่ง  

5-40 นาทแีรก 
18.2 2 

2 
ฟืนจากไม้

กระถินยักษ์ 
300 49 

มีเปลวไฟสูงชว่ง  

5-15 นาทแีรก 
18.78 0-5 

3 กา๊ซ LPG  114 60 
สามารถปรับระดับ

ความรอ้นให้สูง-ต่ าได้ 
49.24 16 
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1. เปลือกกะลากาแฟ จ านวน 300 กรมั น ามาจุดในเตาไฟสนามและประกอบอาหาร 

จ านวน 3 ครัง้ ได้ผลดังนี้ 

 

ตาราง 27 ระยะเวลาการเผาไหม้ของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

ครั้ง

ท่ี 
น้ าหนักเปลือกกะลากาแฟ 

ระยะเวลาการ

เผาไหม้ (นาที) 

1 300 กรัม 70 

2 300 กรัม 76 

3 300 กรัม 72 

เฉล่ีย 72.6 

 

 การประกอบอาหารโดยใช้ความร้อนจากเปลือกกะลากาแฟ จ านวน 300 กรัม มี

ระยะเวลาการเผาไหม้เฉล่ียที่  72.6 นาที การจุดติดง่าย มีเปลวไฟสูงในช่วง 5-40 นาที 

หลังจากนั้นจะกลายเป็นถ่านสีแดงติดไฟประมาณ 20 นาที สามารถให้ความร้อนได้นาน  

เหมาะส าหรับการประกอบอาหารประเภทต้มที่ต้องใช้ระยะเวลามาก เช่น ต้มเนื้อให้เปื่อย ตุ๋นเนื้อ 

เป็นต้น 

 

 

 

                                

ภาพ 27 การประยุกต์ใช้ชวีมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟในการประกอบอาหาร 
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 2. ฟืนจากไม้กระถนิ จ านวน 300 กรมั น ามาจุดในเตาไฟสนาม จ านวน 3 ครัง้ ได้ผล

ดังนี้ 

 

ตาราง 28 ระยะเวลาการเผาไหม้ของฟืนจากไม้กระถินยักษ ์

ครั้งที ่ น้ าหนักไม้กระถิน 
ระยะเวลาการ

เผาไหม้ (นาที) 

1 300 กรัม 45 

2 300 กรัม 52 

3 300 กรัม 50 

เฉล่ีย 49 

 

 ฟืนจากไม้กระถิน จ านวน 300 กรัม มีระยะเวลาการเผาไหม้เฉล่ีย 49 นาที การจุด

ติดง่าย มีเปลวไฟสูง ให้ไฟแรงในช่วง 5-15 นาทีแรก  หลังจากนั้นฟืนที่ติดไฟจะกลายเป็นถ่าน

ติดไฟประมาณ 20 นาที และค่อย ๆ ดับลง  เหมาะส าหรับการประกอบอาหารประเภทท่ีต้องใช้

ระยะเวลาไม่มาก เช่น การนึ่งข้าวเหนียว การต้มหรือแกง เป็นต้น 

 

   

 

 

ภาพ 28 การเผาฟืนจากไม้กระถินยักษ์ 
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3. แก๊สหุงต้มแบบกระป๋อง น้ าหนักกระป๋องละ 435 กรัม น ามาจุดในเตาแก๊สสนาม 

และประกอบอาหาร จ านวน 3 ครั้ง ระยะเวลา 1 ชั่วโมง วัดน้ าหนักเปรียบเทียบก่อน-หลัง 

ได้ผลดังนี้ 

 

ตาราง 29 น้ าหนักของแก๊สหุงต้มแบบกระป๋องหลังจากการประกอบอาหาร 

ครั้งที่ 
น้ าหนักแก๊สก่อน

ใช้ (กรัม) 

น้ าหนักแก๊สหลังใช้ 

(กรัม) 

น้ าหนักแก๊สที่ใช้ไป

(กรัม) 

1 345 200 145 

2 345 240 105 

3 345 255 90 

เฉลี่ย 113.3 

 

 แก๊สหุงต้มแบบกระป๋อง น ามาประกอบอาหารในเวลา 1 ชั่วโมง ใช้แก๊สเฉลี่ย 114 กรัม 

ข้ึนอยู่กับระดับความแรงของเปลวไฟที่ผู้ใช้สามารถก าหนดระดับได้ ถ้าแก๊สน้ าหนัก 300 กรัม 

จะสามารถให้ความร้อนได้นานถึง 124-200 นาทีเหมาะส าหรับการประกอบอาหารทุกประเภท 

เนื่องจากสามารถปรับระดับความร้อนได้ ให้ความร้อนสูง และกระจายทั่วถึงภาชนะ 

 

    

   

 

ภาพ 29 การประกอบอาหารโดยใช้แก๊สหุงตม้แบบกระป๋อง 
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สรุปข้อดี ข้อเสียและข้อจ ากัดของแหล่งเชื้อเพลิงในครัวเรือน ทั้ง 3 ชนิด 

 

ตาราง 30 ข้อดี/ข้อเสีย/ข้อจ ากัดของแหล่งเชื้อเพลิงในครัวเรือน 

ล าดับ 
ชีวมวลจากเปลือกกะลากาแฟ 

ข้อดี ข้อเสีย/ข้อจ ากัด 

1 สามารถให้ความร้อนนาน จุดติดไฟง่าย กระบวนการผลิตยาก มีขั้นตอนซับซ้อน 

2 มีควันไฟเล็กน้อย ไม่มีกล่ิน ท าให้ภาชนะที่ประกอบอาหารด า  

3 ราคาถูก (กิโลกรัมละ 5 บาท)   

4 ขนาดเล็ก สะดวกต่อการขนส่ง   

ล าดับ 
ฟืนจากไม้กระถนิยักษ์ 

ข้อดี ข้อเสีย/ข้อจ ากัด 

1 สามารถให้ความร้อนดี จุดติดง่าย มีควันไฟขณะเริ่มการจุดติด ส่งกล่ินเหม็น 

2 หาได้ง่ายในพืน้ที่ หรือตามป่าทั่วไป ท าให้ภาชนะที่ประกอบอาหารด า 

3 ไม่เสียค่าใช้จ่ายในการน ามาเป็นเช้ือเพลิง การใช้ฟนืเป็นการตัดตน้ไม ้

ล าดับ 
แก๊สหุงต้มแบบกระป๋อง 

ข้อดี ข้อเสีย/ข้อจ ากัด 

1 สามารถให้ความร้อนดี ไม่มีควันไฟ ราคาสูง (100 กรมั ราคา 14 บาท)  

2 ควบคุมความร้อน สงู/ต่ า ได้ ภาชนะบรรจุเกลายป็นขยะอันตราย 

3 สามารถประกอบอาหารได้ทุกประเภท   

4 หาซ้ือได้ง่ายตามซุปเปอร์มาร์เก็ต   

 

 จากการทดลองใช้ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ จุดไฟส าหรับให้ความร้อน

เพ่ือการประกอบอาหารในครัวเรือน พบว่ามีการให้ความร้อนที่ดี จุดติดไฟง่าย ระยะเวลาการ

จุดติดไฟนาน ราคาถูก สามารถประกอบอาหารประเภทที่ต้องใช้เวลานานได้ดี เป็นการน าของ

เหลือจากภาคเกษตรกรรมมาพัฒนาให้เป็นพลังงานและใช้ในครัวเรือนเพ่ือลดรายจ่ายได้      

ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ จึงเป็นทางเลือกที่เหมาะสมทางหนึ่งในการน ามา

ประยุกต์ใช้ในครัวเรือนได้  
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ในอดีตทางเลือกส าหรับในการน าเปลือกกะลากาแฟไปใช้ให้เกิดประโยชน์ยังมีไม่มาก

นัก เช่น การเผาทิ้ง การท าเป็นวัสดุปลูกในไม้ประดับต่าง ๆ แต่ในปัจจุบันมีแนวความคิดการน า

เปลือกกะลากาแฟไปใช้ให้เกิดประโยชน์ เช่น การเผาเปลือกกะลากาแฟในรูปแบบควบคุม

อากาศ ท าให้ได้แก๊สและน าไปใช้ในรูปแบบพลังงานความร้อน รวมถึงได้แกลบด าของเปลือก

กะลากาแฟน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร ทดแทนแกลบด าจากข้าวซ่ึงมีราคาสูง นอกจากนี้

ยังมีแนวคิดการน าเปลือกกะลากาแฟไปใช้เป็นวัสดุส าหรับเล้ียงสัตว์ขนาดเล็กในกรง เช่น หนู 

กระต่าย เม่นแคระ โดยที่เปลือกกะลากาแฟมีลักษณะคล้ายข้ีเล่ือยที่ใช้ในการเล้ียงสัตว์เล็กใน

กรง ช่วยซับของเสียของสัตว์และรองพื้นกรงเป็นที่อยู่อาศัยของสัตว์ ทั้งนี้ควรพิจารณาเปลือก

กะลากาแฟที่ไม่ละเอียดเกินไป เนื่องจากท าให้เกิดฝุ่นและเป็นอันตรายต่อสัตว์เล้ียง รวมถึง

ค านึงถึงกล่ินอ่อน ๆ ของกาแฟ ที่ติดอยู่กับเปลือกกะลากาแฟ ว่ามีผลกระทบต่อสัตว์เล้ียงมาก

น้อยเพียงใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 
 

บทท่ี 5 

 

สรุปผลการศึกษา 

 

 การศึกษาการผลิตชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ ได้ท าการทดลองอัดชีวมวล

จากเปลือกกะลากาแฟ โดยวิธีการอัดร้อน เครื่องอัดชีวมวลเป็นแบบเครื่องจานหมุน โดยมีแป้ง

มันส าปะหลังและน้ าเป็นตัวประสาน ผลการทดลองพบว่าอัตราส่วนที่เหมาะสมส าหรับอัดชีวมวลให้

ออกมาเป็นเม็ดที่แข็งแรง ผิวมันเรียบ ไม่แตกหักง่าย คืออัตราส่วนระหว่างเปลือกกะลากาแฟ :

แป้งมันส าปะหลัง:น้ า เท่ากับ 3.0:0.5:0.3 โดยน้ าหนัก เมื่อผสมวัสดุทั้ง 3 ชนิดนี้เข้าด้วยกันจะ

มีน้ าหนักรวม 3.8 กิโลกรัม สามารถอัดชีวมวลอัดเม็ดออกมาได้น้ าหนัก 2.8 กิโลกรัมใน

ระยะเวลา 8 นาที 

 การทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ของชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ ตาม

มาตรฐาน ASTM เปรียบเทียบกับมาตรฐานชีวมวลอัดเม็ดระดับกลางของ 4 ประเทศ คือ 

สหภาพยุโรป ประเทศสวีเดน ประเทศเกาหลีใต้และประเทศไทย พบว่าค่าความร้อนของชีวมวล

อัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ มีค่า 18.21 MJ/Kg เป็นค่าเดียวที่ ผ่านมาตรฐานของทั้ง 4 

ประเทศ และเมื่อเทียบกับมาตรฐานชีวมวลอัดเม็ดของประเทศไทย ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือก

กะลากาแฟ ผ่านมาตรฐาน 4 ข้อคือ เส้นผ่านศูนย์กลาง ความยาว ปริมาณเถ้าและค่าความ

ร้อน แสดงถึงคุณสมบัติทางกายภาพที่ดีและความเป็นได้ในการพัฒนาคุณสมบัติชีวมวลอัดเม็ด

จากเปลือกกะลากาแฟให้ดีมากข้ึนไป 

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการผลิตชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 100 

กิโลกรัม เปรียบเทียบกับ การปลูกต้นกระถินยักษ์ให้ได้ฟืน 100 กิโลกรัม และการผลิตก๊าซ 

LPG จ านวน 100 กิโลกรัม พบว่าการผลิตชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 100 กิโลกรัม 

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยที่สุดที่  23.24 kgCO2eq รองลงมาคือการผลิตก๊าซ LPG และ

กิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดคือการปลูกต้นกระถินยักษ์ให้ได้ฟืน 100 กิโลกรัม 

ดังนั้นชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ ส่งผลดีต่อส่ิงแวดล้อมมากที่สุด 

 การศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์ของโครงการผลิตชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ 

โดยมีเป้าหมายผลิตชีวมวลอัดเม็ดวันละ 371 กิโลกรัม จ าหน่ายในราคา 6.5 บาทต่อกิโลกรัม 

ซ่ึงโครงการนี้สามารถคืนทุนได้ภายใน 2.79 ปี หรือประมาณ 2 ปี 289 วัน 
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 การทดสอบใช้ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ เพ่ือประกอบอาหารในครัวเรือน 

สามารถให้ความร้อนที่ดี และต่อเนื่อง ระยะเวลาประมาณ 70 นาที เหมาะสมส าหรับการ

ประกอบอาหารประเภทตุ๋น หรือต้มเนื้อสัตว์ที่ใช้ระยะเวลานาน ข้อเสียจากการใช้คือภาชนะจะ

ด าจากน้ ามันทาร์ของควันไฟ  

 ชีวมวลอัดเม็ดจากเปลือกกะลากาแฟ จึงเป็นแหล่งพลังงานทางเลือก ที่ให้คุณสมบัติ

ด้านความร้อนที่ดี ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อย มีความเหมาะสมต่อการลงทุนโครงการ

ผลิตเพ่ือจ าหน่าย ระยะเวลาคืนทุนน้อย และสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการให้ความร้อนการ

ประกอบอาหารในครัวเรือนทดแทนการใช้ฟืนและก๊าซหุงต้ม ลดการตัดไม้ท าลายป่าและเป็น

การประหยัดค่าใช้จ่ายในครัวเรือน เป็นการใช้ของเหลือจากภาคการเกษตรให้เกิดประโยชน์
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