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บทคัดย่อ 

การศึกษาความหลากหลายของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในเขตพื้นที่อุทยานแห่งชาตดิอยภูคา จังหวัด

น่าน โดยการศึกษาจะใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพันธุกรรม  โดยอาศัยการวิเคราะห์บริเวณ

ตำแหน่งยีน 16S rRNA ในไมโตคอนเดรียดีเอ็นเอ ของตัวอย่างทั้งหมด 97 ตัวอย่าง จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์

ทางพันธุกรรม ด้วยดีเอ็นเอในไมโตคอนเดรียและเปรยีบเทยีบกับฐานข้อมูล GenBank พบว่าผลจากการศึกษาพบการ

กระจายตัวของสัตว์สะเทินน้ำสะเทนิบกในเขตพื้นที่อุทยานแห่งชาตดิอยภูคา จังหวัดน่าน ทัง้หมด 7 วงศ์ 25 สกุล 42 

ชนิด ซึ่งถือว่าในพื้นที่มีความหลากหลายค่อนข้างสูง นอกจากนี้ยังพบสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่รายงานครั้งแรกใน

ประเทศไทย 4 ชนิด ได้แก่ สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในสกุล Gracixalus จำนวน 2 ชนิด คือ Gracixalus yunnanensis 

และ Gracixalus quangi สัตว์สะเทนิน้ำสะเทินบกในสกุล Quasipaa จำนวน 1 ชนิด คือ Quasipaa verrucospinosa และ

สัตว์สะเทนิน้ำสะเทินบกในสกุล Limnonectes จำนวน 1 ชนิด คือ Limnonectes bannaensis จากการศึกษาในครั้งนี้พบ

การกระจายตัวแบบ Sympatric distribution ระหว่าง Limnonectes taylori และ Limnonectes bannaensis ในพื ้นที่

เดียวกัน 
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ABSTRACT 

The study of amphibian diversity in Doi Phu Kha National Park, Nan Province, by morphological 

characters and genetic characteristics. Based on analysis of the mitochondrial DNA (16S rRNA) from ninety-seven 

samples. The Phylogenetic genetic relationship analysis and compared to the GenBank database showed that the 

results showed a relatively diverse distribution of amphibians in Doi Phu Kha National Park, Nan Province. The 

results show that four species of first reported in Thailand. Two species of genus Gracixalus, (Gracixalus 

yunnanensis and Gracixalus quangi), one species of Genus Quasipaa, (Quasipaa verrucospinosa) and one species 

of Genus Limnonectes, (Limnonectes bannaensis). This study supports previous findings of sympatric members of 

a species complex that are not each other’s closest relatives.  between L. taylori and L. bannaensis. 
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วิทยานิพนธ์เล่มนี้สำเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์ อันเนื่องด้วยความอนุเคราะห์ในหลาย

ด้านของอาจารย์ที่ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ว่าที่ร้อยตรี ดร.ฉัตรมงคล สุวรรณภูมิ ที่ให้

คำแนะนำปรึกษาเกี่ยวกับระเบียบวิธีการวิจัย ให้ความรู้ทางวิชาการข้อคิดเห็นต่าง ๆ ช่วยเหลือ

ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการทำวิจัยให้คำปรึกษาตรวจทาน แก้ไขข้อผิดพลาดต่าง ๆ ด้วยความกรุณา

อย่างยิ่งและขอขอบพระคุณ อาจารย์ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุภาพร ภัสสร รองศาสตราจารย์ 

ดร. สิริวดี ชมเดช ที่ได้สละเวลาอันมีค่าแก่ผู้วิจัย ตลอดจนตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ จน

งานวิจัยฉบับนี้สำเร็จไปได้อย่างราบรื่น  สมบูรณ์ด้วยดี ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างมากในการทำ

วิทยานิพนธ์ในครั ้งนี ้ ผู ้ว ิจัยรู ้สึกซาบซึ ้งในความกรุณาที ่ได้ร ับเป็นอย่างยิ ่งและขอกราบ

ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมาณโอกาสนีจ้ากใจจริง 

ขอขอบพระคุณบรรดาผู้ทรงคุณวุฒิ คณาจารย์ทุกท่านที่ประสทิธิ์ประสาทถ่ายทอดวิชา

ความรู้ให้ผู้ศึกษาจนสามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการเขียนวิทยานิพนธ์เล่มนี้และขอขอบพระคุณ

เจา้หน้าที่พนักงานทุก ๆ ท่านที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับการศึกษาวิจัย 

ขอขอบพระคุณผู้บริหารและพนักงานทุกท่านให้ความร่วมมือในการให้ข้อมูลต่าง ๆ ที่

เป็นประโยชน์ รวมถึงรูปภาพที่สวยงามได้รับความอนุเคราะห์จากคุณปริญญา ภวังคนันทน์ เพื่อ

ประกอบในการทำวิทยานิพนธ์เล่มนี้และขอขอบคุณเพื่อนร่วมรุ่นทุกคนที่เป็นกำลังใจให้ความ

ช่วยเหลือดว้ยดเีสมอมา 

ขอขอบพระคุณหัวหน้าและเจ้าหน้าที่อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ที่อำนวย

ความสะดวกใหแ้ก่ผู้วิจัยทั้งเรื่องที่พักและช่วยในการนำทางเก็บตัวอย่าง 

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณด้วยหัวใจในความรักของครอบครัว คุณพ่อ คุณแม่ และ

ญาติพี่น้องทุกคน ที่อยู่เบื้องหลังคอยสนับสนุนและให้กำลังใจแก่ผู้วิจัยตลอดมาจนทำให้สามารถ

พิมพ์เล่มวิทยานิพนธ์นี้ขึน้มาได้จนสำเร็จสมดังตั้งใจและหวังเป็นอย่างยิ่งว่าวิทยานิพนธ์เล่มนี้อาจ

เป็นประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจนำเอาความรู้ที่ไดไ้ปต่อยอดเป็นความรู้สิ่งใหม่ ๆ ต่อไปในอนาคต 
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บทที่ 1  

บทนำ 

 

ความสำคัญ และทีม่าของการศึกษา 

ความหลากหลายทางชีวภาพทั่วโลกบริเวณพื้นที่ป่าเขตร้อน Neotropics ในพื้นที่เอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต้ เป็นพื้นที่ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพที่สำคัญของโลก 1 ใน 4 แห่งซึ่ง

ประกอบด ้วย Indo-Burma, Sundaland, Wallacea และ Philippines (Myers et al., 2000 ; 

Woodruff, 2010; Poyarkov et al., 2021; Suwannapoom et al., 2021a)  

พื้นที่ Indo-Burma (รวมถึงเวียดนาม ลาว กัมพูชา และไทย) ถือได้ว่าเป็นหนึ่งในแหล่ง

ความหลากหลายทางชีวภาพที่สำคัญของโลก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุ่มของสัตว์สะเทินน้ำ

สะเทินบก ซึง่ถอืเป็นหนึ่งในพืน้ที่ที่มคีวามหลากหลายมากที่สุดของโลก มีการพบสายพันธุ์สัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกประมาณ 60% ของสายพันธุ์ที่พบทั่วโลกโดยในช่วง 20 ปีที่ผ่านมา (Poyarkov 

et al., 2021)  

สำหรับประเทศไทยตั ้งอยู ่ในพื ้นที่ ที ่มีความหลากหลายทางด้านชีวภาพสูงมาก 

(Biodiversity hotspot) ทั้งพืชและสัตว์ที่แตกต่างกัน โดยเฉพาะกลุ่มสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 

เป็นอีกกลุ่มสิ่งที่มีชีวิตที่มีความสำคัญต่อการใช้ประโยชน์มาอย่างยาวนาน (Suwannapoom et 

al., 2018) ปัจจุบันประเทศไทยพบชนิดพันธุ์ที่กระจายตัวมากกว่า 194 ชนิด และมีอัตราการ

ค้นพบชนิดใหม่เพิ่มขึ้นเกือบทุกปี (Frost, 2021; Poyarkov et al., 2021; Suwannapoom et al., 

2021b) ปัจจุบันกลุ่มสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกได้ลดลงอย่างรวดเร็วอันเนื่องมาจากพฤติกรรม

ของมนุษย์ เชน่ การบุกรุกถิ่นที่อยู่อาศัย การทำการเกษตรที่ใช้สารเคมีต่าง ๆ การใช้เทคโนโลยี

ที่ทันสมัย รวมถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการถูกคุกคามโดยชนิดพันธุ์ต่างถิ่น  

เป็นต้น (Suwannapoom et al., 2021a)  

การศึกษาด้านอนุกรมวิธารสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในปัจจุบันใช้ลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาเพียงอย่างเดียวในการจัดจำแนกซึ่งอาจไม่เพียงพอต่อการระบุชนิดพันธุ์ในบางกลุ่มที่มีความ

ซับซ้อน (Species complex) และชนิดซ้อนเร ้น (Cryptic species) ยกตัวอย ่างเช ่น ปาดแคระ 

ยูนาน (Gracixalus yunnanensis), ปาดจิ๋วมรกต (Gracixalus guagi), อึ่งกรายปากแคบ (Megophrys 

Koui) เป็นต้น (Suwannapoom et al., 2018; Yu et al., 2019a; Rowley et al., 2020) นอกจากนี้

ในสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่อยู่ในช่วงเยาว์วัย (Juvenile) ไดแ้ก่ลูกอ๊อด
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ทางพันธุกรรม  (Molecular marker) ในการตรวจสอบตัวอย่างที่ยากต่อการระบุชนิดดว้ยการใช้

เพียงลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ปรากฏภายนอกเพียงอย่างเดียว กล่าวคือ สามารถจำแนก

ตัวอย่างที่ไม่สมบูรณ์ได้ ด้วยความถูกต้องและแม่นยำสูง (Wang et al., 2018; Chen et al., 

2019) ซึ่งการระบุชนิดและรายละเอียดของอนุกรมวิธานเชิงบูรณาการเป็นสิ่งที่สำคัญที่สุด

สำหรับการจำแนกชนิดที่ซ่อนเร้น (Cryptic species) ตลอดถึงการวางแผนการอนุรักษ์ของสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกที่มีประสิทธิภาพต่อไปในอนาคต  (Kumar et al., 2016; Nguyen et al., 

2018; Suwannapoom et al., 2018) 

อุทยานแห่งชาติดอยภูคาเป็นอกีพืน้ที่หนึ่งที่น่าสนใจในการศึกษาความหลากหลายทาง

ชีวภาพของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก เนื่องจากเป็นภูเขาสูงที่สุดของจังหวัดน่าน มีความสูง 

1,910 เมตรจากระดับน้ำทะเล ลักษณะทั่วไปเป็นภูเขาหินและหินปนทราย ในพื้นที่ป่าแห่งนี้

ประมาณ 90 เปอร์เซ็นต์เป็นพื้นที่ต้นน้ำลำธารชั้น 1A ที่มีความอุดมสมบูรณ์ ตั้งอยู่ในบริเวณ

เทือกเขาหลวงพระบาง ปลายสุดของเทือกเขาหิมาลัย ซึ่งเป็นเสมือนรอยต่อของป่าเขตร้อนกับ

ป่าเขตอบอุ่น จึ่งเป็นพื้นที่ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง และมีระบบนิเวศที่หลากหลาย 

(Suwannapoom et al., 2018; Pomchote et al., 2020)  

จากการสันนิษฐานที่ว่าความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก  

เป็นสิ่งสำคัญในพืน้ที่แห่งนี้ และยังไม่มีการศึกษาหรือรายงานความหลากหลายของสัตว์สะเทิน

น้ำสะเทินบกในพื ้นที ่แห่งนี ้มาก่อน ดังนั ้นจึงเป็นที ่น่าสนใจอย่างยิ ่งในการศึกษาความ

หลากหลายของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในพื้นที่ดังกล่าว  

 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัย 

1. เพื่อใช้อนุกรมวิธานเชิงบูรณาการในการประเมนิความหลากหลายของสัตว์สะเทิน

น้ำสะเทินบกในพืน้ที่อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน  

2. เพื่อศึกษาอนุกรมวิธานเชิงบูรณาการในการจัดจำแนกชนิดของสัตว์สะเทินน้ำ

สะเทินบกในอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน  

 

ขอบเขตการศึกษาวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้เป็นการสำรวจ และประเมินความหลากหลายของสัตว์สะเทินน้ำ

สะเทินบก โดยมีขอบเขตของการดำเนินการศึกษาดังนี้ 

1. สำรวจศึกษาภาคสนาม โดยเก็บตัวอย่างสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในบริเวณพื้นที่

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน 
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2. การศึกษาความหลากชนิดจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 

3. การศึกษาความหลากหลายของชนิดโดยใช้ไมโทคอนเดรีย บริเวณตำแหน่งยีน 16S 

rRNA ในการจัดจำแนก 

 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการศึกษา 

1. สามารถทราบข้อมูลความหลากหลายชนิดพันธุ์ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่

แพร่กระจายในพืน้ที่อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน 

2. นำข้อมูลจากการศึกษาความหลากหลายชนิดสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกมาจัดทำ

แผนหรือแนวทางการอนุรักษ์ในอนาคต 

3. สามารถค้นพบสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกทั้งหมดจำนวน 42 ชนิด และ มีการ

รายงานว่าค้นพบเป็นครั้งแรก (First record) ของประเทศไทยจำนวน 4 ชนิด ได้แก่ Limnonectes 

bannaensis; Quasipaa verrucospinosa; Gracixalus quangi and Gracixalus yunnanensis 

4. ได้ผลงานการตีพิมพ์ทางวารสาร และเผยแพร่ผลงานระดับนานาชาติที่อยู ่ใน

ฐานข้อมูล Web of science และ Scopus คือ First country record Gracixalus quangi and Gracixalus 

yunnanensis (Amphibia: Anura: Rhacophoridae) from Thailand ในวารสาร Biodiversity Data Journal  

 

นยิามศัพท์เฉพาะ 

1. ความหลากหลายทางชีวภาพ หมายถึง ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบ

นิเวศ  ซึ่งม ี3 ระดับ คือ ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic diversity) ความหลากหลาย

ทางชนิดพันธุ์ (Species diversity) และความหลากหลายทางระบบนิเวศ (Ecological diversity) 

2. ระบบนิเวศ หมายถึง ลักษณะทางสภาพแวดล้อมที่สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก

เจริญเติบโตขึ้นในบริเวณพืน้ที่อุทยานแห่งชาติดอยภูคา อำเภอปัว จังหวัดน่าน 

3. ลักษณะทางสัณฐาน หมายถึง ลักษณะของส่วนประกอบหรือโครงสร้างภายนอก

ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก  

4. อนุกรมวิธาน หมายถึง การศึกษาสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ดังต่อไปนี้ 1) การจัด

จำแนก 2) การกำหนดชื่อสากลของหมวดหมู่และชนิดของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก และ 3) การ

ตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตร์ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 

5. อนุกรมวิธานเชิงบูรณาการ หมายถึง การจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็นหมวดหมู่

ตามสายวิวัฒนาการต่าง ๆ และการกำหนดชื่อสากลของหมวดหมู่และชนิดของส่ิงมชีีวิต 
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6. สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก หมายถึง กลุ่มสัตว์ที่มีลักษณะดำลงชีวิตได้ทั้งในน้ำ

และบนบก 

7. ไมโตคอนเดรีย ดีเอ็นเอ  เป ็น ดีเอ ็นเอ (DNA) ท ี ่ต ั ้งอยู ่ในไมโตคอนเดรีย  

ออร์แกเนลล์ของเซลล์ภายในเซลล์ยูคาริโอตที่เปลี่ยนพลังงานเคมีจากอาหารให้อยู่ในรูปแบบที่

เซลล์สามารถใช้ได้ คือ อะดีโนซีน ไตรฟอสเฟต ไมโตคอนเดรีย ดีเอ็นเอ เป็นเพียงส่วนเล็ก ๆ 

ของ DNA ในเซลล์ยูคาริโอต 
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บทที่ 2  

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และได้นำเสนอตาม

หัวข้อต่อไปนี ้

1. รายงานความหลากหลายของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในจังหวัดน่าน  

2. ข้อมูลสังเขปของอุทยานแห่งชาติดอยภูคา  

3. ข้อมูลลักษณะทั่วไปของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 

4. การประยุกต์ใช้อณูพันธุศาสตร์ในการศึกษาของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 

5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความหลากหลายของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในประเทศไทย 

 

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา 

 อุทยานแห่งชาติดอยภูคา ห่างจากตัวเมืองจังหวัดน่านประมาณ 85 กิโลเมตร  

ตามเส้นทางหลวงหมายเลข 1080 สายน่าน-ปัว ระยะทางประมาณ 60 กิโลเมตร แต่ถ้าใช้

เส้นทางสายปัว-บ่อเกลือจะประมาณ 25 กิโลเมตร ถึงที่ทำการอุทยานแห่งชาติดอยภูคา  

ซึ่งตั้งอยู่แหลมเขาหิมะลัย บนภูเขาสูง จากระดับน้ำทะเล 1,980 เมตร เป็นพื้นที่ที่สูงที่สุดของ

จังหวัดน่าน และเป็นแหล่งกำเนิดของห้วยน้ำลำธารหลายสาย ซึ่งเป็นต้นกำเนิดแม่น้ำน่านที่มี

ความสำคัญทางธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มีพื้นที่ประมาณ 1,704 ตารางกิโลเมตร หรือ 

1,065,000 ไร่ ครอบคลุมพื้นที่อำเภอเฉลิมพระเกียรติ อำเภอปัว อำเภอสันติสุข อำเภอทุ่ง

ช้าง อำเภอเชียงกลาง อำเภอท่าวังผา อำเภอแม่จริม และอำเภอบ่อเกลือ โดยสภาพภูมิ

ประเทศส่วนใหญ่เป็นเทือกเขาสลับซับซ้อน ซึ่งพื้นที่เป็นภูเขาสูงชัน มีสภาพเป็นป่าดิบเขา  

ป่าดบิชืน้ ป่าดบิแลง้ ป่าสน ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ และป่าดงดบิ โดยอุทยานแห่งชาติดอยภู

คามีสภาพภูมิอากาศ แบ่งออกเป็น 3 ฤดูกาล คือ ฤดูฝน ระหว่างเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม  

มีฝนตกชุก ส่วนฤดูหนาว ระหว่างเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์  โดยในเดือนธันวาคม-

มกราคม จะมีอากาศหนาวจัด  อุณหภูมิเฉลี ่ยประมาณ 10 องศาเซลเซียส มีความอุดม

สมบูรณ์ที่มคีวามหลากหลายทางชีวภาพสูง (ค้าบุญเรือง. 2551.) 
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สัตว์สะเทนิน้ำสะเทนิบก 

สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกเป็นสัตว์มีกระดูกสันหลังอยู่ใน Class Amphibia ซึ่งมีสาย

วิว ัฒนาการมาอย่างยาวนาน ประมาณ 360 ล้านปี (Frost, 2021; Poyarkov et al., 2021)  

ในปัจจุบันสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกมีอยู่ 3 อันดับ ได้แก่ Anura (อันดับกบ), Caudata (อันดับซา

ลาแมนเดอร์) และ Gymnophiona (caecilians) (อันดับเขียดงู) โดยอิงตามฐานข้อมูล Amphibian 

Species of the World: Version 6.0, an Online Reference, ซ ึ ่ ง ส ั ต ว ์ สะ เท ิ นน ้ ำสะ เท ิ นบก 

มีทั้งหมด 8,176 ชนิด โดย 7,212 ชนิดเป็นกบและคางคก สำหรับ 750 ชนิด เป็นซาลาแมน

เดอร์ และ 214 ชนิด เป็น Caecilians ซึ่งสายพันธุ์ใหม่ถูกค้นพบทุกปี และจำนวนสายพันธุ์

ทั้งหมดยังคงเติบโตตั้งแต่ปี พ.ศ. 2528 เป็นต้นมา ทำให้จำนวนชนิดสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 

ที่ได้รับการค้นพบเพิ่มขึน้กว่า 60% 

การมีความหลากหลายสายพันธุ์ และมีความแตกต่างกันบางกลุ่ม ทำให้สามารถ

ปรับตัวเข้ากับสภาพถิ่นที่อยู่อาศัย และสถานที่ต่าง ๆ ได้ดีในงานด้านอนุกรมวิธารของสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกในปัจจุบัน นิยมใช้ลักษณะสัณฐานวิทยาเพียงอย่างเดียวในการจัดจำแนก 

ซึ ่งอาจไม่เพียงพอกับการระบุชนิดพันธุ ์ในบางกลุ ่มที ่มีความซับซ้อน (Species complex)  

และชนิดซ้อนเร้น (Cryptic species) (Cesar et al., 2019; Chen et al., 2019; Li et al., 2018; 

Pham et al., 2019; Wu et al., 2019; Yu et al., 2019a; Poyarkov et al., 2020; Suwannapoom 

et al., 2020; Poyarkov et al., 2021) ความก้าวหน้าทางด้านทางเทคโนโลยีทำให้เกิดเทคนิค

และวิธีการใหม่ ๆ สำหรับการศึกษาหาลำดับดีเอ็นเอ (DNA Sequencing) ทำให้เกิดฐานข้อมูล

ของลำดับนิวคลอีไทด์ที่มีการจัดเก็บรวบรวมข้อมูลเพิ่มขึน้เป็นจำนวนมาก (Wang et al., 2018; 

Phimmachak et al., 2019; Yu et al., 2019b; Poyarkov et al., 2020; Suwannapoom et al., 

2020) ซึ่งข้อมูลเหล่านี้สามารถนำมาวิเคราะห์เพื่อประยุกต์ใช้ในการระบุชนิดของสิ่งที่มีชีวิตได้ 

(Poyarkov et al., 2020; Suwannapoom et al., 2020) โดยเฉพาะตัวอย่างที่ไม่สามารถระบุ

ชนิดได้ด้วยวิธีจำแนกชนิดปกติ ทำให้เกิดการค้นหาบริเวณของนิวคลีโอไทด์ที่จะนำมาใช้ระบุ

ชนิดของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่เป็นมาตรฐานได้ (Poyarkov et al., 2020; Suwannapoom et 

al., 2020) ซึ่งเรียกว่า เทคโนโลยีรหัสแท่งดีเอ็นเอ หรือ ดีเอ็นเอบาร์โค้ด (DNA barcode) และ

พบว่าลำดับนิวคลีอไทด์ของยีน Cytochrome c oxidase subunit I (COI) ในไมโตคอนเดรียของ

สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกเป็นข้อมูลที่มีประสิทธิภาพสามารถนำมาใช้เป็น DNA barcode เพื่อ

จำแนกชนิดของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกได้ (Hebert et al., 2013) เนื่องจากในปัจจุบันการ

ค้นพบความหลากหลายของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ซึ่งแต่เดิมจัดอยู่ในชนิดเดยีวกันโดยการใช้

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงไม่กี ่ลักษณะ ประกอบกับประสบการณ์ที ่ผ่านมาของนัก



 

 

 7 

 

อนุกรมวิธาน ตลอดถึงชนิดที่มีการแพร่กระจายอย่างกว้างขวางในหลายภูมิภาค ทำให้เกิดข้อ

สงสัยตามมาว่า สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกเหล่านั้นเป็นชนิดเดียวกันจริงหรือไม่ (Suwannapoom 

et al., 2017; 2018) ในปัจจุบันประเทศไทยพบชนิดพันธุ์ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกมากกว่า 

194 ชนิด และมีอัตราการพบเพิ่มขึ ้นทุกปี (Frost, 2021; Poyarkov et al., 2021) นอกจากนี้ 

สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก จัดเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีความสำคัญ เป็นแหล่งโปรตีนที่สำคัญในทุก ๆ 

ชุมชน และมีการใช้เป็นยา นอกจากนี้หลายสายพันธุ์ยังเป็นตัวบ่งชี้ดา้นสิ่งแวดล้อมทั่วโลก และ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยหลายชนิดที่มีตอนนี้กำลังตกอยู่ในสถานภาพถูกคุกคาม 

มีความเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์ เนื่องจากสภาพแวดล้อม ที่อยู่อาศัยถูกทำลาย โรคระบาดที่

เกิดขึ้นใหม่ มลพิษทางเคมี และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งอาจเรียกได้ว่า อันตราย

มากที่สุดในกลุ่มของสัตว์ที่มีกระดูกสันหลัง (Wang et al., 2018b; Phimmachak et al., 2019; Yu 

et al., 2019 a ; Poyarkov et al., 2020; Suwannapoom et al., 2020; Poyarkov et al., 2021) 

การใช้เครื่องหมายทางพันธุกรรม (Molecular marker) เพื่อช่วยสนับสนุนหรือระบุ

ชนิดของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกถือว่ามีความจำเป็นอย่างยิ ่งสำหรับนักอนุกรมวิธาน  

(Suwannapoom et al., 2020) ที่จะสร้างฐานข้อมูลของระบบการอ้างอิงตัวอย่างที่ถูกต้อง  

และมีราคาแพง เนื่องจากค่าใช้จ่ายในการจำแนกสายพันธุ์ที่ค่อนข้างสูง การระบุรายละเอียด

ของอนุกรมวิธานใหม่ จึ ่งเป็นสิ ่งที ่สำคัญที่สุดสำหรับการจัดการชนิดที่ซ่อนเร้น (Cryptic 

species) ตลอดถึงการวางแผนการอนุรักษ์ที่มปีระสทิธิภาพต่อไปในอนาคต 

 

การจัดจำแนกสัตว์สะเทนิน้ำสะเทนิบก 

สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกจำแนกออกเป็นกลุ่มใหญ่ 3 Order ตามลักษณะรูปร่างที่

แตกต่างกันอย่างชัดเจนเช่น   

 1. Order กบ (Anura) 

เป็นกลุ่มของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่รู้จักกันเป็นอย่างดี ซึ่งรวมถึงคางคก  

อึ่ง เขียด และปาด ซึ่งมีรูปร่างโดยรวมอ้วนป้อม ตาโปนโต ลิ้นที่ยื่นยาวออกมาจับเหยื่อได้ แขน

ขาที่พับใต้ลำตัว และมีลักษณะเด่นที่มีหาง พวกกบนอกจากจะอาศัยอยู่ในพื้นที่ชุ่มชื้นและพื้นที่

แห้งแลง้ได้แลว้ ยังสามารถพบได้ตั้งแต่ใต้ดินขึน้ไปจนถึงยอดไม ้ผิวหนังมักเต็มไปด้วยต่อมผลิต

เมือก และสารที่ให้รสชาติแย่จนถึงมีพิษ สีสันมักจะกลมกลืนเข้ากับสิ่งแวดล้อม (ปิยวรรณ 

นิยมวัน และคณะ, 2562) โดยส่วนมากวางไข่ในน้ำ ตัวอ่อนที่ออกมาจากไข่มีลักษณะชื่อและ

เรียวยาวเป็นพิเศษว่า ลูกอ๊อด มีหาง และมีเหงือกหายใจอยู่ภายในตัว ปากมีรูปร่างเหมาะกับ

การกินพืชและสัตว์ โดยสัตว์ในอันดับนี้เป็นตัวขับเคลื่อนสำคัญในระบบนิเวศ เนื่องจากเป็นสัตว์
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ที่กินสิ่งที่มีชีวิตอื่นเป็นอาหาร ขณะเดียวกันก็เป็นอาหารของสัตว์ชนิดอื่นมากมาย รวมทั้งเป็น

อาหารของมนุษย์อีกด้วย กบมีการกระจายพันธุ์ตั้งแต่เขตร้อนถึงตอนใต้ของขั้วโลกเหนือที่มี

ความหนาวเย็นจัด แต่ในเขตร้อนจะมีความหลากหลายของกบมากที่สุด คิดเป็น 88% ของชนิด

กบทั้งหมด สามารถจำแนกได้อย่างน้อย 56 วงศ์ 452 สกุล 7,070 ชนิด พบได้ทั่วโลกยกเว้นขั้ว

โลกเหนือและขั ้วโลกใต้ ในประเทศไทยพบ 7 วงศ์ ได้แก่ วงศ์อึ ่งกราย (Megophryidae),  

วงศ์คางคก (Bufonidae), วงศ์อึ่ง (Microhylidae), วงศ์กบเขียด (Dicroglossidae), วงศ์กบท่าสาร 

(Ceratobatrachidae), วงศ ์กบแท ้ (Ranidae), และวงศ ์ปาด (Rhacophoridae) (Wang et al., 

2018; Phimmachak et al., 2019)  

 2. Order ซาลาแมนเดอร์ (Caudata) 

 เป็นอันดับของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกอีกอันดับหนึ่ง ที่มีรูปร่างโดยรวม

คล้ายกับจิ้งจกที่เป็นสัตว์เลื้อยคลาน มีความยาวตั้งแต่ 3 เชนติเมตร ถึง 2 เมตร จึงมีอีกชื่อใน

ภาษาไทยว่า "จิง้จกน้ำ" หรือ "จั๊กกิ้มน้ำ" กล่าวคือ เมื่อเป็นตัวเต็มวัยแล้วก็ยังมีหาง ในขณะที่ยัง

เป็นวัยอ่อนก็มีรูปร่างไม่ได้แตกต่างอะไรกับตัวเต็มวัย แต่สภาพของพู่เหงือกจะมีความแตกตา่ง

กันออกไปตามสภาพถิ่นที่อยู่ ปัจจุบันจำแนกได้ 9 วงศ์ 70 สกุล 738 ชนิด พบได้เกือบทั่วโลก 

ยกเว้นทวีปออสเตรเลีย ขั้วโลกเหนือ และขั้วโลกใต้ ซึ่งในอันดับนี้ในประเทศไทยมีพบเพียงวงศ์

เดียว คือวงศ์ Salamandridae (Wang et al., 2019; Phimmachak et al., 2019; Yu et al., 2019; 

Poyarkov et al., 2020; Suwannapoom et al.,2020; Poyarkov et al., 2021) 

3. Order เขียดงู (Gymnophiona) 

  เป็นอันดับที่มีรูปร่างคล้ายปลาไหลหรืองู เพราะมีลำตัวเรียวยาวไม่มีขาหรือ

เกล็ด ตามีขนาดเล็ก ทำให้ส่วนใหญ่เมื ่อมีผู ้พบเห็น จะเข้าใจผิดอยู ่เสมอว่าเป็นงูหรือ

สัตว์เลื้อยคลาน สามารถพบได้ทั่วโลก มีลำตัวเป็นปล้อง ปล้องโดยทั่วไปมีขนาดจำนวนเท่ากับ

ปล้องของสัตว์มีกระดูกสันหลัง แต่บางชนิดอาจมีจำนวน 2 หรือ 3 ปล้องต่อกระดูกสันหลัง

ปล้องเดียวก็ได้ และบางชนิดมีเกล็ด สามารถอาศัยทั้งบนบก โพรงดิน ใต้กองใบไม้ หรือในน้ำ 

ในปัจจุบันอันดับเขยีดงู (Gymnophiona) มีการจำแนกได้ 33 สกุล 174 ชนิด ใน 6 วงศ์ สามารถ

พบในเอเชีย เช่น อินเดีย ศรีลังกา เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ฟิลิปปินส์ มาเลเซีย บอร์เนียว และ

สุมาตรา สำหรับในประเทศไทยพบเพียง 1 วงศ์ ได้แก่ เขียดงูเกาะเต่า (Ichthyophis kohtaoensis) 

เป ็นต ้น (Wang et al., 2019; Phimmachak et al., 2019; Yu et al., 2019b; Poyarkov et al., 2020; 

Rowley et al., 2020; Suwannapoom et al., 2020) 
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วงจรชวีติของสัตว์สะเทนิน้ำสะเทนิบก 

วงจรชีวิตของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ประกอบด้วย 3 ระยะ คือ ระยะเป็นไข่ ระยะวัย

อ่อน (ลูกอ๊อด) และระยะตัวเต็มวัย แสดงใน ภาพ 1 

1. ระยะเป็นไข่ มีรูปร่างกลม และมีเมือกหุม้ช่วยให้ไข่ลอยอยู่บนผิวน้ำเพื่อป้องกัน

ไม่ใหส้ัตว์อื่นกินไข่เป็นอาหาร โดยระยะเวลาที่จะเป็นลูกอ๊อดประมาณ 1 สัปดาห ์

2. ระยะที่เป็นลูกกบหรือลูกอ๊อดวัยแก่ จะเริ่มมีขางอกออกมา ซึ่งขาคู ่หลัง  

จะงอกออกมาก่อน ตามด้วยขาคู ่หน้า ส่วนหางจะค่อยเล็ก และสั ้นลงเรื ่อย ๆ ปอดเริ่ม

พัฒนาขึน้เพื่อช่วยในการหายใจระยะเวลาที่จะเจริญเป็นตัวเต็มวัย ประมาณ 10 – 12 สัปดาห์  

3. ระยะที่เป็นลูกอ๊อดหรือลูกอ๊อดวัยอ่อน มีหัวโต มีหาง ซึ่งหางจะยาว สามารถ

หายใจทางเหงือก ระยะเวลาที่จะเป็นลูกกบ ประมาณ 7-10 สัปดาห์ ส่วนในระยะที่เป็นตัวเต็ม

วัย เมื่อกบโตเต็มที่แลว้เหงอืกจะหายไป การหายใจจะใช้ปอดแทน และรับออกซิเจนทางผิวหนัง 

ส่วนหางก็จะหดสั้น และหายไป เพื่อพร้อมที่จะดำรงชีวิตได้ทั้งบนบกและในน้ำ (ปิยวรรณ นิยม

วัน และคณะ, 2562) 

 

สัตว์สะเทนิน้ำสะเทนิบก ครึ่งชีวิตอยู่ในน้ำ 

สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในระยะวัยอ่อนกับตัวเต็มวัยจะแตกต่างกันอย่างสิ้นเชิง 

ทั้งลักษณะรูปร่าง การใช้ชีวิต และสถานที่อยู่อาศัย โดยจะเห็นได้ชัดในกลุ่มของกบ ซึ่งจะ

มากกว่าซาลาแมนเดอร์ และเขียดงู (Stuart et al., 2006) โดยกบทีพ่บเห็นมักเป็นตัวกระปุ๊กลุก 

ครึ่งชีวิตในน้ำที่แท้จริงคือ ระยะไข่ และวัยอ่อน เริ่มจากไข่ที่แม่กบปล่อยไว้ในน้ำ เพื่อให้พ่อกบ

ปล่อยน้ำเชื้อลงไปแข่งกันว่ายเข้าไปในไข่แล้วเชลล์ไข่จะเริ่มแบ่งตัว และเปลี่ยนแปลงรูปร่าง

อย่างต่อเนื่อง ไข่แดงที่เห็นเป็นเม็ดกลม ๆ สีขาวข้นในวุ้นใสจากขนาดใหญ่เกึอบเต็มใบ ค่อย ๆ 

เล็กลงมีส่วนตัวอ่อนสีน้ำตาลค่อย ๆ ขยายยาวขึ้น จนวุ้นส่วนสีขาวขุ่นเข้าไปอยู่ในส่วนท้อง  

ตา หัวใจ และอวัยวะต่าง ๆ เจริญขึ้น มีเหงือกเพื่อหายใจ เมื่อผิวหนังและกล้ามเนื้อแข็งแรง

ระดับหนึ่งจะดิ้นออกจากวุ้นไข่ ระยะนี้ไม่ต้องกินอาหารแต่ใช้สารอาหารจากไข่แดงที่อยู่ในท้อง

เพื่อสร้างอวัยวะให้เจริญเติบโต ส่วนหางเจริญดมีีครีบใหญ่ เมื่อโครงสร้างปากเจริญขึ้นก็พร้อม

สู่การเป็นลูกอ๊อด หรือบางท้องถิ่นเรียกว่า ลูกรวก เมื่อไม่มีไข่แดงในท้องแล้วก็เริ่มออกหากิน

ด้วยตัวเอง ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของร่างยังคงมีอยู่อย่างต่อเนื่อง โดยขาหลังเริ่มงอกออกก่อน

ตามด้วยขาหน้า ซึ่งในเวลาเดียวกันนี้โครงสร้างปากเริ่มเปลี่ยนไปสู่ตัวเต็มวัยโครงสร้างอวัยวะ

ภายในเปลี ่ยนไปเพื ่อเตรียมตัวขึ ้นไปอยู ่บนบก ระบบทางเดินอาหารก็ต้องเปลี ่ยนแปลง  

หางค่อย ๆ หดสั้นลง และร่างกายเริ่มมีรูปร่างเปลี่ยนไปคล้ายตัวเต็มวัย โดยลูกอ๊อดของกบที่
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อาศัยอยู่ตามหนองน้ำชั่วคราวจะมีปอดพัฒนาอย่างรวดเร็วเพื่อให้ทันกับน้ำที่จะแห้ง ส่วนลูก  

อ๊อดในน้ำใส ๆ ไหลริน ออกซิเจนมีปริมาณมาก ปอดก็จะพัฒนาช้ากว่า โดยบางชนิดเพิ่งจะมี

ปอดเมื่อหางหายไปแล้ว ซึ่งจะเริ่มครึ่งชีวิตบนบกต่อไป (Stuart et al., 2006; Suwannapoom 

et al., 2020; Poyarkov et al., 2021) 

 

ความหลากหลายทางชีวภาพ 

ความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) หมายถึง การมีสิ่งมีชีวิตนานาชนิดนานา

พันธุ์อยู่ในระบบนิเวศใดระบบนิเวศหนึ่งอันเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย ซึ่งมีมากมายและแตกต่างกัน 

ทั้งนี้สามารถจัดแบ่งความหลากหลายทางชีวภาพได้เป็น 3 ลักษณะ ที่มีความสัมพันธ์กันอย่าง

ซับซ้อนในสภาพแวดล้อม (Stuart et al., 2006; Suwannapoom et al., 2020) และจำเป็นอย่าง

ยิ่งต่อการดำรงชีวิตอยู่ของส่ิงมชีีวิตบนโลกได้แก ่

1. ความหลากหลายของชนดิพันธุ์  

    หมายถึง ความหลากหลายชนิดของสิ่งมีชีวิตที่มีอยู่ในพื้นที่หนึ่ง ๆ สามารถ

วัดความหลากหลายชนิดพันธุ์ของส่ิงมชีีวิตโดยดูจาก 2 ลักษณะ ได้แก่ 

ก) ความมากชนิด (Species richness) หมายถึง จำนวนชนิดของสิ่งมีชีวิตต่อ

หน่วยพื้นที่ เช่น ประเทศเมืองหนาวในพื้นที่หนึ่ง ๆ มีสัตว์อยู่ประมาณ 10–15 ชนิด ขณะที่ป่าใน

ประเทศเขตร้อนในพืน้ที่เท่ากันมีสัตว์นับร้อยชนิด เป็นต้น  

ข) ความสม่ำเสมอของชนิด (Species evenness) หมายถึง สัดส่วนของ

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศหนึ่ง ๆ ดังนั้นความหลากหลายชนิดพันธุ์จึงสามารถวัดไดจ้ากจำนวนของ

สิ่งมีชีวิต และจำนวนประชากรของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด รวมถึงโครงสร้างของอายุ และเพศของ

ประชากรด้วย ซึ่งความหลากหลายของชนิดพันธุ์จะแตกต่างกันไปตามพื้นที่ที่อยู่  โดยในเขต

ร้อน (Tropics) และในทะเลลกึจะมีความหลากหลายของชนิดพันธุ์สูง  

 2. ความหลากหลายของพันธุกรรม  

  ความหลากหลายทางพ ันธ ุกรรม  (Genetic diversity) หมายถ ึง  ความ

หลากหลายของหน่วยพันธุกรรมหรือยีน (Genes) ที่มีอยู่ในสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด สิ่งมีชีวิตชนิด

เดียวกันอาจมียีนแตกต่างกันไปตามสายพันธุ์ ความผันแปรทางพันธุกรรมในแต่ละหน่วยชีวิตมี

สาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงพันธุกรรม (Mutation) อาจเกิดขึ้นในระดับยีนหรือในระดับ

โครโมโซม ผสมผสานกับการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศซึ่งเกิดขึ้นตามธรรมชาติได้น้อยมาก และ

เมื่อลักษณะดังกล่าวถูกถ่ายทอดไปยังรุ ่นลูก จะทำให้เกิดความหลากหลายทางพันธุกรรม  

เช่น สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่มลีักษณะรูปร่างหลากหลายที่แตกต่างกัน เป็นต้น 



 

 

 11 

 

3. ความหลากหลายของระบบนเิวศ  

หมายถึง สภาวะแวดล้อมที่เป็นแหล่งอยู่อาศัยของส่ิงมชีีวิตชนิดต่าง ๆ รวมไป

ถึงสิ่งไม่มีชีวิตอื่น ๆ ซึ่งจัดเป็นปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่ ดิน น้ำ อุณหภูมิ ความชื้น เป็นต้น  

โดยระบบนิเวศแต่ละระบบเป็นแหล่งที่อยู่อาศัยของส่ิงมชีีวิตชนิดต่าง ๆ ซึ่งมปีัจจัยทางกายภาพ

และชีวภาพเหมาะสมกับสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดในระบบนิเวศนั้น สิ่งมีชีวิตบางชนิดมวีิวัฒนาการมา

ในทิศทางที่สามารถปรับตัวให้อยู่ได้ในระบบนิเวศที่หลากหลาย แต่บางชนิดก็อยู่ได้เพียงระบบ

นิเวศที่มภีาวะเฉพาะเจาะจงเท่านั้น ความหลากหลายของระบบนิเวศขึน้อยู่กับชนิด และจำนวน

ประชากรของส่ิงมชีีวิตที่อาศัยอยู่ในระบบนิเวศนั้น ๆ  
 

อนุกรมวิธาน  

อนุกรมวิธานเป็นหลักการในการจัดจำแนก และระบุสิ ่งมีชีว ิตให้เป็นหมวดหมู่

ตามลำดับจากใหญ่ไปหาเล็ก หรือจากเล็กไปหาใหญ่ ซึ่งความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์ต่าง ๆ 

นั้นจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับการเรียกแบบอนุกรมวิธานนั้นว่าจะแตกต่างในระดับใด เพราะถ้า

หากส่ิงมชีีวิตสองชนิดมีความแตกต่างกันที่ระดับหนึ่ง ๆ แลว้ระดับที่อยู่ต่ำลงไปก็จะแตกต่างไป

ด้วยเสมอ เช่น เมื่อนำสิ่งมีชีวิตสองชนิดมาเปรียบเทียบกัน พบว่า ตั้งแต่อาณาจักถึงวงศ์

เหมือนกัน แต่สกุลไม่เหมือนกัน ก็จะทำให้ชนิดไม่เหมือนกันไปด้วย นอกจากนี้สิ่งมีชีวิตส่วน

ใหญ่จะผสมพันธุ์กับสิ่งมีชีวิตที่มีชื่ออนุกรมวิธานเหมือนกันทั้ง 7 ระดับ เท่านั้น ส่วนการผสม

ข้ามสายพันธุ์จะถูกขัดขวางโดยกระบวนการธรรมชาติ เช่น ฤดูผสมพันธุ์ที่ไม่ตรงกัน ลักษณะ

อวัยวะสืบพันธุ ์ที ่ไม่เหมือนกัน การอาศัยอยู ่ในพื้นที ่ ที ่มีลักษณะทางภูมิศาสตร์ต่างกัน  

และอื่น ๆ เป็นต้น (Hebert et al., 2013) 

 

อนุกรมวิธานเชิงบูรณาการ 

อนุกรมวิธาน (Taxonomy) เป ็นการจัดจำแนก และจัดหมวดหมู ่ของสิ ่งม ีช ีว ิต  

ซึ่งเกี่ยวข้องกับการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตเป็นหมวดหมู่ (Classification) การตรวจสอบหาชื่อ

วิทยาศาสตร์ (Identification) และการกำหนดชื่อวิทยาศาสตร์ (Nomenclature) โดยอาณาจักร

พืช (Kingdom Plantae) ได้แก่ สิ่งมีชีวิตประเภทพืชลักษณะต่าง ๆ เช่น ลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ นิเวศวิทยา ชีววิทยาระดับโมเลกุล ชีววิทยาเชิงพฤติกรรม 

และวิวัฒนาการ เป็นต้น โดยสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะเหมือนกันหรือใกล้เคียงกันก็จะถูกจัดไว้กลุ่ม

เดียวกัน ส่วนสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะแตกต่างกันก็จะถูกจัดไว้ในกลุ่มที่ต่างกัน ซึ่งระบบการ

จัดเรียงเป็นลำดับขัน้ตั้งแต่ระดับสูงลงไปสู่ระดับต่ำลงไป จะเรียกว่า Hierarchy โดยระดับสูงสุด 
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คือ อาณาจักร หรือ Kingdom และระดับต่ำสุด คือ ชนิด หรอื Species ซึ่งสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน

จะมีโครงสร้าง และหน้าที ่ของอวัยวะต่าง ๆ เหมือนกัน มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกันทาง 

บรรพบุรุษ และที่สำคัญที่สุด คือ สามารถผสมพันธุ์กันได้ และลูกที่ได้จะต้องไม่เป็นหมัน 

(Hebert et al., 2013; Suwannapoom et al., 2017) 

 

การจัดหมวดหมู่ของสัตว์สะเทนิน้ำสะเทนิบก 

การจัดจำแนกสัตว์สะเนน้ำสะทินบกเป็นหมวดหมู่ตามลำดับจากใหญ่ไปหาเล็ก เริ่มต้นจาก 

โดเมน (Domain): Eukarya 

อาณาจักร (Kingdom): Animalia (อาณาจักรสัตว์) 

ไฟลัม (Phylum): Chordata 

ชั้น (Class): Mammalia 

อันดับ (Order): Primates 

วงศ์ (Family): Hominidae 

สกุล (Genus) : Australopithecus 

สปชีีส์ (Species): Australopithecus afarensis 

ความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์ต่าง ๆ นั้นจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับการเรียงแบบ

อนุกรมวิธานนั้นจะแตกต่างในระดับใด เพราะถ้าหากสิ่งมีชีวิตสองชนิดมีความแตกต่างกันที่

ระดับหนึ่ง ๆ แล้วระดับที่อยู่ต่ำลงไปก็จะแตกต่างไปด้วยเสมอ เช่น นำสิ่งมีชีวิตสองชนิดเมื่อ

นำมาเปรียบเทียบกันพบว่า ตั้งแต่อาณาจักรถึงวงศ์เหมือนกัน แต่สกุลไม่เหมือนกัน ก็จะพลอย

ทำให้สปีชีส์ไม่เหมือนกันไปด้วย เป็นต้น (Hebert et al., 2013) 

 

การวเิคราะห์ข้อมูลทางพันธุกรรม 

ไมโตคอนเดรีย ดีเอ็นเอ ในออร์แกเนลล์ทั้งหมดของเซลล์สัตว์ มีเพียงไมโตคอนเดรีย

เท่านั้นที่มีจีโนมอิสระของตัวเอง ซึ่งดีเอ็นเอในไมโตคอนเดรียของสัตว์เป็นโมเลกุลที่มีเกลียวคู่  

และวงกลมปิด โดยมีเบสประมาณ 20,000 คู่ ดเีอ็นเอในไมโตคอนเดรียมีความพิเศษตรงที่หนึ่ง

ในสองสายของมัน คือ สายเอช หรือ Heavy strand ซึ่งอุดมไปด้วย Guanine ในขณะที่สายเสริม 

คือ Cytosine ที่มีไพริมิดีนจำนวนมากเรียกว่า สายแอล หรือ Light strand เมื่อเปรียบเทียบกับ 

ดเีอ็นเอของนิวเคลยีส พบว่า ดเีอ็นเอของไมโตคอนเดรียมีสัดส่วนที่ต่ำมากในบริเวณที่ไม่มีรหัส 

และถูกทำเครื่องหมายโดยการขาดอินตรอนโดยสมบูรณ์ นอกจากนี้ ยีนของพวกมันยังมี

ระยะห่างไม่มากนัก และบางยีนก็มีบริเวณที่ทับซ้อนกัน ส่วน D-loop เป็นตำแหน่งที่สำคัญต่อ
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การเริ่มต้นการจำลองดีเอ็นเอของไมโตคอนเดรียซึ่งเป็นต้นกำเนิดของการจำลองแบบสำหรับ 

H-strand โดยรหัสพันธุกรรมของไมโตคอนเดรียจะแตกต่างจากรหัสดีเอ็นเอของนิวเคลียสเมื่อ

เทียบกับโคดอนสองสามตัว ตัวอย่างเช่น รหัส codon UGA, AUA และ AGA/AGG สำหรับ STOP 

codon, isoleucine และ arginine ตามลำดับ ในดีเอ็นเอของนิวเคลียร์ ในขณะที่รหัส Codon 

สำหร ับ Tryptophan, Methionine และ STOP Codon ตามลำดับใน ดีเอ ็นเอ  M itochondrial  

ของสัตว์ (Hebert et al., 2013) 

การจำแนกอนุกรมวิธานโดยใช้บริเวณตำแหน่งยีน ไมโตคอนเดรีย 16S rRNA ในสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกถูกนำมาใช้กันอย่างแพร่หลายสำหรับการระบุชนิดของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะ

สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่มีความผันแปรของลำดับเบสสูง ซึ่งสามารถใช้จำแนกความแตกต่าง

ภายในกลุ่มสปีชีส์เดียวกันได้อย่างถูกต้องและแม่นยำ  โดยมีการลำดับนิวคลีโอไทด์เพื่อ

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมและสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม หรือ 

แผนภูมิต้นไม้ทางวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) (Suwannapoom et al., 2016; Yu et al., 

2019; Huang et al., 2019) ซึ่งการจำแนกความแตกต่างในกลุ่มชนิดเดียวกัน (Intraspecific 

distance) บริเวณตำแหน่งยีนไมโตคอนเดรีย 16S rRNA มีค่าระยะห่างทางพันธุกรรมเฉลี่ย 

(Overall Mean Distance) อย ู ่ระหว ่าง 0.6 ส่วนการจำแนกความแตกต่างระหว ่างชน ิด 

(Interspecific distance) มีระยะห่างทางพันธุกรรมเฉลี่ยตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป (Li et al., 2018; Yu 

et al., 2019b; Suwannapoom et al., 2019)  

 

การวเิคราะห์สายวิวัฒนาการ 

การจัดเรียงลำดับของดีเอ็นเอได้ดำเนินการครั้งแรกโดยใช้ Clustal X 2.0 (Wang et 

al., 2018) โดยพารามิเตอร์เริ่มต้นและการจัดตำแหน่งจะถูกตรวจสอบและแก้ไขด้วยข้อมูลที่

ทดสอบใน Jmodeltest v2.1.2 ดว้ยเกณฑ์ข้อมูลของ Akaike และ Bayesian ทำให้ไดก้ารทดแทน

นิวคลีโอไทด์ที ่เหมาะสมที่สุด โดยแบบจำลองเป็น GTR + I + G ซึ่งข้อมูลลำดับได้รับการ

วิเคราะห์โดยใช้ความเป็นไปได้สูงสุด (ML) ที่นำไปใช้ใน Raxml GUI 1.3 สำหรับการวิเคราะห์ 

ML ของ Phylogenetic tree Bootstrap ที่อนุมานจากแบบจำลอง 1,000 รายการ ถูกนำมาใช้

เพื ่อแสดงความสัมพันธ์ที ่สะท้อนถึงประวัติศาสตร์วิวัฒนาการของแท็กช่า ที ่ว ิเคราะห์ 

ความสัมพันธ์กับการจำแนกทำซ้ำในจำนวนไม่น้อยกว่า 50% ของการจำลอง Bootstrap จะถูก

ใช้ สำหรับการวิเคราะห์การอนุมานแบบเบย์ (BI) ที่ความน่าจะเป็นกับการจำลองโดยใช้ 4 Markov 

Chain Monte Carlo chain (MCMC) ถูกดำเนินการสำหรับการทำซ้ำเป็นสบิลา้นครั้ง และสุ่มตัวอย่าง

ทุก ๆ 1,000 ครั ้ง โดย 25% แรกของตัวอย่างจะถูกทิ้งแบบเบิร์นอิน และการบรรจบกันของ
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แบบจำลอง Markov Chain Monte Carlo ได้รับการประเมินโดยใช้ Tracer v.1.4 แล้วนำไปคำนวณ

ความแตกต่างของลำดับคู่ตามระยะของ p โดยใช้ MEGA 6.06 (Suwannapoom et al., 2019) 

 

ลักษณะสัณฐานวิทยา 

การศึกษาสัณฐานวิทยาเป็นสาขาหนึ ่งของชีววิทยาที ่เกี ่ยวข้องกับการศึกษา

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ ศึกษาโครงสร้างขั้นต้นของสิ่งมีชีวิต หรืออนุกรมวิธาน และส่วนประกอบ

ต่าง ๆ เช่น รูปแบบและโครงสร้างของสิ่งมีชีวิต และลักษณะโครงสร้างเฉพาะของสิ่งมีชีวิต 

รวมถึงลักษณะภายนอก เช่น รูปร่างโครงสร้าง สี รูปแบบ และขนาด ตลอดจนรูปแบบ และ

โครงสร้างของชิ้นส่วนภายใน เช่น กระดูกและอวัยวะ ได้แก่ สัณฐานวิทยาภายใน (หรือกาย

วิภาคศาสตร์) (Wang et al., 2019) 

 

ความแตกต่างทางพนัธุกรรม (Genetic distances) 

ระยะห่างทางพันธุกรรมเป็นการวัดความแตกต่างทางพันธุกรรมระหว่างสปีชีส์หรือ

ประชากรในสปีชีส์ ไม่ว่าระยะทางจะวัดเวลาจากบรรพบุรุษร่วมกัน หรือระดับความแตกต่าง 

ประชากรที่มีอัลลีลที่คล้ายกันจำนวนมาก และมีระยะทางพันธุกรรมสั้น ๆ (Nei, 1987)  สิ่งนี้

บ่งชี ้ว ่าสิ ่งมีชีวิตนี ้มีความสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิด และมีบรรพบุรุษร่วมกันเมื ่อเร็ว ๆ นี ้  

โดยระยะทางพันธุกรรมมีประโยชน์ในการสร้างประวัต ิศาสตร์ของประชากรขึ ้นใหม่ 

ตัวอย่างเช่น หลักฐานจากระยะทางพันธุกรรมแสดงให้เห็นว่า ชาวแอฟริกันและยูเรเซียใต้มี

ความแตกต่างกัน (Nei, 1987) เมื ่อประมาณ 100,000 ปีก่อน นอกจากนี ้ย ังใช้ระยะทาง

พันธุกรรมเพื่อทำความเข้าใจที่มาของความหลากหลายทางชีวภาพ ยกตัวอย่างเช่น มักจะมี

การตรวจสอบระยะทางพันธุกรรมระหว่างสายพันธุ์ต่าง ๆ ของสัตว์เลี้ยงในบ้าน  เพื่อพิจารณา

ว่าสายพันธุ์ใดควรได้รับการคุ้มครองเพื่อรักษาความหลากหลายทางพันธุกรรม (Ruane, 1999) 

 

เครื่องหมายทางพันธุกรรม (Molecular Marker) 

เครื ่องหมายโมเลกุล คือ โมเลกุลที ่มีอยู ่ภายในตัวอย่างที ่นำมาจากสิ ่งมีช ีว ิต 

(เครื่องหมายทางชีวภาพ) หรือสารอื่น ๆ ที่สามารถใช้เพื่อเปิดเผยลักษณะบางอย่างเกี่ยวกับ

แหล่งที่มาที่เกี่ยวข้องกับตัวอย่าง เช่น ดเีอ็นเอ เป็นเครื่องหมายโมเลกุลที่มีข้อมูลเกี่ยวกับความ

ผิดปกติทางพันธุกรรมและประวัติวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ซึ่งดีเอ็นเอ (เครื่องหมายทาง

พ ันธ ุกรรม) ใช ้สำหร ับการว ิน ิจฉ ัยโรคทางพ ันธ ุกรรม Cystic fibrosis, อน ุกรมว ิธาน 

(Phylogenetics) และเอกลักษณ์ บาร์โค้ดดเีอ็นเอ นอกจากนี้รูปแบบของสิ่งมีชีวิตยังเป็นที่ทราบ
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กันดวี่าหล่ังสารเคมีที่ไม่เหมือนใครรวมถึง ดเีอ็นเอ ออกสู่สิ่งแวดล้อม เพื่อเป็นหลักฐานว่ามีอยู่

ในสถานที่หนึ่ง ๆ ตลอดจนเครื่องหมายทางชีวภาพอื่น ๆ เช่น โปรตีน ใช้ในการตรวจวินิจฉัย

ความผิดปกติของระบบประสาทที่ซับซ้อน เช่น โรคอัลไซเมอร์ นอกจากนี้ยังใช้เครื่องหมาย

โมเลกุลที่ไม่ใช่ทางชีวภาพ ตัวอย่างเช่น ในการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อมในทางพันธุศาสตร์  

เครื่องหมายโมเลกุลระบุว่าเป็นเครื่องหมายทางพันธุกรรม คือชิ้นส่วนของดีเอ็นเอที่เกี่ยวข้อง

กับตำแหน่งที่แน่นอนภายในจีโนม นอกจากนี้เครื่องหมายโมเลกุล ถูกใช้ในอณูชีววิทยาและ

เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อระบุลำดับเฉพาะของดีเอ็นเอในกลุ่มของดีเอ็นเอที่ไม่รู้จัก 

 

เทคนิคทางพันธุกรรม 

การประยุกต์ใช้การหาลำดับดีเอ็นเอ 

ในปัจจุบันมีการใช้การหาลำดับดเีอ็นเอสองประเภทหลัก ๆ ได้แก่ การหาลำดับตัวยุติ

สีย้อมแบบดั้งเดิม และการหาลำดับรุ่นต่อไป (box 2) ความแตกต่างที่สำคัญระหว่างการหา

ลำดับดีเอ็นเอแบบดั ้งเดิมและการหาลำดับรุ ่นต่อไป (e.g., pyrosequencing (box 1) 454 

sequencings, by Roche; sequencing-by-synthesis, by Illumina; SOLiD, by Applied 

Biosystems) คือจำนวนชิ้นส่วนของดีเอ็นเอที่สามารถเรียงลำดับพร้อมกันได้ (box 2); (Mardis, 

2008) โดยปกติการหาลำดับแบบดั้งเดิมจะสร้างชิ้นส่วนลำดับดีเอ็นเอ 48 หรือ 96 ชิ้นต่อการ

รัน ในทางตรงกันข้ามการหาลำดับรุ่นต่อไปจะสร้างชิ้นส่วนหลายแสนชิ้นควบคู่กันไปพร้อม ๆ 

กัน ซึ่งการหาลำดับรุ่นต่อไปสามารถให้ข้อมูลประมาณ 150 ล้านคู่ฐาน ในการรันเครื่องมือ

เดียว ในขณะที่การหาลำดับจะต้องใช้การรันหลายร้อยถึงหลายพันครั้งเพื่อให้ได้ข้อมูลใน

ปริมาณที่เท่ากัน ดังนั้นการหาลำดับรุ่นใหม่ประหยัดเวลาและคุ้มค่ากว่าสำหรับโครงการขนาด

ใหญ่ โดยการประกอบจีโนม การหาลำดับรุ่นต่อไปจะใช้เป็นหลักในการศึกษาจีโนมเนื่องจากมี

ค่าใช้จ่ายสูง (Mardis, 2008) แต่ในอนาคตสามารถใช้เพื่อเพิ่มปริมาณข้อมูลทางพันธุกรรมได้

อย่างมากสำหรับการจำแนกความหลากหลายทางวิวัฒนาการ และชนิดประชากร 

 

การประยุกต์ใช้ดเีอ็นเอบาร์โค้ด (DNA barcode) 

การพยายามที่จะสร้างมาตรฐานส่วนของจีโนมที่วิเคราะห์บาร์โค้ดของดีเอ็นเอจะใช้

ไพรเมอร์ PCR แบบสากล เพื่อสร้างลำดับดีเอ็นเอขนาดสายสั ้น ๆ ประมาณ 800 คู่เบส  

ที่แตกต่างกันไปตามสายพันธุ์ (Hajibabaei et al., 2007) ไพรเมอร์ที่ใช้กันมากที่สุดในการหา



 

 

 16 

 

ลำดับตำแหน่ง mtDNA เช่น cytochrome c oxidase subunit I (COI) ซึ่งอำนวยความสะดวกใน

การครอบคลุมความหลากหลายทางอนุกรมวิธานที่กว้าง เนื่องจาก mtDNA ได้รับการถ่ายทอด

ทางพันธุกรรมเพียงตำแหน่งเดียว ส่วนการประเมินความโดดเด่นของประชากรเป็นผลมาจาก

รูปแบบของการกระจายตัวและการแลกเปลี่ยนทางพันธุกรรม ดังนั้นบาร์โค้ด mtDNA จึงมี

ประโยชน์มากสำหรับการระบุตัวอย่างต่อสายพันธุ์อย่างรวดเร็ว โดยมีฐานข้อมูลอ้างอิงที่ใหญ่

พอสมควรกว่าการประเมนิความหลากหลายทางพันธุกรรมภายในสายพันธุ์ (Hajibabaei et al., 

2007) อย่างไรก็ตามควรพิจารณาการตัดสนิใจเกี่ยวกับอนุกรมวิธานบนพืน้ฐานของบาร์โค้ดดีเอ็น

เอดว้ยความระมัดระวัง เนื่องจากอาจเกิดความไม่ถูกต้องที่เกี่ยวข้องกับการใช้ตำแหน่งเดยีว 

การศึกษาวิวัฒนาการทางวิวัฒนาการและบารโ์ค้ดก่อนหน้านี้ส่งผลใหม้ีลำดับดีเอ็นเอ

ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกหลายพันรายการบนฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์สำหรับการประเมิน

ความหลากหลาย และการเปรียบเทียบทางอนุกรมวิธาน (ดูที่ www.barcodinglife.org and 

GenBank, www.ncbi.nlm.nih.gov) ความพร้อมใช้งานของข้อมูลลำดับดีเอ็นเอจำนวนมากใน

ปัจจุบันไม่ได้หมายความว่าปัญหาทางอนุกรมวิธานทั้งหมดจะได้รับการแก้ไข (Wiens, 2008) 

โดยความท้าทายสำหรับการศึกษาวิวัฒนาการในอนาคต คือ การเลือกกลุ่มของดีเอ็นเอเพื่อ

วิเคราะห์ และประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการรวมข้อมูลจากสถานที่ต่าง ๆ (Wiens, 2008) 

 

การประยุกต์ใช้เทคนิค พีซีอาร์-อาร์เอฟแอลพี ในการศึกษาความหลากหลายของสตัว์

สะเทนิน้ำสะเทนิบก 

การประยุกต์ใช้อณูพันธุศาสตร์ทางสัตว์วิทยา สำหรับการศึกษาทางพันธุกรรมของ

สัตว์พื้นถิ่นโดยเฉพาสัตวสะเทินน้ำสะเทินบกนั้นมีความสำคัญต่อการวางแผนในการบริหาร

จัดการเพื่อการอนุรักษ์สายพันธุ์ของสัตว์ดังกล่าว เช่น  ในปี ค.ศ. 2013 ทีมวิจัยของ R.M. 

Moresco ได ้ ท ำการศ ึ กษากล ุ ่ มประชากรของกบชน ิ ด  Physalaemus cuvieri ในวงศ์  

Leptodactylidae ซึ่งเป็นพวกสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่เป็นรากฐานของระบบนิเวศในการทำ

หน้าที ่ควบคุมการแพร่ระบาดของแมลงที ่เป็นพาหะของโรค ด้วยการเลือกใช้ไพรเมอร์ 

(GGAC)3A, (GGAC)3C, (GGAC)3T และ (GGAC)4 โดยได้ค้นพบว่า ทุกไพรเมอร์ให้ดีเอ็นเอออกมา

ทั้งหมด 65 แถบ ประกอบด้วยแถบดีเอ็นเอที่มีความแตกต่างกัน (Polymorphic band) จำนวน 

58 แถบ และแถบดีเอ็นเอที่ไม่มีความแตกต่างกันจำนวน 7 แถบ จากไพรเมอร์ (GGAC)3A 

จำนวน 2 แถบ ไพรเมอร์ (GGAC)3C จำนวน 2 แถบ พรเมอร์ (GGAC)3T จำนวน 2 แถบ และ 

ไพรเมอร์ (GGAC)4 จำนวน 1 แถบ คิดเป็นร้อยละของการตรวจพบแถบดีเอ็นเอที่มีความ
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แตกต่างกัน (%polymorphic) ได้ประมาณ 89.23 แสดงว่า ไพรเมอร์ทั้ง 4 ชนิดสามารถนำมาใช้

เป็นเครื่องมือในการจัดจำแนกชนิดของกบ P. cuvieri ได้เมื่อพิจารณาจากร้อยละการตรวจพบ

แถบดีเอ็นเอที่มีความแตกต่างกัน และแถบดีเอ็นเอที่ไม่มีความแตกต่างกันยังอาจจะนำมา

พัฒนาเครื ่องหมายโมเลกุลจะมีประโยชน์ต่อการศึกษาวิจัยทางด้านนิเวศวิทยาของกบ 

ในอนาคตอย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในกบที่อยู่ในช่วงเยาว์วัย (Juvenile) (ที่ยากต่อการระบุ

ชนิดดว้ยการใช้เพียงลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ปรากฏภายนอก (สริิวดี ชมเดช, 2563) 

 ในปี 2017 ทีมวิจัย ได้ค้นพบว่า เทคนิคไอเอสเอสอาร์ เป็นเครื่องมือที่เหมาะสมในการ

นำมาใช้จำแนกชนิดของกบกลุ่มที ่มีลักษณะแบบชับช้อน (Complex species) ออกจากกัน  

โดยได้เลือกใช้กบหงอน (Limnonectes gyldenstolpei) และกบห้วยขาปุ่มเหนือ (Limnonectes 

taylori) เป็นกลุ่มประชากรในการศึกษา ซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่นำมาใช้ทั้งสองชนิดเก็บมาจากหลาย

จังหวัด ได้แก่ เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน เชียงราย น่าน เลย และนครราชสีมา เมื่อนำมาวิเคราะห์

ทางพันธุกรรมด้วยไพรเมอร์ไอเอสเอสอาร์จำนวน 20 ไพรเมอร์ พบว่า มีอยู่ 5 ไพรเมอร์ 

สามารถสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่แตกต่างกันขึ้นทั้งหมด 96 แถบ มีขนาดประมาณ 100-3000 

คู่เบส และเมื่อนำข้อมูลลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ได้มาคำนวนหาค่าระยะห่างทางพันธุกรรม ก็ทำให้

สามารถทำการจัดจำแนกกลุ่มกบทั้งสองชนิดได้เป็น 5 กลุ่มย่อย โดยระยะห่างทางพันธุกรรม

ของกบห้วยขาปุ่มเหนือมีความสัมพันธ์กับระยะห่างทางภูมิศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญ ทั้งยังพบว่า 

ถิ่นที่อยู่อาศัย (Microhabitat) มีความสำคัญต่อการกระจายตัวของยีนอย่างมาก (สริิวดี ชมเดช, 

2563); (Suwannapoom et al. 2020) 

 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การค้นพบกบสายพันธุ์ใหม่ Suwannapoom et al. (2016b) ได้อธิบายกบสายพันธุ์ใหม่ 

Fejervarya ในสกุล dicroglossid จากบ้านม่อนจอง อำเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งอยู่ทาง

ภาคเหนือของประเทศไทย จากการวิเคราะห์ข้อมูลลำดับ DNA บริเวณตำแหน่งยีน ไมโตคอนเด

รีย 16S และการจำแนกลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสายพันธุ์ใหม่ ในลำดับวงศ์ตระกูล แสดง

ให้เห็นว่า สายพันธุ์ใหม่จากเชียงใหม่มีวิวัฒนาการมาจากบรรพบุรุษมาจากเอเชียใต้ ซึ่งรวมถึง F. 

syhadrensis, F. granosa และ F. pierrei โดยสายพันธุ ์ใหม่ Fejervarya chiangmaiensis sp. nov. มี

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่พิเศษและโดดเด่นแตกต่างจากชนิดอื่น ๆ นอกจากนี้ยังมีขนาดตัว

ค่อนข้างเล็ก 

Suwannapoom et al. (2017) อธิบายผลการค้นพบกบสายพันธุ์ใหม่ของโลก ได้แก่

กบหนองเมืองกาญจน์ (Fejervarya muangkanensis) ซึ่งค้นพบที่บ้านท่าขนุน อำเภอทองผาภูมิ 

https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Bibliography/S/node_614289
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จังหวัดกาญจนบุรี ประเทศไทย โดย ว่าที่ร้อยตรี ดร. ฉัตรมงคล สุวรรณภูมิ ร่วมกับนักวิจัย

จาก Kunming institute of Zoology (CAS) ภายใต้โครงการสำรวจความหลากหลายของสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกในเขตพืน้ที่อนิโดจนี ได้สำรวจ และค้นพบกบชนิดใหม่ในพื้นที่ ซึ่งเป็นแหล่ง

ที่พบการกระจายพันธุ์เพียงแห่งเดียวในประเทศไทย ซึ่งกบสายพันธุ์นี้ได้รับการประยุกต์ใช้

อนุกรมวิธานเชิงบูรณาการในการจัดจำแนกซึ่งทำให้พบว่า  กบหนองเมืองกาญจน์มีความ

แตกต่างกับกบชนิดอื่น ๆ ในสกุล Fejervarya ทั้งลักษณะทางสัณฐานวิทยา และพันธุกรรมที่

เห็นได้เด่นชัด คือ กบหนองเมืองกาญจน์มีขนาดเล็กกว่ากบหนองทั่วไปทั้งเพศผู้และเพศเมีย 

รวมถึงรายละเอยีดการจัดจำแนกส่วนอื่น ๆ อกีด้วย 

คำอธิบายของ Watters et al. (2016) ได้ทำการกำหนดมาตรฐาน และการทำซ้ำเป็น

หลักการสำคัญของการวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์มาตรฐาน และการวิเคราะห์ทางสัณฐาน

วิทยาภายในกลุ่มสัตว์มีกระดูกสันหลัง โดยเฉพาะอย่างยิ่งสำหรับสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก  

ซึ่งการวัดลักษณะทางสัณฐานวิทยาอย่างละเอียดเกี่ยวกับคำอธิบาย 136 ชนิดซึ่งเป็นตัวแทน

ของกบ 45 ตระกูลที่ได้รับการยอมรับในปัจจุบันผลหรับเผยให้เห็นการวัดทางสัณฐานวิทยา  

42 แบบ ที่ได้รับการทบทวน 5% จากการวัดทั้งหมด 42 ครั้งและ16 ชุดย่อยใน 75% แรกของ

คำอธิบายที่สำรวจทั้งหมดและระบุว่าเป็นชุดโฟกัสของการวัดที่แนะนำเพื่อพยายามสร้าง

มาตรฐานการวัดทางสัณฐานวิทยา ที่อธิบายความหลากหลายของสายพันธุ์สัตว์สะเทินน้ำ

สะเทินบก  

ผลการอธิบายของ Pawangkhanant et al. (2018) เกี่ยวกับการค้นพบกบชนิดใหม่ 

ในสกุล Leptobrachium จากภูเขาเขาแหลม อำเภอสวนผึ้ง จังหวัดราชบุรี ในภาคตะวันตกของ

ประเทศไทยโดยการว ิเคราะห์ระดับโมเลกุล  และลักษณะทางสัณฐานสายพันธุ ์ ใหม่ 

Leptobrachium tenasserimense สามารถแยกความแตกต่างจากชนิดอื ่น ๆ โดยมีลักษณะ

ดังต่อไปนี้ ตัวเต็มวัยเพศผู้ SVL 41.4–58.8 มม. และ ตัวเต็มวัยเพศเมีย SVL 54.7–58.6 มม. 

ปลายนิ้วเท้าโค้งมน ความยาวของนิ้วมือ II <IV <I <III ความยาวนิ้วเท้าสัมพัทธ์ I <II <V <III 

<IV สายรัดนิ้วเท้าหนาและพัฒนาอย่างดี มีตุ่มเล็ก ๆ ในฝ่ามือฝ่าเท้า ม่านตามีสองสี หน้าท้อง

สดีำ แขนและขาสขีาว  

ผลงานการเขียนของ สิริวดี ชมเดช (2563) ในการประยุกต์ใช้อณูพันธุศาสตร์ทาง

สัตว์วิทยาในปี ค.ศ. 2012 ทีมวิจัยได้ทดลองนำไมโครแชทเทลไลท์ดีเอ็นเอ มาประยุกต์ใช้เป็น

เครื่องมือในการศึกษาโครงสร้างทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตได้ เช่นในกรณีการศึกษากบทูด 

(Limnonectes blythii) ในเขตภาคเหนือของประเทศไทย โดยเปรียบเทียบกับกลุ่มประชากร

จำนวน 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มประชากรในเขตรักษาพันธุ์สัตวน้ำจังหวัดแม่ฮ่องสอน กลุ่มประชากร
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บริเวณชายแดนไทย-พม่า กลุ ่มประชากรในอำเภอปางอุ ๋ง จังหวัดแม่ฮ่องสอน และกลุ่ม

ประชากรในประเทศพม่า โดยใช้ไมโครแซทเทลไลท์ ดเีอ็นเอจำนวน 7 ตำแหน่ง พบว่า ค่าเฉลี่ย

ของความหลากหลายทางพันธุกรรมในกลุ่มประชากรทั้ง 4 กลุ่ม มีค่าปานกลาง ในขณะที่

ประชากรในอำเภอปางอุ๋งมีความแตกต่างทางพันธุกรรมที่มีความแตกต่างกับกลุ่มประชากรอื่น 

ทำให้สันนิษฐานได้ว่า ความแตกต่างทางพันธุกรรมที่เกิดขึ้นน่าจะมาจากระห่างของถิ่นที่อยู่

อาศัย ซึ่งข้อมูลเหล่านี้สามารถนำไปใช้ประกอบการพิจารณาในกระบวนการวางแผนอนุรักษ์  

และการจัดการกับกบทูดไดเ้ป็นอย่างด ี

ผลวิจัยระบบข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (GIS)-based, โดย Geissler et al. (2015) ทำการ

วิเคราะห์เชิงเปรียบเทียบแม่น้ำโขงในฐานะเป็นสิ่งกีดขวางทางชีวภาพของสัตว์สะเทินน้ำสะเทิน

บกในอนิโดจีน และแม่น้ำโขงตอนล่างทางตอนใต้ของชายแดน ลาว - กัมพูชา ซึ่งวิธีนี้มุ่งเน้นไป

ที่สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในแถบอินโดจีนตอนใต้และส่วนที่อยู่ติดกันในภาคตะวันออกของ

ประเทศไทย โดยมีการบันทึกสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกจำนวน 131 ชนิด จากภูมิภาคนี ้   

จากการศึกษาก่อนหน้านี้ การวิเคราะห์โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์พบว่าสัตว์สะเทินน้ำ

สะเทินบกของเทือกเขา Cardamom ทางตะวันตกของแม่น้ำโขงมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกในแม่น้ำ Annamites ภาคใต้ นอกจากนี้การเปรียบเทียบเชิงสถิติของ

ลักษณะทางนิเวศวิทยาแสดงให้เห็นถึงความแตกต่างทางนิเวศวิทยาของสัตว์สะเทินน้ำสะเทิน

บกในแม่น้ำโขงตอนล่าง ผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่า  แม่น้ำโขงตอนล่างทำหน้าที ่เป็นสิ ่งกีด

ขวางทางชีวภูมิศาสตร์ในอินโดจนีตอนใต้ 

การวิเคราะห์ลำดับจีโนมไมโทคอนเดรีย (Mitogenome) ของปาด หรือกบต้นไม้

วิวัฒนาการ Polypedates megacephalus (16,473 bp) Huang et al. (2019) ได้รับรายงานก่อน

หน้านี้ว่ามีลักษณะผิดปกติ ซึ่งในการวิเคราะห์นี้ได้ทำการวิเคราะห์ Mitogenome ใหม่ของ  

P. megacephalus (19,952 bp) โดยใช้เทคโนโลยีลำดับถัดไป (NGS) และเทคโนโลยี การหา

ลำดับมาตรฐาน พบว่า ยีน ND5 ไม่ไดสู้ญหาย แต่ถูกแปลไปยังพืน้ที่ควบคุม (CR) จากตำแหน่ง

ที่ยอมรับระหว่างยีน ND4 และ ND6 นอกจากนี้ยังพบพืน้ที่ควบคุมที่ซ้ำกันใน Mitogenome ใหม่

ของสายพันธุ์นี้ ซึ่งการระบุตำแหน่งของยีน ND5 และการวิเคราะห์ทางวิวัฒนาการยืนยันว่า  

ยีน ND5 อยู่ระหว่างพื้นที่ควบคุมสองแห่ง และมีความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของอวัยวะที่

เกี่ยวข้อง 20 ชนิด ซึ่งให้เห็นจากการจัดเรียงยีน ND5 ใหม่ในระหว่างกระบวนการวิวัฒนาการ 

ผลลัพธ์เหล่านี้ยังเน้นถึงข้อดีของการจัดลำดับรุ่นต่อไปว่า ไม่เพียงลดเวลาและค่าใช้จ่ายในการ

จัดลำดับ แต่ยังช่วยขจัดข้อผิดพลาดใน Mitogenome ที่เผยแพร่ในฐานข้อมูล 
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การอนุกรมวิธานของ ปาดบ้าน (Polypedates leucomystax complex) กับชีวภูมิศาสตร์

โดย (Buddhachat and Suwannapoom, 2018) ได้อธบิายการกระจายตัว และความสัมพันธ์ทาง

พันธุกรรมระหว่างประชากรของ Polypedates leucomystax complex ที่แตกต่างกันในประเทศ

ไทย ซึ่งประเทศไทยเป็นบริเวณที่เชื่อมต่อกลุ่มประชากรของ P. leucomystax ในหมู่เกาะ Sunda กับ

ประชากรอินโดจีน (Indochina) โดยอาศัยการวิเคราะห์ Mitochondrial cytochrome c oxidase 

subunit I (COI) จากตัวอย่างปาดบ้านจำนวน 266 ตัว โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทาง

พันธุกรรมด้วยดีเอ็นเอไมโตคอนเดรีย พบว่า ปาดบ้าน P. leucomystax แบ่งเป็น 4 กลุ่ม 

ประกอบด้วย ภาคเหนือ (Clade A: Polypedates sp) น่าน (Clade B: P. cf. impresus) ภาคใต้ 

(Clade C: P. cf. leucomystax) และ ภาคเหน ือ  (Clade D: P. cf. megacephalus) จากข ้อมูล 

Phylogeny และ Haplotype ระบุว่า Clades A, B และ D น่าจะมีวิวัฒนาการทางตรงกันข้าม

ระหว่าง Clade C และ Clade D โดยมีความแตกต่างทางพันธุกรรมเกิดจากอุปสรรคทาง

ภูมิศาสตร์ ซึ่งส่งผลใหม้ีการกระจาย การเกดิสปีชีส์ หรือการเกดิชนิดใหม่จากสภาพภูมิอากาศ 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งความแตกต่างของปริมาณน้ำฝนในแต่ละดา้นของคอคอดกระ อาจมีบทบาท

สำคัญในการอพยพของปาดทั้งสองกลุ่ม สำหรับประชากรภายใน Clades C หรือ Clades D  

ไม่มีความสัมพันธ์ระหว่างทางภูมิศาสตร์ และทางพันธุกรรมในการกระจายของประชากรที่

เกิดขึ ้นใน Clade C ขณะที ่ Clade D มีประชากรคงที่  และพบว่า P. leucomystax complex  

ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้มีความหลากหลายมาก น่าจะมีอทิธิพลจากสภาพภูมิอากาศที่ทำให้

เกิดการจำเพาะเจาะจงของแต่ละพื ้นที ่ที ่ทำให้เกิดวิวัฒนาการของประชากรปาดบ้าน  

P. leucomystax complex 

กบชนิดใหม่ของกบห้วยขาปุ่ม Dicroglossid สกุล Limnonectes ได้รับการอธิบาย  

โดย Phimmachak et al. (2019) จากตัวอย่างล่าสุด และทางประวัติศาสตร์ที่เก็บรวบรวมจาก

ภาคกลางและภาคใต้ของลาว และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย Limnonectes 

savan sp. nov. มีฟันผุอยู่ด้านของศีรษะ และมีความคล้ายกับกบ L. dabanus จากทางตอนใต้

ของประเทศเวียดนาม และทางทิตตะวันออกของกัมพูชา อย่างไรก็ตามสายพันธุ์ใหม่นี้มีความ

แตกต่างจาก L. dabanus และ Limnonectes ชนิดอื่น ๆ ที่มีหลอดเลือดในเอเชียตะวันออกเฉียง

ใต้นั้นการวิจัยโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวเต็มวัยและตัวอ่อน ดีเอ็นเอไมโตคอน

เดรีย และเสียงร้องทำให้มีการค้นพบชนิดใหม่นี้ จึง่ทำให้ Limnonectes ชนิดที่มีเส้นเลือดดำเป็น

ส่วนประกอบมีทั้งหมด 6 ชนิด 

รายงานเกี่ยวกับสายพันธุ์ใหม่ อึ่งจิ๋วลายจุด (Micryletta dissimulans sp. Nov.) จาก

ป่าที ่ราบ ทางภาคใต้ของประเทศไทยของSuwannapoom et al. (2020) ซึ่งอธิบายลักษณะ
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สัณฐานวิทยาและลักษณะทางโมเลกุลของสายพันธุ์ใหม่มีลักษณะต่อไปนี้ ขนาดลำตัวเล็ก  

(ตัวผู้ 20.3–22.4 มม. ตัวเมีย 24.4–26.7 มม.) ร่างกายเพรียว หัวยาวกว่าความกว้าง จมูกโค้ง

มนในมุมมองด้านหลังและด้านข้าง ความยาวตาเท่ากับความยาวจมูกถึงแก้วหู พื้นผิวด้านหลัง

เป็นเม็ดเล็ก ๆ สีเขียว ขอบหน้าท้องเป็นสีดำ มีจุดดำขนาดใหญ่หลังตา  ด้านหลังสีน้ำตาลแดง 

ข้างลำตัวสีน้ำตาลมีจุดสีดำขนาดใหญ่ขอบจุดสีขาว มีจ้ำสีดำขนาดใหญ่สองจุดตามบริเวณขา

หนีบในแต่ละขา้ง ดา้นข้างของศีรษะเป็นสีดำ โดยมีรอยสีขาวที่ริมฝีปากล่าง รอยด่างขาวที่แก้ว

หูและซอกใบ พื้นผิวหน้าท้องสีชมพูถึงเทาอมฟ้า ด้านข้างมีลายหินอ่อนสีน้ำตาลเข้มอยู่ตรง

กลาง และคอในตัวผู้มีสีเทาเข้ม โดยสายพันธุ์ใหม่มีความแตกต่างจากกบชนิดอื่น ๆ ในสกุล

ทั้งหมด ในลำดับยีน 16S rRNA (5.0% –7.4%) ปัจจุบัน Micryletta dissimulans sp. nov. เป็นที่

ร ู ้จ ักเพียงแห่งเดียว ในอำเภอสะบ้าย้อย จังหวัดสงขลาประเทศไทย ที ่ความสูงจาก

ระดับน้ำทะเล 120 ม. แต่คาดว่าจะเกิดขึ้นในพื้นที่ใกล้เคียงของมาเลเซีย โดยผู้เขียนได้แนะนำ 

Micryletta dissimulans sp. nov. เป็นสายพันธุ์ Data Deficient (DD) ตามหมวดหมู่ IUCN Red List  

ผลการอธิบายสายพันธุ์ใหม่ อึ่งจิ๋วลายจุด (Micryletta inornate) โดย Munir et al. 

(2020) พบว่า เป็นสายพันธุ์ที่มีความซับซ้อน และมีการกระจายอย่างกว้างขวาง ตั้งแต่เกาะ 

สุมาตราไปจนถึงเอเชียแผ่นดินใหญ่ รวมทั้งคาบสมุทรไทย-มาเลย์ และอินโดจีน เมื่อเร็ว ๆ นี้

สายพันธุ์ Micryletta inornata ได้รับการยืนยันว่าเป็นสัตว์เฉพาะถิ่นในภูมิภาคใกล้เคียงหมู่เกาะ

สุมาตรา และเป็นสายพันธุ์ที่มีความแตกต่างจากประชากรในภูมิภาคอื่น ๆ โดยการวิเคราะห์

ล ักษณะ Phenotypes และ Genotype ของประชากรจากสุมาตราพบเช ื ้อสายที ่ ไม ่ม ี ช ื่อ

นอกเหนือจาก M. inornata ซึ่งลักษณะสัณฐานวิทยาและระดับโมเลกุลเทียบกับ M. inornata 

และชนิดอื่น ๆ จึงได้รับการตั ้งชื ่อว่า Micryletta sumatrana sp. nov. เป็นสายพันธุ ์ใหม่ที ่มี

ลักษณะเฉพาะ คือ มีขนาดลำตัวเล็ก ดา้นหลังสีน้ำตาล ท้องมจีุดด่างดำกระจัดกระจาย โพรงสี

น้ำตาลเข้มมจีุดสีครีมกระจายอยู่ ดา้นข้างของศีรษะสนี้ำตาลเข้ม มีจุดครีมบนริมฝีปาก บริเวณ

แก้วหู และดา้นหน้าของดวงตา 

Liu et al. (2020) ไ ด ้ บ ั น ท ึ ก  Gracixalus quangi. Rowley, Dau, Nguyen, Cao et 

Nguyen, 2011 เป็นครั้งแรกจากประเทศจีน โดยใช้ 14 ตัวอย่าง ที่เก็บรวบรวมจากทางตอนใต้

ของยูนนานประเทศจีน ในทางสัณฐานวิทยาตัวอย่างที่เก็บรวบรวมใหม่  ส่วนใหญ่โดยใช้

ลักษณะทางอนุกรมจากเวียดนาม ซึ่งวิวัฒนาการชาติพันธุ์เหล่านี้ถูกจัดอยู่ใน G. quangi จาก

เวียดนามโดยระยะห่างทางฝพันธุกรรม ลำดับดเีอ็นเอของยีน Mitochondrial 16S rRNA ระหว่าง

ตัวอย่างเหล่านี ้และ G. quangi จากเวียดนาม คือ 0.6% การค้นพบครั้งนีท้ำให้จำนวนชนิดของ

สกุล Gracixalus เพิ่มจากบันทึกเดมิเป็น 9 ชนิดในประเทศจีน 
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ผลงานของ Rowley et al. (2020) อธิบาย ปาด ในวงศ์ Rhacophoridae สายพันธุ์ใหม่ 

Gracixalus trieng sp. nov. จากเวียดนามกลาง ที่มีความแตกต่างทั้งทางลักษณะสัณฐานวิทยา

และทางพันธุกรรม เช่น ขนาดลำตัวปานกลาง (37.2–41.4 มม. ในตัวผู ้ที ่โตเต็มวัย 5 ตัว)  

จมูกโค้งมนในมุมมองด้านหลังและดา้นข้าง พืน้ผิวดา้นหลังสีน้ำตาลหรือสีเหลืองอมน้ำตาลเข้ม  

และรูปเป็นตัว Y ที่ด้านหลัง ลำคอและอกสีเหลืองหรือสีน้ำตาลอมเหลือง มีจุดจุดสีชมพู  

ท้องและพื้นผิวหน้าท้อง ด้านล่างแขนขารวมทั้งมือและเท้าเป็นสีชมพู แก้วหูและม่านตาใต้ตา

แตกต่างกัน ม่านตาซีด มีสีทองเข้มแผ่ออกมาจากขอบด้านหน้าและด้านหลังของรูม่านตา 

ลำตัวส่วนใหญ่ด้านหลัง และพื้นผิวของแขนขาเรียบในตัวเต็มวัย โดยบางตัวมีการกระจายของ

ตุ่มเล็ก ๆ ต่ำ และผิดปกติเล็กน้อย แผ่นรองที่นิ้ว I และ II ใน ตัวผู้ที่โตเต็มวัย และไข่ที่วางเป็น

อาร์เรย์ของไข่ที่ไม่ถูกจี้บนผนังของไฟโตเทลมอน สายพันธุ์เกิดขึ้นใน Syntopy กับ G. lumarius 

ปัจจุบัน Gracixalus trieng sp. nov. เป็นที่รู้จักจากไผ่มอนเทนและป่าดบิ ที่ระดับน้ำทะเล>1700 

ม.) บนยอดเขาหง็อกลินห์และยอดเขาที่อยู่ติดกัน ซึ่งมีแนวโน้มว่าจะถูกจำกัดให้อยู่ในป่า

ระดับสูง โดยมีการกระจายทางภูมิศาสตร์ โดยประมาณ <1,000 km2 

การศ ึกษาของ Luo et al. (2020) ได ้อธ ิบายถ ึ งกบชน ิดใหม ่  Leptobrachella 

suiyangensis sp. nov. ในสกุล Leptobrachella จากเขตอนุรักษ์ธรรมชาติ Huoqiuba, Suiyang 

County, Guizhou Province ในประเทศจีน จากข้อมูลทางสัณฐานวิทยา และการวิเคราะห์ทาง

วิวัฒนาการ (16S rRNA mtDNA) สามารถจำแนกได้ และมีความแตกต่างจากชนิดอื่น ๆ โดยมี

ความแตกต่างของโมเลกุลและลักษณะทางสัณฐานวิทยา ได้แก่ ขนาดลำตัว สีผิวด้านหลังและ

ช่องท้อง สีของม่านตา และอื่น ๆ ปัจจุบัน กบสกุล Leptobrachella มี 75 ชนิด โดย 21 ชนิดพบ

ในประเทศจีน รวมถึง 7 ชนิด ที่รายงานจากมณฑลกุ้ยโจว โดยเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของ 

Leptobrachella suiyangensis sp. nov. และลำดับดีเอ็นเอที่คล้ายคลึงกันทั้งหมดที่มีอยู่สำหรับ

ยีน 16S rRNA พบว่า > 4.7% จากที่บันทึกใหม่ของสายพันธุ์ และความสัมพันธ์กับพันธุ์อื่น ๆ  

ในสกุลเดียวกันบ่งบอกถึงสายพันธุ์นั้นการกระจายการเปลี่ยนแปลงที่อยู่อาศัย การปรับตัวกับ

สิ่งแวดล้อม และความหลากหลายของกบในสกุล Leptobrachella ทางตะวันตกเฉียงใต้ของ

ประเทศจีน 

ผลวิจัยปาดในสกุล Gracixalus ของ Matsui et al. (2015) ได้อธิบายว่า Gracixalus 

sawom เป็นพันธุ์ใหม่จากภาคตะวันตกของประเทศไทย จากผลการวิเคราะห์ทางสัณฐานวิทยา

และโมเลกุล สายพันธุ์ใหม่นี้ คือ Gracixalus ขนาดเล็ก (ความยาวช่องจมูกตัวผู้ประมาณ 22 

มม.) และมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคล้ายกับ G. gracilipes แต่มีความแตกต่างด้วยสีหลัง  

ไม่มีจุดสีขาวที่ริมฝีปากล่าง และรอยดำบนสายรัดเท้า ซึ่งสายพันธุ์ใหม่นี้ยังมีความแตกต่าง
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อย่างชัดเจนจากประชากรอื่น ๆ ในสกุล โดยมีความแตกต่างของขนาดลำตัวที่เล็ก จมูกรูป

สามเหล่ียม หลังสีน้ำตาลอมเหลืองอ่อน พืน้ผิวหน้าท้องของลำคอหน้าอก และหน้าท้องขาวขุ่น  

ผลการอธ ิบายของ  Klahan and Thaewnon-ngiw (2018) ต ่อการศ ึกษาความ

หลากหลายทางพันธุกรรมของกบ (Fejervarya limnocharis) ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทย โดยใช้เทคนิค PCR-RFLP จากตัวอย่างทั้งหมด 120 ตัวอย่าง ประกอบด้วยเพศ

หญิง 106 ตัว และเพศชาย 14 ตัว รวบรวมจาก 12 จังหวัด โดยจีโนม DNA ถูกสกัดจาก

กล้ามเนื ้อ (Gastrocnemius) ของตัวอย่างด้วยวิธ ี CTAB-Phenol: Chloroform Proteinase K 

จากนั้นไพรเมอร์ที่เหมาะสมถูกคัดกรองสำหรับ PCR และ COI ไพรเมอร์ที่ได้รับการคัดเลือก

จากผลิตภัณฑ์ PCR ของไพรเมอร์ COI พบ 710 bp ในตัวอย่างทั้งหมดด้วย PCR products ถูก

ย่อยด้วยเอนไซม์ Alu I, Dde I และ Taq I และพบรูปแบบของ Haplotypes เด่ียวเป็น 2, 1 และ 1 

ตามลำดับ ส่วนHaplotypes ของคอมโพสิต (Composite) ถูกสร้างขึน้จาก Haplotypes เดียวของ 

3 เอนไซม์ และแสดงทั้ง 2 รูปแบบ เป็น AAA และ BAA ขนาดเปอร์เซ็นต์สูงสุดของรูปแบบ 

Haplotypes คอมโพสิต คือ 98.33 และ 1.67 ตามลำดับ ซึ่งโปรแกรม UPGMA dendrogram 

ของ Haplotype ถูกสร้างขึ้นโดยใช้ NTSYS PC เวอร์ชัน 2.1p ทำให้ความหลากหลายของ COI 

products ที่ย่อยสลาย Alu I, Dde I และ Taq I ได้รับการประเมิน และแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 

กลุ ่มที ่ 1 แบ่งอย่างชัดเจนจาก F. limnocharis และกลุ ่มที ่ 2 ประกอบด้วย F. limnocharis 

ทั้งหมด ซึ่งแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มย่อย โดยค่าสัมประสิทธิ์ความคล้ายคลึงกันระหว่าง 2 กลุ่มย่อย 

แสดงประมาณ 77.5 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษาครั้งนี้ F. limnocharis ของ UD และ MH แสดง

ให้เห็นความแตกต่างทางพันธุกรรมอย่างชัดเจน และอาจจะเป็นสายพันธุ์ใหม่หรือไม่ก็ได้  

ในการศึกษาในอนาคตจำเป็นต้องเก็บตัวอย่างเพิ่มเติมในพืน้ที่นี้ 

การอธิบายกะท่างน้ำดอยภูคา สกุล Tylototriton สายพันธุ์ใหม่  ค้นพบจาก อุทยาน

แห่งชาติดอยภูคาจังหวัดน่าน ภาคเหนือของประเทศไทย Pomchote et al. (2020) ได้รับการ

อธิบายโดยการวิเคราะห์ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และระดับโมเลกุล พบว่า มีความแตกต่าง

จาก Tylototriton ที่รู้จัก 4 ชนิด คือ T. panhai, T. uyenoi, T. anguliceps และ T. verrucosus โดย

ได้ตั ้งชื่อสายพันธุ์ใหม่ว่า Tylototriton phukhaensis sp. nov. ซึ่งมีความแตกต่างทางสัณฐาน

วิทยา โดยมีสันเขาที ่โดดเด่น แคบ และตรงบนหัว ซึ ่งแตกต่างจากสายพันธุ ์ไทยอื ่น ๆ  

การวิเคราะห์ทางพันธุ์กรรมยังระบุว่า Tylototriton สายพันธุ์ใหม่เป็นเชื้อสายที่แตกต่างจาก  

T. anguliceps และ T. uyenoi โดยความรู้ที่ไดจ้ากการศึกษาครั้งนีจ้ะมีส่วนช่วยอย่างมากในการ

อนุรักษ์ Tylototriton ต่อไปในอนาคต 
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รายงานบันทึกแรกของปาด Gracixalus quyeti ในประเทศลาว โดย Egert et al. 

(2020) นำตัวอย่างที่เก็บรวบรวมจากจังหวัดคำม่วนทางภาคกลางของประเทศลาว มาทำการ

วิเคราะห์ลักษณะทางพันธุกรรม พบว่า มีลำดับเหมือนกันเกือบทั้งหมด แต่พบความแตกต่าง

บางประการในอัตราส่วนของร่างกาย และรูปแบบสีระหว่างตัวอย่างจากลาวและชนิดซีรีส์จาก

ฝั่งตะวันออกของเทอืกเขาแอนนาไมท์ ในประเทศเวียดนาม 

ผลการอธิบายกบชนิดใหม่ในวงศ์กบ (Dicroglossidae) สกุล Limnonectes โดย Phimmachak 

et al. (2019) ซึ่งได้อธิบายจากการวิเคราะห์ตัวอย่างที่เก็บรวบรวมใหม่  และตัวอย่างทาง

ประวัติศาสตร์ที่เก็บรวบรวมจากทางภาคกลาง และภาคใต้ของลาว รวมทั้งตัวอย่างจากทาง

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบว่า Limnonectes savan sp. nov. เพศผู้ที ่มีตุ่ม

จำนวนมากอยู ่ด้านบนของศีรษะคล้ายคลึงกับตัวอย่าง L. dabanus จากทางตอนใต้ของ

เวียดนาม และทางภาคตะวันออกของกัมพูชาที่มีชายแดนติดกัน ซึ่งสายพันธุ์ใหม่มีความ

แตกต่างจาก L. dabanus และ Limnonectes ชนิดอื่น ๆ ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยการ

วิเคราะห์ทางลักษณะสัณฐานวิทยา และระดับโมเลกุล รวมทั้งการใช้เสียงร้อง จากการค้นพบ

ชนิดใหม่นี้ไดท้ำให้จำนวน Limnonectes ทั้งหมดรวมกลายเป็นหกชนิด 

พรณรงค์ สริิปิยะสงิห์ และอรุณรัตน์ ฉวีราช (2554) ได้อธิบายเกี่ยวกับการใช้บริเวณ

ยีนในส่วน Cytochrome C Oxidase I (COI) ว่ามีความเหมาะสมในการใช้เป็น DNA barcode  

เพื่อการระบุชนิดของสัตว์ได้ถูกต้องและแม่นยำ ตัวอย่างเช่น หอยทาก แมลงไม่มีปีก ผีเสื้อ นก 

แมงมุม ปลา มด และสัตว์ทะเล โดยอย่างยิ่งกลุ่มสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ซึ่งสามารถช่วยลด

ความผิดพลาด และเพิ ่มความรวดเร ็วในการจำแนกระบุชนิด  นอกจากนี ้ย ังช ่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพการค้นคว้าวิจัยด้านวิวัฒนาการความหลากหลายทางชีวภาพ รวมถึงการอนุรักษ์

ทรัพยากรธรรมชาติ สำหรับบริเวณยีนที่ใช้เป็น DNA barcode นั้นต้องมีคุณสมบัติ 3 ประการ 

ได้แก่ (1) ลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีนนั้นมีความแตกต่างมากพอที่จะทำให้แยกสิ่งมีชีวิตต่างชนิด

กันออกจากกันได้ แต่ต้องมคีวามแตกต่างภายในชนิดเดยีวกันต่ำมากหรอืไม่มีเลย (2) เป็นดีเอ็น

เอที่มีบริเวณอนุรักษ์ที่สามารถให้ไพรเมอร์ที่เป็น Universal primer เข้ามาจับเพื่อเพิ่มปริมาณดี

เอ็นเอบริเวณนั้นด้วยปฏิกิริยาพีซีอาร์ได้ และ (3) มีขนาดที่เหมาะสมประมาณ 500-800 คู่เบส 

(base pair; bp) 

ผลการวิเคราะห์ Cesar et al. (2019) ได้ทำการประเมินความหลากหลายของสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกในระดับโมเลกุลด้วยยีน Mitochondrial COI และยีน 16S rRNA สำหรับการ

จำแนกโมเลกุลของกบและลูกอ๊อดในส่วนของป่าฝนแอตแลนติกใต้ ประเทศบราซิล ผลลัพธ์ที่

ได้ ทั้งยีน COI และส่วนของยีน 16S rRNA เป็นตัวบ่งชี้ข้อมูลลำดับโมเลกุลของสัตว์สะเทินน้ำ
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สะเทินบกที่มีตัวอย่างทั้งหมด ซึ่งสามารถระบุอย่างชัดเจน และยังได้เผยแพร่ 12 ลำดับใหม่ของ

สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในมหาสมุทรแอตแลนติกอีกด้วย 

Rowley et al. (2017) ได้อธิบายกบสายพันธุ์ใหม่ Leptobrachella จากทางภาคกลาตอน

เหนือ ของประเทศเวียดนาม โดยการวิเคราะห์จากลักษณะทางสัณฐานวิทยา และทาง

พันธุกรรม Leptobrachella puhoatensis sp. nov. แตกต่างจากชนิดอื่น ๆ ในสกุล โดยตัวเพศผู้

ตัวเต็มวัย 8 ตัว พบว่ามีขนาด SVL 24.2-28.1 มิลลิเมตร และตัวเต็มวัยเพศเมีย 3 ตัว มีขนาด 

SVL 27.3–31.5 มิลลิเมตร รวมถึงจุดสีดำที่กกแขน ตัวผู้มีพุงสีน้ำตาลแดงมักจะมีสีขาวจาง ๆ 

และตัวเมยีจะมีท้องสีชมพูอ่อน และความถี่ของคลื่นเสียง 4.9–5.6 KHZ (ที่ 22.3º–25.8ºC) ซึ่งมี

ความแตกต่างในสกุลระหว่าง L. puhoatensis และลำดับ 16S rRNA คือ ≥6.3% 

ผลการวิเคราะห์ของ Phimmachak et al. (2019) ได้อธิบายการค้นพบกบชนิดใหม่ 

ได ้แก ่  กบห ้วยขาป ุ ่ม Dicroglossidae สก ุล Limnonectes จากต ัวอย ่างล ่าส ุด  และทาง

ประวัติศาสตร์ที่เก็บรวบรวมในภาคกลางและภาคใต้ของลาว และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ของประเทศไทย Limnonectes savan sp. nov. คือ ตัวผู ้ที ่มีฟันผุอยู ่ด้านบนของศีรษะและ

ใกล้เคียงที่สุด คล้ายคลึงL.dabanus จากเวียดนามตอนใต้และกัมพูชาตะวันออกที่อยู่ติดกัน 

โดยกบสายพันธุ์ใหม่นี้มีความแตกต่างจาก L.dabanus และ Limnonectes ชนิดอื่น ๆ ในเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต้ จากการวิเคราะห์จากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวเต็มวัยและตัวอ่อน  

ดเีอ็นเอไมโตคอนเดรีย และเสียงร้อง จากการค้นพบชนิดใหม่นี้ ทำให้จำนวน Limnonectes ชนิด

ที่มีเสน้เลือดดำเป็นส่วนประกอบมทีั้งหมดหกชนิด 

ผลการอธิบายของ Yu et al. (2019b) ได้ค้นพบกบสายพันธุ์ใหม่ Amolops mengdingensis 

sp. nov. จากภาคตะวันตกเฉียงใต้ ของมณฑลยูนาน ประเทศจีน ซึ่งเป็นเผ่าพันธุ์ของกลุ่มสาย

พันธุ์ Amolops monticola; Amolops akhaorum และ Amolops archotaphus ด้วยความสัมพันธ์

ระหว่าง 3 เผ่าพันธุ์ ระยะห่างระหว่างสายพันธุ์ใหม่กับ A. akhaorum คือ 4.7% และระยะห่าง

ระหว่างสายพันธุ ์ใหม่กับ A. archotaphus คือ 5.2% สำหรับลำดับ 16S rRNA ชนิดใหม่นี ้มี 

เอกลักษณ์เด่นเฉพาะ คือ รอยพับด้านหลังที่แตกต่างกัน ด้านข้างของหัวเป็นสีน้ำตาลเข้ม 

ด้านบนของหัวและหลังเป็นสีเขียวมีจุดด่างดำ ตัวผู้จะมีถุงเสียงสองถุงที่ลำคอ ขนาด SVL 

36.9-40.2 มม. และตัวเมีย ขนาด SVL 64.3 มม. จมูกยาวกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางตา ด้านข้าง

ของศีรษะมืด แก้วหูแตกต่างกันมีขนาดเล็กกว่าครึ่งหนึ่งของเส้นผ่านศูนย์กลางตา และแขนขา

หลังมีสีน้ำตาลอมเทามีแถบสนี้ำตาลเข้มชัดเจนบนขาหลัง 

 ผลการอธิบายสมาชิกใหม่ของ กบ Leptobrachella shangsiensis. ในสกุล Leptobrachella 

จากมณฑลกวางสี ทางตอนใต้ของประเทศจีนโดย Chen et al. (2019) ทำการวิเคราะห์โดยใช้
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และระดับโมเลกุล พบว่า L. shangsiensis มีความแตกต่างจากชนิด

อื่น ๆ ดังต่อไปนี้ (1) ขนาด SVL 24.9–29.4 มม. ใน 11 ตัวเพศผู้ และ 30.8–35.9 มม. ใน 5 ตัว

เพศเมีย (2) แก้วหูสีดำกับขอบสีแดงเข้ม (3) ผิวหน้าท้องสีเหลืองอมขาวครีมเนื้อหินอ่อน (4) 

ม่านตาทองสีแดงในส่วนบนและสีน้ำเงินในส่วนล่าง และ (5) ขอบฐานเท้าแคบ เสียงร้องของ  

L. shangsiensis sp. nov. ประกอบด้วยหนึ่งโน้ตต่อการร้องมีความถี่เฉลี่ย 5.5–6.5 กิโลเฮิรตซ์ 

ที่อุณหภูมิแวดล้อม 21.5ºC โดยความแตกต่างของลำดับระหว่าง L. shangsiensis sp. nov. และ

ลำดับดีเอ็นเอที ่ย ีน16S rRNA พบว่า > 5.9% L. Shangsiensis sp. nov. เกิดขึ ้นในป่าดิบใน

อุทยานแห่งชาติ Shiwandashan เขตอนุรักษ์ธรรมชาติ อยู่ที่ระดับความสูง 450–550 เมตรจาก

ระดับน้ำทะเล 

ผลจากการวิเคราะห์ระดับโมเลกุลและทางสัณฐานวิทยาโดย Chung et al. (2019)  

ได้อธิบาย กบสายพันธุ์ใหม่ Leptobrachella namdongensis จากเขตอนุรักษ์น้ำดง ในจังหวัด 

Thanh Hoa ประเทศเวียดนาม ว่ากบสายพันธุ์ใหม่มีความแตกต่างทางพันธุกรรม ส่วนของยีน 

16 rRNA เทียบกับชนิดอื่น ๆ ในสกุลอยู่ในระหว่าง 4.7 ถึง 21.0% และค่าเฉลี่ย 24% โดยสาย

พันธุ ์ใหม่มีความคล้ายกับ L. petrops และ L. puhoatensis แต่สามารถจำแนกได้จากการ

วิเคราะห์ลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่า ลำตัวมีขนาดกลาง ตัวผู้ตัวเต็มวัย 30.9 มม. ตัวเมีย

ตัวเต็มวัย 32.1–35.3 มม. หัวกว้างกว่าความยาว เยื่อแก้วหูเห็นได้ชัดเจน คอขาวใสหน้าอกและ

หน้าท้องมจีุดด่างดำบนขอบดา้นนอก และแก้วหูถูกขอบดว้ยเส้นสดีำที่ชัดเจน 

ผลการอธิบายของ Li et al. (2018) ที่ทำการค้นพบกบสายพันธุ์ใหม่ที่มีความซับซ้อน

จากมณฑลกุ้ยโจว ประเทศจีน โดยการวิเคราะห์สายวิวัฒนาการจากดีเอ็นเอไมโตคอนเดรีย

ระบุว่า ชนิดใหม่อยู่ในกลุ่ม Odorrana clade และ O. schmackeri ซึ่ง Nuclear DNA ได้ระบุว่า

เป็นสายเลือดที่แยกออกจากสายพันธุ์ที ่เกี ่ยวข้องสัณฐานวิทยา โดยสายพันธุ์ใหม่มีความ

แตกต่างจากกบชนิดอื่น ๆ ในสกุลดังนี้ เพศผู้มีขนาดตัวเล็ก (SVL<43.3 มม.) หัวยาวกว่าความ

กว้าง เยื่อแก้วหูของเพศผู้มีขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจน เส้นผ่าศูนย์กลางของแก้วหูมีขนาดยาวเป็น

สองเท่า ความกว้างของส่วนปลายของนิ้วที่ III และความยาวนิ้วมือ II <I <IV <III 

Pham et al. (2019) ได้อธิบายกบสายพันธุ ์ใหม่ในสกุล Amolops จากทางภาค

ตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศเวียดนาม โดยการวิเคราะห์ทางสัณฐานวิทยาและระดับ

โมเลกุล พบว่าลักษณะทางสัณฐานวิทยา Amolops ottorum sp. nov. สายพันธุ์ใหม่นั้นแตกต่าง

จากชนิดอื่น ๆ ในสกุลโดยมีลักษณะดังนี้ กบขนาดเล็ก (SVL 47.5–48.2 มม. เพศเมีย) หัวยาว

กว่าความกว้าง จมูกสั้น ผิวเรียบเนียน ผิวหนังด้านหลังของขาหน้าและขาหลังสีเขียว และส่วน
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หน้าท้องประกอบด้วยจุดสีน้ำตาล ซึ่งการวิเคราะห์สายวิวัฒนาการสายพันธุ์ใหม่ได้ถูกยอมรับ 

และจัดอยู่ในแท็กซอนของ Amolops tuberodepressus ประมาณ 5.6%  

ผลอธิบายสายพันธุ์ใหม่ปาดจิ๋ว ยูนนาน ในสกุล Gracixalus ชนิด Gracixalus yunnanensis 

โดย Yu et al. (2019a) จากตัวอย่างที่เก็บรวบรวมจากทางตะวันตกเฉียงใต้และยูนนานตอนใต้

ของประเทศจีน พบว่าสายพันธุ์นี ้มีความแตกต่างจากชนิดอื่น ๆ ในสกุล โดยการวิจัยทาง

ลักษณะสัณฐานวิทยา และระดับโมเลกุล มีลักษณะดังต่อไปนี้ ขนาดลำตัวค่อนข้างเล็ก ตัวผู้ที่

โตเต็มวัย (SVL 26.0–34.2 มม.) ผิวหลังสีน้ำตาลเหลืองหรือน้ำตาลแดง ลักษณะที่โดดเด่น  

คือ มีรูปตัว Y บนหลัง เพศผู้ที่มีถุงเสียงที่อยู่ภายนอกลำคอ จมูกกลม และด้านข้างของลำตัว

เกือบเรียบไม่มีรอยดำ ซึ่งในทางพันธุกรรมชนิดใหม่จะแตกต่างโดยประมาณ 2.2% –14.1% 

และใกลเ้คียงกับ G. guangdongensis มากที่สุด 

ผลการศึกษาของ มงคล คําสุข และคณะ (2549) ทำการศึกษาความหลากหลายของ

สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก และสัตว์เลื้อยคลานในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ 

ระหว่างเดือนมกราคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2547 โดยใช้ 2 วิธี คือ การสํารวจตามเส้นทางด่านสัตว์ 

ระยะทางทั ้งหมด 491.66 กิโลเมตร และการสุ ่มวางแปลงตัวอย่างทั ้งหมด 126 แปลง  

ผลการศึกษาพบสัตว์ทั้ง 2 ชั้น รวมมีทั้งหมด 3 อันดับ 20 วงศ์ 77 สกุล 123 ชนิด แบ่งกลุ่มสัตว์

ได้ดังนี้ สัตว์เลื้อยคลานพบทั้งหมด 2 อันดับ 14 วงศ์ 55 สกุล 83 ชนิด และสัตว์สะเทินน้ำ

สะเทินบกพบทั้งหมด 2 อันดับ 6 วงศ์ 22 สกุล 40 ชนิด  

ผลการศึกษาอนุกรมวิธาน การวิเคราะห์ทางชีวภูมิศาสตร์ และปรับปรุงรายการ

ตรวจสอบสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในอินโดจีนโดย Poyarkov et al. (2021) ซึ่งคาบสมุทรอินโดจีน

ได้รับการยอมรับว่าเป็นหนึ่งในแหล่งความหลากหลายทางชีวภาพที่สำคัญของโลก โดยสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกของอินโดจีน (รวมถึงเวียดนาม ลาว กัมพูชา และไทย) เป็นหนึ่งในสัตว์ที่มี

จำนวนมากที่สุดในโลก ประมาณ 60% ของสายพันธุ ์ที ่ร ู ้จักในระยะเวลา 20 ปีที ่ผ่านมา  

จากการทบทวนวรรณกรรมและข้อมูลต่าง ๆ เพื ่อประเมินการค้นพบล่าสุด และการ

เปลี่ยนแปลงการจัดหมวดหมู่ ตลอดจนรวบรวมรายการตรวจสอบสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกใน

อินโดจีนที่มีคำอธิบายประกอบตั้งแต่กลางศตวรรษที่ 20 รวมถึงรายชื่อสัตว์ที ่ได้รับการ

ปรับปรุงสำหรับเวียดนามและไทย จากรายการตรวจสอบสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกสำหรับลาว

และกัมพูชาได้รับการเผยแพร่เป็นครั้งแรก ในแต่ละสปีชีส์ มีชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อสามัญที่แนะนำ

เป็นภาษาอังกฤษ ข้อมูลเกี่ยวกับตัวอย่างประเภท ประเภทท้องที่  ข้อมูลการกระจายภายในอิน

โดจีนและที่อื่น ๆ และสถานะการอนุรักษ์ IUCN ซึ่งความคิดเห็นด้านอนุกรมวิธานและการ
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อ้างอิงมีความสำคัญที ่สุด พบการกระจายของสัตว์แต่ละชนิดใน 23 ภูมิภาคย่อยทาง 

ชีวภูมิศาสตร์ของอินโดจีน ประเมินความคล้ายคลึงกันระหว่างสัตว์ในภูมิภาค และประเมิน

ความสมบูรณ์ของสายพันธุ์และถิ่นที่อยู่ของพวกมัน มีการบันทึกสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 423 

ชนิด ที่เป็นของสามสถานที่ 11 ตระกูล และ 71 สกุล 199 สปชีีส์ (47%) เป็นโรคประจำถิ่นอนิโด

จีน ส่วนสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกของเวียดนามประกอบด้วยสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่รู ้จัก  

270 สายพันธุ์ (98 ชนิดเฉพาะถิ่น คิดเป็น 36.3%) รองลงมาคือ ประเทศไทย 194 สายพันธุ์ 

(29 สายพันธุ ์  ค ิดเป็น 14.9%) ลาว 121 สายพันธุ ์  (13 ชนิดเฉพาะถิ ่น ค ิดเป็น 10.7%)  

และกัมพูชา 72 สปีชีส์ (6 ชนิดเฉพาะถิ่นคิดเป็น 8.3%) จากการวิเคราะห์แบบคลัสเตอร์ของ

ความคลา้ยคลึงกันระหว่างกลุ่มสัตว์ต่าง ๆ แสดงให้เห็นการรวมกลุ่มหลักสองกลุ่ม แบ่งโดยคอ

คอดกระ ภายในส่วนแผ่นดินใหญ่ทางเหนือของอินโดจีนสามารถจำแนกได้สามกลุ่มดังนี ้  

(1) พื้นที่สูงทางตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงเหนือของเวียดนามและลาวตอนเหนือ 

(2) Annamites เหนือ กลาง และใต้ที่ราบลุ่มภาคกลาง-ใต้ของเวียดนาม และ (3) อนุภูมิภาคอิน

โดจีนตะวันตก ระบุพืน้ที่ที่ราบสูงทางตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉยีงเหนือของเวียดนาม 

เทือกเขาอันนาไมต์เหนือ กลางและใต้ เทือกเขากระวาน ภูเขาทางตะวันออกเฉียงเหนือ ของประเทศ

ไทย ตะนาวศรีตอนเหนือ และคาบสมุทรตอนใต้ของประเทศไทย ซึ ่งเป็นศูนย์รวมความ

หลากหลายและถิ่นที่อยู่ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกแถบอินโดจีน จากการวิเคราะห์รูปแบบ

การกระจายของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกทั่วอินโดจีนแสดงให้เห็นว่า มีโคโรไทป์ 14 ตัว ที่จัด

กลุ่มในห้าประเภทหลัก ผลการทดลองว่าอินโดจีนในพื้นที่สำคัญสำหรับความหลากหลายและ

การอนุรักษ์สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกโดย 423 สปีชีส์ 152 สปีชีส์ (35.9%) ถูกพิจารณาว่า  

ซึ่งขาดข้อมูล (DD) หรือไม่ได้รับการประเมิน (NE) ตามเกณฑ์ของ IUCN Red List ในขณะที่ 76 

สปีชีส์ (18.0%) ถือว่ามีความเสี่ยง (VU) ใกล้สูญพันธุ์ (EN) หรือใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่ง (CR)  

ส่วน 20 สปีชีส์ (4.7%) ถูกพิจารณาว่าใกล้ถูกคุกคาม (NT) และ 175 สปีชีส์ (41.4%) มีความ

กังวลน้อยที่สุด (LC) การศึกษาจึงมีความพยายามในการอนุรักษ์ในระดับภูมิภาคและระดับโลก 

รวมถึงการทำความเขา้ใจเกี่ยวกับชีวภูมิศาสตร์  
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ตาราง 1 แสดงผลงานวิจัยในการอธบิายชนิดใหม่และสกุลใหม่ (New species and new genus) 

ของสัตวส์ะเทินน้ำสะเทินบก แต่ระชนิดในประเทศไทย 

พ.ศ. 
ชื่องานวจิัย ชื่อผูว้จิัย 

2549 Three species of frogs and a new tadpole from eastern Thailand. Stuart et al. (2006) 

2556 A new species of the genus Leptolalax (Anura: Megophryidae) from northern 

Thailand. 

Jiang et al. (2013) 

2559 A new species of genus Fejervarya (Anura: Dicroglossidae) from northern Thailand, Suwannapoom et al. 

(2016b) 

2560 A new species of rain-pool frog (Dicroglossidae: Fejervarya) from western Thailand, Suwannapoom et al. 

(2017) 

2561 A striking new genus and species of cave-dwelling frog (Amphibia: 

Anura: Microhylidae: Asterophryinae) from Thailand. 

Suwannapoom et al. 

(2018) 

2561 A new species of Leptobrachium (Anura, Megophryidae) from western Thailand. Pawangkhanant et al. 

(2018) 

2562 A new species of the genus Xenophrys (Anura: Megophryidae) from northern 

Thailand. 

Wu et al. (2019) 

2562 A new caruncle-bearing fanged frog (Limnonectes, Dicroglossidae) from Laos and 

Thailand. 

Phimmachak et al. 

(2019) 

2563 A new species of miniaturised narrow-mouth frog of the genus Microhyla Tschudi. 

1838 (Amphibia: Anura: Microhylidae) from northern Tenasserim, Thailand. 

Poyarkov et al. 

(2020) 

2563 A new species of Micryletta (Amphibia: Microhylidae) from southern Thailand. Suwannapoom et al. 

(2020) 

2563 A new species of Tylototriton (Urodela: Salamandridae) from Nan Province, northern 

Thailand. 

Pomchote et al. 

(2020) 

2564 First records of the fanged frogs Limnonectes  

bannaensis Ye, Fei & Jiang, 2007 and L. utara  

Matsui, Belabut & Ahmad, 2014 (Amphibia: Anura:  

Dicroglossidae) in Thailand 

Suwannapoom C et 

al. (2021) 

2564 First national record of Gracixalus quangi Rowley, 

Dau, Nguyen, Cao & Nguyen, 2011 and G. 

yunnanensis Yu, Li, Wang, Rao, Wu &Yang, 2019 

(Amphibia: Anura: Rhacophoridae) from Thailand 

Lorphengsy S et al. 

(2021) 
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บทที่ 3  

วิธีดำเนินการศึกษา 

 

จากการศึกษาวิจัยการใช้อนุกรมวิธานเชิงบูรณาการในการประเมินความหลากหลาย

ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ในอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ผู้วิจัยดำเนินการตาม

ขั้นตอนดังนี ้

อุปกรณ์  

1. อุปกรณ์ที่ใช้ในการสำรวจและเก็บตัวอย่างสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 

1.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในในภาคสนามมีดังนี้ 

1. กล้องถ่ายรูป AF-S Micro NIKROR 60 mm 1:2.8 G ED 

2. เครื่องวัดระดับความสงูจากหน้าน้ำทะเล GPS (GARMIN) 

3. ไฟฉาย 

4. ปากกา 

5. สมุดบันทึก 

6. เส้ือกันฝน 

7. รองเท้าบูท 

8. ถุงซปิล็อค ใส่ตัวอย่าง 

9. ภาชนะบรรจุตัวอย่าง 

1.1.1 ครุภัณฑ์และอุปกรณ์ที่ใช้ในห้องปฏิบัตกิาร 

1. ไมโครเซนติฟิวจ์ขนาด 13,000 x g 

2. หลอดไมโครเซนตริฟิวจ์ขนาด 1.5 มล. 

         3. ตู้อบที่อุณหภูมิ 55-70°C 

         4. Vortexer 

         5. เอทานอล 100%  

         6. ไอโซโพรพานอล 100% 

                  7. กระดาษทิชชู  

                  8. มีดผ่าตัด 
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         9. ปากคีบ (Forceps) 

         10. ถุงมอื 

         11. ผ้าปิดปาก (แมส) 

                 12. เครื่องมือวัดขนาดตัวอย่าง Digital Caliper 

             13. ไมโครปิเปต (Micropipette) 

 

  1.1.2 สารเคมีท่ีใช้ในห้องปฏิบัตกิาร 

   1. DNA Extraction Kit 

   2. 10x PCR buffer 

           3. Primer Forward (16S ar 10 µm) 

  4. Primer Rearward (16S br 10 µm) 

           5. Deoxynucleotides (dNTP)  

           6. Taq DNA polymerase 

                7. Magnesium Chloride (MgCl2) 

                8. Water (H2O) 

                9. DNA template 

 

วธิีการดำเนนิการศึกษา 

การสำรวจและการเก็บตัวอย่างสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 

1. ทำการสำรวจภาคสนาม โดยเก็บตัวอย่างทั้งเวลากลางวันและกลางคืน สำหรับ

เวลากลางคืนเริ่มตั้งแต่ช่วงเย็น 18:00-23:00 น. โดยใช้วิธีใช้ไฟฉายส่องหาตัวอย่างสัตว์สะเทิน

น้ำสะเทินบกให้ได้ตัวอย่างมากที่สุด ด้วยการเดินในเส้นทางสำรวจลำห้วย โดยทำการสำรวจ

ตั้งแต่เดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2563 ใช้เวลาภาคสนามทั้งสีน 120 วัน 

สำหรับการบันทึกความหลากหลายของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในช่วงเวลานั้นทำการสำรวจ

ป่าดิบเขตร้อน ป่าทุติยภูมิ และป่าเบญจพรรณไผ่ โดยการสำรวจด้วยสายตา (Suwannapoom 

et al., 2018) วิธีการสำรวจนี้เป็นเทคนิคที่ใช้มากที่สุดในการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากวิธีนี้ทำให้

สามารถเดินเข้าไปในสถานที่หรือจุดพื้นที่กำนดเพื่อหาสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ในพื้นที่บนบก

ทั้งหมดได้ หรือมุ่งเน้นไปที่การสุ่มพื้นที่เฉพาะจุดที่ดูเหมือนว่าจะเหมาะสมเป็นที่อยู่อาศัย

สำหรับสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในปัจจุบัน จากนั ้นทำการตรวจสอบชนิดของตัวเต็มวัย  

โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา เมื่อทราบชนิดแล้วส่วนหนึ่งจะปล่อยกลับคืนสู่ธรรมชาติ 
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และอีกส่วนจะนำมาศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมในห้องปฏิบัติการ ซึ่งจะทำการศึกษาชนิดละ 

3-5 ตัวอย่าง/ชนิด/กลุ่มประชากร 

2. บันทึกขอ้มูลลักษณะทางสัณฐานวิทยา และรายละเอียดต่าง ๆ ที่มคีวามสำคัญต่อ

การนำมาใช้ในการจัดจำแนกชนิด เช่น ลักษณะนิสัย ระบบนิเวศวิทยา ถิ่นอาศัย ความสูงจาก

ระดับน้ำทะเล ความลาดชันของพืน้ที่ป่า และสภาพแวดล้อมทั่วไป 

3. ถ่ายรูปภาพบริเวณถิ่นที่อยู่อาศัยของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ซึ่งการเก็บตัวอย่าง

ต้องใส่แยกต่างหากระหว่างตัวอย่างที่เป็นพิษและไม่เป็นพิษเพื่อรักษาสภาพตัวอย่าง 

4. รวบรวมข้อมูลสำหรับตัวอย่างแต่ละสายพันธุ ์ท ี ่พบในระหว่างการทำงาน

ภาคสนาม สถานที่ วัน เวลา สภาพอากาศ ถิ่นที่อยู่อาศัย ชนิดพันธุ์ที่บันทึกพฤติกรรม และ

แผ่นข้อมูล นอกจากนี้จะทำบันทึกอนุกรมวิธานของตัวอย่างที่ถูกจับระหว่างการทำงาน

ภาคสนาม และข้อมูลทางสัณฐานวิทยา 

5. ถ่ายภาพสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก และถิ่นที ่อยู่ของสัตว์แต่ละชนิดด้วยกล้อง

ดิจิตอลความละเอียดหกล้านพิกเซล (Canon S3IS) หลังจากนี้ทำการจับพิกัดทางภูมิศาสตร์

สำหรับไซต์สำรวจแต่ละแห่งของการทำงานในสนามด้วยเครื่อง Garmin GPS โดยพิกัดจะถูก

บันทึกเป็นละติจูดและลองจิจูด และเป็นองศาทศนิยม ตลอดจนการระบุสายพันธุ์ และชื่อ

สามัญภาษาอังกฤษของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกตามแบบของ Suwannapoom et al. (2021)  

6. การเก็บตัวอย่างเนื้อเยื้อ ทำให้ตัวอย่างตายด้วยแอลกอฮอล์ 15% โดยใช้เวลา  

5-10 นาที หลังจากนั้นทำการผ่าตัดเอาตัวอย่างเนื้อเยื้อ โดยทำการเปิดรอยแผ่เล็ก ๆ ที่ด้าน

ท้อง ใช้ฟอร์เซปคีบเอาตับมาเก็บรักษาในแอลกอฮอล์ 95-100% เพื่อศึกษาทางพันธุกรรม 

ต่อจากนั้นนำตัวอย่างมาตรึงในฟอร์มาลนี 10% หนึ่งคืนหรือ 24 ชั่วโมง แล้วย้ายไปที่เก็บรักษา

ในเอทานอล 70% ซึ่งตัวอย่างทั้งหมดถูกเก็บรักษาในห้องปฏิบัติการ คณะเกษตรศาสตร์และ

ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา ประเทศไทย เพื่อใช้ในการอ้างอิง และการศึกษา

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาอื่น ๆ ต่อไปในอนาคต 

 

พื้นท่ีทำการศกึษา 

การศึกษาได้แบ่งเป็นสองขั้นตอน คือ การสำรวจเก็บตัวอย่างภาคสนาม หลังจากนั้นจึง

ทำการว ิเคราะห์ในห้องปฏิบ ัต ิการของคณะเกษตรศาสตร ์และทร ัพยากรธรรมชาติ  

มหาว ิทยาล ัยพะเยา  และห ้องปฏ ิบ ัต ิการ  ภาคว ิชาช ีวว ิทยา คณะว ิทยาศาสตร์

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  
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อุทยานแห่งชาติดอยภูคาเป็นพื้นที่หลักในการศึกษาภาคสนามและเก็บตัวอย่างสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบก (ภาพ 1) โดยอุทยานแห่งชาติดอยภูคาตั้งอยู่บริเวณแหลมเขาหิมะลัย  

สูงจากระดับน้ำทะเล 1,980 เมตร เป็นพื้นที่ภูเขาที่สูงที่สุดของจังหวัดน่าน เป็นแหล่งกำเนิดของ

ห้วยน้ำลำธารหลายสาย และเป็นต้นกำเนิดแม่น้ำน่านที่มีความสำคัญทางธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม ป่ามีพื้นที่ประมาณ 1,704 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,065,000 ไร่ ครอบคลุมพื้นที่

อำเภอเฉลิมพระเกียรติ อำเภอปัว อำเภอสันติสุข อำเภอทุ่งช้าง อำเภอเชียงกลาง อำเภอท่าวัง

ผา อำเภอแม่จริม และอำเภอบ่อเกลือ สภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นเทือกเขาสลับซับซ้อน 

สภาพป่าส่วนใหญ่เป็นป่าดิบเขา ป่าดิบชื้น ป่าดิบแล้ง ป่าสน ป่าเต็งรัง และป่าเบญจพรรณ  

ป่าดงดิบ อุทยานแห่งชาติดอยภูคา มีสภาพภูมิอากาศแบ่งออกเป็น 3 ฤดูกาล คือ 1 ฤดูฝน 

ระหว่างเดือนพฤษภาคม - ตุลาคม มีฝนตกชุก 2 ฤดูหนาว ระหว่างเดือนพฤศจิกายน-

กุมภาพันธ์ ในเดือนธันวาคม - มกราคม จะมีอากาศหนาวจัด เฉลี่ยประมาณ 10 องศา

เซลเซียส 3 ฤดูแล้งเป็นช่วงสั้น ๆ คือ ระหว่าง เดือนมีนาคม - เมษายน อากาศจะเย็นสบาย

ตลอดป ีซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง  
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ภาพ 1 แผนที่ในการศกึษาสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ในพืน้ที่อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน 

          ประเทศไทย 

แหล่งที่มา: สำนักอุทยานแห่งชาติ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช 
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การวเิคราะห์ผล 

การศึกษาจะแสดงค่าความหลากหลายของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกจากค่ามากชนิด 

(Species richness) และจะเปรียบเทียบดัชนีความโดดเด่น (Dominance indices) ระหว่างแต่ละ

จุดสำรวจโดยใช้ Simpson’s index (Shannon-Wiener Diversity Index) ซึ่งมีสูตรการคำนวณ 

ดังนี้ 

D1=∑ [
𝑛𝑖(𝑛𝑖−1)

N(N−1)
] 

 

โดย D คือ ดัชนีความหลากหลาย (Diversity index) 

Ni จำนวนตัวของชนิด i 

N จำนวนรวมของทุกชนิด 

หลังจากนั้นเปลี่ยนค่า D ให้อยู่ในรูป 1/D ซึ่งค่าที่ได้นี้หากพื้นที่ใดหนึ่งมีค่าสูงกว่าอีก

พืน้ที่หนึ่ง แสดงว่า พืน้ที่มคี่าสูงกว่านั้นมีค่าของความหลากหลายของชนิดพันธ์และความชุกชุม

มากกว่า ซึ่งอาจแสดงให้เห็นถึงความเถยีรของระบบนิเวศอกีด้วย 

ส ่วนด ัชน ีของข ้อม ูลทางสถ ิต ิ  (Information statistic index) น ั ้นจะว ัดค ่าความ

หลากหลายดว้ย Shannon-Wiener’s Index (Stiling 1996) 

จากสูตรคำนวณ H’=-∑ pi ln pi 

โดย H’ คือ ค่า Shannon Index 

pi คือ สัดส่วนของจำนวนชนิด i ที่พบเทยีบกับจำนวนทั้งหมด 

ซึ่งหากพื้นที่ใดมีค่าที่ได้ต่ำกว่า แสดงว่า พื้นที่นั้นมีความหลากหลายชนิดและความ

สม่ำเสมอน้อยกว่าพื้นที่ที ่มีค่ามากก่วา โดยค่า H’ ที่ได้สามารถนำมาคำนวณหาค่าความ

สม่ำเสมอ (Evenness) ได้ดังสมการ 

E= H’/ lnS 

 โดย E คือ ความสม่ำเสมอ (Evenness) 

H’ คือ Shannon Index 

S คือ ความอุดมสมบูรณ์ของสายพันธุ์ (Species richness) 
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ตาราง 2 ตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์ระดับโมเลกุลของการศึกษานี้ 

Catalogue 

Number 

Species Catalogue 

Number 

Species 

AUP00402 Amolops Cremnobatus KR827892 Limnonectes gyldenstolpei 

AUP01928 Kurixalus verrucosus KR827891 Limnonectes gyldenstolpei 

AUP01479 Leptobrachella minima KR827896 Limnonectes limborgi 

AUP00390 Leptobrachium huashen MG935882 Limnonectes limborgi 

AUP00391 Leptobrachium huashen KR827954 Nanoranaa enea 

AUP00381 Leptobrachella eos KR827953 Micryletta inornata 

AUP00395 Leptobrachella minima KR827952 Micryletta inornata 

AUP00398 Leptobrachella minima KR827833 Kaloula pulchra 

AUP00493 Limnonectes bannaensis KR827832 Kaloula pulchra 

AUP01475 Megophrys major KR827944 Microhyla heymonsi 

AUP01473 Megophrys major KR827943 Microhyla heymonsi 

AUP01478 Microhyla butleri AB543609 Microhyla mukhlesuri 

AUP01993 Ophryohryne pachyproctus KR827916 Microhyla butleri 

AUP00496 Odorrana chloronota KR827915 Microhyla butleri 

AUP00499 Odorrana chloronota KR827910 Microhyla berdmorei 

AUP01608 Odorrana chloronota KR827909 Microhyla berdmorei 

AUP01609 Quasipaa verrucospinosa KR827950 Microhyla pulchra 

AUP00543 Polypedates megacephalus KR827949 Microhyla pulchra 

AUP01458 Raorchestes longnanensis KJ697684 Duttaphrynus melanostictus 

AUP01460 Raorchestes longnanensis MG935763 Duttaphrynus melanostictus 

AUP01615 Theloderma gordoni MG935762 Duttaphrynus melanostictus 

AUP01470 Xenophrys Parva KR827873 Leptolalax minimus 

AUP01985 Gracixalus yunnanensis KR827872 Leptolalax minimus 
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ตาราง 2 ตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์ระดับโมเลกุลของการศึกษานี้ (ต่อ) 

AUP01986 Gracixalus yunnanensis KR827858 Leptobrachium smithi 

AUP00524 Ophryohryne pachyproctus KR827857 Leptobrachium smithi 

AUP00385 Kurixalus bisacculus KX066881 Leptobrachium huashen 

KIZ042674 Odorrana chloronota KX811931 Leptobrachium huashen 

KIZ042657 Leptobrachella minima KY800620 Tylototriton shanjing 

KIZ042677 Rhacophorus kio KY800626 Tylototriton shanjing 

KIZ042679 Chiromantis marginis KY800624 Tylototriton yangi 

KR827841 Kurixalus bisacculus KY800599 Tylototriton pseudoverrucosus 

KR827840 Kurixalus bisacculus KX811909 Megophrys pachyproctus 

KR827990 Polypedatesbr aueri MH406835 Megophrys parva 

KR827989 Polypedates braueri MH406738 Megophrys parva 

KR828078 Rhacophorus rhodopus KT461912 Theloderma albopunctatum 

KR828045 Rhacophorus kio EF646375 Philautus albopunctatus 

EF564518 Chirixalus doriae MG606641 Sylvirana nigrovittata 

KR828036 Raorchestes parvulus MG606640 Sylvirana nigrovittata 

MK234883 Gracixalus yunnanensis MG909601 Huia melasma 

MK234882 Gracixalus yunnanensis AB211483 Amolops cremnobatus 

JN862541 Gracixalus quangi KF185047 Odorrana schmackeri 

JN862540 Gracixalus quangi MK650102 Odorrana tianmuii 

MF467910 Theloderma gordoni KR827966 Odorrana chloronota 

EF646374 Philautus albopunctatus KR827965 Odorrana chloronota 

AB277301 Fejervarya limnocharis DQ118482 Quasipaa verrucospinosa 

KR827881 Limnonectes bannaensis KR828033 Quasipaa verrucospinosa 

KR827880 Limnonectes bannaensis AB636618 Hoplobatrachus rugulosus 

KR827905 Limnonectes taylori AB277302 Fejervarya limnocharis 

KR827904 Limnonectes taylori   
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การวเิคราะห์ทางลักษณะสัณฐานวิทยา  

 การกำหนดมาตรฐาน และความสามารถในการทำซ้ำเป็นหลักการสำคัญของการวิจัย

ทางวิทยาศาสตร์ แต่มีข้อมูลน้อยมากที่จะสร้างมาตรฐานทางสัณฐานวิทยา จากการวัดภายใน

กลุ่มสัตว์มีกระดูกสันหลัง โดยเฉพาะอย่างยิ่งสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ซึ่งการทำมาตรฐาน

ระเบียบวิธนีี้ใชส้ำหรับการวัดลักษณะทางสัณฐานวิทยาใน Anurans โดยการวัดทัง้หมดจะแสดง

ตามชื่อที่ใช้บ่อยที่สุดจัดทำเป็นอักษรย่อ และมีคำจำกัดความของข้อมูลสถิติ โดยสรุปความ

แตกต่างเพื่อใชใ้นการวัด และคำอธบิาย 24 แบบ ได้แก่ 1) (SVL) Snout-vent length ความยาว

จากปลายปากถึงรูก้น 2) (HL) Head length ความยาวของส่วนหัว 3) (SL) Snout-length ความ

ยาวของจมูก 4) (EL) Eye length ความยาวของตา 5) (N-EL) Nostril-eyelid length ความยาวรู

จมูก-เปลือกตา 6) (HW) Head width ความกว้างของศีรษะ 7) (IND) Internarial distance ความ

กว้างระหว่างรูจมูก 8) (IOD) Interorbital distance ระยะห่างระหว่างตา วัดจากขอบด้านใน 9) 

(UEW) Upper eyelid width ความกว้างของเปลือกตา 10) (FLL) For climb length ความยาวของ

แขน 11) (LAL) Lower arm length วัดจากข้อศอกถึงปลายนิ้วมือ 12) (HAL) Hand length ความ

ยาวของมอื 13) (1FL) First finger length ความยาวนิ้วมือแรก 14) (IPTL) Inner palmar tubercle 

length ความกว้างของตุ่มหรือปุ่มในมือดา้นใน 15) (OPTL) Outer palmar tubercle length ความ

กว้างของตุ่มหรือปุ่มที่มือด้านนอก 16) (3FDD) Third finger disk diameter เส้นผ่านศูนย์กลาง

ปลายนิ ้วมือที ่สาม 17) (HLL) Hind limb length ความยาวของขาหลัง 18) (TL) Tibia length 

ความยาวแข้ง 19) (FL) Foot length ความยาวของเท้า 20) (IMTL) Inner metatarsal tubercle 

length ความยาวของ tubercle metatarsal ด้านใน 21) (1TOEL) first toe length ความยาวของ

นิ้วเท้าแรก 22) (4TDD) fourth toe disk diameter เส้นผ่านศูนย์กลางปลายนิ้วเท้าที่สี่ 23) (TD) 

tympanum-eye distance ความกว้างของแก้วหู และ24) (OMTL) Outer metatarsal tubercle 

length ความยาวของ tubercle metatarsal ดา้นนอก ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 การวัดขนาดทางสัณฐานวิทยา 24 แบบมาตรฐานกับตัวอย่างที่ศึกษา 

Characters  

(ตัวย่อ) 

ความหมาย คำอธิบาย 

SVL Snout-vent length ความยาวจากปลายปากถึงรูก้น 

HL Head length ความยาวของส่วนหัว 

SL Snout-length ความยาวของจมูก 

EL Eye length ความยาวของตา 

N-EL Nostril-eyelid length ความยาวรูจมูก-เปลอืกตา 

HW Head width ความกว้างของศีรษะ 

IND Internarial distance ความกว้างระหว่างรูจมูก 

IOD Interorbital distance ระยะห่างระหว่างตา วัดจากขอบด้านใน 

UEW Upper eyelid width ความกว้างของเปลอืกตา 

FLL For climb length ความยาวของแขน 

LAL Lower arm length วัดจากขอ้ศอกถึงปลายนิ้วมือ 

HAL Hand length ความยาวของมือ 

1FL First finger length ความยาวนิ้วมือแรก 

IPTL Inner palmar tubercle length ความกว้างของตุ่มหรือปุ่มในมือดา้นใน 

OPTL Outer palmar tubercle length ความกว้างของตุ่มหรือปุ่มที่มือดา้นนอก 

3FDD Third finger disk diameter เส้นผ่านศูนย์กลางปลายนิ้วมือที่สาม 

HLL Hind limb length ความยาวของขาหลัง 

TL Tibia length ความยาวแข้ง 

FL Foot length ความยาวของเทา้ 

IMTL Inner metatarsal tubercle length ความยาวของ Tubercle metatarsal ดา้นใน 

1TOEL first toe length ความยาวของนิว้เท้าแรก 

4TDD fourth toe disk diameter เส้นผ่านศูนย์กลางปลายนิ้วเทา้ท่ีสี่ 

TD tympanum-eye distance ความกว้างของแก้วหู 

OMTL Outer metatarsal tubercle length ความยาวของ Tubercle metatarsal ดา้น

นอก 
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การวิเคราะห์ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการวัดขนาดของตัวอย่างสัตว์สะเทินน้ำ

สะเท ินบก ตามแบบของ Suwannapoom et al. (2020) โดยใช ้ เคร ื ่องว ัด Digital calipers  

ในตำแหน่งด้วยความถูกต้องและแม่นยำ (ภาพ 2) ซึ่งตัวอย่างที่เก็บรักษาในเอทานอล 70% 

ค่อนข้างจะแตกต่างจากตัวอย่างสด เนื่องจากมีการหดตัวและเป็นไปไดย้ากในการวัดค่าในส่วน

ต่าง ๆ ของตัวอย่างสดที่จะหลาย ๆ ตัวในเวลาเดียวกัน นั้นจึงทำการวัดตัวอย่างดองที่เก็บ

รักษาไว้ในเอทานอล 70% ในหอ้งปฏิบัติการ Characters โดยคำอธบิายตัวอักษรย่อในภาพ 

 
 

ภาพ 2 ตำแหน่งและตวัอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาดของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 24 แบบ

เป็นข้อมูลอ้างอิงสำหรับการกำหนดมาตรฐานของการวัด (Matsui et al., 2010) 
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การศึกษาระดับโมเลกุลของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก 

สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกทั้งหมดที่ได้จากการสำรวจ ในอุทยานแห่งชาติดอยภูคา 

จังหวัดน่าน จะถูกการุณยฆาตภายใต้ใบอนุญาติการใช้สัตว์ทดลองหมายเลข ศธ ๐๕๙๐.๑๔/

๓๗๗ ลงวันที่ ๖ กรกฎาคม ๒๕๖๑ คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัย

พะเยา โดยตัวอย่างที่ได้จากการสำรวจครั้งนี ้จะถูกแช่ใน 95% เอทานอล ในหลอดขนาด  

1.5 ไมโครลิตร แล้วเก็บไว้ในตู้แช่แข็งอุณหภูมิที่ -20ºC เพื่อนำไปสกัดดเีอ็นเอด้วยชุดสกัด DNA 

 

การสกัดดีเอ็นเอ (DNA extraction) 

ดีเอ็นเอของจีโนมทั้งหมดถูกสกัดจากตับและ/หรือกล้ามเนื้อโดยใช้ชุดสกัดดีเอ็นเอจาก 

บริษัท Omega BIO-TEK โดยมีวิธีการ ดังนี้ บดตัวอย่างตับและ/หรือกล้ามเนื้อของสัตว์สะเทิน

น้ำสะเทินบกหนัก 30 mg. ใส่ในหลอด 1.5 mg Microcentrifuge tube เติมบัฟเฟอร์ TL 200 µL 

เติม 25 µL Proteinase K ผสมเข้ากันให้ละเอียด บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 55°C ปั่นแยกที่ความเร็ว

ส ูงส ุด (≥10 ,000 x g) เป ็นเวลา 5 นาท ี  ด ูดเฉพาะสารละลายส่วนบนใส ่หลอดใหม่  

เติมสารละลาย BL Buffer 220 µL ผสมให้ละเอียด บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 70°C เป็นเวลา 10 นาที 

เติมเอทานอล 100% 220 µL ผสมให้เข้ากัน ย้ายสารละลายทั้งหมดไปยังคอลัมน์ HiBind® 

DNA Mini ปั่นดว้ยความเร็วสูงสุด 1 นาที ทิ้งสารละลายดา้นล่าง เติม 500 µL HBC buffer ปั่นที่

ความเร็วสูงสุด 30 วินาที ทิ้งสารละลายดา้นล่าง นำคอลัมน์ HiBind® DNA Mini ไปใสใ่น 2 mL 

collection tube หลอดใหม่ จากนั้นเติม 700 µL DNA Wash Buffer ปั่นแยกที่ความเร็วสูงสุด 30 

วินาที ทิ้งสารละลายด้านล่าง ทำซ้ำในขั้นตอนนี้อีกครั้ง แล้วนำคอลัมน์ HiBind® DNA Mini 

เปล่าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วสูงสุดเป็นเวลา 2 นาที เพื่อทำให้คอลัมน์แหง้ ย้ายคอลัมน์ HiBind® 

DNA Mini ลงในหลอด Microcentrifuge 1.5 mL หลอดใหม่ เติม 100 µL Elution Buffer นำไปบ่ม

ที่อุณหภูมิ 70°C และตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2 นาที แล้วนำไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็ว

สูงสุด 1 นาที แล้วเก็บสารละลาย DNA ที่ถูกชะลา้งไว้ในหลอด 1.5 mL ที่อุณหภูมิ -20°C 
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การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยวิธปีฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส (Polymerase Chain 

Reaction; PCR) 

ทำการเพิ่มปริมาณของดีเอ็นเอในส่วนไมโตคอนเดรียดีเอ็นเอ 16S rRNA ขนาด 589 bp 

ดว้ยวิธีปฏิกริิยาลูกโซ่พอลเิมอเรส โดยมีส่วนผสมของปฏิกิริยา PCR ดังตาราง 4 

 

ตาราง 4 ส่วนประกอบในปฏิกริิยา PCR 

ชนิดของสาร ปริมาณสาร (µL) ความเขม้ข้น สุดท้าย 

1X buffer 2.5 1X 

16_S-ar primer 0.5 150.2 µM 

16_S-br primer 0.5 0.2 µM 

dNTP 0.5 150.2 mM each 

MgCl2 0.75 1.5 mM 

H2O 17.05 
 

DNA template 3 600 ng 

Taq Polymerase 0.2 60.2 unit 

ปริมาตรรวม 25 
 

 

เพิ่มปริมาณชิ้นส่วนของยีน mitochondrial 16S rRNA โดยใช้คู่ไพรเมอร์ 16Sar (5′-

CGCCTGTTTAYCAAAAACAT-3′) และ 16Sbr (5′-CCGGTYTGAACTCAGATCAYGT-3′) (Suwannapoom et 

al., 2019) โดยควบคุมอุณหภูมิของปฏิกิริยา ดังนี้ pre-denaturation ที่ 94ºC นาน 5 นาที และ

ตามด้วยปฏิกิริยา PCR ที่ประกอบด้วย 94ºC นาน 30 วินาที 50ºC นาน 30 วินาที และ 72ºC 

นาน 1 นาที จำนวน 1 รอบ หลังจากนั้นตามดว้ย final extension ที่ 72ºC นาน 7 นาที ตรวจสอบ

ผลผลิต PCR ที่ได้โดย 1% Agarose gel electrophoresis จากนั้นนำผลผลิต PCR ที่ได้ไปทำให้

บริสุทธิ์ด้วยชุด NucleoSpin Gel and PCR Clean-up โดยมีวิธีการดังนี ้ กำหนดน้ำหนักของ 

agarose gel 2 % 100 mg  เติม บัฟเฟอร์ NTI 200 µL บ่มไว้ที ่อ ุณหภูม 50 C เป็นเวลา  

5-10 นาที เขย่าอย่างค่อย ๆ ทุก ๆ 2-3 นาที จน gel เป็นละลายหมด วาง NucleoSpin®  

Gel และ PCR Clean-up Column บรรจุตัวอย่าง 700 µL ลงในหลอด 2 mg ปั่นแยกที่ความเร็ว 

(11,000 x) เป็นเวลา 30 วินาที เติม 700  µL บัฟเฟอร์ NT3 ลงในคอลัมน์ NucleoSpin®  

Gel และทำ PCR Clean-up ปั่นแยกที่ความเร็ว 11,000 x g เป็นเวลา 30 วินาที ปั่นแยกด้วย
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ความเร็ว (11,000 x g) เป็นเวลา 1 นาที เพื่อขจัดบัฟเฟอร์ NT3 อย่างสมบูรณ์ วาง NucleoSpin® 

Gel และ PCR Clean-up Column ลงในหลอดไมโครเซนตริฟิวจ์ mg มล. ใหม่ เติม 30 µL 

บัฟเฟอร์ NE และบ่มที่อุณหภูมิ (18–25 °C) เป็นเวลา 1 นาที ปั่นเหวี่ยงเป็นเวลา 1 นาที ด้วย

ความเร็ว 11,000 x g และส่งผลผลิต PCR ที่บริสุทธิ์ไปหาลำดับดีเอ็นเอที่บริษัท เอทีจีซี จำกัด 

(ประเทศไทย) โดยหาลำดับดีเอ็นเอทั้งสองทิศทาง จากนั้นนำลำดับดีเอ็นเอที่ได้มาตรวจสอบ

และรวมลำดับดเีอ็นเอของตัวอย่างแต่ละตัวอย่างดว้ยโปรแกรม .MEGA 7.0 และนำลำดับดีเอ็น

เอที่ได้ทั้งหมดไปฝากไว้ในฐานข้อมูล GenBank 

วเิคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม Phylogenetic analysis  

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่ได้จาการศึกษา

บริเวณ ยีน 16S rRNA ลำดับได้รับการตรวจสอบคุณภาพและได้รับการยืนยันความสมบูรณ์

โดยใช้ DNASTAR 5.0 ลำดับถูกดาวน์โหลดจาก GenBank เพื่อวิเคราะห์ Occidozyga lima ได้รับ

เล ือกให ้ เป ็นอน ุกรมว ิธานนอกกลุ ่ม (Suwannapoom et al., 2020; Rowley et al., 2020; 

Pomchote et al., 2020) หลังจากตัดแต่งปลายแลว้จะมีการจัดลำดับตามลำดับมีช่องว่างโดยใช้ 

MUSCLE พร้อมการตั้งค่าเริ่มต้นระยะทางพันธุกรรมระหว่าง Taxa คำนวณโดยโปรแกรม 

MEGA 6.0 (Suwannapoom et al., 2020) การสร ้างความสัมพ ันธ ์  ทางว ิว ัฒนาการถูก

ดำเนินการโดยใช้ Bayesian การอนุมาน (BI) และโอกาสสูงสุด (ML) รุ ่นที ่พอดีที ่สุดของ

วิวัฒนาการลำดับดีเอ็นเอถูกเลือกโดยใช้โปรแกรม MrModeltest v2.3 (Nylander, 2004)  

เพื่อทดสอบหาโมเดลของ DNA ภายใต้เกณฑ์ข้อมูลที่เหมาะสมโดยใช้ค่า Akaike information 

criterion พบว่าโมเดล GTR + I + G ได้รับเลือกเป็นวิธีที่ดีที่สุดและเหมาะสมต่อจากนั้นใช้ model 

ไปสร้างแผนภาพความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมด้วยวิธี Bayesian inference ถูกสร้างขึ้นโดยใช้

โปรแกรม MrBayes 3.1.2 (Ronquist and Huelsenbeck, 2003; Suwannapoom et al., 2017) 

สำหรับการวิเคราะห์ BI โดยใช้ค่า random starting tree เท่ากับ 5 ล้านรุ่น โดยทำการเก็บ

ข้อมูลทุก ๆ 1 ,000 ร ุ ่น โดยใช้ 4 Markov Chain Monte Carlo (MCMC) (temp = 0.2) และ

คำนวณหาค่า log-likelihood scores ในการสร้างแผนภาพความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม (Tree) 

โดยใช้โปรแกรมTracer v1.5 (Rambaut et al., 2013)  และข้อมูลจาก 25% แรกจะเป็นการ 

burn-in ก่อนสร้างแผนภาพความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมด้วย maximum likelihood analysis 

โดยใช้โปรแกรม RAxML 7.0.4 (Stamatakis et al., 2008) การทดแทนนิวคลีโอไทด์แบบเดียวกับ

การวิเคราะห์ BI ใช้สำหรับ ML โดยใช้โมเดล GTR+I+G และใช้ค่า bootstrap เสถียรภาพที่สำคัญ

เท่ากับ 1,000 (Poyarkov et al., 2021; Suwannapoom et al., 2021)

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5717425/#b24-ZoolRes-38-5-243


 

 

 44 
 

บทที่ 4  

ผลการศึกษา 

 

การสำรวจความหลากหลายของสัตว์สะเทนิน้ำสะเทนิบก 

 จากการสำรวจชนิดสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกบริเวณเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา อำเภอ

บ่อเกลือ จังหวัดน่าน พบ สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกทั้งสิ้นจำนวน 42 ชนิด 25 สกุล 7 วงศ์ และ 

2 อันดับ โดยมีรายละเอยีด ดังตาราง 5 และภาพ 3 

 

ตาราง 5 ชนิดของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน 

อันดับ วงศ ์ จำนวนสกุล จำนวนชนิด 

Anurans Ranidae 5 8 

 Rhacophoridae 9 11 

 Megophryidae 3 6 

 Bufonidae 1 2 

 Dicroglossidae 4 7 

 Microhylidae 2 7 

Salamanders Salamandridae 1 1 

รวม 7 25 42 
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ภาพ 3 แสดงถึงจำนวน ชนิด และสกุลของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในแต่ละวงค ์

 จากการสำรวจพบว่า ลักษณะภูมิประเทศของจุดพื้นที่สำรวจทั้ง 3 จุดเก็บตัวอย่างมี

ความแตกต่างกัน ทำให้องค์ประกอบชนิดของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในแต่ละพื้นที่สำรวจไม่มี

ความแตกต่างกันมาก โดยพบสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกทั้งส้ิน 42 ชนิด ซึ่งจุดสำรวจที่ 1 พบสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกทั้งหมด 38 ชนิด จุดสำรวจที่ 2 พบจำนวน 34 ชนิด และจุดสำรวจที่ 3  

พบน้อยที่สุดจำนวน 31 ชนิด (ตาราง 7) 

 สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกชนิดที่พบมากที่สุด ได้แก่ Ophryophryne pachyproctus  

พบจำนวน 21 ตัวอย่าง โดยจุดสำรวจที่ 1 พบ 11 ตัวอย่าง จุดสำรวจที่ 2 พบ 7 ตัวอย่าง และ

จุดสำรวจที่ 3 พบ 3 ตัวอย่าง ส่วน Leptobrachella minima พบใน 3 จุด โดยจุดสำรวจที่ 3  

พบมากที่สุด (10 ตัวอย่าง) รองลงมาจุดที่ 1 พบ 8 ตัวอย่าง ส่วนจุดที่สำรวจที่ 2 พบ 6 ตัวอย่าง 

ขณะที่สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่พบน้อยที่สุดได้แก่ Chirixalus doriae และ Gracixalus quangi 

โดยพบในจุดสำรวจที่ 1 พบชนิดละ 1 ตัว ส่วน Polypedates braueri และ Microhyla butleri  พบ

ในจุดที่สำรวจที่ 2 ชนิดละ 1 ตัวเช่นกัน  
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ตาราง 6 แสดงจำนวนบัญชีรายชื่อชนิดสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่พบในพื้นที่อุทยานแห่งชาติ      

ดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย 

Species จุดสำรวจที่ 1 จุดสำรวจที่ 2 จุดสำรวจที่ 3 

Amolops Cremnobatus √ √  

A. marmoratus  √ √ √ 

Chirixalus doriae  √     

Duttaphrynus melanostictus √ √ √ 

Fejervarya limnocharis √ √ √ 

Gracixalus quangi √     

G. yunnanensis √ √ √ 

Huia melasma  √ √ √ 

Hoplobatrachus rugulosus √   √ 

Kurixalus bisacculus √ √ √ 

Kaloula pulchra   √ √ 

Leptobrachella eos √ √ √ 

L. minima √ √ √ 

Leptobrachium huashen √ √   

L. smithi √ √ √ 

Limnonectes bannaensis √ √ √ 

L. taylori √ √ √ 

L. limborgi √ √   

L. gyldenstolpei √ √ √ 

Microhyla butleri   √   

M. berdmorei √ √ √ 
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ตาราง 6 แสดงจำนวนบัญชีรายชื่อชนิดสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกที่พบในพื้นที่อุทยานแห่งชาติ      

ดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย (ต่อ) 

M. heymonsi √ √ √ 

M. inornate √ √ √ 

M. mukhlesuri √ √ √ 

M. pulchra √ √ √ 

Megophrys major  √ √ √ 

M. parva  √ √ √ 

Nanorana aenea √ √ √ 

Odorrana chloronota √ √ √ 

O. schmackeri √ √ √ 

Ophryophryne pachyproctus √ √ √ 

Polypedates braueri   √   

Quasipaa verrucospinosa √ √ √ 

Rhacophorus kio √ √   

R. rhodopus  √ √   

Raorchestes parvulus √   √ 

Sylvirana nigrovittata  √     

S. cubitalis √ √ √ 

Theloderma albopunctatum  √     

T. gordoni √   √ 

Tylototriton phukhaensis √   √ 

Zhangixalus smaragdinus   √ √ 

รวมจำนวนแต่ละ ชนิด 38 34 31 
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 ค่าความมากชนิด (Species richness) พบว่า จุดสำรวจที่ 1 มีค่าความมากชนิดสูง

ที่สุด มีค่าเท่ากับ 38 ชนิด รองลงมาคือ จุดสำรวจที่ 2 มีค่าเท่ากับ 34 ชนิด ส่วนจุดสำรวจที่ 3 

มีค่าความมากชนิดน้อยที่สุด มีค่าเท่ากับ 31 ชนิด จากการคำนวณพบว่า จุดสำรวจที่ 3 มีค่า 

Simpson’s index สูงที่สุด เท่ากับ 31.9 รองลงมาคือ จุดสำรวจที่ 2 มีค่าเท่ากับ 30.8 และจุด

สำรวจที ่ 1 มีค่า Simpson’s index น้อยที ่สุด คือ 28.9 ในส่วนค่า Simpson diversity index 

พบว่า จุดสำรวจที ่ 1 และจุดสำรวจที ่ 2 มีค่าเท่ากัน คือ 3.4 ส่วนจุดที่ 3 มีค่า Simpson 

diversity index น้อยที่สุด คือ มีค่าเท่ากับ 3.3 ขณะที่ค่าความสม่ำเสมอ (Species evenness) 

พบว่า จุดสำรวจที่ 2 และจุดสำรวจที่ 3 มีค่าสูงสุดเท่ากัน คือ 1.0 ส่วนจุดสำรวจที่ 1 มีค่าความ

สม่ำเสมอ (Species evenness) ต่ำที่สุด มีค่าเท่ากับ 0.9 (ตาราง 7) 

ตาราง 7  ความหลากชนิด ค่าความหลากหลาย และ ความสม่ำเสมอของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก

ที่พบในพืน้ที่สำรวจ 3 จุดเก็บตัวอย่างในอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน  

 Species richness 

(N) 

Simpson 

diversity index 

(1/D) 

Simpson 

diversity index 

(H’) 

Species 

evenness 

(E) 

จุดสำรวจที่ 1 38 28.9 3.4 0.9 

จุดสำรวจที่ 2 34 30.8 3.4 1.0 

จุดสำรวจที่ 3 31 31.9 3.3 1.0 
 

 จากการศึกษาสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในพื้นที่อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน  

มีชนิดที ่เป็นรายงานการแพร่กระจายใหม่ของจังหวัดน่านจำนวน 4 ชนิด ประกอบด้วย 

Gracixalus yunnanensis โดย Frost (2021) ได้รายงานว่ามีการกระจายตัวบริเวณมณฑลยูน

นาน ประเทศจีน ลาว และเวียดนามส่วน Gracixalus quangi ก่อนหน้านี้มีรายงานการกระจาย

ตัวบริเวณทางตอนเหนือของประเทศเวียดนาม และประเทศลาว (Frost, 2021) ขณะที่ปิยวรรณ 

นิยมวัน และคณะ (2562) ได้รายงานว่า Quasipaa fasciculispina (กบอกหนาม) มีการกระจาย

พันธุ ์บริเวณจังหวัดจันทบุร ี และจังหวัดตราดเท่านั ้นส่วน Inger (1970) ได้รายงานว่า 

Limnonectes bannaensis ก่อนหน้านี้พบการกระจายพันธุ์บริเวณทางตอนใต้ของประเทศจีน 

เวียดนาม และทางตอนเหนือของประเทศลาว (Suwannapoom et al., 2016) 
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ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการแพร่กระจายของสัตว์สะเทนิน้ำสะเทนิบก 

การศึกษาลักษณะสัณฐานวทิยา 

จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในพื้นที่อุทยาน

แห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน จำนวน 156 ตัวอย่าง 42 ชนิด ได้แก่ Amolop marmoratus จำนวน 1 

ตัวอย่าง Chirixalus doriae 1 ตัวอย่าง Gracixalus Gaungi 1 ตัวอย่าง Microhyla butleri 1 ตัวอย่าง 

Polypedates megacephalus 1 ตัวอย ่าง Amolops cremnobatus จำนวน 13 ตัวอย ่าง Ordorrana 

chloronota 16 ตัวอย่าง Leptobrachium huashen 2 ตัวอย่าง Limnonectes bannaensis 13 ตัวอย่าง 

Kurixalus verrucosus 2 ตัวอย่าง Leptobrachella eos 9 ตัวอย่าง Leptobrachella minima 24 ตัวอย่าง 

Gracixalus yunnaneasis 5 ตัวอย่าง Kurixalus bisacculus 7 ตัวอย่าง Megophrys Koui 21 ตัวอย่าง 

Megophrys major 4 ต ัวอย ่าง Megophrys parva 6 ต ัวอย ่าง Theloderma gordoni 2 ต ัวอย ่าง 

Limnonectes taylori 10 ตัวอย่าง Quasipaa-verrucospinosa 10 ตัวอย่าง Raorchestes parvulus 4 

ตัวอย่าง และRhacophorus kio 3 ตัวอย่าง (ตาราง 8-20) สำหรับค่าการวัดขนาดสัดส่วนของแต่ละ

ชนิดแสดงในตรางภาคผนวก ก- 

 

ตาราง 8 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที ่รวบรวม 

     จากอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Amolop marmoratus  

     และ A. cremnobatus 

Catalogue 

numver 

Amolop 

marmoratus 
A. cremnobatus 

  Min- Max Min- Max Mean± SD Mean± SD 

SEX Male (N=1) Female (N=9) Female (N=6) 

SVL 42.7 33.6-60.9 40.2±8.2 29.0-32.1 30.0±1.4 

HL 16.3 12.0-23.3 14.6±3.4 10.2-10.7 10.4±0.2 

SL 7.1 4.8-9.5 6.0±1.4 3.8-4.6 4.2±0.4 

EL 6.4 4.6-8.9 6.0±1.3 3.4-5.2 4.5±0.8 

N-EL 4.0 2.9-4.7 3.4±0.6 2.4-2.6 2.5±0.1 

HW 13.5 9.5-21.3 12.5±3.4 8.6-9.4 9.0±0.4 

IND 3.9 3.9-7.5 4.7±1.1 3.2-3.8 3.6±0.3 
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Catalogue 

numver 

Amolop 

marmoratus 
A. cremnobatus 

IOD 5.1 3.5-6.3 4.2±0.8 2.8-3.1 3.0±0.1 

UEW 3.5 1.8-4.7 2.6±0.9 1.9-2.3 2.1±0.2 

FLL 30.1 21.3-41.2 26.7±5.9 18.3-20.3 19.1±0.8 

LAL 21.7 15.8-29.6 19.1±4.2 13.7-14.3 14.0±0.3 

HAL 13.6 9.8-19.6 11.9±3.1 7.5-9.0 8.5±0.7 

1FL 7.4 3.2-10.0 5.4±2.0 3.5-4.8 4.2±0.5 

IPTL 3.2 1.6-4.0 2.4±0.7 1.8-2.1 1.9±0.2 

OPTL 1.8 1.6-3.3 2.1±0.5 1.6-1.9 1.8±0.1 

3FDD 1.1 1.8-3.7 2.7±0.5 1.4-2.1 1.8±0.3 

HLL 85.1 59.6-118.3 71.7±18.3 51.5-55.0 52.5±1.7 

TL 27.3 18.6-38.5 23.2±6.0 17.4-18.2 17.7±0.4 

FL 36.2 23.9-47.3 29.0±7.2 19.8-22.9 20.9±1.4 

IMTL 2.9 1.9-4.1 2.4±0.7 1.6-1.9 1.8±0.2 

1TOEL 8.4 4.0-10.9 6.5±2.1 5.0-5.8 5.4±0.4 

4TDD 1.3 1.1-2.3 1.5±0.4 1.1-1.3 1.2±0.1 

TD 4.7 2.9-5.0 3.4±0.6 2.2-3.1 2.7±0.4 

OMTL 2.2 1.7-4.1 2.3±0.7 1.9-2.0 2.0±0.1 
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ตาราง 9 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก 

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Ordorrana chloronota 

Catalogue 
numver Ordorrana chloronota 

 Min-Max Mean±SD Min-Max Mean±SD 

SEX Male (N=2) Female (N=14) 

SVL 68.2-70.0 69.1±1.3 84.1-113.0 98.4±8.8 

HL 22.8-23.5 23.1±0.5 27.3-36.3 31.6±2.6 

SL 10.4-10.8 10.6±0.3 13.0-17.7 15.2±1.5 

EL 8.1-9.0 8.5±0.6 8.5-13.1 11.1±1.2 

N-EL 6.8-7.0 6.9±0.1 7.7-10.1 8.9±0.8 

HW 21.7-22.3 22.0±0.4 27.7-36.4 32.0±2.6 

IND 5.3-5.5 5.4±0.2 7.8-10.0 8.7±0.6 

IOD 5.8-6.0 5.9±0.1 6.9-11.1 8.6±1.3 

UEW 6.0-6.0 6.0±0.0 6.2-8.9 7.5±0.8 

FLL 41.6-43.9 42.7±1.6 49.4-69.4 59.7±5.6 

LAL 30.2-31.4 30.8±0.9 34.2-47.9 42.5±3.5 

HAL 21.4-22.3 21.8±0.6 24.8-31.4 28.3±1.8 

1FL 12.1-12.9 12.5±0.6 13.1-18.5 16.6±1.6 

IPTL 2.0-2.0 2.0±0.0 2.2-3.1 2.6±0.3 

OPTL 3.4-3.4 3.4±0.0 3.6-5.1 4.4±0.4 

3FDD 1.7-1.8 1.7±0.1 2.1-3.2 2.6±0.3 

HLL 133.2-136.5 134. 9±2.3 166.8-211.3 185.5±13.6 

TL 45.1-47.0 46.1±1.3 57.3-72.4 63.0±4.3 

FL 57.6-58.8 58.2±0.8 65.8-87.5 77.7±6.5 

IMTL 3.6-4.1 3.8±0.4 4.5-6.9 5.0±0.6 

1TOEL 10.0-10.5 10.2±0.4 11.9-15.8 13.2±1.0 

4TDD 1.5-1.7 1.6±0.1 1.9-3.0 2.4±0.3 

TD 5.0-5.2 5.1±0.2 4.2-6.9 6.0±0.7 

OMTL 2.9-3.1 3.0±0.1 3.3-5.0 4.2±0.6 
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ตาราง 10 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Chirixalus doriae, 

Gracixalus Gaungi และ Polypedates megacephalus 

Catalogue 
numver Chirixalus doriae Gracixalus Gaungi Polypedates 

megacephalus 
  Male (N=1) Male (N=1) Female (N=1) 
SVL 25.0 25.9 69.4 
HL 9.8 10.8 23.1 
SL 3.6 4.2 10.1 
EL 4.5 4.7 8.3 
N-EL 2.2 2.5 5.7 
HW 7.8 9.1 21.8 
IND 2.6 1.9 5.4 
IOD 3.3 2.7 7.7 
UEW 1.9 2.3 4.5 
FLL 14.5 16.1 44.1 
LAL 10.6 13.1 33.8 
HAL 6.1 9.5 21.5 
1FL 2.8 4.3 12.3 
IPTL 1.3 1.3 3.7 
OPTL 1.6 1.9 3.0 
3FDD 0.9 1.5 3.0 
HLL 38.2 44.3 111.3 
TL 12.5 14.5 34.6 
FL 15.3 17.3 46.7 
IMTL 1.4 1.1 3.2 
1TOEL 3.5 3.8 11.6 
4TDD 0.8 1.1 2.3 
TD 2.4 0.8 5.8 
OMTL 1.5 2.0 3.5 
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ตาราง 11 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลเิมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินนำ้สะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Gracixalus yunnaneasis 

Catalogue 
numver Gracixalus yunnaneasis 

 Min- Max Mean± SD  
SEX Male (N=4) Female (N=1) 

SVL 32.3-39.0 36.3±3.0 39.3 
HL 12.5-14.3 13.3±0.8 13.2 
SL 4.3-5.8 5.3±0.6 5.7 
EL 4.8-5.3 5.1±0.2 5.1 
N-EL 3.1-3.6 3.4±0.2 3.6 
HW 11.6-14.0 13.1±1.1 14.6 
IND 3.3-3.7 3.4±0.2 4.1 
IOD 3.7-4.8 4.3±0.5 4.4 
UEW 2.4-2.9 2.7±0.2 2.7 
FLL 21.8-26.0 24.2±1.8 27.0 
LAL 14.8-18.1 17.0±1.5 18.7 
HAL 8.2-11.2 10.3±1.4 11.2 
1FL 3.5-4.8 4.2±0.6 5.1 
IPTL 1.5-2.2 1.8±0.3 1.8 
OPTL 1.8-2.2 2.0±0.2 2.1 
3FDD 1.1-2.0 1.4±0.4 1.4 
HLL 47.8-57.3 54.5±4.6 64.3 
TL 14.8-18.1 17.1±1.5 17.8 
FL 19.9-25.8 23.1±2.4 23.9 
IMTL 1.7-2.1 1.8±0.2 1.9 
1TOEL 3.9-5.4 4.8±0.7 5.3 
4TDD 1.2-1.7 1.4±0.2 1.4 
TD 2.7-3.3 2.9±0.3 2.9 
OMTL 2.3-2.7 2.5±0.2 2.5 

 

 

 

 



 

 

 54 

 

ตาราง 12 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Kurixalus bisacculus 

Catalogue numver Kurixalus bisacculus 

 Min- Max Mean± SD Min- Max Mean± SD 

SEX Male (N=2) Female (N=5) 

SVL 31.4-33.1 32.3±1.2 30.3-43.0 35.3±5.6 

HL 12.2-12.3 12.2±0.1 11.9-15.4 14.1±1.7 

SL 4.7-5.1 4.9±0.2 4.6-6.3 5.4±0.8 

EL 4.4-5.3 4.8±0.6 4.5-6.9 5.5±0.9 

N-EL 2.3-2.9 2.6±0.5 2.5-3.8 3.1±0.5 

HW 10.2-13.0 11.6±2.0 10.5-16.1 13.2±2.2 

IND 2.9-3.2 3.1±0.2 2.9-4.0 3.4±0.4 

IOD 3.5-3.8 3.7±0.3 3.4-5.0 4.1±0.6 

UEW 2.3-2.8 2.6±0.3 2.1-3.2 2.7±0.4 

FLL 17.9-20.9 19.4±2.1 17.9-26.4 21.4±3.8 

LAL 13.7-15.6 14.7±1.3 13.8-21.9 16.6±3.5 

HAL 9.1-9.5 9.3±0.2 9.2-12.7 10.5±1.7 

1FL 3.8-4.6 4.2±0.5 3.7-7.0 5.0±1.3 

IPTL 1.9-2.0 1.9±0.1 2.0-2.4 2.2±0.2 

OPTL 1.4-1.7 1.5±0.2 1.3-2.6 1.9±0.5 

3FDD 1.5-1.9 1.7±0.3 1.4-2.1 1.8±0.2 

HLL 44.0-49.6 46.8±4.0 42.3-72.3 54.2±11.9 

TL 14.1-16.0 15.0±1.4 14.4-22.4 17.4±3.3 

FL 17.9-21.0 19.5±2.2 17.9-30.5 22.8±5.2 

IMTL 1.4-2.9 2.2±1.0 1.5-2.4 2.0±0.3 

1TOEL 4.1-4.7 4.4±0.4 4.2-6.3 4.9±1.0 

4TDD 1.3-1.5 1.4±0.1 1.2-1.8 1.4±0.2 

TD 2.6-3.2 2.9±0.4 2.3-4.2 3.4±0.9 

OMTL 1.6-1.9 1.8±0.2 1.7-2.3 1.9±0.3 
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ตาราง 13 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Kurixalus verrucosus  

และ Theloderma gordoni 

Catalogue 

numver 
Kurixalus verrucosus 

Theloderma gordoni 

 Min-Max Mean±SD Min-Max Mean±SD 

SEX Male (N=2) Male (N=2) 

SVL 31.4-33.1 32.3±1.2 49.9-53.5 51.7±2.6 

HL 12.2-12.3 12.2±0.1 20.6-21.6 21.1±0.7 

SL 4.7-5.1 4.9±0.2 9.7-10.3 10.0±0.4 

EL 4.4-5.3 4.8±0.6 6.5-6.9 6.7±0.2 

N-EL 2.3-2.9 2.6±0.5 5.1-5.2 5.1±0.0 

HW 10.2-13.0 11.6±2.0 21.0-22.1 21.5±0.8 

IND 2.9-3.2 3.1±0.2 4.3-4.5 4.4±0.1 

IOD 3.5-3.8 3.7±0.3 7.0-7.7 7.4±0.5 

UEW 2.3-2.8 2.6±0.3 4.4-4.9 4.7±0.4 

FLL 17.9-20.9 19.4±2.1 34.6-39.0 36.8±3.1 

LAL 13.7-15.6 14.7±1.3 25.3-30.1 27.7±3.4 

HAL 9.1-9.5 9.3±0.2 15.6-17.2 16.4±1.1 

1FL 3.8-4.6 4.2±0.5 3.4-7.0 5.2±2.5 

IPTL 1.9-2.0 1.9±0.1 1.8-2.3 2.1±0.4 

OPTL 1.4-1.7 1.5±0.2 2.0-2.3 2.1±0.2 

3FDD 1.5-1.9 1.7±0.3 2.2-2.5 2.3±0.2 

HLL 44.0-49.6 46.8±4.0 76.1-85.7 80.9±6.8 

TL 14.1-16.0 15.0±1.4 23.9-27.5 25.7±2.5 

FL 17.9-21.0 19.5±2.2 32.6-37.2 34.9±3.3 

IMTL 1.4-2.9 2.2±1.0 3.0-3.1 3.0±0.0 

1TOEL 4.1-4.7 4.4±0.4 5.7-5.9 5.8±0.1 

4TDD 1.3-1.5 1.4±0.1 1.9-1.9 1.9±0.0 

TD 2.6-3.2 2.9±0.4 3.8-5.0 4.4±0.8 

OMTL 1.6-1.9 1.8±0.2 1.7-3.0 2.3±0.9 
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ตาราง 14 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Raorchestes parvulus  

และ Rhacophorus kio 

Characters Raorchestes parvulus Rhacophorus kio 

 Min-Max Mean±SD Min-Max Mean±SD  

SEX 
Male (N=4) Male (N=2) Female 

(N=1) 

SVL 17.2-18.5 17.8±0.6 71.5-72.4 72.0±0.6 72.3 

HL 6.3-6.9 6.7±0.3 23.0-23.8 23.4±0.6 23.6 

SL 2.2-3.0 2.6±0.3 11.5-11.9 11.7±0.3 12.3 

EL 2.1-2.6 2.4±0.2 8.2-8.6 8.4±0.3 7.6 

N-EL 1.4-1.8 1.6±0.2 6.2-6.6 6.4±0.3 6.5 

HW 5.0-6.0 5.6±0.5 20.9-23.0 22.0±1.4 22.1 

IND 1.8-2.1 1.9±0.1 6.2-6.7 6.4±0.3 6.8 

IOD 1.9-2.9 2.4±0.4 8.0-8.6 8.3±0.4 7.4 

UEW 1.0-1.6 1.2±0.3 4.9-5.9 5.4±0.7 5.2 

FLL 9.4-11.6 10.3±0.9 41.4-44.4 42.9±2.2 41.5 

LAL 7.2-8.6 8.0±0.7 28.8-32.4 30.6±2.5 30.9 

HAL 4.2-5.2 4.8±0.5 21.2-22.0 21.6±0.6 20.9 

1FL 1.3-1.8 1.5±0.2 12.2-12.3 12.2±0.1 12.0 

IPTL 0.5-0.8 0.7±0.1 4.8-5.4 5.1±0.5 4.9 

OPTL 0.8-1.3 1.0±0.2 3.1-3.3 3.2±0.1 3.5 

3FDD 0.7-0.9 0.8±0.1 4.4-4.5 4.5±0.0 4.7 

HLL 22.5-25.7 24.3±1.3 106.0-113.8 109.9±5.5 110.5 

TL 7.3-8.2 7.8±0.4 33.5-35.9 34.7±1.7 35.2 

FL 9.4-10.9 10.4±0.7 45.7-47.1 46.4±1.0 46.9 

IMTL 0.7-7.0 2.3±3.2 2.9-3.3 3.1±0.3 3.4 

1TOEL 2.0-2.4 2.2±0.2 12.1-13.0 12.5±0.7 11.5 

4TDD 0.5-0.8 0.6±0.2 3.1-3.1 3.1±0.0 3.1 

TD 1.2-1.3 1.2±0.1 6.1-6.4 6.2±0.3 5.4 

OMTL 1.1-1.5 1.3±0.2 3.34-3.54 3.44±0.14 4.1 
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ตาราง 15 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Leptobrachium 

huashen  และ Megophrys parva 

Catalogue 

numver 
Leptobrachium huashen Megophrys parva 

 Min-Max Mean±SD Mean±SD Mean±SD 

SEX Female (N=2) Female (N=6) 

SVL 52.2-64.4 36.5-53.0 45.2±6.6 58.3±8.6 

HL 24.7-31.0 13.7-20.0 16.9±2.4 27.8±4.4 

SL 10.3-12.4 4.5-8.6 6.2±1.4 11.4±1.5 

EL 7.0-9.1 4.7-6.8 5.9±0.8 8.0±1.5 

N-EL 5.5-6.7 2.1-4.5 3.4±0.8 6.1±0.8 

HW 24.9-29.7 12.4-17.7 15.5±2.1 27.3±3.4 

IND 6.1-6.9 3.7-5.6 4.8±0.7 6.5±0.5 

IOD 7.8-8.3 4.1-5.8 5.0±0.7 8.0±0.3 

UEW 5.0-6.4 2.7-4.5 3.5±0.7 5.7±1.0 

FLL 38.4-49.9 22.1-35.7 28.1±4.8 44.2±8.1 

LAL 28.4-34.9 14.8-25.9 20.4±3.8 31.6±4.6 

HAL 13.4-17.2 10.0-14.3 12.3±1.7 15.3±2.7 

1FL 7.8-9.7 4.3-8.0 6.1±1.4 8.8±1.3 

IPTL 2.8-3.2 1.6-3.4 2.6±0.6 3.0±0.3 

OPTL 1.9-3.2 1.6-2.9 2.3±0.5 2.5±1.0 

3FDD 1.4-1.6 0.7-2.1 1.2±0.6 1.5±0.1 

HLL 65.5-83.5 55.1-89.3 73.7±11.8 74.5±12.8 

TL 19.0-24.6 17.7-27.9 23.1±3.5 21.8±3.9 

FL 28.1-35.6 22.9-37.6 31.5±4.9 31.9±5.3 

IMTL 2.8-4.0 1.5-3.0 2.1±0.6 3.4±0.9 

1TOEL 3.5-4.6 4.1-6.8 5.7±1.0 4.0±0.8 

4TDD 1.3-1.5 0.9-2.0 1.3±0.4 1.4±0.1 

TD 4.4-5.0 2.9-4.7 4.0±0.7 4.7±0.4 

OMTL 2.8-3.8 2.0-2.8 2.4±0.3 3.3±0.7 
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ตาราง 16 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อ ุทยานแห ่งชาต ิดอยภ ูคา จ ังหว ัดน ่าน ประเทศไทย ของชน ิด Megophrys Koui   

และ M. major 

Catalogue 

numver 
Megophrys Koui M. major 

 Min-Max Mean±SD Min-Max Mean±SD Min-Max Mean±SD 

SEX Male (N=14) Female (N=7) Female (N=4) 

SVL 30.1-37.4 32.7±2.3 32.0-52.7 40.1±8.9 66.7-73.0 70.9±3.1 

HL 8.8-10.9 9.8±0.5 9.6-13.4 11.1±1.7 25.1-28.3 26.3±1.3 

SL 2.5-3.5 3.1±0.3 2.7-4.2 3.3±0.5 9.2-9.6 9.4±0.2 

EL 3.9-5.0 4.6±0.3 3.7-6.5 4.9±0.8 8.8-10.3 9.5±0.6 

N-EL 1.1-2.1 1.7±0.2 1.3-1.9 1.6±0.2 4.6-5.3 4.9±0.3 

HW 8.1-10.0 8.9±0.5 8.6-13.8 10.6±2.1 24.0-26.9 25.8±1.4 

IND 2.2-3.0 2.7±0.2 2.4-4.3 3.1±0.7 6.9-7.4 7.2±0.3 

IOD 2.3-3.2 2.8±0.2 2.2-3.5 3.0±0.4 7.0-8.6 7.8±0.7 

UEW 1.8-2.8 2.3±0.3 2.1-4.1 3.1±0.7 5.8-7.9 6.8±0.9 

FLL 20.4-25.5 22.5±1.6 20.1-32.0 25.1±4.7 39.9-59.0 47.0±8.2 

LAL 14.8-17.8 16.2±0.8 14.7-23.9 18.6±3.8 30.9-35.2 32.1±1.9 

HAL 8.5-10.3 9.2±0.5 8.5-13.6 10.3±2.2 18.0-19.1 18.6±0.5 

1FL 3.7-5.6 4.7±0.6 4.4-7.2 5.6±1.2 11.3-13.5 12.4±1.0 

IPTL 1.2-2.2 1.6±0.3 1.3-2.0 1.7±0.2 3.9-4.8 4.3±0.4 

OPTL 1.5-2.1 1.8±0.2 1.6-2.3 2.0±0.3 2.5-4.1 3.4±0.7 

3FDD 0.6-0.9 0.7±0.1 0.6-1.0 0.7±0.1 1.0-1.6 1.4±0.3 

HLL 46.4-56.0 49.9±2.3 46.7-70.3 56.2±10.6 114.6-121.1 117.7±2.9 

TL 14.5-16.8 15.4±0.7 14.7-21.9 17.3±3.1 36.2-37.8 36.9±0.7 

FL 17.1-23.9 21.3±1.5 20.9-30.3 24.3±4.2 48.2-50.9 49.6±1.2 

IMTL 1.6-2.2 1.9±0.2 1.6-2.7 2.2±0.4 3.3-4.4 3.9±0.5 

1TOEL 4.4-5.4 4.9±0.3 4.3-7.6 5.6±1.3 10.3-11.1 10.7±0.3 

4TDD 0.5-0.9 0.7±0.1 0.6-1.0 0.8±0.2 1.8-2.0 1.9±0.1 

TD 2.7-3.9 3.2±0.3 2.3-4.6 3.5±0.8 4.3-5.2 4.6±0.4 

OMTL 1.40-2.27 1.85±0.29 1.9-2.8 2.2±0.3 3.1-4.2 3.5±0.5 
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ตาราง 17 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Leptobrachella eos 

และ L. minima 

Catalogue 

numver 
Leptobrachella eos L. minima 

 Min-Max Mean±SD Min-Max Mean±SD Min-Max Mean±SD 

SEX Male (N=9) Male (N=10) Female (N=14) 

SVL 32.7-35.1 33.9±0.8 21.1-34.4 26.2±4.7 23.4-36.1 30.3±4.2 

HL 12.5-14.1 13.3±0.5 9.3-13.1 10.6±1.4 8.8-14.0 11.4±1.5 

SL 4.8-5.7 5.2±0.3 3.1-5.3 4.1±0.7 3.6-6.0 4.8±0.7 

EL 4.4-5.3 4.8±0.4 3.4-5.6 4.0±0.7 3.3-5.1 4.3±0.5 

N-EL 2.5-3.4 2.9±0.3 1.8-3.3 2.4±0.5 1.9-3.2 2.5±0.5 

HW 11.3-12.9 12.1±0.5 7.0-11.7 8.9±1.3 8.6-13.9 10.8±1.6 

IND 3.2-3.9 3.5±0.2 2.3-3.3 2.8±0.3 2.1-3.5 3.0±0.4 

IOD 3.8-4.5 4.2±0.2 2.5-4.0 3.2±0.5 2.8-4.3 3.7±0.5 

UEW 2.4-3.2 2.7±0.3 1.7-3.1 2.2±0.4 2.0-3.7 2.6±0.5 

FLL 20.6-24.2 22.7±1.1 13.1-23.8 17.3±3.0 5.2-24.4 18.9±4.7 

LAL 16.1-18.4 17.0±0.8 9.8-16.7 12.6±2.1 11.4-17.9 14.7±2.1 

HAL 9.1-10.7 9.7±0.5 5.0-8.3 6.8±1.0 5.9-9.6 8.0±1.2 

1FL 3.8-5.4 4.6±0.5 2.0-3.6 2.9±0.5 2.9-5.1 4.1±0.8 

IPTL 1.5-2.1 1.8±0.2 0.5-1.6 1.2±0.3 1.1-1.9 1.4±0.3 

OPTL 1.6-2.2 1.9±0.2 0.4-1.7 1.2±0.4 1.1-2.0 1.5±0.3 

3FDD 0.6-0.9 0.7±0.1 0.1-0.6 0.5±0.1 0.3-0.9 0.6±0.2 

HLL 33.5-56.7 52.0±7.1 30.4-51.3 41.1±6.1 40.0-57.3 48.2±6.4 

TL 16.2-18.1 17.0±0.7 9.9-16.0 12.7±1.8 12.1-17.6 14.9±2.0 

FL 23.4-24.9 23.9±0.6 13.0-21.7 18.0±2.6 16.9-25.3 21.0±3.0 

IMTL 1.3-2.0 1.7±0.2 0.8-1.8 1.3±0.3 1.1-2.1 1.6±0.3 

1TOEL 4.0-5.2 4.7±0.4 1.9-4.5 3.1±0.8 2.8-5.6 4.0±0.8 

4TDD 0.7-1.1 0.8±0.1 0.4-0.7 0.5±0.1 0.4-5.6 0.9±1.4 

TD 2.9-4.5 3.5±0.5 2.2-3.3 2.8±0.4 2.5-4.2 3.4±0.5 

OMTL 1.86-2.27 2.03±0.14 1.0-1.7 1.3±0.3 1.2-2.0 1.6±0.3 
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ตาราง 18 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Limnonectes bannaensis 
 

Catalogue 

numver 
Limnonectes bannaensis 

 Min-Max Mean±SD Min-Max Mean±SD 

SEX Male (N=3) Female (N=10) 

SVL 62.1-102.6 85.7±21.1 48.3-95.4 77.9±17.9 

HL 28.0-48.7 40.6±11.1 18.7-43.4 33.4±7.9 

SL 9.0-14.4 12.5±3.1 7.0-13.2 10.9±2.4 

EL 9.3-11.8 10.5±1.3 6.4-12.7 9.7±1.9 

N-EL 4.9-7.4 6.5±1.4 3.6-7.7 5.9±1.3 

HW 24.2-47.3 36.4±11.6 16.0-43.3 32.4±9.6 

IND 6.1-7.8 6.8±0.9 5.2-10.8 7.8±1.9 

IOD 5.9-10.0 8.5±2.2 4.5-10.4 7.2±1.8 

UEW 4.0-5.3 4.8±0.7 3.2-6.4 4.9±1.0 

FLL 31.8-49.1 41.6±8.9 28.9-48.4 41.5±7.3 

LAL 24.1-39.5 32.5±7.8 21.5-36.9 31.0±5.6 

HAL 15.2-25.3 21.1±5.3 12.2-22.3 18.9±3.6 

1FL 7.5-10.9 9.3±1.7 7.9-11.7 9.8±1.1 

IPTL 3.0-5.1 4.4±1.2 3.6-5.5 4.4±0.6 

OPTL 3.3-4.0 3.7±0.4 2.5-5.4 3.8±0.9 

3FDD 1.0-1.9 1.6±0.5 0.9-1.8 1.4±0.3 

HLL 96.3-136.9 119.7±21.0 79.0-136.3 116.2±20.4 

TL 30.1-41.7 34.8±6.1 24.2-42.7 35.2±6.2 

FL 38.8-55.5 49.8±9.5 32.4-57.0 48.8±8.5 

IMTL 5.2-7.6 6.7±1.3 2.5-7.3 5.5±1.6 

1TOEL 8.7-13.2 11.4±2.4 8.5-13.3 11.0±1.7 

4TDD 1.8-3.0 2.3±0.6 1.1-2.5 1.8±0.5 

TD 5.9-17.5 13.0±6.3 5.4-15.2 8.5±3.4 

OMTL 3.8-5.1 4.6±0.7 2.1-5.2 3.9±1.0 
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ตาราง 19 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Limnonectes taylori 
 

Catalogue numver Limnonectes taylori 

 Min-Max Mean±SD Min-Max Mean±SD 

SEX Male (N=4) Female (N=6) 

SVL 64.6-77.1 71.2±5.4 75.4-87.1 82.9±5.0 

HL 29.5-35.2 32.3±2.3 29.2-41.6 37.3±4.6 

SL 8.8-11.6 10.2±1.2 8.9-13.8 11.5±1.7 

EL 8.9-10.1 9.7±0.6 9.6-11.6 10.3±0.8 

N-EL 5.6-7.6 6.7±0.9 5.1-8.3 7.1±1.2 

HW 27.9-33.1 30.3±2.4 33.5-41.4 37.6±2.8 

IND 6.0-9.0 7.3±1.3 7.6-10.0 8.6±0.9 

IOD 4.6-8.3 6.5±1.7 6.8-10.6 8.2±1.3 

UEW 5.0-5.4 5.2±0.2 3.9-7.5 5.6±1.2 

FLL 36.8-41.9 39.1±2.3 39.6-47.6 44.3±3.4 

LAL 25.0-30.6 27.9±2.3 29.2-36.1 32.9±2.7 

HAL 17.2-19.1 18.1±0.9 17.6-22.6 20.0±1.8 

1FL 7.5-10.2 8.6±1.2 8.6-11.0 9.5±0.9 

IPTL 2.6-5.4 3.9±1.2 4.0-4.9 4.4±0.3 

OPTL 3.2-4.1 3.7±0.4 3.7-5.3 4.1±0.6 

3FDD 1.3-1.5 1.4±0.1 1.2-1.9 1.6±0.3 

HLL 90.0-122.3 108.6±13.8 112.6-134.0 121.2±9.2 

TL 27.7-37.7 33.5±4.3 35.1-41.7 37.7±3.0 

FL 37.6-50.1 44.6±5.4 43.7-55.6 50.5±4.1 

IMTL 5.1-5.6 5.3±0.2 4.8-6.9 5.9±0.8 

1TOEL 8.7-11.2 10.4±1.2 9.7-11.7 10.4±0.8 

4TDD 1.4-2.3 1.7±0.4 1.3-2.2 1.9±0.3 

TD 5.3-10.7 7.2±2.4 6.1-12.0 8.3±2.8 

OMTL 3.3-5.3 4.1±0.9 4.2-5.1 4.6±0.4 
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ตาราง 20 การวัดขนาดสัดส่วน (มิลลิเมตร: มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน ประเทศไทย ของชนิด Quasipaa verrucospinosa 
 

Catalogue 

numver 
Quasipaa verrucospinosa 

 Min-Max Mean±SD Min-Max Mean±SD 

SEX Mmale (N=4) Male (N=6) 

SVL 97.8-116.4 108.9±8.1 83.4-115.4 103.0±12.7 

HL 34.8-41.9 38.2±3.0 28.8-40.4 36.5±4.2 

SL 17.2-18.0 17.6±0.3 13.1-18.1 16.8±1.9 

EL 11.5-12.9 12.2±0.6 8.8-15.5 12.8±2.3 

N-EL 7.5-8.0 7.8±0.2 7.4-12.1 8.6±1.8 

HW 41.9-52.5 47.4±4.3 35.6-48.4 44.3±4.8 

IND 9.3-11.1 10.3±0.7 8.2-12.1 10.1±1.3 

IOD 6.8-8.9 8.0±0.9 6.5-10.4 7.9±1.3 

UEW 8.4-9.5 9.0±0.5 6.4-13.4 9.8±2.5 

FLL 57.7-76.2 66.1±7.9 45.0-66.4 60.8±8.0 

LAL 44.9-54.4 50.6±4.0 35.3-52.3 45.5±5.7 

HAL 26.1-30.7 28.8±2.1 21.8-30.7 26.6±3.4 

1FL 15.1-17.7 16.3±1.1 12.7-16.9 14.4±1.6 

IPTL 7.2-8.9 7.9±0.8 5.3-8.5 7.2±1.2 

OPTL 6.4-7.8 7.0±0.6 5.3-7.4 6.6±1.0 

3FDD 2.5-3.2 2.8±0.3 2.8-3.3 3.0±0.2 

HLL 112.9-221.8 180. ±947.7 113.5-204.6 173. 2±33.0 

TL 59.3-69.5 65.2±4.4 46.2-65.4 56.3±7.2 

FL 52.0-60.8 56.8±3.6 41.1-54.9 51.0±5.1 

IMTL 10.4-11.0 10.7±0.3 7.9-11.6 9.7±1.5 

1TOEL 13.4-15.1 14.2±0.7 14.6-20.2 18.4±2.1 

4TDD 2.7-3.3 3.0±0.3 2.3-3.8 3.1±0.5 

TD 9.6-11.1 10.2±0.6 4.8-5.7 5.2±0.4 

OMTL 4.3-5.8 5.3±0.7 3.6-5.6 4.8±0.9 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสัตว์สะเทนิน้ำสะเทนิบกที่สำรวจพบมีดังนี้ 

Lao sucker frog: Amolops Cremnobatus (Inger and Kottelat, 1998) 

ลักษณะ มีขนาดเล็กถึงปานกลาง ตัวผู้ที่โตเต็มวัยขนาด SVL 29.0-32.1 มม. ในตัว

เมยีตัวเต็มวัย SVL 33.6-60.9 มม. ลำตัวรวมเรียวยาว ส่วนหัวจะกว้าง จมูกส้ัน แก้วหูแตกต่าง

กันอย่างชัดเจน นิ้วสั้น แต่มีแผ่นกว้างมาก ขอบตรงกลางของนิ้วที่สองและสามมีรอยพับของ

ผิวหนังที่แตกต่างกัน นิ้วเท้ามีแผ่นดิสก์ที่ค่อนข้างเล็ก และมีพังผืดเต็มไปหมด ตัวอย่างที่เก็บ

รักษาไว้มีสีดำด้านหลังและด้านข้าง มีจุดเครื่องหมายเล็ก ๆ สีน้ำตาลแกมเหลือง (ภาพ 4)  

รอยพับด้านหลังถูกทำเครื่องหมายด้วยแถบแสงสั้น ๆ แขนขากว้างสีดำ พื้นผิวหน้าท้องเป็นสี

ขาว บางครั้งอาจเป็นสีดำ Amolops Crenobatus มีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับลำธารหินและ

น้ำตกที่ไหลเร็วในป่าดิบที่ระดับความสูงเหนือระดับน้ำทะเล 200–1,352 เมตร (Inger and 

Kottelat, 1998) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 4  Amolops Cremnobatus 

ที่มา: อนุเคราะห์ภาพโดย ปริญญา ภวังคะนนัทน ์
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Northern Cascade Frog: Amolops marmoratus (Blyth, 1855)  

กบลายหินเหนือ เป็นกบขนาดกลาง ความยาวจากหัวถึงก้นราว หัวสั้นมน ระยะห่าง

ระหว่างตาแคบกว่าความกว้างเปลือกตาเล็กน้อย ตาโต แผ่นหูขนาดเล็กสีเดียวกับลำตัว มีถุง

ขยายเสียงขนาดเล็กใต้มุมปาก ปลายนิว้แผ่ออกเป็นแผ่นกลมขนาดใหญ่ มือไม่มีพังผืด ส่วนตีน

มีพังผืดสีดำเต็ม ความยาวนิ้ว หลังเป็นลายแต้มสีน้ำตาลอมม่วงบนพื้นหลังสีเขียวอมเทาหรือ  

สเีขียวสด เห็นเป็นลายเส้นคดเดี้ยวสีเขียวอมเทา สดีา้นข้างสีเขียวสดหรือสีเขยีวเรือ ๆ ด้านข้าง

ตัว และบนหลังมีตุ ่มขนาดเล็กละเอียดกระจายทั่ว ซึ่งเห็นได้ชัดเจน Amolops marmoratus 

(ภาพ 5) เป็นกบสายพันธุ์หนึ่งที่พบในเอเชีย ชื่อสามัญได้แก่ กบดูดหินอ่อน กบน้ำตกหินอ่อน 

กบฝน และอื่น ๆ อีกมากมาย มีขนาดตัวเล็ก จากปลายปากถึงรูก้น SVL 42.7 มม. ตัวอย่าง

ดังกล่าวอยู่ใต้ก้อนหินใกล้ธารหินลึกที่ระดับความสูงจากหน้าน้ำทะเล 101 เมตร อยู่ใต้ก้อนหิน

ห่างจากน้ำที่ไหลประมาณ 50 เชนติเมตร เมื่อถูกกำจัดมันจะกระโดดลงไปในน้ำในลำธาร และ

หลบอยู่ท่ามกลางเศษใบไม้ใต้น้ำ เมื่อวันที่ 20 พฤษภาคม พ.ศ. 2562 พบสัตว์ชนิดนีบ้นก้อนหิน

ขนาดใหญ่ หลบภัยในน้ำที่ไหลเร็ว และออกมาจับอยู่บนต้นไม้ ใบไม้สูง 1.5-2 เมตร ในช่วง

กลางวันจะมีผู้พบเห็นสัตว์หลายชนิดที่ซ่อนตัวอยู่ท่ามกลางพืชพันธุ์ที่สวยงามซึ่งเติบโตบนก้อน

หนิธารน้ำขนาดใหญ่ เป็นสายพันธุ์ที่มีขนาดค่อนขา้งเล็กในหมู่ Amolops (Blyth, 1855) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 5 Amolops marmoratus 

ที่มา: ถ่ายภาพโดย แสงวิไล ลอแพงสี 
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Chaloronate Huia Frog, Assam Rock Frog Odorrana chloronota (Gunther, 1876)  

กบชะง่อนผาอัสสัมเป็นกบขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ ความยาวจากหัวถึงกน้ เพศผู้ SVL 

68.2-70.0 มิลลิเมตร ในเพศเมีย SVL 84.1-113.0 มิลลิเมตร รูปร่างเรียวหน้ายาวเรียว (ภาพ 

6) แผ่นหูสีน้ำตาลเข้มถึงสีดำเรียงเป็นแนว 3-4 จุด สีข้างอาจมีสีเขียวสด ท้องสีครีมหรือสีเทา 

ขาหลังมีลายแถบพาดสีน้ำตาล ริมผีปากสีครีม ไม่มีตุ ่มที่ฝาตีนด้านนอก (Gunther, 1876) 

ลักษณะทั่วไปคลา้ยกบชะง่อนผาตะนาวศรี และกบชะง่อนผาภูหลวง พบอาศัยตามก้อนหินหรือ

บนต้นไม้ ริมลำธารขนาดใหญ่ ที่มีก้อนหินขนาดใหญ่ระเกะระกะ และมีน้ำไหลแรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพ 6 Odorrana chloronota 

ที่มา: อนุเคราะห์ภาพโดย ผศ. ดร. ฉัตรมงคล สุวรรณภูม ิ

คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา 
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Taylor's tree frog Kurixalus bisacculus (Taylor, 1962)  

ปาดลายเลอะอีสานหรือปาดภูกระดึงเป็นปาดขนาดเล็ก ความยาวจากหัวถึงก้นเพศผู้ 

SVL 31.4-33.1 มิลลิเมตร เพศเมีย SVL 30.3-43.0 มิลลิเมตร หัวแบน ระยะห่างระหว่างตา

แคบกว่าความกว้างเปลือกตาเล็กน้อย แผ่นหูขนาดใหญ่สีกลมกลืนกับลำตัว มีหนังนูนเป็นสัน

จากหางตาถึงโคนแขน เพศผู้มีถุงขยายเสียงใต้มุมปาก ปลายนิ้วแผ่ออกเป็นแผ่นขนาดใหญ่  

มือมีพังผืดเล็กน้อย มีพังผืดระหว่างข้อพับแขนและขา ตีนมีพังผืดเกือบเต็มความยาวนิ้ว มีปุ่ม

บนฝาตีนด้านใน 1 ปุ่ม ใต้เท้าสีดำ มีแผ่นหนังขอบหยักสีเดียวกับลำตัวบริเวณหลังมือ หลังแขน 

หลังเท้า หลังขา (Taylor, 1962) และเหนือก้น ลำตัวด้านบนสีน้ำตาลเข้ม มีลายสีดำรูป

สามเหล่ียมบริเวณท้ายทอย มีแถบสดีำจากหางตาโค้งขึ้นไปบนหลัง มีลายแต้มสีเขียว ข้างก้นมี

จุดสีน้ำตาลอมม่วง ชอกขาหลังมีปื้นสีส้มแดงลำตัวด้านล่างสีขาวหรือสีครีม คางมีลายเลอะ  

สดีำ (ภาพ 7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพ 7 Kurixalus bisacculus 

ที่มา: อนุเคราะห์ภาพโดย ปริญญา ภวังคะนนัทน ์
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Phongsaly treefrog Rhacophorus Kio (Ohler and Delorme, 2006) 

ปาดเขียวตีนลายหรือปาดเขียวกิโอ (Rhacophorus kio) เป็นปาดขนาดใหญ่ ความยาว

จากหัวถึงกน้ SVL 71.5-72.4 มิลลเิมตร หัวแบนกว้าง ตาสเีทาอ่อนหรือสขีาว ขอบตาสีแดงอม

สม้ แผ่นหูขนาดใหญ่มีหนังสีเดยีวกับลำตัว ปกคลุมปลายนิ้วสเีหลอืงแผ่ออกเป็นแผ่นขนาดใหญ่ 

ทั้งมือและตีนมีพังผืดไม่เต็มความยาวนิ้วอย่างปาดเขียวตีนดำ พังผืดสีเหลืองบริเวณโคนสีดำ  

มีพังผืดสีเหลืองระหว่างข้อพับแขนและขา มีแผ่นหนังยื่นบริเวณหลังแขนหลังขาและเหนือก้น 

ลำตัวด้านบนสีเขียวสด บางตัวมีจุดนูนสีขาวเต็ม สีข้างสีเหลือง มีลายคล้ายร่างแห สีเข้ม  

เชื่อมต่อกับปื้นสีดำขนาดใหญ่บริเวณรักแร้ ลำตัวด้านล่างสีครีมออกเหลืองหรือสีเหลืองสด 

(ภาพ 8) สีสันลำตัวมีการเปลี่ยนแปลงไปตามวัย พบในบริเวณที่ถูกถางทำพื้นที่เกษตรกรรม 

สวนยาง หรือสวนป่า มีการรวมกลุ่มผสมพันธุ์ช่วงต้นฤดูฝน บนต้นไม้สูงกว่า 4 เมตร ขึ้นไป 

เสียงร้องมลีักษณะคลา้ยเสียงนก (Ohler and Delorme, 2006) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 8 Rhacophorus kio 

ที่มา: อนุเคราะห์ภาพโดย ปริญญา ภวังคะนนัทน ์
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Large Warted Tree frog Theloderma gordoni (Taylor, 1962) 

ปาดตะปุ่มใหญ่ (Theloderma gordoni) เป็นปาดขนาดกลาง ความยาวจากหัวถึงก้น 

SVL 49.9 -53.5 ม ิลล ิ เมตร ห ัวส ั ้น HL 20.6-21.6 มม.  ความกว ้าง HW 21.0-22.1 มม. 

ระยะห่างระหว่างตา (6.5-6.9 มม.) กว้างกว่าความกว้างเปลือกตา แผ่นหูขนาดใหญ่ สี

กลมกลืนกับลำตัว นิ้วแบนยาว 1FL 3.4-7.0 มม. ปลายนิ้วแผ่ออกเป็นแผ่นขนาดใหญ่ 3FDD 

2.2-2.5 มม. มือไม่มีพังผืด ตีนมีพังผืดประมาณครึ่งหนึ่งของความยาวนิ้ว มีปุ่มบนฝาตีนด้าน

ใน ไม่มีปุ่มด้านนอก ใต้ฝ่าตีนทั้งสี่สีแดงอมชมพู ผิวเต็มไปด้วยปุ่มขนาดใหญ่ ลักษณะคล้าย

หนาม ลำตัวดา้นบนสนี้ำตาลเข้ม หรือสนี้ำตาลเทา เหมอืนเปลือกไม้ หัวมีลายแต้มสีน้ำตาลเข้ม 

ปุ่มลำตัวสีเทาอ่อนหรือสีครีม สีข้างสีน้ำตาลเข้ม ขามีลายพาดสีน้ำตาลเข้ม ตาสีเทา ตุ่มสีครีม 

บริเวณหลังตารวมกันเป็นกระจุกหนาแน่นจนบางตัวดูเป็นแผ่นคล้ายติอมพิษของคางคก ท้องสี

เทาอ่อนและมีลวดลายคลา้ยร่างแหสเีข้มคลุมทั่ว คางสีเข้ม ตามดว้ยจุดสีเทากระจายหนาแน่น 

(ภาพ 9) พบในป่าดิบเขาระดับกลาง ไปถึงป่าดิบเขาระดับสูง (Taylor, 1962) ลักษณะการอยู่

อาศัยน่าจะแตกต่างจากปาดตะปุ่มชนิดอื่น ๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 9 Theloderma gordoni 

ที่มา: อนุเคราะห์ภาพโดย ผศ. ดร. ฉัตรมงคล สุวรรณภูม ิ

        คณะเกษตรศาสตร์และทรพัยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา 
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Taylor's Stream Frog Limnonectes taylori (Matsui et al. 2010)  

กบห้วยขาปุ่มเหนือเป็นกบขนาดกลางหาขนาดใหญ่ เพศผู้มี ความยาวจากหัวถึงก้น 

SVL 64.6-77.1 มิลลิเมตร เพศเมียมีความยาวจากหัวถึงก้น SVL 75.4-87.1 มิลลิเมตร อยู่ใน

กลุ่มกบห้วยขาปุ่มโดยเพศผู้หัวโตกว้างอย่างชัดเจน HW 27.9-33.1 มม. ระยะห่างระหว่างตา 

EL 8.9-10.1 มม. พอ ๆ กับความกว้างเปลือกตา แผ่นหูไม่ปรากฏ มีหนังนูนเป็นสันจากหางตา

ถึงไหล่ขาสั้น มือไม่มีพังผืด ส่วนตีนมีพังผืดเต็มความยาวนิ้ว ปลายนิ้วเรียว นิ้วมือที่ 1 และ 2 

ยาวเท่ากัน ลำตัวและขาหลังมีตุ่มกระจายทั่วไป หลังสีน้ำตาล สีน้ำตาลแดง หรือสีน้ำตาลเทา 

มีลายแต้มสีดำจาง ๆ (Matsui et al. 2010) ระหว่างตามีแถบสีดำ ขามีลายพาดสีน้ำตาล ท้องสี

ขาวออกเหลือง เพศผู้มีสีเขี้ยวเทียมด้านหน้าของขากรรไกรล่างและมีปุ่มแบน (Nuptial pad) 

(ภาพ 10) ใต้นิว้แรก ต่างจากกบห้วยขาปุ่มใต้ตรงที่ตุ่มตามขาของกบหว้ยขาปุ่มเหนือดูมากชนิด

กว่า ลายบนหัวข้างตัวและขาชัดกว่าของกบห้วยขาปุ่มใต้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 10 Limnonectes taylori 

ที่มา: ถ่ายภาพโดย แสงวิไล ลอแพงสี 
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Dwarf Bush frog Raorchestes parvulus (Boulenger, 1893)  

ปาดแคระป่าเป็นปาดขนาดเล็ก ความยาวจากหัวถึงรูก้น SVL 17.2-18.5 มิลลิเมตร  

หัวสั้น (HL 6.3-6.9 มิลลิเมตร ระยะห่างระหว่างตากว้างกว่าความกว้างเปลือกตา แผ่นหูไม่

ปรากฏ EL 2.1-2.6 มิลลิเมตร ปลายนิ้วแผ่ออกเป็นแผ่นขนาดใหญ่ 3FDD 0.7-0.9 มิลลิเมตร 

มือไม่มีพังผืด ตีนมีพังผืดเล็กน้อย ลำตัวด้านบนสีเทา หรือสีน้ำตาล มีลายเส้น 2 เส้น โค้งออก

จากกันบริเวณข้างสะโพกมีจุดสีดำ สีข้างสีน้ำตาลอ่อน ท้องค่อนข้างใสโปรยด้วยจุ ดสีขาว  

เพศผู้มีถุงขยายเสียงขนาดใหญ่มาก (ภาพ 11) อาศัยเกาะอยู่ตามใบของพุ่มไม้ในป่าดบิแลง้ และ

ป่าดบิเขา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 11 Raorchestes parvulus 

ที่มา: ถ่ายภาพโดย แสงวิไล ลอแพงสี 
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Chloronate Huia Frog: Huia melasma (Stuart and Chan-ard, 2005)  

เป็นกบชนิดหนึ่งในวงศ์ Ranidae พบเฉพาะถิ่นในภาคตะวันตกและภาคเหนือของประเทศ

ไทยและพบในจังหวัดกาญจนบุรี ประจวบคีรีขันธ์ และเชียงใหม่ ลักษณะโดยรวมของกบชนิดนี้

มีลักษณะเรียวยาวปานกลาง เพศผู้มีความยาว SVL 50-55 มิลลิเมตร เพศเมียขนาด SVL 69 

มิลลเิมตรศีรษะแคบมีจมูกแหลม แก้วหูแตกต่างกันอย่างชัดเจน นิ้วมีการคลายเล็บ แต่มีปลาย

ที่ขยายเป็นแผ่นดิสก์ขนาดเล็ก นิ้วเท้ามีพังผืดอย่างมาก และมีแผ่นดิสก์อยู่ที่ปลายเท้า ผิวหนัง

บริเวณหลังเป็นสเีขียว ดา้นข้างและผิวช่องระบายอากาศเรียบ (Stuart and Chan-ard, 2005) 

 

Dark-sided Frog Sylvirana nigrovittata (Blyth, 1856)  

กบอองเล็ก (Sylvirana nigrovittata) เป็นกบขนาดกลาง เพศผู้มีความยาว SVL 54.3-

78.6  มิลลิเมตร เพศเมียขนาดใหญ่กว่า คือ SVL 66.4±17.2 มิลลิเมตร หน้ายาว ระยะห่าง

ระหว่างตาใกล้เคียงกับความกว้างเปลือกตา เพศผู้มีถุงขยายเสียงใต้มุมปากทั้งสองข้าง แผ่นหู

สีดำชัดเจนขนาดพอ ๆ กับตา ปลายนิ้วเรียว มือไม่มีพังผืด ส่วนตีนมีพังผืดเกือบเต็มความยาว

นิ้ว หลังสีน้ำตาลแดงหรือสีน้ำตาลออกเทา มีสันจากปลายจมูกผ่านเหนือตาไปถึงเหนือก้น

ด้านข้าง ทำให้ดูเหมือนหลังแบน มีแถบสีดำจากจมูกพาดตาและแผ่นหูยาวไปตามใต้แนวสัน 

สขี้างสีขาวออกเขียวมีลายจุดสีดำ ขาหลังมีลายพาดสเีทาเข้ม ท้องสีขาว คางและอกสีขาวออก

เทาอาศัยตามแอ่งน้ำขังหรือแอ่งหินตามน้ำตกและลำธารในป่า (Blyth, 1856) 

 

Doi Phu Kha newt Tylototriton phukhaensis (Pomchote et al., 2020)  

Tylototriton phukhaensis เป็นจระเข้นิวท์ จากอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน

ประเทศไทย ใช้ตัวผู้หนึ่งตัวและตัวเมียสองตัวเพื่ออธิบายสายพันธุ์ ความยาวจากปลายปากถึง

ก้น SVL ของตัวผู้ คือ 64.3 มม. และตัวเมียมีขนาด 68.9 และ 70.2 มม. ความยาวส่วนหัว HL 

25.0 มม. สำหรับตัวผู้และตัวเมีย 23.1 มม. และ 24.8 มม. ความยาวของช่องจมูกมากกว่า

ความยาวส่วนหัวสองเท่าและความยาวส่วนหัวจะแคบกว่าความกว้างของหัว หัวมีรูปร่างคล้าย

หกเหลี่ยม Tylototriton phukhaensis มีรูจมูกอยู ่ใกล้กับปลายจมูก หัวในโปรไฟล์เว้า และ

ค่อนข้างเฉียง ความยาวจมูกน้อยกว่าครึ่งหนึ่งของความยาวขากรรไกรล่าง ระยะห่างระหว่าง

ตา และรูจมูกเท่ากับครึ่งหนึ่งของระยะห่างระหว่างดวงตาและสองเท่าของความกว้างเปลอืกตา

บน ความกว้างเปลือกตาบนสั้นกว่าความยาวของวงโคจร Tylototriton phukhaensis มีร่องพับ 

แต่ไม่มีรอยพับริมฝีปาก มีสันกระดูกด้านหลังด้านหลังที่ขรุขระเพรียวบางและยื่นออกมา  

ซึ่งเริ่มต้นเหนือตาและสิ้นสุดเหนือปลายด้านหน้าของ Parotoid ซึ่งยื่นออกมาในบริเวณด้านหลัง 
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สันเขาเหล่านี้โค้งโดยเฉพาะตรงกลางของปลายด้านหลัง พื้นผิวด้านหลังของหัวยังมีสันกระดูก

แบนสองอันที่เชื่อมต่อกันเพื่อสร้างรูปทรง V ซึ่งเชื่อมต่อกับสันท้ายทอยที่โดดเด่น และเพรียว

บาง ด้านข้างของหัวมีเม็ดละเอียดจำนวนมาก มีเม็ดเล็ก ๆ กระจายอยู่ที่ลำคอ (Pomchote et 

al., 2020)  

 

Rugosed Frog Hoplobatrachus rugulosus (Dubois, 1992). 

ลักษณะ มีขนาดตัวใหญ่ ความยาวจากปลายปากถึงก้น SVL 80-100 มิลลเิมตร ลำตัว

ยาว ตาโต ผิวหนังลำตัวด้านหลังมีตุ่มยาวเรียงตัวเป็นแถวค่อนข้างขนานกัน 8-10 แถว แต่ผิว

ลำตัวด้านท้องเรียบ มีรอยพับของผิวหนังจากด้านท้ายตาไปที่ขอบบนของแผ่นเยื่อแก้วหูแล้วลง

ไปที ่ต้นขาหน้าด้านหลังสีน้ำตาลอมเขียวหรือน้ำตาลเหลือง สีที ่ด้านข้างลำตัวจางกว่า  

ที่ด้านหลังมีปื้นสีเข้มกระจายอยู่บนหลัง ด้านท้องสีขาว ใต้คางสีเทา และมีจุดหรือขีดสีดำ

กระจาย คางของเพศผู้วัยผสมพันธุ์มีถุงเสียง 1 คู่ชัดเจน (External vocal sacs) ขาหน้าและขา

หลังมีทางสเีข้มพาดขวางแต่ไม่ชัดเจน ทางด้านหน้าของต้นขาหลังมีจุดสีดำเรียงตัวเป็นแถวยาว 

ขาหน้าและขาหลังค่อนข้างสั ้น เมื ่อพับขาหลังแนบกับลำตัวไปทางด้านหน้า ข้อตีนอยู ่ใน

ตำแหน่งด้านหน้าของตา นิ้วตีนหน้าไม่มีแผ่นหนังระหว่างนิ้ว นิ้วตีนหลังมีแผ่นหนังประมาณ ¾ 

ของความยาวนิ้ว ส่วนปลายของนิ้วทุกนิว้เรียว (Dubois, 1992). 
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สภาพพื้นท่ีป่าที่พบสัตว์สะเทนิน้ำสะเทนิบกในอุทยานแห่งชาตดิอยภูคา จงัหวัดน่าน 

 
 

ภาพ 12 สภาพพืน้ที่ป่าที่สำรวจโดย 

หมายเหต:ุ A: ป่าเนินเขาเตีย้ ๆ พบทั่วไปในเขตรักษาพนัธุ์สัตว์ป่า อุทยานแห่งชาติดอยภูคา  

               B: ป่าดบิชืน้ริมฝั่งแมน่้ำแอ่งหิน และมพีืชขนาดเล็กที่เติบโตบนโขดหนิ เป็นที่อยู่   

                      อาศัยที่สำคัญสำหรับสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก  

                  C: แหล่งน้ำที่ใหญ่และไหลเร็วซึ่งเป็นถิ่นอาศัยของกลุ่ม Amolops sp. Odorrana   

                      sp. Sylvirana sp. และ Megophys sp.  

                  D: ป่าดิบชื้นบนภูเขาซึ่งเป็นถิ่นที่อยู่อาศัยของกลุ่ม Chirixalus sp. Gracixalus sp.   

                      และ Raorchestes sp. 
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การศึกษาความสมัพันธ์ทางพันธุกรรม 

 การสกัดเนื้อเยื่อของตัวอย่าง จากการสกัดดีเอ็นเอของเนื้อเยื่อของสัตว์สะเทินน้ำ

สะเทินบกจำนวน 16 ตัวอย่าง โดยวิธ ีPhenol chloroform extraction เมื่อตรวจสอบคุณภาพของ

ดีเอ็นเอที่สกัดได้ด้วยวิธี 1% Agarose gel electrophoresis พบว่า ดีเอ็นเอที่ได้มีขนาดใหญ่  

มีแถบที่ชัดเจน และพบการปนเปื้อนของโปรตีนและอาร์เอ็นเอเล็กน้อยในดีเอ็นเอที่สกัดได้อีก

ดว้ย (ภาพ 13) 
 

  

 

ภาพ 13 การตรวจสอบคุณภาพผลผลิต PCR ที่บริสุทธิ์ด้วยวิธ ี1% Agarose gel    

                     electrophoresis ของตัวอย่างสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก จำนวน 16 ตวัอย่าง   

                     (Lane 1-16) และดเีอ็นเอมาตรฐาน (Lane M) 

 

โดย M คือ ดเีอ็นเอมาตรฐานที่ทราบขนาดของดีเอ็นเอ 

1-16 คือ สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกสายพันธุ์ต่าง ๆ 

จากนั้นนำผลผลิตดเีอ็นเอที่สกัดได้มาตรวจสอบปริมาณ และการปนเปือ้นของอาร์เอ็นเอ

ด้วยวิธีการแยกทางไฟฟ้าโดยใช้เจล (Gel electrophoresis) จากนั้นได้นำดีเอ็นเอที่สกัดได้จาก

เนื้อเยื้อของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก จำนวน 30 ตัวอย่าง ไปเพิ่มปริมาณบริเวณตำแหน่งยีน 

16S rRNA ดว้ยเทคนิค PCR พบว่า ได้ผลผลติ PCR (PCR product) ที่ขนาดประมาณ 500 คู่เบส 

(bp) และเมื่อผ่านขบวนการทำดีเอ็นเอให้บริสุทธิ์ (DNA purification) พบว่า ได้ผลผลิตที่มีขนาด

เท่ากัน คือ ประมาณ 500-550 คู่เบส ซึ่งผลผลิตที่ได้มคีวามสะอาด และบริสุทธิ์  

 

 

 

ขนาดดีเอ็นเอ 

(คู่เบส) 

500-550 bp 



 

 

 75 

 

การวเิคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 16S rRNA 

จากการศึกษาความคล้ายคลึงกัน โดยนำเอาลำดับทางพันธุกรรมที่ได้บริเวณตำแหน่ง

ยีน 16S rRNA ไปทำการเปรียบเทียบกับข้อมูลในฐานข้อมูล GenBank เพื่อยืนยันชนิด Species 

identification (%) อยู่ระหว่าง 95-100%  

ตาราง 21 การเปรียบเทียบความคล้ายคลึงของลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 16S rRNA ของสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกจำนวน 30 ตัวอย่าง ที่รวบรวมได้จากอุทยานแห่งชาติดอยภูคา 

จังหวัดน่าน บนฐานข้อมูล GenBank  

Voucher Number 

Species Species identification 

GenBank (%) 

Species 

identification 

(%) 

AUP00402 Amolops cremnobatus Sylvirana nigrovitt 98.50% 

KIZ042674 Odorrana chloronota Odorrana sp. 99.64% 

AUP01479 Leptobrachella minima Leptobrachella minima  99.80% 

KIZ042657 L. minima Leptobrachella minima  96.20% 

AUP00381 L. eos Leptobrachella eos 99.19% 

AUP00395 L. minima Leptobrachella minima 95.31% 

AUP00398 L. minima Xenophrys cf. maosonensis 99.64% 

AUP01928 Kurixalus verrucosus Kurixalus verrucosus  98.54% 

AUP00390 Leptobrachium huashen Leptobrachium chapaense 97.77% 

AUP00391 L.huashen Leptobrachium chapaense 97.77% 

AUP01993 Ophryohryne pachyproctus Megophrys sp. 95.48% 

AUP00496 Odorrana chloronota Odorrana tiannanensis  98.90% 

AUP00499 O. chloronota Odorrana sp. 99.62% 

AUP01608 O. chloronota Odorrana tiannanensis 99.10% 

AUP01473 Megophrys major Leptobrachella minima 95.39% 

AUP01475 M. egophrys major Xenophrys cf. maosonensis 99.27% 

KIZ042677 Rhacophorus kio Rhacophorus sp. 99.63% 

KIZ042679 Chiromantis marginis Rhacophorus rhodopus 100.00% 

AUP01609 Quasipaa verrucospinosa Quasipaa verrucospinosa 98.88% 

AUP01470 Xenophrys Parva Xenophrys cf. daweimontis 98.13% 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=127021
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1961073
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=2267443
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=448113
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=448113
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=1961073
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Voucher Number 

Species Species identification 

GenBank (%) 

Species 

identification 

(%) 

AUP01458 Raorchestes longnanensis Raorchestes hillisi 97.93% 

AUP01460 R. longnanensis Raorchestes hillisi  98.09% 

AUP00493 Limnonectes bannaensis Limnonectes cf. kuhlii 95.03% 

AUP00543 Polypedates megacephalus Polypedates megacephalus  99.27% 

AUP01478 Microhyla butleri Microhyla butleri 99.10% 

AUP01615 Theloderma gordoni Theloderma gordoni 99.60% 

AUP01985 Gracixalus yunnanensis Gracixalus jinxiuensis 99.26% 

AUP01986 G. yunnanensis Gracixalus jinxiuensis 99.26% 

AUP00524 Ophryohryne pachyproctus Megophrys sp. 93.48% 

AUP00385 Kurixalus bisacculus Tylototriton yangi 97.49% 

 

การวเิคราะห์ความสมัพันธ์ทางพันธุกรรม 

ผลจากการศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในเขตอุทยาน

แห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน และการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ร่วมกับข้อมูลใน

ฐานข้อมูล GenBank พบว่า สามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มหลักๆ ประกอบด้วย กลุ่มที่ A กลุ่ม B 

และกลุ่ม C ตามลำดับ (ภาพ 14) ซึ่งกลุ่มที่ A ประกอบด้วยสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในวงศ์ปาด 

(Rhacophoridae) และวงศ์กบแท้ (Ranidae) โดยในกลุ่มนี้มีชนิดที่โดดเด่นและน่าสนใจอยู่ 2 ชนิด 

ได้แก่ Gracixalus yunnanensis และGracixalus quangi (ภาพ 15) ส่วนกลุ่ม B ประกอบด้วยสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกในวงศ์กบ-เขียด (Dicroglossidae) วงศ์คางคก (Bufonidae) และวงศ์อึ่ง 

(Microhylidae) ซึ่งในกลุ่มนี้มีชนิดที่โดดเด่นและน่าสนใจอยู่ 2 ชนิด ได้แก่ Quasipaa verrucospinosa 

และLimnonectes bannaensis (ภาพ 16) กลุ่ม Cประกอบดว้ยสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในวงศ์อึ่งกราย 

(Megophryidae) และวงศ์ชาลาแมนเดอร์ (Salamandridae) (ภาพ 17) 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?mode=Info&id=68449&lvl=3&lin=f&keep=1&srchmode=1&unlock
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ภาพ 14  แสดงความสัมพันธ์ทางพนัธุกรรมโดยรวมของการศึกษาสตัว์สะเทินน้ำสะเทินบกใน

เขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน รว่มกับฐานข้อมูล GenBank 
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ภาพ 15  แสดงความสัมพันธ์ทางพนัธุกรรมโดยรวมของการศึกษาสตัว์สะเทินน้ำสะเทินบกใน

เขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน รว่มกับฐานข้อมูล GenBank ในกลุ่ม A 
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ภาพ 16  แสดงความสัมพันธ์ทางพนัธุกรรมโดยรวมของการศึกษาสตัว์สะเทินน้ำสะเทินบกใน

เขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน รว่มกับฐานข้อมูล GenBank ในกลุ่ม B 
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ภาพ 17  แสดงความสมัพันธ์ทางพนัธุกรรมโดยรวมของการศึกษาสตัว์สะเทินน้ำสะเทินบกใน   

            เขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวดัน่าน ร่วมกับฐานข้อมูล GenBank ในกลุ่ม C 
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บทที่ 5  

สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การศึกษาความหลากหลายของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในเขตพื้นที่อุทยานแห่งชาติ

ดอยภูคา จังหวัดน่าน โดยการศึกษาใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่หลากหลายลักษณะ

ประกอบกัน นอกจากนี้ยังใช้ลักษณะทางพันธุกรรม และบริเวณตำแหน่งยีน 16S rRNA ในไมโต

คอนเดรียดีเอ็นเอร่วมด้วย ร่วมกับข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้ถูกนำมาเปรียบเทียบความ

เหมือนในฐานข้อมูลสากล GenBank เพื่อยืนยันชนิด Species identification (%) ซึ่งอยู่ระหว่าง 

95-100% โดยในการศึกษาในครั้งนี้เป็นการศึกษา และมีการรายงานเป็นครั้งแรกในพื้นที่

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน  

ความหลากหลายชนดิและเขตการกระจาย 

โดยจากรายงานการสำรวจ และรวบรวมสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกของประเทดไทย 

(มงคล และคณะ, 2543; ปิยวรรณ นิยมวัน และคณะ, 2562; Frost, 2021; Poyarkov et al., 

2021) โดยโครงการมูลนิธิกระต่ายในดวงจันทร์ ตั้งแต่อดีต ในปี พ.ศ. 2526 – 2562 พบการ

กระจายตัวสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกทั้งหมด 3 Oders 8 วงศ์ 176 ชนิด  

การรวบรวมข้อมูลชนิดและชื่อเฉพาะของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกจำนวนทั้งหมด 3 

Oders 8 วงศ์ 176 ชนิด ที่กระจายอยู่ในประเทศไทย (ปิยวรรณ นิยมวัน และคณะ , 2562; 

Frost, 2021; Poyarkov et al., 2021) มีจำนวนเพิ่มขึ้นอย่างมากจากรายงานก่อนหน้าของ จารุ

จินต์ (2532) ที่รวบรวมไว้ทั ้งหมด 3 Order 8 วงศ์ 28 สกุล 107 ชนิด ส่วนสวัสดิ ์ (2541) 

รวบรวมไว้ทั้งหมด 3 Order 8 วงศ์ 106 ชนิด และครั้งล่าสุด จารุจินต์ และคณะ (2542) จำแนก

ไว้ได้ 3 Order รวมทั้งหมด 127 ชนิด เป็นเขียดงู 1 วงศ์ 2 สกุล 5 ชนิด กะท่าง 1 วงศ์ 1 สกุล 1 

ชนิด และกบเขียด 6 วงศ์ 36 สกุล 121 ชนิด สาเหตที่ค้นพบชนิดใหม่เพิ่มขึ้นส่วนใหญ่มาจาก

การสำรวจภาคสนามอย่างกว้างขวางของนักวิจัยไทยและนักวิจัยชาวต่างประเทศ นอกจากนี้ยัง

มีการใช้ชื่ออนุกรมวิธานจำนวนมากในรายการตรวจสอบครั้งนีซ้ึ่งแตกต่างจากรายงานครั้งก่อน 

รวมถึงสกุลต่าง ๆ เช่น Xenophrys (ซื่อเดิมคือ Megophrys) และLeptobrachella (ซื่อเดิมคือ 

Lepto lalex) ซึ่งชื่อเหล่านีไ้ด้รับการปรับปรุงตาม Frost (2021)

https://www.researchgate.net/profile/Tianyu-Qian-2/publication/343081440_A_new_species_of_Leptobrachella_Anura_Megophryidae_Smith_1925_from_Wuling_Mountains_in_Hunan_Province_China/links/5fc0a168458515b79777553c/A-new-species-of-Leptobrachella-Anura-Megophryidae-Smith-1925-from-Wuling-Mountains-in-Hunan-Province-China.pdf
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ผลจากการศึกษาในครั้งนี้พบการกระจายตัวของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในพื้นที่

ทั ้งหมด 2 Orders 7 วงศ์ 25 สกุล 42 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 23.86 ของรายงานการพบใน

ประเทศไทย โดยมีทั้งหมด 176 ชนิด(ปิยวรรณ นิยมวัน และคณะ, 2562; Poyarkov et al., 

2021) มีวงศ์ปาด (Rhacophoridae) 9 สกุล 11 ชนิด วงศ์กบแท้ (Ranidae) 5 สกุล 8 ชนิด วงศ์

กบ-เขียด (Dicroglossidae) 4 สกุล 7 ชนิด วงศ์อึ่งกราย (Megophryidae) 3 สกุล 6 ชนิด วงศ์

คางคก (Bufonidae) 1 สกุล 2 ชนิด วงศ์อึ่ง (Microhylidae) 2 สกุล 7 ชนิด และวงศ์ชาลาแมน

เดอร์ (Salamandridae) 1 สกุล 1 ชนิด ซึ ่งถือว่าในพื ้นที่นี ้มีความหลากหลายค่อนข้างสูง 

นอกจากนี้ 4 ชนิด ในจำนวน 42 ชนิด ที่ยังไม่มีการรายการค้นพบมาก่อนหน้านี้ ถือเป็นการ

รายงานครั ้งแรกหรือค้นพบการกระจายพันธุ ์ครั ้งแรกในประเทศไทย ได้แก่ Gracixalus 

yunnanensis ซึ่งก่อนหน้านี้ Frost (2021) ได้รายการพบการกระจายตัวบริเวณมณฑลยูนนาน 

ประเทศจีน ลาว และเวียดนาม ซึ่งไม่เคยมีการรายงานในประเทศไทยมาก่อน และนี่ถอืเป็นการ

รายงานการพบการกระจายพันธุ์ครั้งแรกในประเทศไทย อีกชนิดหนึ่งที่อยู่ในสกุล Gracixalus  

ที่พบมีการกระจายพันธุ์ คือ Gracixalus quangi ซึ่งก่อนหน้านี้ Frost (2021) ได้รายการการ

กระจายตัวบริเวณทางตอนเหนือของประเทศเวียดนาม และประเทศลาวเท่านั้น ซึ่งไม่เคยมีการ

รายงานในประเทศไทยมาก่อน นอกจากนี้การศึกษาของ ปิยวรรณ นิยมวัน และคณะ (2562) 

ได้ยืนยันว่าไม่เคยพบชนิดนี้กระจายตัวในประเทศไทยเหมือนกัน ผลจากการศึกษาในครั้งนี้

แสดงให้เห็นการรายงานการพบการกระจายพันธุ์ครั้งแรกในประเทศไทย นอกเหนือจากสัตว์

สะเทินน้ำสะเทินบกในสกุล Gracixalus ที่ได้ค้นพบถึง 2 ชนิด จากการศึกษาในครั้งนี้ยังได้พบ

กบในสกุล Quasipaa ซึ่งกบในสกุลนี้ก่อนหน้านี้ในประเทศไทยพบเพียง 1 ชนิด เท่านั้น คือ 

Quasipaa fasciculispina ชื่อสามัญ คือ กบอกหนาม ค้นพบโดย Professor Inger ในปี 1970 มี

การกระจายพันธุ์บริเวณจังหวัดจันทบุรีและจังหวัดตราดเท่านั้น และเป็นระยะเวลา 50 ปี ที่ไม่

เคยมีรายงานการค้นพบกบอกหนามชนิดอื่นในประเทศไทย แตก่ารศึกษาในครั้งนี้ จากลักษณะ

ทางส ัณฐานว ิทยาและล ักษณะทางพ ันธ ุกรรมทำให ้ค ้นพบกบอกหนาม Quasipaa 

verrucospinosa ซึ่งเป็นการรายงานครั้งแรกในรอบ 50 ปี ของประเทศไทย และในการศึกษา

ครั้งนี้ยังพบการกระจายตัวและการรายงานครั้งแรกของกบห้วยขาปุ่มในสกุล Limnonectes  

ซึ่งกบในสกุลนี้ถือเป็นสกุลที่มีความชับช้อน (Species complex) อีกกลุ่มหนึ่ง โดยก่อนหน้านี้

ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1838 อยู่ภายใต้ Limnonectes kuhlii complex สำหรับประเทศไทยในตอนนั้นพบ

เพียงชนิดเดียว คือ Limnonectes kuhlii ส่วนการศึกษาของ McLeod (2008) แสดงให้เห็นชนิด

ใหม่ภายใต้ L. kuhlii complex ในประเทศไทย คือ Limnonectes megastomias โดยพบครั้งแรกที่

จังหวัดนครราชสีมา และต่อมาการศึกษาของ Matsui et. al. (2010) ได้แสดงให้เห็นสายพันธุ์
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กบ Limnonectes kuhlii complex โดยใช้ข้อมูลทางสัณฐานวิทยาและข้อมูลทางพันธุกรรม ผล

จากการศึกษาในครั้งนั้นส่งผลให้กบ Limnonectes kuhlii ในประเทศไทยถูกจัดจำแนกออกเป็น 

2 ชนิด คือ กบห้วยขาปุ ่มเหนือ (Limnonectes taylori) และกบห้วยขาปุ ่มใต้ (Limnonectes 

jarujini) และ Limnonectes isanensis ในปี 2012 McLeod et al. (2012) ตามลำดับ ซึ ่งตลอด

ระยะเวลาเกือบ 10 ปี ยังไม่มีรายงานการพบกบ Limnonectes kuhlii complex ชนิดอื่น แต่จาก

การศึกษาในครั้งนี้ ได้พบกบในสกุล Limnonectes คือ Limnonectes bannaensis ซึ่งก่อนหน้านี้

พบการกระจายพันธุ์บริเวณทางตอนใต้ของประเทศจีน เวียดนาม และทางตอนเหนือของ

ประเทศลาว แต่ไม่พบการกระจายพันธุ์ในประเทศไทย (Frost, 2021) ซึ่งนี่ถือเป็นการรายงาน

การค้นพบกบห้วยขาปุ่มอีกชนิดหนึ่งในประเทศไทย จากการศึกษาในครั้งนี้ยังพบการกระจาย

ตัวแบบ Sympatric distribution (การกระจายของสองชนิด หรือมากกว่าที่คล้ายคลึงกัน หรือ

บางครั้งรูปแบบ หรือสกุลที่พบในดินแดนเดียวกัน ตรงกันข้ามกับการกระจายตัวแบบ Allopatric 

ของสิ่งมีชีวิต) เนื่องจากมีการแยกคอคอดกระเพราะว่าบริเวณคอคอดกระมีสภาพภูมิอากาศ

ทางตอนเหนือและใต้ที่มีความแตกต่างกัน ดังนั้นสภาพภูมิอากาศอาจเป็นส่วนสำคัญในการ

จำกัดการกระจายตัวของประชากรสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกอกีด้วย 

ด้วยความผันแปรของสภาพอากาศในช่วง Pliocene และ Pleistocene เป็นสถานการณ์

ที่เป็นไปได้ว่ามีผลต่อการกระจายตัวไปในบริเวณพื้นที่ต่าง ๆ ในเขตภาคเหนือและภาคใต้ของ

ประเทศไทย ระหว่างกบห้วยขาปุ่มเหนือ (Limnonectes taylori) และ Limnonectes bannaensis 

ในพื ้นที ่เดียวกัน ซึ ่งสอดคล้องกันการศึกษาของ Suwannapoom et al. (2016) ที ่พบการ

กระจายตัวแบบ Sympatric distribution ระหว่างกบห้วยขาปุ่มเหนือ (Limnonectes taylori) และ 

Limnonectes bannaensis ในก่อนหน้านี้ในเขตมณฑลยูนนาน ประเทศจีน ซึ่งเป็นเรื่องที่น่าสนใจ

ในการศึกษาเชิงลึกต่อไป 

 

ปัญหาและอุปสรรค 

1. การสำรวจบางช่วงมีฝนตกหนักทำให้พบความยุ่งยาก และลำบากในการออก

สํารวจข้อเก็บตัวอย่าง 

2. การศึกษาด้านสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกต้องอาศัยทักษะความชำนาญเฉพาะด้าน 

ทำให้ผู้ปฏิบัติงานสํารวจด้านสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกจําแนกชนิดสัตว์ได้ยาก 

3.  ผู้ที่มีความรู้ด้านชนิดพรรณสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกมีน้อย ทำให้การปฏิบัติงาน

ดา้นการสํารวจชนิดสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกล่าช้า 

4. ใช้งบประมาณและค่าใช้จ่ายสูงในการดำเนินงานสำรวจ และจำแนกชนิด 
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ข้อเสนอแนะ 

1. ผลงานการวิจัยสามารถใช้เป็นข้อมูลทรัพยากรสัตว์ป่าที่ยังคงอยู่ในปัจจุบัน  และ

การอนุรักษ์สัตว์กลุ่มสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก รวมถึงการใช้เป็นข้อมูลความหลากหลายทาง

ชีวภาพของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกในพื้นที่ อุทยานแห่งชาติดอยภูคา อำเภอบ่อเกลือ จังหวัด

น่าน 

2. ควรที่จะมีช่องทางในการแลกเปลี่ยนความรู้ ความเข้าใจ และสร้างเครือข่ายด้าน

สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกใหแ้ก่คณะผู้สํารวจ เพื่อใหก้ารปฏิบัติงานบรรลุผล และมีประสิทธิภาพ

ที่ดียิ่งขึ้น 
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ภาคผนวก ก การเก็บตัวอย่างเนื้อเยื่อหรือกล้ามเน้ือ  

ทำการเปิดแผลเป็นรอยเล็ก ๆ ที่ดา้นท้อง แล้วเอาส่วนของตับมาใส่หลอดขนาด 1.5 ml 

 

 

ภาคผนวก ข การเก็บรักษาตัวอย่างเนื้อเยื่อตับใน Alcohol 95%  

เพื่อนำไปศึกษาทางดา้นพันธุกรรม 
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ภาคผนวก ค การตรึงตัวอย่าง โดยแช่ใน Formalin 10%  

เป็นเวลา 24 ชั่วโมง หรือ 1 วัน 
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ภาคผนวก ง การเก็บรักษาตัวอย่างใน Alcohol 75% 
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ภาคผนวก จ ตำแหน่งและตัวอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาดของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก

จำนวน 24 แบบ โดยใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงสำหรับการกำหนดมาตรฐานของการวัด (Matsui et 

al., 2010) 

 

ภาพตัวอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาดของ Amolops cremnobatus 
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ภาพตัวอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาดของ Gracixalus guagi 
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ภาพตัวอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาดของ Leptobrachium huashen 
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ภาพตัวอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาดของ Megophrys major 
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ภาพตัวอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาดของ Ophryohryne pachyproctus 
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ภาพตัวอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาดของ Theloderma albopunotatum 
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ภาพตัวอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาดของ Chirixalus doriae 
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ภาพตัวอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาดของ Polypedates megacephalus 
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ภาพตัวอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาด Quasipaa verrucospinosa 
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ภาพตัวอักษรย่อในการใช้วัดนับขนาด Rhacophorus Kio 
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ภาคผนวก ฉ ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก  

ที่รวบรวมจากอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จงัหวัดน่านประเทศไทย 

Cataloguenumber 
Amolop 

marmoratus 

Chirixalus 

doriae 

Gracixalus 

Gaungi 

Microhyla 

butleri 

Polypedates 

braueri 

  M = 1 M =1 M = 1 FM = 1 FM = 1 

SVL 42.7 25.0 25.9 24.0 69.4 

HL 16.3 9.8 10.8 7.6 23.1 

SL 7.1 3.6 4.2 2.6 10.1 

EL 6.4 4.5 4.7 2.9 8.3 

N-EL 4.0 2.2 2.5 1.5 5.7 

HW 13.5 7.8 9.1 8.1 21.8 

IND 3.9 2.6 1.9 1.8 5.4 

IOD 5.1 3.3 2.7 1.6 7.7 

UEW 3.5 1.9 2.3 1.3 4.5 

FLL 30.1 14.5 16.1 12.4 44.1 

LAL 21.7 10.6 13.1 9.7 33.8 

HAL 13.6 6.1 9.5 5.6 21.5 

1FL 7.4 2.8 4.3 1.8 12.3 

IPTL 3.2 1.3 1.3 1.0 3.7 

OPTL 1.8 1.6 1.9 0.8 3.0 

3FDD 1.1 0.9 1.5 0.4 3.0 

HLL 85.1 38.2 44.3 40.1 111.3 

TL 27.3 12.5 14.5 12.7 34.6 

FL 36.2 15.3 17.3 17.5 46.7 

IMTL 2.9 1.4 1.1 1.3 3.2 

1TOEL 8.4 3.5 3.8 3.2 11.6 

4TDD 1.3 0.8 1.1 0.5 2.3 

TD 4.7 2.4 0.8 2.1 5.8 

OMTL 2.2 1.5 2.0 1.5 3.5 
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ภาคผนวก ช ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก  

ที่รวบรวมจากอุทยานแห่งชาติดอยภูคา จงัหวัดน่านประเทศไทยของชนดิ Amolops 

cremnobatus  
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SEX Female (N=9) Min- Max Mean± SD 

SVL 38.4 33.6 34.0 37.4 36.6 40.8 41.2 60.9 39.2 33.6-60.9 40.2±8.2 

HL 13.5 12.0 12.7 12.8 13.2 13.9 13.7 23.3 15.9 12.0-23.3 14.6±3.4 

SL 5.6 5.5 4.8 4.9 5.3 5.9 5.6 9.5 6.6 4.8-9.5 6.0±1.4 

EL 5.8 4.6 5.4 5.4 5.3 5.3 6.4 8.9 6.7 4.6-8.9 6.0±1.3 

N-EL 3.1 2.9 3.0 3.3 3.0 3.2 3.6 4.7 3.6 2.9-4.7 3.4±0.6 

HW 12.6 10.4 9.5 11.3 11.8 11.6 11.7 21.3 12.5 9.5-21.3 12.5±3.4 

IND 4.0 3.9 4.3 4.2 4.1 4.9 4.7 7.5 4.3 3.9-7.5 4.7±1.1 

IOD 3.9 4.1 3.9 3.5 4.1 4.0 3.6 6.3 4.0 3.5-6.3 4.2±0.8 

UEW 2.3 1.9 2.8 2.1 1.8 2.1 2.5 4.7 3.2 1.8-4.7 2.6±0.9 

FLL 27.3 22.9 21.3 21.5 25.7 26.6 26.8 41.2 26.6 21.3-41.2 26.7±5.9 

LAL 17.9 16.9 16.0 15.8 16.7 19.7 20.2 29.6 19.2 15.8-29.6 19.1±4.2 

HAL 11.0 9.8 9.9 10.6 10.5 12.6 12.5 19.6 10.5 9.8-19.6 11.9±3.1 

1FL 3.3 3.2 4.8 4.1 5.1 5.6 6.2 10.0 6.0 3.2-10.0 5.4±2.0 

IPTL 1.7 2.9 2.4 1.6 2.3 2.6 2.4 4.0 1.9 1.6-4.0 2.4±0.7 

OPTL 2.2 2.3 1.6 2.0 1.8 2.1 1.6 3.3 2.1 1.6-3.3 2.1±0.5 

3FDD 2.9 2.5 2.8 2.3 2.7 2.8 3.2 3.7 1.8 1.8-3.7 2.7±0.5 

HLL 64.4 59.6 59.9 63.3 62.1 71.4 72.3 118.3 74.2 59.6-118.3 71.7±18.3 

TL 21.1 19.5 18.6 20.6 20.2 22.9 23.7 38.5 24.0 18.6-38.5 23.2±6.0 

FL 26.6 24.6 24.6 25.3 23.9 30.0 28.8 47.3 29.9 23.9-47.3 29.0±7.2 

IMTL 2.2 1.9 2.0 2.2 2.2 2.4 2.2 4.1 2.8 1.9-4.1 2.4±0.7 

1TOEL 4.0 4.2 5.5 6.3 6.0 7.1 7.1 10.9 7.7 4.0-10.9 6.5±2.1 

4TDD 1.6 1.2 1.4 1.6 1.2 1.7 1.6 2.3 1.1 1.1-2.3 1.5±0.4 

TD 3.2 3.7 3.1 3.1 3.2 3.2 3.4 5.0 2.9 2.9-5.0 3.4±0.6 

OMTL 2.4 2.1 2.2 1.7 2.1 2.2 1.9 4.1 2.1 1.7-4.1 2.3±0.7 
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ภาคผนวก ซ ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก  

ที่รวบรวมจากอทยานแห่งชาติดอยภูคา จงัหวัดน่านประเทศไทยของชนดิ Amolops 

cremnobatus  
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SEX Male (N=4) Min- Max Mean± SD 

SVL 29.4 29.7 32.1 29.0 29.0-32.1 30.0±1.4 

HL 10.7 10.2 10.3 10.6 10.2-10.7 10.4±0.2 

SL 3.8 4.0 4.6 4.5 3.8-4.6 4.2±0.4 

EL 4.8 4.8 3.4 5.2 3.4-5.2 4.5±0.8 

N-EL 2.4 2.6 2.5 2.6 2.4-2.6 2.5±0.1 

HW 8.7 8.6 9.3 9.4 8.6-9.4 9.0±0.4 

IND 3.2 3.8 3.5 3.8 3.2-3.8 3.6±0.3 

IOD 3.0 3.1 3.0 2.8 2.8-3.1 3.0±0.1 

UEW 1.9 2.1 2.3 2.0 1.9-2.3 2.1±0.2 

FLL 19.0 18.9 20.3 18.3 18.3-20.3 19.1±0.8 

LAL 13.7 13.8 14.3 14.3 13.7-14.3 14.0±0.3 

HAL 7.5 9.0 8.4 9.0 7.5-9.0 8.5±0.7 

1FL 3.5 4.2 4.3 4.8 3.5-4.8 4.2±0.5 

IPTL 1.8 1.8 2.0 2.1 1.8-2.1 1.9±0.2 

OPTL 1.9 1.7 1.6 1.9 1.6-1.9 1.8±0.1 

3FDD 1.6 1.9 2.1 1.4 1.4-2.1 1.8±0.3 

HLL 51.5 51.5 55.0 51.9 51.5-55.0 52.5±1.7 

TL 17.4 17.5 18.2 17.6 17.4-18.2 17.7±0.4 

FL 20.8 20.2 22.9 19.8 19.8-22.9 20.9±1.4 

IMTL 1.6 1.7 1.9 1.9 1.6-1.9 1.8±0.2 

1TOEL 5.0 5.3 5.3 5.8 5.0-5.8 5.4±0.4 

4TDD 1.1 1.1 1.3 1.2 1.1-1.3 1.2±0.1 

TD 3.1 2.4 3.0 2.2 2.2-3.1 2.7±0.4 

OMTL 2.0 1.9 2.0 2.0 1.9-2.0 2.0±0.1 
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ภาคผนวก ฌ ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวม

จากอุทยานแห่งชาตดิอยภูคา จงัหวัดน่านประเทศไทยของชนดิ Ordorrana chloronota  

Cataloguenumber AUP00495 AUP00496 
Min- Max Mean±SD 

SEX Male (N = 2) 

SVL 70.0 68.2 68.2-70.0 69.1±1.3 

HL 23.5 22.8 22.8-23.5 23.1±0.5 

SL 10.4 10.8 10.4-10.8 10.6±0.3 

EL 9.0 8.1 8.1-9.0 8.5±0.6 

N-EL 6.8 7.0 6.8-7.0 6.9±0.1 

HW 22.3 21.7 21.7-22.3 22.0±0.4 

IND 5.3 5.5 5.3-5.5 5.4±0.2 

IOD 6.0 5.8 5.8-6.0 5.9±0.1 

UEW 6.0 6.0 6.0-6.0 6.0±0.0 

FLL 43.9 41.6 41.6-43.9 42.7±1.6 

LAL 31.4 30.2 30.2-31.4 30.8±0.9 

HAL 21.4 22.3 21.4-22.3 21.8±0.6 

1FL 12.9 12.1 12.1-12.9 12.5±0.6 

IPTL 2.0 2.0 2.0-2.0 2.0±0.0 

OPTL 3.4 3.4 3.4-3.4 3.4±0.0 

3FDD 1.8 1.7 1.7-1.8 1.7±0.1 

HLL 136.5 133.2 133.2-136.5 134. 9±2.3 

TL 47.0 45.1 45.1-47.0 46.1±1.3 

FL 58.8 57.6 57.6-58.8 58.2±0.8 

IMTL 3.6 4.1 3.6-4.1 3.8±0.4 

1TOEL 10.5 10.0 10.0-10.5 10.2±0.4 

4TDD 1.5 1.7 1.5-1.7 1.6±0.1 

TD 5.2 5.0 5.0-5.2 5.1±0.2 

OMTL 2.9 3.1 2.9-3.1 3.0±0.1 
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ภาคผนวก ญ ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวม

จากอุทยานแห่งชาตดิอยภูคา จงัหวัดน่านประเทศไทยของชนดิ Ordorrana chloronota  
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SEX Female (N = 8) 

SVL 106.1 108.1 113.0 84.1 91.6 91.3 105.1 99.6 

HL 34.8 33.4 36.3 27.3 29.6 30.0 32.9 31.6 

SL 16.9 16.9 17.7 13.0 13.8 14.2 15.5 14.4 

EL 12.2 11.6 12.7 9.9 8.5 9.5 11.5 12.0 

N-EL 9.1 9.6 9.8 8.1 7.7 9.9 9.6 9.0 

HW 36.4 33.2 36.2 27.7 30.8 31.7 32.7 32.2 

IND 9.2 9.2 10.0 9.1 7.8 8.2 7.8 8.2 

IOD 11.1 8.7 10.7 7.0 6.9 6.9 9.1 8.4 

UEW 8.0 8.7 8.9 6.2 7.9 8.0 7.1 6.9 

FLL 66.2 63.0 64.8 50.0 58.2 59.1 62.7 59.7 

LAL 45.9 44.8 46.5 34.2 40.7 41.6 45.2 43.0 

HAL 31.2 28.3 30.5 27.0 26.7 24.8 28.0 28.7 

1FL 17.4 18.1 18.5 13.1 14.1 16.2 16.1 17.0 

IPTL 2.4 3.0 3.1 2.3 2.6 2.7 2.7 2.2 

OPTL 5.1 4.6 4.7 3.6 4.2 4.9 4.1 4.3 

3FDD 2.5 2.7 2.1 3.0 2.7 2.9 2.2 2.8 

HLL 199.6 198.2 211.3 166.8 179.1 172.1 190.9 187.7 

TL 66.9 66.1 72.4 57.3 59.4 57.3 63.7 63.6 

FL 84.4 82.6 87.5 65.8 77.7 74.9 80.2 77.8 

IMTL 5.0 5.6 4.5 4.6 5.2 4.8 4.8 5.0 

1TOEL 14.1 13.7 15.8 11.9 13.0 12.7 13.6 13.0 

4TDD 2.4 2.1 2.3 2.8 2.8 3.0 2.3 2.3 

TD 6.1 6.9 6.7 4.2 4.8 5.9 6.4 6.3 

OMTL 3.9 4.0 4.9 5.0 3.3 4.4 4.9 4.8 
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ภาคผนวก ญ ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่านประเทศไทยของชนดิ Ordorrana chloronota (ต่อ) 

Cataloguenumber 
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SEX Female (N =6) Min- Max Mean±SD 

SVL 94.9 94.9 96.5 88.9 110.5 93.7 84.1-113.0 98.4±8.8 

HL 30.9 29.7 30.0 30.1 35.2 30.2 27.3-36.3 31.6±2.6 

SL 14.3 15.0 13.8 14.8 17.4 14.4 13.0-17.7 15.2±1.5 

EL 11.1 11.0 10.4 11.5 13.1 10.7 8.5-13.1 11.1±1.2 

N-EL 7.8 8.1 8.1 9.0 10.1 8.9 7.7-10.1 8.9±0.8 

HW 31.3 30.3 30.4 30.1 35.5 28.8 27.7-36.4 32.0±2.6 

IND 8.5 8.1 9.0 9.2 9.2 8.5 7.8-10.0 8.7±0.6 

IOD 8.3 8.6 9.0 9.0 9.1 7.5 6.9-11.1 8.6±1.3 

UEW 7.5 8.0 7.4 6.8 7.4 6.7 6.2-8.9 7.5±0.8 

FLL 56.1 58.8 57.6 60.5 69.4 49.4 49.4-69.4 59.7±5.6 

LAL 41.0 42.4 38.7 42.5 47.9 40.9 34.2-47.9 42.5±3.5 

HAL 27.1 27.4 28.1 28.9 31.4 28.2 24.8-31.4 28.3±1.8 

1FL 17.9 16.9 14.6 17.5 17.9 17.4 13.1-18.5 16.6±1.6 

IPTL 2.3 2.7 2.6 2.2 2.7 2.9 2.2-3.1 2.6±0.3 

OPTL 4.6 4.5 3.8 3.9 4.6 4.1 3.6-5.1 4.4±0.4 

3FDD 3.2 2.2 2.4 2.2 2.7 2.6 2.1-3.2 2.6±0.3 

HLL 175.7 172.5 180.9 187.5 203.2 172.3 166.8-211.3 185.5±13.6 

TL 61.2 62.3 60.8 63.6 67.6 59.2 57.3-72.4 63.0±4.3 

FL 72.1 69.1 78.0 78.6 86.8 71.8 65.8-87.5 77.7±6.5 

IMTL 4.7 4.9 4.5 5.3 6.9 4.8 4.5-6.9 5.0±0.6 

1TOEL 12.1 12.5 12.1 13.4 13.7 12.7 11.9-15.8 13.2±1.0 

4TDD 2.7 2.8 2.0 2.3 2.1 1.9 1.9-3.0 2.4±0.3 

TD 5.8 6.1 6.0 6.3 6.4 6.0 4.2-6.9 6.0±0.7 

OMTL 4.5 4.3 3.6 3.9 3.8 3.3 3.3-5.0 4.2±0.6 
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ภาคผนวก ฎ ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวม

จากอุทยานแห่งชาตดิอยภูคา จงัหวัดน่านประเทศไทยของSylvirana nigrovittata, 

Theloderma albopunotatum และ Theloderma gordoni  

 

Cataloguenumber KIZ042674 KIZ042675 AUP01925 AUP01615 AUP01926 

SEX M (N =1) Fm (N =1) Fm (N = 1) Fm (N = 2) 

SVL 54.3 78.6 33.3 49.9 53.5 

HL 22.0 29.9 12.6 20.6 21.6 

SL 9.2 12.2 5.0 9.7 10.3 

EL 7.6 9.5 4.5 6.9 6.5 

N-EL 5.6 6.8 2.5 5.1 5.2 

HW 17.5 27.3 14.2  21.0 22.1 

IND 6.1 8.7 2.8 4.3 4.5 

IOD 5.0 7.8 4.3 7.7 7.0 

UEW 4.0 6.2 2.5 4.9 4.4 

FLL 35.1 56.6 19.4 34.6 39.0 

LAL 26.3 40.1 14.9 25.3 30.1 

HAL 16.9 23.7 9.9 15.6 17.2 

1FL 10.3 16.6 3.3 3.4 7.0 

IPTL 1.5 2.9 1.2 1.8 2.3 

OPTL 2.8 3.7 1.9 2.3 2.0 

3FDD 1.5 3.0 1.1 2.5 2.2 

HLL 103.3 158.8 49.5 76.1 85.7 

TL 33.5 51.8 16.9 23.9 27.5 

FL 43.4 67.2 21.2 32.6 37.2 

IMTL 2.8 4.9 1.3 3.0 3.1 

1TOEL 8.6 12.8 4.1 5.7 5.9 

4TDD 1.0 1.9 1.0 1.9 1.9 

TD 4.3 5.8 3.5 3.8 5.0 

OMTL 2.9 3.3 1.2 1.7 3.0 
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ภาคผนวก ฏ ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่านประเทศไทยของชนดิ Gracixalus yunnaneasis  

 

Cataloguenumber  
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Min-Max  Mean ±SD  

AUP01986 

SEX Male (N=4) Female (N=1) 

SVL 32.3 38.0 35.7 39.0 32.3-39.0 36.3±3.0 39.3 

HL 12.5 13.1 13.3 14.3 12.5-14.3 13.3±0.8 13.2 

SL 4.3 5.8 5.5 5.4 4.3-5.8 5.3±0.6 5.7 

EL 5.0 5.2 4.8 5.3 4.8-5.3 5.1±0.2 5.1 

N-EL 3.1 3.3 3.5 3.6 3.1-3.6 3.4±0.2 3.6 

HW 11.6 13.4 13.6 14.0 11.6-14.0 13.1±1.1 14.6 

IND 3.4 3.4 3.7 3.3 3.3-3.7 3.4±0.2 4.1 

IOD 3.7 4.4 4.1 4.8 3.7-4.8 4.3±0.5 4.4 

UEW 2.6 2.9 2.8 2.4 2.4-2.9 2.7±0.2 2.7 

FLL 21.8 25.1 26.0 23.9 21.8-26.0 24.2±1.8 27.0 

LAL 14.8 17.5 18.1 17.7 14.8-18.1 17.0±1.5 18.7 

HAL 8.2 11.2 10.6 11.2 8.2-11.2 10.3±1.4 11.2 

1FL 3.8 4.7 4.8 3.5 3.5-4.8 4.2±0.6 5.1 

IPTL 1.5 1.7 1.7 2.2 1.5-2.2 1.8±0.3 1.8 

OPTL 1.8 2.2 2.0 2.0 1.8-2.2 2.0±0.2 2.1 

3FDD 1.1 1.3 1.1 2.0 1.1-2.0 1.4±0.4 1.4 

HLL 47.8 57.2 55.9 57.3 47.8-57.3 54.5±4.6 64.3 

TL 14.8 17.9 17.5 18.1 14.8-18.1 17.1±1.5 17.8 

FL 19.9 23.3 23.6 25.8 19.9-25.8 23.1±2.4 23.9 

IMTL 1.8 1.7 1.8 2.1 1.7-2.1 1.8±0.2 1.9 

1TOEL 5.2 5.4 4.6 3.9 3.9-5.4 4.8±0.7 5.3 

4TDD 1.3 1.4 1.2 1.7 1.2-1.7 1.4±0.2 1.4 

TD 2.7 2.9 2.7 3.3 2.7-3.3 2.9±0.3 2.9 

OMTL 2.6 2.3 2.4 2.7 2.3-2.7 2.5±0.2 2.5 
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ภาคผนวก ฐ ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวม

จากอุทยานแห่งชาตดิอยภูคา จงัหวัดน่านประเทศไทยของชนดิ Kurixalus bisacculus  
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Min-Max 

 

Mean±S

D 

 

SEX Male (N=2) Female (N=5)   

SVL 31.4 33.1 31.4-33.1 32.3±1.2 30.3 43.0 30.4 33.8 39.2 30.3-43.0 35.3±5.6 

HL 12.3 12.2 12.2-12.3 12.2±0.1 12.8 15.2 11.9 15.4 15.3 11.9-15.4 14.1±1.7 

SL 4.7 5.1 4.7-5.1 4.9±0.2 4.6 6.3 4.8 5.3 6.2 4.6-6.3 5.4±0.8 

EL 4.4 5.3 4.4-5.3 4.8±0.6 4.5 6.9 5.0 5.6 5.7 4.5-6.9 5.5±0.9 

N-EL 2.9 2.3 2.3-2.9 2.6±0.5 2.5 3.5 2.8 2.9 3.8 2.5-3.8 3.1±0.5 

HW 10.2 13.0 10.2-13.0 11.6±2.0 12.0 16.1 10.5 13.1 14.5 10.5-16.1 13.2±2.2 

IND 2.9 3.2 2.9-3.2 3.1±0.2 3.1 4.0 2.9 3.6 3.5 2.9-4.0 3.4±0.4 

IOD 3.5 3.8 3.5-3.8 3.7±0.3 3.7 4.5 3.4 4.0 5.0 3.4-5.0 4.1±0.6 

UEW 2.3 2.8 2.3-2.8 2.6±0.3 2.8 2.9 2.1 2.4 3.2 2.1-3.2 2.7±0.4 

FLL 17.9 20.9 17.9-20.9 19.4±2.1 19.5 26.4 17.9 18.7 24.5 17.9-26.4 21.4±3.8 

LAL 13.7 15.6 13.7-15.6 14.7±1.3 15.0 21.9 13.8 13.9 18.5 13.8-21.9 16.6±3.5 

HAL 9.1 9.5 9.1-9.5 9.3±0.2 9.2 12.7 9.4 9.2 11.9 9.2-12.7 10.5±1.7 

1FL 3.8 4.6 3.8-4.6 4.2±0.5 4.3 7.0 3.7 4.4 5.7 3.7-7.0 5.0±1.3 

IPTL 2.0 1.9 1.9-2.0 1.9±0.1 2.0 2.4 2.1 2.1 2.4 2.0-2.4 2.2±0.2 

OPTL 1.4 1.7 1.4-1.7 1.5±0.2 1.3 2.6 2.2 1.8 1.5 1.3-2.6 1.9±0.5 

3FDD 1.5 1.9 1.5-1.9 1.7±0.3 1.7 2.1 1.4 1.7 1.8 1.4-2.1 1.8±0.2 

HLL 44.0 49.6 44.0-49.6 46.8±4.0 47.3 72.3 42.3 49.6 59.5 42.3-72.3 54.2±11.9 

TL 14.1 16.0 14.1-16.0 15.0±1.4 14.9 22.4 14.4 16.2 18.9 14.4-22.4 17.4±3.3 

FL 17.9 21.0 17.9-21.0 19.5±2.2 19.4 30.5 17.9 20.7 25.7 17.9-30.5 22.8±5.2 

IMTL 1.4 2.9 1.4-2.9 2.2±1.0 1.5 2.3 1.9 2.1 2.4 1.5-2.4 2.0±0.3 

1TOEL 4.1 4.7 4.1-4.7 4.4±0.4 4.2 7,34 4.2 4.9 6.3 4.2-6.3 4.9±1.0 

4TDD 1.3 1.5 1.3-1.5 1.4±0.1 1.4 1.5 1.2 1.4 1.8 1.2-1.8 1.4±0.2 

TD 2.6 3.2 2.6-3.2 2.9±0.4 2.5 4.1 2.3 3.7 4.2 2.3-4.2 3.4±0.9 

OMTL 1.6 1.9 1.6-1.9 1.8±0.2 1.8 2.3 1.7 1.8 1.8 1.7-2.3 1.9±0.3 
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ภาคผนวก ฑ ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวม

จากอทยานแห่งชาตดิอยภูคา จงัหวัดน่านประเทศไทยของชนดิ Raorchestes parvulus 
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 SEX Male (N = 4) 

SVL 18.0 17.3 17.2 18.5 17.2-18.5 17.8±0.6 

HL 6.9 6.9 6.3 6.8 6.3-6.9 6.7±0.3 

SL 2.5 3.0 2.2 2.6 2.2-3.0 2.6±0.3 

EL 2.6 2.3 2.5 2.1 2.1-2.6 2.4±0.2 

N-EL 1.4 1.8 1.7 1.6 1.4-1.8 1.6±0.2 

HW 5.5 6.0 5.0 6.0 5.0-6.0 5.6±0.5 

IND 2.1 1.8 1.8 1.8 1.8-2.1 1.9±0.1 

IOD 2.5 2.4 1.9 2.9 1.9-2.9 2.4±0.4 

UEW 1.3 1.0 1.1 1.6 1.0-1.6 1.2±0.3 

FLL 10.4 9.4 9.9 11.6 9.4-11.6 10.3±0.9 

LAL 7.6 7.2 8.5 8.6 7.2-8.6 8.0±0.7 

HAL 5.2 5.1 4.2 4.5 4.2-5.2 4.8±0.5 

1FL 1.3 1.4 1.5 1.8 1.3-1.8 1.5±0.2 

IPTL 0.7 0.8 0.7 0.5 0.5-0.8 0.7±0.1 

OPTL 0.8 1.0 1.3 1.0 0.8-1.3 1.0±0.2 

3FDD 0.9 0.7 0.8 0.9 0.7-0.9 0.8±0.1 

HLL 24.4 24.5 22.5 25.7 22.5-25.7 24.3±1.3 

TL 7.8 7.7 7.3 8.2 7.3-8.2 7.8±0.4 

FL 10.8 10.4 9.4 10.9 9.4-10.9 10.4±0.7 

IMTL 0.7 7.0 0.8 0.7 0.7-7.0 2.3±3.2 

1TOEL 2.4 2.2 2.3 2.0 2.0-2.4 2.2±0.2 

4TDD 0.7 0.5 0.5 0.8 0.5-0.8 0.6±0.2 

TD 1.2 1.3 1.2 1.3 1.2-1.3 1.2±0.1 

OMTL 1.5 1.1 1.2 1.4 1.1-1.5 1.3±0.2 
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ภาคผนวก ฒ ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวม

จากอุทยานแห่งชาตดิอยภูคา จงัหวัดน่านประเทศไทย ของชนิด Rhacophorus kio 

Catalogue 

number 
KIZ042677 KIZ042678 

Min-Max  Mean±SD  

KIZ042676 

SEX Male (N=2) Female (M=1) 

SVL 72.4 71.5 71.5-72.4 72.0±0.6 72.3 

HL 23.8 23.0 23.0-23.8 23.4±0.6 23.6 

SL 11.9 11.5 11.5-11.9 11.7±0.3 12.3 

EL 8.6 8.2 8.2-8.6 8.4±0.3 7.6 

N-EL 6.6 6.2 6.2-6.6 6.4±0.3 6.5 

HW 20.9 23.0 20.9-23.0 22.0±1.4 22.1 

IND 6.2 6.7 6.2-6.7 6.4±0.3 6.8 

IOD 8.0 8.6 8.0-8.6 8.3±0.4 7.4 

UEW 5.9 4.9 4.9-5.9 5.4±0.7 5.2 

FLL 41.4 44.4 41.4-44.4 42.9±2.2 41.5 

LAL 28.8 32.4 28.8-32.4 30.6±2.5 30.9 

HAL 21.2 22.0 21.2-22.0 21.6±0.6 20.9 

1FL 12.3 12.2 12.2-12.3 12.2±0.1 12.0 

IPTL 4.8 5.4 4.8-5.4 5.1±0.5 4.9 

OPTL 3.1 3.3 3.1-3.3 3.2±0.1 3.5 

3FDD 4.5 4.4 4.4-4.5 4.5±0.0 4.7 

HLL 106.0 113.8 106.0-113.8 109.9±5.5 110.5 

TL 33.5 35.9 33.5-35.9 34.7±1.7 35.2 

FL 45.7 47.1 45.7-47.1 46.4±1.0 46.9 

IMTL 2.9 3.3 2.9-3.3 3.1±0.3 3.4 

1TOEL 13.0 12.1 12.1-13.0 12.5±0.7 11.5 

4TDD 3.1 3.1 3.1-3.1 3.1±0.0 3.1 

TD 6.4 6.1 6.1-6.4 6.2±0.3 5.4 

OMTL 3.5 3.3 3.34-3.54 3.44±0.14 4.1 
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ภาคผนวก ณ ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวม

จากอทยานแห่งชาตดิอยภูคา จงัหวัดน่านประเทศไทย ของชนิด Leptobrachella eos 
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SEX Male (N=9) 

SVL 34.2 35.1 34.2 33.5 32.7 33.9 34.4 32.9 34.4 32.7-35.1 33.9±0.8 

HL 13.3 12.5 13.6 13.2 14.1 12.9 13.5 12.6 13.5 12.5-14.1 13.3±0.5 

SL 5.7 5.0 5.3 5.0 5.1 5.1 5.3 4.8 5.5 4.8-5.7 5.2±0.3 

EL 5.2 4.6 4.4 4.5 4.6 5.3 4.4 5.2 4.8 4.4-5.3 4.8±0.4 

N-EL 3.3 3.4 3.2 2.7 2.7 2.7 2.6 2.7 2.5 2.5-3.4 2.9±0.3 

HW 12.0 12.1 12.1 11.3 12.3 12.4 12.2 11.3 12.9 11.3-12.9 12.1±0.5 

IND 3.7 3.2 3.6 3.5 3.9 3.4 3.5 3.4 3.5 3.2-3.9 3.5±0.2 

IOD 3.8 4.1 4.0 4.3 4.3 4.2 4.4 4.2 4.5 3.8-4.5 4.2±0.2 

UEW 2.9 3.2 2.8 2.5 2.4 2.4 2.6 2.5 2.9 2.4-3.2 2.7±0.3 

FLL 23.9 22.4 22.0 23.3 20.6 22.5 23.6 22.1 24.2 20.6-24.2 22.7±1.1 

LAL 17.5 16.2 16.2 16.7 16.6 17.3 18.4 16.1 17.9 16.1-18.4 17.0±0.8 

HAL 9.5 9.3 10.1 9.1 9.2 9.8 10.7 9.5 9.5 9.1-10.7 9.7±0.5 

1FL 4.7 4.6 4.8 5.4 4.5 4.8 4.9 4.1 3.8 3.8-5.4 4.6±0.5 

IPTL 2.0 1.9 1.5 1.7 2.1 2.0 1.7 1.5 1.5 1.5-2.1 1.8±0.2 

OPTL 2.2 1.7 1.6 2.0 1.9 1.8 2.0 2.0 1.9 1.6-2.2 1.9±0.2 

3FDD 0.9 0.9 0.8 0.7 0.6 0.7 0.8 0.6 0.6 0.6-0.9 0.7±0.1 

HLL 55.8 53.5 53.3 56.7 54.2 53.2 33.5 52.7 55.0 33.5-56.7 52.0±7.1 

TL 17.2 16.3 16.4 17.9 17.0 16.5 18.1 16.2 17.7 16.2-18.1 17.0±0.7 

FL 24.6 23.4 23.5 24.2 24.3 23.4 24.9 23.6 23.6 23.4-24.9 23.9±0.6 

IMTL 1.8 1.5 2.0 1.9 1.7 1.3 1.7 1.7 1.8 1.3-2.0 1.7±0.2 
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ภาคผนวก ด ตารางการวัดขนาดสัดส่วน (มม.) ของสัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก ที่รวบรวมจาก

อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่านประเทศไทย ของชนดิLeptobrachium huashen  

Catalogue 

number 
AUP 00390 AUP 00391 
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SEX Fm (N=2) 

SVL 52.2 64.4 52.2-64.4 58.3±8.6 

HL 24.7 31.0 24.7-31.0 27.8±4.4 

SL 10.3 12.4 10.3-12.4 11.4±1.5 

EL 7.0 9.1 7.0-9.1 8.0±1.5 

N-EL 5.5 6.7 5.5-6.7 6.1±0.8 

HW 24.9 29.7 24.9-29.7 27.3±3.4 

IND 6.1 6.9 6.1-6.9 6.5±0.5 

IOD 7.8 8.3 7.8-8.3 8.0±0.3 

UEW 5.0 6.4 5.0-6.4 5.7±1.0 

FLL 38.4 49.9 38.4-49.9 44.2±8.1 

LAL 28.4 34.9 28.4-34.9 31.6±4.6 

HAL 13.4 17.2 13.4-17.2 15.3±2.7 

1FL 7.8 9.7 7.8-9.7 8.8±1.3 

IPTL 2.8 3.2 2.8-3.2 3.0±0.3 

OPTL 1.9 3.2 1.9-3.2 2.5±1.0 

3FDD 1.4 1.6 1.4-1.6 1.5±0.1 

HLL 65.5 83.5 65.5-83.5 74.5±12.8 

TL 19.0 24.6 19.0-24.6 21.8±3.9 

FL 28.1 35.6 28.1-35.6 31.9±5.3 

IMTL 2.8 4.0 2.8-4.0 3.4±0.9 

1TOEL 3.5 4.6 3.5-4.6 4.0±0.8 

4TDD 1.3 1.5 1.3-1.5 1.4±0.1 

TD 4.4 5.0 4.4-5.0 4.7±0.4 

OMTL 2.8 3.8 2.8-3.8 3.3±0.7 
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ภาคผนวก ต ลำดับ Nucleotide ที่ใชใ้นการศึกษาระดับโมเลกุล 

>AUP00402_Amolops_cremnobatus 

CCTGTCTAGAGGTCAGCCTGCCCAGTGACATAAAGTTCAACGGCCGCGGTAACCTAACCGTGCAA

AGGTAGCATAATCACTTGTTCTCTAAATAGGGACTTGTATCAACGGCATCACGAGGGCTATACTGT

CTCCTTTCTCCAATCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGAAGAAGCGGGGATTTTTTTATAAGACGAGA

AGACCCCATGGAGCTTTAAGCAACACATTTACTTTTTATCTTTTATATCAACTTAATAAAATACCTAA

GTATTAGCTTTAGGTTGGGGGGACCGCGGAGTATAACCTAACCTCCACGACAAATGGGCCACGCC

CTTATCCACGAGCCACAACTCTAAGAATCAATAAACTGATGTTTAATGATCCGATAATTCGATCAA

CGAACCAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCTACTTCAAGAGCCCCTATCGACAAGTAGGTT

TACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCTAGTGGTGCAGCCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTCAA

CGATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTTCAAACCGGA 

>AUP01479_Leptobrachella_minima 

CCTGATTAGAAGGTAACGCCTGCCCAGTGACTATATGTTAAACGGCCGCGGTATACTGACCGTGCA

AAGGTAGCGTAATCACTTGTCTTTTAAATGGAGACTAGTATGAACGGCATCACGAGAACTAATCTG

TCTCCCTCCCCCAATCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGCAGAAGCGGGGATAATATCATAAGACGA

GAAGACCCTGTGGAGCTTAAAATCAAAAATCAACTGCTTTATTCACCTTTACTAAAAGAGACATTTT

TCGCAGACCTGACCTAGATTTTCAGCTGGGGCGGCTGTGGAGAAAAATAAATCCTCCACGAATATT

TATGCTGAAAGCCACCGCTACAGGCATTAACTAGCTTAACTTTAATTGACCCAATTTTTGATCAACG

GACCAAGTTACCCCAGGGATAACAGCGCAATCCACTTTCAGAGTCCTTATCGACAAGTGGGCTTA

CGACCTCGATGTTGGATCAGGGCATCCTAGTGGTGCAGCCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTCAACG

ATTAAAGCCCTACGTGATCTGAGTTCCAGACCGGA 

>KIZ042657_Leptobrachella_minima 

TNATTNAAGGTAACGCCTGCCCAGTGACTATATGTTAAACGGCCGCGGTATACTGACCGTGCAAA

GGTAGCGTAATCACTTGTCTTTTAAATGGAGACCAGTATGAATGGCATCACGAGAACTAATCTGTC

TCCCTCCCCCAATCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGCAGAAGCGGGGATAATGACATAAGACGAGA

AGACCCTGTGGAGCTTAAAATCAAAAATCAACTGCTTAATTCACCAACACTAAAGGAAACATTTTT
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CGCAGACCTGACCTAGATTTTCAGCTGGGGCGGCTGTGGAGAAAAATAAATCCTCCACGAATATTT

ATGCTGAAAGCTACCGCCACAAGCATTAATAAACTTAACTTTAATTGACCCAATTTTTGATCAACG

GACCAAGTTACCCCAGGGATAACAGCGCAATCCACTTTCAGAGTCCTTATCGACAAGTGGGCTTA

CGACCTCGATGTTGGATCAGGGCATCCTAGTGGTGCAGCCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTCAACG

ATTAAAGCCCTACGTGATCTGAGTTTCAGACCGGA 

>AUP01928_Kurixalus_verrucosus 

CCCTGTATAGGAAGGTCAGCCTGCCCAGTGACAAGTTCAACGGCCGCGGTACCCTAACCGAGCGA

AGGTAGCATAATCACTTGTTCTTTAAATAAGGACTTGTATCAATGGCACCACGAGGGTCGTACTGT

CTCCTTTCTCCAATCAGTGAAACTGATCTTCCCGTGAAAAAGCGGGAATATATATATAAGACGAGA

AGACCCCATGGAGCTTTAAACCTCCAGCAACTTAACTATAAATTTCTTCACAACCCCCAAAGAAAT

GCTTGTTGGTTTTAGGTTGGGGTGACCACGGAGTAAAAACTAACCTCCGCAACGCATAACCTAAAT

TTTTATTTAAGAGCCACAACTCTAAAAAATAGTATACTAACGTACACTGATCCGATAATCGATTAAT

GAACCAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCTATTTTAAGAGTTCATATCGACAAATAGGCTTA

CGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCCAGTGGTGCAGCCGCTACTGATGGTTCGTTTGTTCAACG

ATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTTCAGACCGGA 

>AUP00390_Leptobrachium_huashen 

CCTTTAANGAAGGTAACGCCTGCCCAGTGACATCATGTTCAACGGCCGCGGTATTCTGACCGTGCG

AAGGTAGCGTAATCACTTGTCTTTTAAATAAAGACTAGTATGAATGGCACCACGAGGATTTAACTG

TCTCCTTAAACTTATCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGCAAAAGCAGGGATAGACACATAAGACGA

GAAGACCCTATGGAGCTTAAAACTATTAAGCTGCCTATGCTATCTGCTTTAATAAATAGCACTATTA

CAATAGGCCCAGCTTACGTTTTCAGTTGGGGTGACTATGGAGAAAAATCTATCCTCCATGAAGAGA

TAAGCCTTGAGTTTCCGCTCTACGCATTAGCAAGCCTAACTTTACTTTGATCCAATTTTTTTGATCAA

CGGACCAAGTTACCCTAGGGATAACAGCGCAATCCATTTCAAGAGTCCTTATCGACAAATGGGTTT

ACGACCTCGATGTTGGATTAGGACACCCTAGTGGTGCAGCCGCTACTAACGGTTCGTTTGTTCAAC

GATTAAAGTCCTACGTGATCTGATTTTCAGACCGGA 

>AUP00391_Leptobrachium_huashen 
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TTNTTGGAGGTAACGCCTGCCCAGTGACATCATGTTCAACGGCCGCGGTATTCTGACCGTGCGAAG

GTAGCGTAATCACTTGTCTTTTAAATAAAGACTAGTATGAATGGCACCACGAGGATTTAACTGTCTC

CTTAAACTTATCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGCAAAAGCAGGGATAGACACATAAGACGAGAAG

ACCCTATGGAGCTTAAAACTATTAAGCTGCCTATGCTATCTGCTTTAATAAATAGCACTATTACAAT

AGGCCCAGCTTACGTTTTCAGTTGGGGTGACTATGGAGAAAAATCTATCCTCCATGAAGAGATAAG

CCTTGAGTTTCCGCTCTACGCATTAGCAAGCCTAACTTTACTTTGATCCAATTTTTTTGATCAACGGA

CCAAGTTACCCTAGGGATAACAGCGCAATCCATTTCAAGAGTCCTTATCGACAAATGGGTTTACGA

CCTCGATGTTGGATTAGGACACCCTAGTGGTGCAGCCGCTACTAACGGTTCGTTTGTTCAACGATT

AAAGTCCTACGTGATCTGAGTTCAGACCGGA 

>AUP00381_Leptobrachella_eos 

CGTTTTTGAAGGTAACGCCTGCCCAGTGACTGCTCGTTAAACGGCCGCGGTACTCTGACCGTGCAA

AGGTAGCGTAATCACTTGTCTTTTAAATAAAGACTAGTATGAATGGCATCACGAGAACTAATCTGT

CTCCCTCCCCTAATCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGCAGAAGCGGGGATAATAACATAAGACGAG

AAGACCCTGTGGAGCTTCAAATCAAAAATCAACTGCTATATTTTACCTCTTAAGGATACACCGCTAT

AGACCTGATCTAGATTTTCAGCTGGGGCGGCTGTGGAGAAAAAAGAATCCTCCACGAAAACCTAC

TCCAAGGGCTACTGCCCTAAGTAATAACAAATTAATTTAATTGACCCAATTTTTGATCAACGAACCA

AGTTACCCCAGGGATAACAGCGCAATCCACTTTTAGAGTCCTTATCGACAAGTGGGCTTACGACCT

CGATGTTGGATCAGGGCACCCGAGTGGTGCAGCCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTCAACGATTAAA

GCCCTACGTGATCTGAGTTTCAAACCGGA 

>AUP01993_Ophryohryne_pachyproctus 

CCTTAATACTAAGGTAGTGCCTGCCCGGTGACTATATGTTTAACGGCCGTGGTATTTTAACCACGC

GAAGGTAGCGTAATCACTTGTTTTTTAAATAAAGACTTGTATGAATGGCTTCACGAGGACCCAACT

GTCTCCTCTGTCCAATCAGTGAAACTGATCCCCTCGTGCAGAAGCGAGGATCATGCCATAAGACG

AGAAGACCCTATGGAGCTTTAAACTAATATCAACAATTTGCCCTTTTTACCCACTGAATTAAAATCT

AGCTGAATTCATTTGATAAAAGTTTTAGGTTGGGACGACCATGGAGAAAAAAAAATCCTCCCTGAT

GACTTTAACCAAGAGCTTCAGCTCTAAGTAATAAGACACTTAACTTATATTGACCCATTTTTTGATC

AACGAACCAAGTTACCCTAGGGATAACAGCGCAATCCATTTCAAGAGTCCCTATCGACAAATGGG
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TTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGGCATCCAAGTGGTGCAACCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTC

AACGATTAAAGCCCTACGTGATCTGAGTTCAAACCGGA 

>AUP00496_Odorrana_chloronota 

GGAATGGTACCATGTACTGCCAGGTGATAATATTTAACGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAAGGT

AGCATAATCACTTGTTCTTTAAATAGGGACTCGTATCAACGGCATCACGAGGGCTATACTGTCTCC

CCCCTCCAATCAGTGAAACTGATCCCCCCGTGAAGAAGCGGGGATTTAACTATAAGACGAGAAGA

CCCCATGGAGCTTTAAACTTAACATGTACCCGTATAATTATTTATCAACTTAACCTCAAGACCTACA

TGTTAGCTTTCGGCTGGGGGGGCCACGGAGTAAAATTAAACCTCCGCAACAAACGGGCAAATACC

CTTATCTACGACTGACAAATCCAAGAATCATCAAAATGATGTTTAGTGATCCGACAATTCGATCAA

TGAACCAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCCGCTTCAAGAGCCCATATCGACAAGCGGGTT

TACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCTAGTGGTGCAACCGCTACTAATGGTTCGTTTGTTCAAC

GATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTCAAACCGGA 

>AUP00499_Odorrana_chloronota 

AGGTTACTGACCACGTGGATNCGTATCAGCGGCCGCGGTATTCTGACCGTGCGAAGGTAGCATAA

TCACTTGTTCTCTAAATAAGGACTAGTATCAACGGCATCACGAGGGCTATACTGTCTCCCCCCTCC

AATCAGTGAAACTGATCCCCCCGTGAAGAAGCGGGGATTTAATTATAAGACGAGAAGACCCCATG

GAGCTTTAAACCTAACATACACCCCCTCGCTAAGATATCAGCTAAGCCTAGAGGGCCTGTGCGTTG

GTCTTAGGCTGGGGGGACCACGGAGCAAAATCAAACCTCCATAACAAATGGGCTAAAACCCTTAT

CCACGATTTACAAATCCAAGAATCATCAAAATGATGTTTAATGACCCGATAATTCGATCAATGAAC

CAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCCACTTCAAGAGCCCATATCGACAAGTGGGTTTACGA

CCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCTAGTGGTGCAGCCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTCAACGATTA

AAACCCTACGTGATCTGAGTTCAGACCGGACG 

>AUP-01608_Odorrana_chloronota 

TTCCGTAATAGGAAGGTCCAGCCTGCCCAGTGATAATATTTAACGGCCGCGGTATACTGACCGTGC

GAAGGTAGCATAATCACTTGTTCTTTAAATAGGGACTCGTATCAACGGCATCACGAGGGCTATACT

GTCTCCCCCCTCCAATCAGTGAAACTGATCCCCCCGTGAAGAAGCGGGGATTTAACTATAAGACG



 

 

  134 

AGAAGACCCCATGGAGCTTTAAACTTAACATGTACCCGTATAATTATTTATCAACTTAACCTCAAGA

CCTACATGTTAGCTTTCGGCTGGGGGGGCCACGGAGTAAAATTAAACCTCCGCAACAAACGGGCA

AATACCCTTATCTACGACTGACAAATCCAAGAATCATCAAAATGATGTTTAGTGATCCGACAATTC

GATCAATGAACCAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCCGCTTCAAGAGCCCATATCGACAAG

CGGGTTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCTAGTGGTGCAACCGCTACTAATGGTTCGTTTG

TTCAACGATTAAAACCCTACATGATCTGAGTTCCAGACCGGA 

>AUP00395_Leptobrachella_minima 

TNATGAAGGTAATCGTCCTGNCCCAGTNGACTATATGTTAAACGGCCGCGGTATACTGACCGTGCA

AAGGTAGCGTAATCACTTGTCTTTTAAATGGAGACCAGTATGAATGGCATCACGAGAACTAATCTG

TCTCCCTCCCCCAATCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGCAGAAGCGGGGATAATGACATAAGACGA

GAAGACCCTGTGGAGCTTAAAATCAAAAATCAACTGCTTAATTCACCAACACTAAAGGAAACATTT

TTTCGCAGACCTGACCTAGATTTTCAGCTGGGGCGGCTGTGGAGAAAAATAAATCCTCCACGAATA

TTTATGCTGAAAGCTACCGCCACAAGCATTAATAAACTTAACTTTAATTGACCCAATTTTTGATCAA

CGGACCAAGTTACCCCAGGGATAACAGCGCAATCCACTTTCAGAGTCCTTATCGACAAGTGGGCT

TACGACCTCGATGTTGGATCAGGGCATCCTAGTGGTGCAGCCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTCAA

CGATTAAAGCCCTACGTGATCTGAGTTTCAGACCGGA 

>AUP00398_Leptobrachella_minima 

TCNAAGGAAGGTAATGCCTGCCCAGTGACCATGTGTTCAACGGCCGCGGTATTCTGACCGCGCGA

AGGTAGCGTAATCACTTGTCTTCTAAATAAAGACTAGTATGAACGGCCACACGAAGACTTAACTGT

CTCCCCTGTCCAATCAGTGAAACTGATCTCCTTGTGCAGAAGCGAGGATAAACCCATAAGACGAG

AAGACCCTATGGAGCTTTAAACTTAATATTAACTATTTCTATAATCCCCTCTAAGGAATTAACAAAT

AACCCTTTTCAACTTAATATTAGTTTTAGGTTGGGGCGACCATGGAGAAAAAAATATCCTCCCTGAT

GACTTTTAAACCAAGAGCCACAGCTCTAAGTATTAAGATACTTAACTTCCATTGACCCATTTTATGA

TCAACGAACCAAGTTACCCTAGGGATAACAGCGCAATCCATTTCAAGAGTCCCTATCGACAAATG

GGTTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGGCATCCCAGTGGTGCAACCGCTACTAATGGTTCGTTTGTT

CAACGATTAAAGCCCTACGTGATCTGAGTTCAGACCGGA 
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>AUP01473_Megophrys_major 

CCTGTCCAAGCTGACTATATGTTAAACGGCCGCGGTATACTGACCGTGCAAAGGTAGCGTAATCAC

TTGTCTTTTAAATGGAGACCAGTATGAATGGCATCACGAGAACTAATCTGTCTCCCTCCCCCAATCA

GTGAAACTGATCTCCCCGTGCAGAAGCGGGGATAATGACATAAGACGAGAAGACCCTGTGGAGCT

TAAAATCAAAAATCAACTGCTTAATTCACCAACACTAAAGGAAACATTTTTTCGCAGACCTGACCT

AGATTTTCAGCTGGGGCGGCTGTGGAGAAAAATAAATCCTCCACGAATATTTATGCTGAAAGCTAC

CGCCACAAGCATTAATAAACTTAACTTTAATTGACCCAATTTTTGATCAACGGACCAAGTTACCCC

AGGGATAACAGCGCAATCCACTTTCAGAGTCCTTATCGACAAGTGGGCTTACGACCTCGATGTTGG

ATCAGGGCATCCTAGTGGTGCAGCCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTCAACGATTAAAGCCCTACGT

GATCTGAGTTTCAGACCGGA 

>AUP01475_Megophrys_major 

TCAAATGGAATGCTAGTAGCTTCGNCCAGTGACATGTGTTCAACGGCCGCGGTATTCTGACCGCGC

GAAGGTAGCGTAATCACTTGTCTTCTAAATAAAGACTAGTATGAACGGCCACACGAAGACTTAACT

GTCTCCCCTGTCCAATCAGTGAAACTGATCTCCTTGTGCAGAAGCGAGGATAAACCCATAAGACG

AGAAGACCCTATGGAGCTTTAAACTTAATATTAACTATTTCTATAATCCCCTCTAAGGAATTAACAA

ATAACCCTTTTCAACTTAATATTAGTTTTAGGTTGGGGCGACCATGGAGAAAAAAATATCCTCCCTG

ATGACTTTTAAACCAAGAGCCACAGCTCTAAGTATTAAGATACTTAACTTCCATTGACCCATTTTAT

GATCAACGAACCAAGTTACCCTAGGGATAACAGCGCAATCCATTTCAAGAGTCCCTATCGACAAA

TGGGTTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGGCATCCCAGTGGTGCAACCGCTACTAATGGTTCGTTT

GTTCAACGATTAAAGCCCTACGTGATCTGAGTTCAAACCGGA 

>AUP01609_Quasipaa_verrucospinosa 

TGAATAGGAAGGTCTAGCCTGCCCAGTGATATAATTAAACGGCCGCGGTACCCTGACCGTGCGAA

GGTAGCATAATCACTTGTTCTTTAAATAAGGACTAGTATCAACGGCATCACGAGGGTTATACTGTCT

CCTCCCTCCAATCAGTGAAACTAATCTCCCCGTGAAGAAGCGGGGATAAAAATATAAGACGAGAA

GACCCCATGGAGCTTTAAACCCAACAACAACCTCTACTCACAACCCCTTGACAATTAGAAGGCCC

TGTCTGTTGGTTTTAGGTTGGGGTGACCGCGGAGTATAATTTAACCTCCACGACGAACGGGATTAA
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CCCCTAATCCAAGAGCCGCTGCTCTAAGAATCAACAAATTGACGTAAAATGATCCGATAATCGATC

AACGAACCAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCCATTTCAAGAGCCCCTATCGACAAATGGG

TTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCCAGTGGTGCAGCCGCTACTAAAGGTTTGTTTGTTCA

ACAATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTCAGACCGGA 

>AUP01470_Xanophrys_parva 

CAGTGACTATATGTTCAACGGCCGCGGTATTCTGACCGCGCGAAGGTAGCGTAATCACTTGTCTTC

TAAATAAAGACCAGTATGAACGGCCACACGAAGACTTAACTGTCTCCCCTGTCCAATCAGTGAAA

CTGATCTCCTCGTGCAGAAGCGAGGATAAACACATAAGACGAGAAGACCCTATGGAGCTTTAAAC

TTAATATCAACTACCCTCTTTTACCCCTCTAAGGAGCTGACAAAATTACTAGACTCGGTATAAGTTT

TAGGTTGGGGTGACCATGGAGAAAAAAACAACCTCCCTGATGATTTTTTAACCAAGAGCCACAGCT

CTAAGTATTAGGATTCTTAACTCCCATTGACCCAATTTTTGATCAACGAACCAAGTTACCCTAGGGA

TAACAGCGCAATCCATTTCAAGAGTCCCTATCGACAAATGGGTTTACGACCTCGATGTTGGATCAG

GGCATCCTAGTGGTGCAACCGCTACTAATGGTTCGTTTGTTCAACGATTAAAGCCCTACGTGATCT

GAGTTCAAACCGGACGT 

>AUP01458_Raorchestes_longnanensis 

CCNTAATAAGAAGGTCTCGCCTGCCCAGTGACAACTTCAACGGCCGCGGTACCCTAACCGTGCAA

AGGTAGCATAATCACTTGTTCTCTAAATAGGGACTTGTATCAATGGCATCACGAGGGTTATACTGTC

TCCCCTATCCAATCAGTGAAACTGATCTCCCCATGAAAAAGCGGGGATAAAATTATAAGACGAGA

AGACCCCATGGAGCTTTAAACCAACAGCAATTTAGTAATAACCCCTTATAACTATAAAATTATGCT

AACGGCTTTAGGTTGGGGTGACCGCGGAGTAAAATTTAACCTCCATGTCGAAAAGATTAATCTTAA

CCCAAGAACTACTATTCTAAGAATTAGAAAACTAACGAACCATGACCCAATATTGATCAACGAAC

CAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCTACTTCAAGAGCCCCTATCGACAAGTAGGCTTACGA

CCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCCAGTGGTGCAACCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTCAACGATT

AAAACCCTACGTGATCTGAGTTCCAGACCGGA 

>AUP01460_Raorchestes_longnanensis 
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TANTAGAAGGTCTCGCCTGCCCAGTGACAACTTCAACGGCCGCGGTACCCTAACCGTGCAAAGGT

AGCATAATCACTTGTTCTCTAAATAGGGACTTGTATCAATGGCATCACGAGGGTTATACTGTCTCCC

CTATCCAATCAGTGAAACTGATCTCCCCATGAAAAAGCGGGGATAAAATTATAAGACGAGAAGAC

CCCATGGAGCTTTAAACCAACAGCAATTTAGTAATAACCCCTTATAACTATAAAATTATGCTAACG

GCTTTAGGTTGGGGTGACCGCGGAGTAAAATTTAACCTCCATGTCGAAAAGATTAATCTTAACCCA

AGAACTACTATTCTAAGAATTAGAAAACTAACGAACCATGACCCAATATTGATCAACGAACCAAGT

TACCCTGGGGATAACAGCGCAATCTACTTCAAGAGCCCCTATCGACAAGTAGGCTTACGACCTCG

ATGTTGGATCAGGGTATCCCAGTGGTGCAACCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTCAACGATTAAAAC

CCTACGTGATCTGAGTTTCAGACCGGA 

>AUP00493_Limnonectes_bannaensis 

CCCTAATTAAGGAAGGTCCAGCCTGCCCAGTGATAATATTTAACGGCCGCGGTACCCTGACCGTG

CGAAGGTAGCATAATCACTTGTTCTCTAAATAGGGACTAGTATCAACGGCATCACGAGGGTTATAC

TGTCTCCTCTTTTTAATCAGTGAAACTGACCTCCCCGTGAAGAGGCGGGGATTATTATACAAGACG

AGAAGACCCCATGGAGCTTTAAACCCAATAACAACCCACACTAAATTTTTCTAAATAATATTAAAG

TAATGTTTATTGGTTTTAGGTTGGGGTGACCGCGGAGAATAACTAAACCTCCACGATGAATGGACC

TTAATCCTAATCTACGAGCTACTACTCCAAGAATCAATAATTTGACCTAACTGATCCGACAATCGAT

CAACGAACCAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCCATTTCGAGAGCCCATATCGACAAATGG

GTTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCTAGTGGTGCAGCCGCTACTAAAGGTTTGTTTGTTC

AACAATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTTCAGACCGGA 

>AUP00543_Polypedates_megacephalus 

CCCTTTTGATAAGAAGGTCCAGCCTGCCCAGTGAATTTTTAACGGCCGCGGTATCCTAACCGCGCG

AAGGTAGCATAATCACTTGTTCTTTAAATGGGGACTCGTATCAACGGCATCACGAGGGTTCTACTG

TCTCCTCTTTTTGATCAGTGAAATTGATCTTCCCGTGAAGAAGCGGGAATATTTATATAAGACGAGA

AGACCCCATGGAGCTTTAAACCAAATAGCAACTTAACCATACATTGCCTAATAACTTTAAGCCCGT

GCTACAAGGTTTTTGGTTGGGGTGACCGCGGAGTAAAACACATCCTCCACGACGGAAAGACTTTA

ATCTTTATTTAAGAACTACAATTCTAGAAATTAGTATACTAACGTTTACTGACCCGACAATCGATCA

ACGGAACAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCTACTTCAAGAGCCCATATCGACAAGTAGGC
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TTACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCCAGTGGTGCAGCCGCTACTGAAGGTTCGTTTGTTCA

ACGATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTTCAAACCGGA 

>AUP01478_Microhyla_butleri 

NTTTAGGGAAGGTCAGCCTGCCCAGTGATAAATTAAACGGCCGCGGTACCCTAACCGTGCAAAGG

TAGCGCAATCACTTGTTCTTTAAATGAGGACTAGTATGAACGGCATCACGAGGGTTACACTGTCTC

CCCACTCTACTCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGAAGAAGCGGGGGTAAAAATATAAGACGAGAAG

ACCCCATGGAGCTTAAAACTCAGTCTTACCTGCCACCTAAAAAACCTAGAAACCACGCAGTACTA

ATGACTAGTTTTCGGTTGGGGTGACCGCGGAGAAAAACAAATCCTCCACGACGAAAGGACCTATT

TACCTAATCCAAGAGCTACACCTCTAAGAATCAACACATTGACCAACTGATCCAATTTTTGATCAG

CGGACCAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCCATTTCAAGAGCTCATATCGACAAATGGGTTT

ACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCAAGTGGCGCAGCCGCTACTAACGGTTCGTTTGTTCAAC

GATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTTCAGACCGGA 

>AUP01615_Theloderma_gordoni 

GNTCCTNTAGAAGGTCCAGCCTGCCCAGTGATAAAATTCAACGGCCGCGGTATCCTAACCGTGCG

AAGGTAGCATAATCACTTGTTCTTTAAATAAGGACTCGTATCAACGGCACCACGAGGGTTGCACTG

TCTCCTCCCTCCAATCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGAAGAAGCGGGGGTATCACTATAAGACGA

GAAGACCCCATGGAGCTTAAAACTGGACAGCAACTTACTTATATTCTCCTCCCCACTCACAAAGAC

ATGCCCGTCAGCTTTTGGTTGGGGCGACCGCGGAGTAAAAACCAACCTCCACGTCAAAAGGATAC

TATTCTATCTTAGAGCCACTCCTCCAAGAATTAGCACACTAATGAGCACGACCCGTTCAACGATCA

ACGAACCAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCTACTTCAAGAGCCCCTATCGACAAGTAGGC

TTACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCTAGAGGCGCAGCCGCTTCTAACGGTTCGTTTGTTCA

ACGATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTTCAGACCGGA 

>AUP01985_Gracixalus_yunnanensis 

TTATAGAAGGTCTAGCCTGCCCGGTGACAAGTTTAACGGCCGCGGTAACCTAACCGCGCGAAGGT

AGCATAATCACTTGTTCTTTAAATAGGGACTAGTATCAACGGCATCACGAGGGTCGCACTGTCTCC

TCCCTCCAATCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGAAAAAGCGGGGATAAAGATATAAGACGAGAAGA



 

 

  139 

CCCCATGGAGCTTTAAACCCAACAGCAACTCAGTAACATAGTTCCTCATAGCCCACAGAGAAATG

CACGTCGGTTTTAGGTTGGGGTGACCGCGGAGTAAAAATTATCCTCCACGACGAAAAGAACTAAA

TCTTTATCTAAGAATTACTATTCTAAGAATTAGTATACTAACGAACAATGACCCAATAATTGATCAA

CGAAACAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCTACTTCAAGAGCCCATATCGACAAGTAGGCT

TACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCCAGTGGTGCAGCCGCTACTGAAGGTTCGTTTGTTCAA

CGATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTCCAGACCGGA 

>AUP01986_Gracixalus_yunnanensis 

TNTTTTAGAAGGTCTAGCCTGCCCGGTGACAAGTTTAACGGCCGCGGTAACCTAACCGCGCGAAG

GTAGCATAATCACTTGTTCTTTAAATAGGGACTAGTATCAACGGCATCACGAGGGTCGCACTGTCT

CCTCCCTCCAATCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGAAAAAGCGGGGATAAAGATATAAGACGAGAA

GACCCCATGGAGCTTTAAACCCAACAGCAACTCAGTAACATAGTTCCTCATAGCCCACAGAGAAA

TGCACGTCGGTTTTAGGTTGGGGTGACCGCGGAGTAAAAATTATCCTCCACGACGAAAAGAACTA

AATCTTTATCTAAGAATTACTATTCTAAGAATTAGTATACTAACGAACAATGACCCAATAATTGATC

AACGAAACAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCTACTTCAAGAGCCCATATCGACAAGTAGG

CTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCCAGTGGTGCAGCCGCTACTGAAGGTTCGTTTGTTC

AACGATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTTCANACCGGA 

>AUP00524_Ophryohryne_pachyproctus 

TAATCTAAGGTAGTGCCTGCCCGGTGACTATATGTTTAACGGCCGTGGTATTTTAACCACGCGAAG

GTAGCGTAATCACTTGTTTTTTAAATAAAGACTTGTATGAATGGCTTCACGAGGACCCAACTGTCTC

CTCTGTCCAATCAGTGAAACTGATCCCCTCGTGCAGAAGCGAGGATCATGCCATAAGACGAGAAG

ACCCTATGGAGCTTTAAACTAATATCAACAATTTGCCCTTTTTACCCACTGAATTAAAATCTAGCTG

AATTCATTTGATAAAAGTTTTAGGTTGGGACGACCATGGAGAAAAAAAAATCCTCCCTGATGACTT

TAACCAAGAGCTTCAGCTCTAAGTAATAAGACACTTAACTTATATTGACCCATTTTTTGATCAACGA

ACCAAGTTACCCTAGGGATAACAGCGCAATCCATTTCAAGAGTCCCTATCGACAAATGGGTTTACG

ACCTCGATGTTGGATCAGGGCATCCAAGTGGTGCAACCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTCAACGAT

TAAAGCCCTACGTGATCTGAGTTTCAAACCGGA 
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>AUP00385_Kurixalus_bisacculus 

GAATGGGTTAAGAGGTCCCGCCTGCCCAGTGACTAATTTCAACGGCCGCGGTATTATGACCGTGC

AAAGGTAGCGTAATCACTTGTCTTTTAAATAAAGACCTGTATGAAAGGCAAAACGAAAGTTCAACT

GTCTCTTTAATCCAATCAATGAAATTTATCTTTTCGTGCAGAAGCGGAAATAAACATATAAGACGAG

AAGACCCTATGGAGCTTTAAATACACTATCAACTACTATAATATTTCAACCAACAGGAAAAAAATA

AAACCCACATAGCCATGATATAAGTTTTTGGTTGGGGCGACCGCGGAGAAAAAGAAACCCTCCGA

GATAAACAATCTAGAATAACACTTCAAAAATTAAAACATTTATTATAAATGATCCACTAAGTGACC

AACGAACCAAGTTACCCTAGGGATAACAGCGCAATCCTTTCTAAGAGTCCCTATCGACGAACGGG

TTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGACACCCAAATGGTGCAGCCGCTATTAAAGGTTCGTTTGTTC

AACGATTAAAGTCCTACGTGATCTGAGTTTCAGACCGGA 

>KIZ042674_Odorrana_chloronota 

TTTACTAGAAGGTCAGCCTGCCCAGTGATAACATTCAACGGCCGCGGTATTCTGACCGTGCGAAGG

TAGCATAATCACTTGTTCTCTAAATAAGGACTAGTATCAACGGCATCACGAGGGCTATACTGTCTC

CCCCCTCCAATCAGTGAAACTGATCCCCCCGTGAAGAAGCGGGGATTTAATTATAAGACGAGAAG

ACCCCATGGAGCTTTAAACCTAACATACACCCCCTCGCTAAGATATCAGCTAAGCCTAGAGGGCC

TGTGCGTTGGTCTTAGGCTGGGGGGACCACGGAGCAAAATCAAACCTCCATAACAAATGGGCTAA

AACCCTTATCCACGATTTACAAATCCAAGAATCATCAAAATGATGTTTAATGACCCGATAATTCGAT

CAATGAACCAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCCACTTCAAGAGCCCATATCGACAAGTGG

GTTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCTAGTGGTGCAGCCGCTACTAAAGGTTCGTTTGTTC

AACGATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTTCAGACCGGA 

>KIZ042679_Chiromantis_marginis 

GCTTACTTGGAAGGTCTAGCCTGCCCAGTGATAAATTCAACGGCCGCGGTATCCTAACCGCGCGA

AGGTAGCATAATCACTTGTTCTTTAAATAGGGACTTGTATCAACGGCATCACGAGGGTTATACTGTC

TCCTCTCTCTAATCAGTGAAACTGATCTCCCCGTGAAGAAGCGGAGATGGACCAATAAGACGAGA

AGACCCCATGGAGCTTTAAACCTCACAGCAACTCTAATACCCAACCCCTCATAACTTATAGAGCAG

TGCACGTCGGTTTTAGGTTGGGGCGACCGCGGAGTAAAAATTACCCTCCACGACGAAAAGAACTA
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AATCTTTATTTAAGAGCAACCGCTCTATAAATTAGTATACTAACGAACAATGATCCGATAATCGATC

AACGGACCAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCTACTTCAAGAGCCCATATCAACAAGTAGG

CTTACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTATCCCGGTGGTGCAGCCGCTACTGATGGTTCGTTTGTTCA

ACGATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTCCAAAACCGGA 

>KIZ042677_Rhacophorus_kio 

ACTGGNAGGTTCCAAGCCTGCCCAGTGATAAATTCAACGGCCGCGGTATCCTAACCGTGCGAAGG

TAGCATAATCACTTGTTCTTTAAATAGGGACTCGTATCAACGGCATCACGAGGGTTACACTGTCTCC

TCTTTCCAATCAGTGAAACTGATCTTCCCGTGAAGAAGCGGGAATGAACTAATAAGACGAGAAGA

CCCCATGGAGCTTTAAACCTCACAGCAACTCTAACATATATTTCCCCATAACCCGCAGAGCAATGC

TAGTCGGTTTTAGGTTGGGGTGACCGCGGAGCAAAAACTACCCTCCACGACGAACAGAACTAAAT

CTTTATCCAAGAGCAACCACTCTAAGAACTAGCACACTAACGTATCATGACCCGATAATCGATCAA

CGGACCAAGTTACCCTGGGGATAACAGCGCAATCTGCTTCAAGAGCCCATATCGACAAGCAGGCT

TACGACCTCGATGTTGGATCAGGGTACCCCAGTGGTGCAGCCGCTACTAACGGTTCGTTTGTTCAA

CGATTAAAACCCTACGTGATCTGAGTTCAGACCGGA 
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