
การคัดเลอืกและพฒันาเชื้อพนัธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์
ที่มศีักยภาพในการปรับตัวเพื่อความสามารถ 
ในการพัฒนาเป็นพนัธุ์ลูกผสมบนพืน้ทีส่งู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิตตกิร นามวงค ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วทิยานพินธ์เสนอมหาวทิยาลยัพะเยา เพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการศกึษา 
หลักสูตรปรญิญาวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ 

สาขาวชิาวทิยาศาสตร์การเกษตร 
พฤษภาคม 2560 

ลขิสทิธิ์เป็นของมหาวทิยาลัยพะเยา 



การคัดเลอืกและพัฒนาเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์
ที่มศัีกยภาพในการปรับตัวเพื่อความสามารถ 
ในการพัฒนาเป็นพันธุ์ลูกผสมบนพื้นที่สูง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กติตกิร นามวงค์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วทิยานิพนธ์เสนอมหาวทิยาลัยพะเยา เพื่อเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษา 
หลักสูตรปรญิญาวทิยาศาสตรมหาบัณฑติ 

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การเกษตร 
พฤษภาคม 2560 

ลขิสทิธิ์เป็นของมหาวทิยาลัยพะเยา 



กติติกรรมประกาศ 

 
งานวิจัย “การคัดเลือกและพัฒนาเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่มีศักยภาพ 

ในการปรับตัวเพื่อความสามารถในการพัฒนาเป็นพันธุ์ลูกผสมบนพื้นที่สูง” ภายใต้โครงการ
ปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด มหาวิทยาลัยพะเยา สําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ผู้วิจัยต้องใช้สรรพกําลัง
ในทุกด้าน ไม่ว่าจะเป็นทุนทรัพย์ ความรู้ และการพลิกแพลงปัญหาที่เกิดขึ้นเฉพาะหน้า 
ตลอดจนตอ้งการผลติขา้วโพดเลี้ยงสัตวพ์ันธุล์ูกผสม มลีักษณะทางการเกษตรที่ดี และให้ผลผลิตสูง 
สามารถวางขายตามท้องตลาด เป็นที่ยอมรับของเกษตรกร และคนทั่วไป คณะผู้วิจัยจําต้องทุ่มเท
แรงกาย แรงใจ พัฒนาขับเคลื่อนโครงการใหเ้ดนิหนา้ตอ่ไป  

ขอขอบคุณ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย โครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัย
เพื่ออุตสาหกรรม ระดับปริญญาโท บริษัทนครไทยครอปส์ จํากัด และมหาวิทยาลัยพะเยา 
ที่ให้การสนับสนุนงบประมาณในการวจิยัครัง้นี้ จนทําใหง้านวจิัย สําเร็จลุลว่งไปไดด้ว้ยด ี

ขอขอบคุณ ดร.บุญฤทธิ์ สินค้างาม มีส่วนสําคัญทําให้จุดประกายแนวคิด เริ่มต้น
การศกึษาโครงการนี้ คอยอุปถัมภ ์ช่วยเหลอื เรื่องตา่ง ๆ ทั้งยังเป็นผู้ประสาทวิชา ถ่ายทอดความรู ้
ประสบการณ ์ทําใหเ้ปดิมุมมองแนวคดิใหม ่ๆ อบรมสั่งสอนใกล้ชิดมาโดยตลอด และคณาจารย ์
นักวิทยาศาสตร์ ทุกท่าน ที่ให้ความรู้ด้านวิชาการ และอํานวยความสะดวกด้านปฏิบัติการ 
รวมทัง้ นักศึกษาปริญญาตรีทุกท่าน ที่คอยฝ่าฟัน ปัญหา อุปสรรค และมีความฝัน อุดมการณ์
รว่มกันมา จนทําใหง้านวจิัยสําเร็จลุลว่งไปไดด้ว้ยด ี

สุดท้ายงานวิจัยนี้จะสําเร็จลงมิได้ หากขาดบุคคลที่อยู่ เบื้องหลังการสนับสนุน 
ให้กําลังใจ และทุนทรัพย์ มาโดยตลอดอย่างไม่ย่อท้อ คือ บิดา มารดา ที่เปิดโอกาสให้ได้
ศกึษาเลา่เรยีนระดับปรญิญาโท คณะเกษตรศาสตรแ์ละทรัพยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลัยพะเยา 

 
กติตกิร นามวงค์ 

 



วทิ ย านพินธ  ์
เ รื่อง  

ก ารค ัดเ ล อืก และพ ั ฒนาเ ชื้อ พ ันธ ุก รรมขา้ว โ พดเ ล ี้ย งส ัต วท์ ี่มศีัก ย ภาพ ใ นก ารป รับ ตัว  
เ พ ื่อความสา มารถ ใ นก ารพ ั ฒนาเ ป ็นพ ันธ ุล์ ูก ผส มบ นพ ื้นท ี่สูง 

 
ของ ก ติตกิ ร  น ามวงค ์  

 
ไ ด ร้ับ พ จิารณ าอนุมัตใิ หเ้ ป ็น สว่นหนึ่งขอ งก าร ศกึ ษ า  

หล กั ส ูตรป รญิ ญ าว ทิ ย า ศาส ตรมห าบ ัณฑติ ส าข าวชิ าเ ว ิ ท ย าศาสตรก์ ารเ ก ษ ตร  
ของมห าวทิ ย าล ัยพะเ ย า  

 
........... ....... ....... ........ ....... .. ........... .......ป ร ะธ าน  

                              ( รอ งศาสต รา จารย ์  ดร.ชู ศัก ด ิ์ จ อมพ ุก )  
 
........... ....... ....... ........ ....... .. ........... .ก รรมก า ร  ........... ....... ....... ........ ......... ........... .ก รรมก า ร  
        ( ดร.บ ุญรว่ม ค ดิค ้ า)                                      ( ดร.บ ุญฤ ท ธ ิ์ สนิคา้งา ม)   
 
........... ....... ....... ........ ....... .. ........... .ก รรมก า ร  ........... ....... ....... ........ ......... ........... .ก รรมก า ร  
      ( ดร.ว พิรพร รณ ์เ นื่อ งเ ม็ก )                                   ( ดร.ไ วพจ น ์ก ันจ)ู  
 

อนุมัต ิ

 

 

........... ....... ....... ........ ....... .. ........... ....  
( รองศาสต รา จารย ร์ั ตนา  อั ตตป ัญ โ ญ )  

คณบ ด คีณะเ ก ษ ตรศา สตรแ์ ละท รัพย าก รธ รรม ชา ติ  
พฤ ษ ภาคม 2 560  

 



ชื่อเรื่อง: การคัดเลอืกและพัฒนาเชื้อพันธุกรรมขา้วโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีมีศักยภาพ ในการปรับตัวเพื่อความสามารถ 

ในการพัฒนาเป็นพันธุลู์กผสมบนพื้นท่ีสูง 

ผู้วิจัย: กติติกร นามวงค,์ วทิยานิพนธ:์ วท.ม. (วทิยาศาสตรก์ารเกษตร), มหาวทิยาลัยพะเยา, 2560 

ประธานที่ปรกึษา: ดร.บุญฤทธิ์ สนิคา้งาม กรรมการที่ปรกึษา: ดร.ไวพจน์ กันจู  

คําสําคัญ: ขา้วโพดเลี้ยงสัตว,์ เชื้อพันธุกรรม, สายพันธุแ์ท้  

  

บทคดัย่อ 
 โครงการปรับปรุงพันธ์ุขา้วโพด มหาวทิยาลัยพะเยา มวีัตถุประสงคพ์ัฒนาสายพันธ์ุแท้ขา้วโพดเลี้ยงสัตว์ 
เพื่อสร้างพันธ์ุลูกผสม ท่ีมศัีกยภาพและการปรับตัวไดด้บีนพื้นท่ีสูง จากการใช้เชื้อพันธุกรรม จํานวน 89 สายพันธ์ุ 
คัดเลอืกลักษณะทางเกษตรท่ีดี จนได้สายพันธ์ุแท้ท่ีดี จํานวน 12 สายพันธ์ุ พบว่า มีลักษณะความแข็งแรงต้นกล้า 
และระดับความแข็งแรงตน้ดมีาก มคีา่เฉลี่ยเท่ากับ 5 ขณะท่ีวันสลัดละอองเกสร และวันออกไหม 50 เปอร์เซ็นต ์
มคีา่เฉลี่ยเท่ากบั 58 วัน คะแนนการหักลม้อยูใ่นระดับแข็งแรงปานกลาง มคีา่เฉลี่ยเท่ากับ 4 สําหรับลักษณะทรงต้น
และตําแหน่งฝัก มีความสม่ําเสมอปานกลาง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3 จากนั้น ทําการผสมระหว่างสายพันธ์ุ
เพื่อสร้างลูกผสมเบื้องตน้ และทําการปลูกทดสอบผลผลติในปลายฤดูฝน (2014L) พบว่า พันธ์ุลูกผสม UPFC14 
ใหม้คีา่เฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 2,422 กโิลกรัมต่อไร่ ขณะท่ีพันธ์ุเปรียบเทียบ P4199 เท่ากับ 2,124 กิโลกรัมต่อไร่ 
สําหรับตน้ฤดูฝน (2015E) ทําการคัดเลอืกพันธ์ุลูกผสมท่ีใหผ้ลผลิตสูงกว่าพันธ์ุเปรียบเทียบ จํานวน 5 คู่ผสม 
จากปลายฤดูฝน (2014L) ปลูกทดสอบผลผลิตเบื้องต้น พบว่า พันธ์ุลูกผสม UPFC11 ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
1,804 กิโลกรัมต่อไร่ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ P4546 ให้ค่าเฉลี่ยสูงกว่าเท่ากับ 1,966 กิโลกรัมต่อไร่ 
จงึทําการสร้างพันธ์ุลูกผสมใหม ่2 วธีิ คอื Topcross และ Diallel cross ทําการปลูกทดสอบในฤดูแล้ง (2016D) 
พบว่า พันธ์ุลูกผสม UPF04 x Ki48 ให้มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 2,207 กิโลกรัมต่อไร่ ขณะท่ีพันธ์ุเปรียบเทียบ 
DK8868 ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2,013 กิโลกรัมต่อไร่ สําหรับการทดสอบหาค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป 
วิธีการ Topcross พบว่า สายพันธ์ุ UPF22 ให้ค่าสูงท่ีสุด ขณะท่ีวิธีการ Diallel cross พบว่า สายพันธ์ุ UPF07 
มคีา่สูงท่ีสุด ในสว่นของคา่สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ วิธีการ Topcross พบว่า พันธ์ุลูกผสม UPF02 x Ki60 
ใหค้า่สูงสดุ และวธีิการ Diallel cross พบวา่ พันธ์ุลูกผสม UPF07 x UPF02 ใหค้า่สูงสุด 
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ABSTRACT 

University of Phayao Maize Improvement (UPMI) project has aimed to develop inbred lines 

and their F1 hybrids of field corn having hight yield potential and adaptation for highland. From selfing 

and selection of eighty-nine lines, twelve lines were selected having good agronomic characters. 

For example, there were plant and root vigor scoring 5. The percentage of tasseling and silking were 

averaged about 58 days. In addition, stem and rood lodging were scored about 4. Plant and ear aspects 

were moderately score about 3. Then F1 hybrids were made and were planted for yield trial in late rainy 

season 2014. The results showed that UPFC14 was the highest grain yield about while 2,422 kg/rai. 

Check variety, P4199 was about 2,124 kg/rai. In the early rainy season of 2015, the best five hybrids 

were chosen and sowed comparing with check variety. From yield trial, UPFC11 had yielding about 

1,804 kg/rai and P4546 (check) having grain yield about 1,966 kg/rai. Then, crossing were made for 

two methods, diallel cross and topcross. Evaluating yield trial in dry season of 2016, UPF04 x Ki48 

showed the highest grain yield about 2,207 kg/rai higher than DK8868 (check) was about 2,013 kg/rai. 

Furthermore, UPF22 and UPF07 were the best general combining ability of topcross and diallel cross, 

respectively. Moreover, the highest specific combining ability were the cross of UPF02 x Ki60 

and UPF07 x UPF02 from the topcross and diallel cross methods, repectively. 
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บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 
ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

ขา้วโพดเล ี้ยงส ัตว  ์เป ็นพ ชืเศรษฐก จิชนดิหนึ่งท ี่มคีวามส ํ าค ั ญต่ ออุ ตสาหกรรมอาหารส ั ตว  ์
โ ด ย อุ ต ส า ห ก ร ร ม แ ป ร รู ป ส ่ ว น ใ ห ญ ่  จ ะ เ ข้ า ส ู่ อุ ต ส า ห ก ร ร ม อ า ห า ร ส ั ต ว ์ เ ป ็ น ห ล ั ก  ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ใ ช้
เ ม ล ็ ด พ ั น ธ ุ์ ข้ า ว โ พ ด เ ล ี ้ ย ง ส ั ต ว ์ จ ึ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ ส ู ง  แ ล ะ ม ี ศ ั ก ย ภ า พ ใ น เ ช ิ ง ธ ุ ร ก ิ จ เ ม ล ็ ด พ ั น ธ ุ ์ ต ่ อ ก า ร ผ ล ิ ต  
ร ว ม ไ ป ถ ึ ง ก า ร จํา ห น่ า ย ใ น ท ้ อ ง ต ล า ด  ท ั้ ง ใ น ป ร ะ เ ท ศ แ ล ะ ต่ า ง ป ร ะ เ ท ศ  ใ น ป ี  2 5 5 7 - 2 5 5 8  ม ี พ ื ้ น ท ี่
การเพาะปล ูก 7.4 ล า้นไร ่ผลผล ติเฉล ี่ย 676 ก โิลกรั มต่ อไร่  การส ่ งออกข้ าวโพดเล ี้ ยงส ั ตว ์  ป ี  2557 
( ม ก ร า ค ม - ธ ั น ว า ค ม )  มี ป ริ ม า ณ  7 5 5 , 2 3 7  ต ั น  เ พ ิ ่ ม ขึ ้ น อ ั ต ร า ร ้ อ ย ล ะ  3 3 . 8 7  ม ู ล ค ่ า ก า ร ส ่ ง อ อ ก  
6 , 2 7 1  ล ้ า น บ า ท  ต า ม ก า ร ข ย า ย ข อ ง อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ก า ร เ ล ี ้ ย ง ส ั ต ว ์ เ พ ื ่ อ ก า ร บ ร ิ โ ภ ค ภ า ย ใ น ป ร ะ เ ท ศ
และก ารส ง่ออก เ นื้อส ัตว  ์ ( ส ํานัก งานเ ศรษ ฐก จิก ารเ ก ษ ตร,  2 558)    

ก า ร ป ล ู ก ข้ า ว โ พ ด เ ล ี้ ย ง ส ั ต ว ์  เ ก ษ ต ร ก ร นิ ย ม ใ ช้ ข้ า ว โ พ ด พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม  ( F 1  h y b r i d )  
ข อ ง ภ า ค เ อ ก ช น  เ นื่ อ ง จ า ก ไ ด ้ ผ ล ผ ล ิ ต ส ู ง  ( เ บ ญ จ พ ร ร ณ  เ อ ก ะ ส ิ ง ห์ ,  พ ฤ ก ษ ์  ย ิ บ มั น ต ะ ส ิ ริ  
แ ล ะ ก ุ ศ ล  ท อ ง ง า ม ,  2 5 4 5 )  โ ด ย ส ภ า พ พ ื้ น ท ี่ เ พ า ะ ป ล ู ก ม ี ส ่ ว น ส ํ า ค ั ญ ต ่ อ ก า ร ใ ห ้ ผ ล ผ ล ิ ต ท ี ่ ด ี  
แต่ ป ั ญหาส ํ าค ั ญหนึ่ งในการเพาะปล ู กและพ ั ฒนาพ ั นธ ุ์ พ ื ชบนพื้ นท ี่ ส ู ง มั กจะประสบความส ํ าเร็ จน้ อย 
( ส นั่ น  เ ผื อ ก ไ ร่ ,  2 5 5 1 )  เ นื่ อ ง จ า ก มี ก า ร เ พ า ะ ป ล ู ก พ ื ช ก ั น อ ย ่ า ง แ พ ร่ ห ล า ย  แ ต่ เ นื่ อ ง ด ้ ว ย
ล ัก ษ ณะภูมปิ ระเ ท ศ มคีวามส ูงก ว า่ ร ะ ด ั บ น้ํ า ท ะ เ ล  ตั้ ง แ ต่  5 0 0  เ ม ต ร ขึ้ น ไ ป  ล ั ก ษ ณ ะ ภู มิ อ า ก า ศ ท ี่ มี
อุณหภูมเิฉล ี่ยต่ํากว า่พ ื้นราบท ัง้ป คี อ่นขา้งมาก ย ังรวมไปถ งึปรมิาณน้ําฝน ความอุดมสมบ ูรณข์องด นิ 
ป ริ ม า ณ อิ น ท รี ย ว ั ต ถ ุ ใ น ด ิ น  แ ล ะ แ ร่ ธ า ตุ ใ น ด ิ น ท ี่ เ ป ็ น ป ร ะ โ ย ช น ์ ต ่ อ ก า ร เ จ ร ิ ญ เ ต ิ บ โ ต ข อ ง พ ื ช  
ซ ึ่ ง ค ่ อ น ข้ า ง จํา เ พ า ะ เ จ า ะ จ ง อ ย ่ า ง ม า ก  เ ป ็ น ต ้ น  ( พ ฤ ก ษ ์  ย ิ บ ม ั น ต ะ ส ิ ร ิ ,  2 5 4 5 )  ด ั ง นั ้ น  แ น ว ท า ง
ใ น ก า ร ป รั บ เ ป ล ี่ ย น พ ฤ ติ ก ร ร ม ก า ร เ ก ษ ต ร ข อ ง เ ก ษ ต ร ก ร บ น พ ื ้ น ท ี ่ ส ู ง  จํ า ต ้ อ ง ใ ช ้ ค ว า ม อ ด ท น
ท ั้ ง ใ น เ รื่ อ ง ข อ ง ร ะ ย ะ เ ว ล า  ค ว า ม ย า ก ล ํา บ า ก ใ น ก า ร เ ด ิ น ท า ง  แ ล ะ ก า ร ติ ด ต่ อ ส ื่ อ ส า ร  ใ น ส ่ ว น ข อ ง
ก า ร ว ิ จั ย แ ล ะ พ ั ฒ น า พ ั น ธ ุ์ พ ื ช บ น พ ื้ น ท ี ่ ส ู ง  จํ า เ ป ็ น อ ย ่ า ง ม า ก ท ี ่ จ ะ ต ้ อ ง ใ ช ้ พ ั น ธ ุ ์ ท ี ่ ม ี ค ว า ม จํ า เ พ า ะ  
แ ล ะ มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ป รั บ ตั ว ท ี่ ด ี  ร ว ม ไ ป ถ ึ ง ล ั ก ษ ณ ะ ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร อื ่ น  ๆ  ด ้ ว ย  เ ช ่ น  
ค ว า ม ต้ า น ท า น ต่ อ โ ร ค แ ล ะ แ ม ล ง  ค ว า ม ท น ท า น ต่ อ ส ภ า พ แ ว ด ล ้ อ ม ท ี่ ไ ม่ เ ห ม า ะ ส ม  ก า ร ต อ บ ส น อ ง
ตอ่ป ัจจัยก ารผล ติ 

ด ั ง นั ้ น  น ั ก ว ิ จ ั ย ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ท ร ั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ต ิ  ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย พ ะ เ ย า  
จึ ง มี แ น ว ค ิ ด ท ี่ จ ะ พ ั ฒ น า พ ั น ธ ุ์ ข้ า ว โ พ ด เ ล ี้ ย ง ส ั ต ว ์  โ ด ย ตั ้ ง อ ย ู ่ บ น พ ื ้ น ฐ า น ต า ม ห ล ั ก ว ิ ช า ก า ร
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ดา้นการปรับปรุงพ ันธ ุพ์ ชื มุง่เนน้พ ันธ ุท์ ี่มลี ักษณะพเิศษจําเพาะเจาะจงก ับบนพ ื้นท ี่สูง สามารถปรั บตั ว
และใ หผ้ลผล ติตอบ สนองตอ่ความตอ้งก า รของเ ก ษ ตรก รไ ดด้ ี

 

วัตถุประสงค์ของการวจัิย 
1. เ พ ื่ อ ศึ ก ษ า เ ชื้ อ พ ั น ธ ุ ก ร ร ม พ ั น ธ ุ์ ข้ า ว โ พ ด เ ล ี้ ย ง ส ั ต ว ์  ท ี่ ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ป ร ั บ ต ั ว ไ ด ้ ด ี

บ นพ ื้นท ี่สูง  
2 . เ พ ื่อสรา้งสาย พ ันธ ุแ์ท ข้า้ว โ พดเ ล ี้ย ง ส ั ต ว ์  ท ี่ มี ศั ก ย ภ า พ ใ น ก า ร พ ั ฒ น า เ ป ็ น พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม

บ นพ ื้นท ี่สูง 

 

ขอบเขตของการวจัิย 
1. ปล ูกทดสอบสายพ ันธ ุแ์ท ้ ข้ าวโพดเล ี้ ยงส ั ตว ์  จํ านวน 89 สายพ ั นธ ุ์  ได ้ แก ่  UPF1-UPF89 

เ พ ื่อป ระเ มนิล ัก ษ ณะท างก ารเ ก ษ ตร และความสามารถ ใ นป รับ ตัวไ ด ด้บี นพ ื้นท ี่สูง  
2 . ศึ ก ษ า ล ั ก ษ ณ ะ ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร ท ี่ ส ํา ค ั ญ  เ ช่ น  ผ ล ผ ล ิ ต  ค ว า ม ต ้ า น ต่ อ ศั ต รู พ ื ช

ค ุณล ัก ษ ณะพ เิ ศษ ท ี่ดเี พ ื่อก ารเ พาะป ล ู ก บ น พ ื้ น ท ี่ ส ู ง  ไ ด ้ แ ก ่  ร ะ บ บ ร า ก แ ข็ ง แ ร ง  ล ั ก ษ ณ ะ ท ร ง ต้ น ท ี่ ด ี
และแข็งแรง และตา้นท านตอ่โ รคท างใ บ ไ ดด้ ี เ ป ็นตน้ 

3. ป ระเ มนิผลค ัดเ ล อืก สาย พ ันธ ุแ์ท ท้ ี่ป รับ ตัวไ ดด้ ีโ ดย พจิารณาจาก ล ัก ษ ณ ะ ก า ร พ ั ฒ น า
เ ป ็นสาย พ ันธ ุแ์ท  ้ โ ดย ว ธิ กี ารผสมตัวเ อง ( S e lf ing )   

4. ปล ูกทดสอบหาสมรรถนะการรวมตั วของสายพ ั นธ ุ์  โดยใช้ ว ิ ธ ีการผสมก ั บพ ั นธ ุ์ ทดสอบ 

( T o p c r o s s )  แ ล ะ ว ิ ธ ี ก า ร ผ ส ม แ บ บ พ บ ก ั น ห ม ด  ( D i a l l e l  c r o s s )  ซ ึ ่ ง เ ป ็ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ค ุ ณ ส ม บ ั ติ
ข อ ง พ ั น ธ ุ ์ ล ู ก ผ ส ม ใ น ช ่ ว ง แ ร ก  ( P r e l i m i n a r y  t e s t i n g )  เ พ ื ่ อ ป ร ะ เ ม ิ น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ส า ย พ ั น ธ ุ ์ แ ท ้
ใ น ก า ร พ ัฒนาเ ป ็นพ ันธ ุล์ ูก ผสม ท ัง้สมรรถ นะก ารรวมตัวท ั่วไ ป  และสมร รถ นะก ารรวมตัวเ ฉ พาะ 

 

ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากการวจัิย 
1. ไ ด ้ ส า ย พ ั น ธ ุ ์ แ ท ้ ข ้ า ว โ พ ด เ ล ี ้ ย ง ส ั ต ว ์ ท ี ่ ม ี ศ ั ก ย ภ า พ ส ร ้ า ง พ ั น ธ ุ ์ ล ู ก ผ ส ม  ใ น ก า ร ป ร ั บ ต ั ว

บ นพ ื้นท ี่สูง 
2 . ไ ด พ้ ันธ ุล์ ูก ผสมขา้ว โ พดเ ล ี้ย งส ัตวท์ ี่มศีัก ย ภาพท ี่ด ี ใ นก ารป รับ ตัวบ นพ ื้นท ี่สูง 
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เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
ลักษณะของข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์
 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ชื่อวิทยาศาสตร์ ว่า Zea mays L. ชื่อสามัญ Maize หรือ Corn 
อยูใ่นวงศ ์Gramineae เป็นพชืใบเลี้ยงเดี่ยว มโีครโมโซม 10 คู่ (2n = 2x = 20) (ราเชนทร์ ถิรพร, 2539) 
มอีายุการเก็บเกี่ยวช้า แต่ให้ผลผลิตต่อไร่สูง ข้าวโพดเป็นธัญพืชที่มีความสําคัญเป็นอันดับสาม
ของโลก รองจากข้าวสาลี และข้าว โดยนําไปใช้เป็นแหล่งของแป้ง (คาร์โบไฮเดรต) และโปรตีน
สําหรับมนุษย์และสัตว์ ซึ่งข้าวโพดมีปริมาณคาร์โบไฮเดรตสูง ประมาณ 71 เปอร์เซ็นต์ 
แต่มีโปรตีนค่อนข้างต่ํา ประมาณ 9.5 เปอร์เซ็นต์ และมีกรดอะมิโนไลซีนและทริพโตเฟน 
(กฤษฎา สัมพันธารักษ,์ 2531) จากลักษณะภายนอกของเมล็ด และพฤกษศาสตร์ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์
สามารถแยกประเภทได ้ดังนี้ (พิเชษฐ์ กรุดลอยมา และสุรพงษ์ ประสิทธิ์วัฒนเสวี, 2547) 

1. ข้าวโพดไร่ชนิดหัวบุบ (Dent corn) ชื่อวิทยาศาสตร์ Zea mays indentata มีลักษณะเด่น 
คือ รอยบุบ (Depression or Dent) ตรงส่วนหัวทางด้านข้างของเมล็ดเป็นแป้งแข็ง (Hard or Corneous 
starch) ตรงส่วนกลาง และส่วนหัวของเมล็ดเป็นแป้งอ่อน (Soft starch) เมื่อเมล็ดแห้ง แป้งอ่อน
จะยุบตัวลง ทําใหเ้กดิรอยบุบตรงสว่นหัว 

2. ข้าวโพดไร่ชนิดหัวแข็ง (Flint corn) ชื่อวิทยาศาสตร์ Zea mays indurata จะมีแป้งอ่อน
เพยีงเล็กนอ้ย อยูส่ว่นกลางของเมล็ด รอบนอกทั้งด้านข้าง และส่วนหัวเป็นแป้งแข็ง ทําให้เมล็ด
มผิีวเรยีบและแข็ง 

3. ข้าวโพดหวาน (Sweet corn) ชื่อวิทยาศาสตร์ Zea mays saccharata เมื่อเมล็ดยังไม่แก่
จะทึบแสง แต่เมื่อเมล็ดแก่จะใสและเหี่ยวย่น ข้าวโพดหวานต่างจากข้าวโพดไร่ชนิดหัวบุบ
เนื่องจากมยีนี (Gene) คอยควบคุมไมใ่หน้้ําตาลเปลี่ยนเป็นแปง้ 

4. ข้าวโพดคั่ว (Pop corn) ชื่อวิทยาศาสตร์ Zea mays everta มีแป้งแข็งเป็นส่วนใหญ่ 
มีแป้งอ่อนอยู่เพียงเล็กน้อย แป้งแข็งอยู่ตรงกลางของเมล็ด ห่อหุ้มด้วยสารที่ค่อนข้างเหนียว
และยืดหยุ่น เมื่อเมล็ดถูกความร้อน จะเกิดความดันภายในเมล็ดและระเบิดออก ความชื้นของเมล็ด
ประมาณ 14 เปอรเ์ซ็นต ์เป็นความชื้นที่เหมาะสมสําหรับนําไปคั่ว เพราะจะได้ปริมาตรเพิ่มขึ้นมากกว่า 
เมื่อเทียบกับเมล็ดที่ชื้นน้อยกว่า หรือมากกว่า ข้าวโพดคั่วจะแบ่งออกเป็น 2 พวก ตามรูปร่าง
ของเมล็ด คือ Rice pop corn มีลักษณะหัวเมล็ดแหลม และ Pearl pop corn มีเมล็ดค่อนข้างกลม 
เมล็ดอาจจะมสีตีา่ง ๆ กัน เช่น สเีหลอืง สขีาว สสีม้ ตามลําดับ 
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5. ขา้วโพดข้าวเหนียว (Waxy corn) ชื่อวิทยาศาสตร์ Zea mays ceratina เมล็ดมีลักษณะ
เหมือนขี้ผึ้ง แป้งของข้าวโพดชนิดนี้จะเป็นแป้งชนิด Amylopectin ประมาณ 72 เปอร์เซ็นต์ 
และมี Amylose 28 เปอรเ์ซ็นต ์

6. ขา้วโพดแป้ง (Flour corn) ชื่อวิทยาศาสตร์ Zea mays amylacea เมล็ดจะเป็นแป้งอ่อน
เป็นสว่นมาก เนื่องจากเมล็ดเมื่อแหง้จงึไมเ่กดิรอยบุบ หรอืมรีอยบุบตรงสว่นหัวเพยีงเล็กนอ้ย 

7. ขา้วโพดปา่ (Pod corn) ชื่อวทิยาศาสตร์ Zea mays tunicata ข้าวโพดชนิดนี้ไม่มีการปลูก
เพื่อการค้า แต่เป็นประโยชน์ในการศึกษาเกี่ยวกับกําเนิด ลักษณะของข้าวโพดป่าแต่ละเมล็ด
จะมเีปลอืกหุม้ (Pod or Husk) และฝักก็จะมเีปลอืกหุ้มฝักอีกช้ันหนึ่ง เมล็ดจะมีลักษณะต่าง ๆ กัน 
คอื มทีัง้เมล็ดหัวบุบ หัวแข็ง ขา้วโพดแปง้ และขา้วโพดหวาน เป็นตน้ 
 

การเพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์บนพื้นที่สูง 
 ภาคเหนอื มีพื้นที่การปลูกข้าวโพดมากที่สุด คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 64 ของพื้นที่ปลูก
ทั่วประเทศ โดยปี 2555 มีพื้นที่ปลูกข้าวโพด 4,715,931 ไร่ ให้ผลผลิต 674 กิโลกรัมต่อไร่ 
ลดลงจากพื้นที่ปลูกในปี 2554 ร้อยละ 0.30 ซึ่งมีพื้นที่ 4,733,239 ไร่ แต่เมื่อเปรียบเทียบ
กับจํานวนผลผลิตต่อไร่ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในปี 2530 พบว่า ให้ผลผลิตที่มากกว่า เท่ากับ 
254 กโิลกรัมตอ่ไร ่(กัมปนาท วจิติรศรกีมล และคณะ, 2558) การเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร 
มีผลทําให้การใช้พื้นที่ราบลุ่มที่มีอย่างจํากัด ทําให้การเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรไม่เพียงพอ
กับความต้องการอาหาร จึงได้ขยายพื้นที่เพาะปลูกออกไปสู่พื้นที่สูง (สนั่น เผือกไร่, 2551) 
การปลูกข้าวโพดบนพื้นที่สูง มักจะประสบปัญหาดินเสื่อมโทรม เนื่องจากการชะล้างพังทลาย
ของหน้าดิน รวมไปถึงการใช้ประโยชน์จากที่ดินไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ เกษตรกรมีการปลูกพืช
ชนดิเดมิซ้ํา ๆ ทุกป ีขาดการปรับปรุงบํารุงดิน (รังสิต สุวรรณเขตนิยม, 2538; Triplett, et al., 1966) 
ประโยชนใ์นการปลูกพชืโดยไมไ่ถพรวน ช่วยปอ้งกันการพังทลายของหน้าดิน ประหยัดค่าแรงงาน 
ค่าเชื้อเพลิง ดินมีอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น เนื่องจากกิจกรรมของจุลินทรีย์ดินเพิ่มขึ้น และมีจํานวน
ของไส้เดือนเพิ่มมากขึ้นด้วย จึงทําให้ดินในพื้นที่เกษตรกรมีสภาพเป็นธรรมชาติมากยิ่งขึ้น 
(Doran, 1980) ดนิมปีระสทิธภิาพในการอุม้น้ํามากยิ่งขึ้น เนื่องจากมีอินทรียวัตถุสะสมอยู่ที่ผิวดินมาก 
การซึมของน้ําในแนวดิ่งจะเพิ่มมากขึ้น ทําให้ดินอุ้มน้ําไว้ได้นาน โดยเฉพาะในปีที่ฝนแล้ง 
การปลูกพชืโดยไมไ่ถพรวนจะใหผ้ลผลติสูงกว่าการไถพรวนตามปกต ิ(Gantzer and Bake, 1978) 

ความก้าวหน้าด้านการปรับปรุงพันธุ์พืช และเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ โดยเฉพาะเมล็ดพันธุ์-
ลูกผสม เ ช่น ข้าวโพด พร้อมกับความต้องการของตลาดอุตสาหกรรมอาหารสัตว์  
เพื่อปอ้นอุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตวป์กี สุกร และสัตวน์้ํา ทําใหเ้กษตรกรยอมรับการใช้เมล็ดพันธุ์
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ขา้วโพดลูกผสม (Pingali, 2001) การขยายพื้นที่ขา้วโพดเลี้ยงสัตว ์จากพื้นที่เดิมภาคกลางตอนบน
และภาคเหนอืตอนลา่ง สู่ภาคเหนือตอนบน ส่วนใหญ่เป็นการส่งเสริมการตลาดเมล็ดพันธุ์ลูกผสม 
ของบริษัทเมล็ดพันธุ์เอกชน นอกจากนี้ บริษัทเมล็ดพันธุ์เอกชน ได้ขยายพื้นที่ผลิตเมล็ดพันธุ์
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม เข้าสู่พื้นที่สูงในภาคเหนือตอนบน เช่น ที่ อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 
อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ อําเภอดอกคําใต้ จังหวัดพะเยา เป็นพื้นที่ใหม่สําหรับข้าวโพด
เลี้ยงสัตวล์ูกผสม เปดิโอกาสใหเ้กษตรกรได้มีทางเลือกในการผลิตเพิ่มขึ้น (พฤกษ์ ยิบมันตะสิริ, 
2545) 

 

การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด 
 การให้ผลผลิตของข้าวโพด จะขึ้นอยู่กับลักษณะทางพันธุกรรม (Genet ic)  
และสภาพแวดล้อม (Environment) ในช่วงของการพัฒนา และในช่วงของการเจริญเติบโต 
รวมทัง้ปฏกิริยิาสัมพันธร์ะหวา่งพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อมเป็นสําคัญ พันธุกรรมของข้าวโพด
จะมคีวามหลากหลายระหวา่งเผ่าพันธุ ์(Race) ขา้วโพดจัดอยู่ในเผ่าพันธุเ์ดยีวกัน ยังมีพันธุกรรม
ที่แตกต่างกันระหว่างกลุ่ม (Group) และระหว่างพันธุ์ (Cultivar) สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม 
ร่วมกับการจัดการด้านเกษตรกรรม จะช่วยให้พันธุกรรมของข้าวโพด ได้รับการแสดงออก
ในลักษณะตา่ง ๆ รวมทัง้ลักษณะผลผลิต ในการที่จะทําให้ข้าวโพดได้รับผลผลิตสูง จําเป็นต้อง
มีการปรับปรุงพันธุ์ และพัฒนาพันธุ์ เพื่อให้พันธุ์ข้าวโพดสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อม
ที่เหมาะสมไดเ้ป็นอยา่งด ีการสร้างข้าวโพดพันธุ์ลูกผสม (Hybrid varieties) เกิดจากการผสมระหว่าง
สายพันธุ์แท้ตั้งแต่ 2-4 สายพันธุ์ เพื่อใช้ประโยชน์จากความดีเด่น (Heterosis) ของลูกผสม 
(ไพศาล เหลา่สุวรรณ, 2540) 

 1. เผ่าพันธุข์องขา้วโพด  
 Goodman and Brown (1988) ไดจ้ําแนกเผ่าพันธุ์ของข้าวโพด ออกเป็น 7 เผ่าพันธุ ์ดังนี้ 
 1.1 เผ่าพันธุอ์เมรกิาใต ้(Races of Latin America) 
 1.2 เผ่าพันธุเ์ม็กซโิก (Mexican Races) 
 1.3 เผ่าพันธุอ์เมรกิากลาง (Central America Races) 
 1.4 เผ่าพันธุอ์นิเดยีนตะวันตก (West Indian Races) 
 1.5 เผ่าพันธุอ์เมรกิาใต ้(Races of South America) 
 1.6 เผ่าพันธุส์หรัฐอเมรกิา (Races of the USA) 
 1.7 เผ่าพันธุพ์ื้นที่ราบเขตรอ้น (Lowland Tropical Races) 
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2. สําหรับเผ่าพันธุพ์ื้นที่ราบเขตรอ้น ประกอบดว้ยกลุม่ของขา้วโพด 8 กลุม่ คอื  
 2.1 Mexican Dent  
 2.2 Tusan  
 2.3 Coastal Tropical Flint  
 2.4 Cuban Flint-Cateto  
 2.5 Chandelle  
 2.6 Haitian Yellow  
 2.7 The Variety ETO  
 2.8 Suwan 1 and Suwan 2 
 3. องคป์ระกอบของการปรับปรุงพันธุข์า้วโพด 

ในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด จะต้องมีการดําเนินการในลักษณะของโครงการ 
ที่มกีารจัดองคก์ร และมีองค์ประกอบอย่างมีระบบ ทั้งนี้เพื่อจะให้ดําเนินปฏิบัติงานได้อย่างต่อเนื่อง
และบรรลุเปา้หมายอยา่งมปีระสทิธภิาพ องคป์ระกอบของโครงการปรับปรุงพันธุข์า้วโพด ไดแ้ก ่

3.1 หน่วยรักษาเชื้อพันธุกรรม (Resource unit) มีหน้าที่เกี่ยวกับการเก็บรักษา
เชื้อพันธุกรรม (Germplams) ของขา้วโพด ทัง้ที่เป็นพันธุเ์ดมิ และเชื้อพันธุกรรมที่ปรับปรุงขึ้น 

3.2 หนว่ยสรา้งประชากร (Logistic unit) มหีนา้ทีเ่กี่ยวกับการสร้างประชากรใหม่ ๆ 
(New population formation) หรือคู่ผสมใหม่ ๆ (New crosses) ตลอดถึงการปรับปรุงประชากร
ที่สรา้งขึ้นมา (Population development) 

3.3 หน่วยปรับปรุงประชากร (Operation unit) มีหน้าที่เกี่ยวกับการปรับปรุงประชากร
ที่มศีักยภาพสูง คัดเลอืกจากหนว่ยสรา้งประชากรแลว้ 

3.4 หน่วยพัฒนาสายพันธุ์ และสร้างพันธุ์ลูกผสม (Line development and hybrid 
program) มีหน้าที่ในการสกัดสายพันธุ์จากประชากรต่าง ๆ ให้เป็นสายพันธุ์แท้ (Inbred line) 
แลว้สรา้งเป็นพันธุล์ูกผสม 

4. วธิกีารปรับปรุงพันธุข์า้วโพด 
ข้าวโพด เป็นพืชผสมข้ามโดยธรรมชาติ (Naturally open-pollinated crop) 

มีช่อดอกตัวผู้ (Tassel) และดอกตัวเมีย (Ear) แยกกันคนละส่วน (Monoecious plant) การดํารงไว้
ซึ่งเผ่าพันธุ์ จะเกิดขึ้นจากการผสมข้ามต้นในหมู่พันธุ์เดียวกัน และการพัฒนาพันธุ์จะเกิดจาก
การผสมข้ามระหว่างกลุ่มพันธุ์ ทั้งนี้ เพื่อให้ข้าวโพดมีการแสดงออกเหนือพ่อและแม่ที่ดีกว่า 
(Heterotic effect) เนื่องจากข้าวโพดเป็นพืชที่มีขีดความสามารถในการเจริญเติบโต และการปรับตัว
ในขอบเขตพื้นที่ค่อนข้างกว้างขวาง ทั้งในอากาศร้อนชื้น และช่วงฤดูร้อนของเขตอากาศหนาว 
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รวมทั้ง ในพื้นที่ราบสูงที่ระดับความสูงจากน้ําทะเล 2,000 เมตร ขึ้นไป ดังนั้น ในการพัฒนา
พันธุข์า้วโพด จงึอาจทําไดโ้ดยอาศัยทฤษฎขีองการปรับปรุงพันธุ์พชื ดังนี้ 

4.1 การนําพันธุ์ข้าวโพดจากแหล่งอื่น (Plant introduction) การนําเชื้อพันธุกรรม
มาใช้ในการปรับปรุง ทัง้ที่เป็นพนัธุกรรมจากเขตภูมอิากาศเหมือนกัน และพันธุกรรมที่มาจากถิ่นอื่น 
(Exotic germplasm) 

4.2 การคัดเลือกพันธุ์ (Plant selection) เป็นการสังเกต และวิเคราะห์การแสดงออก
ของขา้วโพด ในสภาพแวดลอ้มตา่ง ๆ เพื่อการเลอืกคัดพันธุกรรมที่ด ีมลีักษณะตรงตามความต้องการ 
เรียกวิธีการพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดด้วยวิธีคัดเลือกว่า “การปรับปรุงประชากร (Population 
improvement)” 

4.3 การผสมพันธุ์ (Hybridization) เป็นการรวมพันธุกรรมของข้าวโพดจากสองพันธุ์
หรือมากกว่า เข้ามาไว้ในพันธุ์เดียวกัน เพื่อให้พันธุ์ที่ต้องการมีความดีเด่น ในกรณีของข้าวโพด
ขั้นตอนของการผสมพันธุ์ เป็นการเริ่มต้นจากการสร้างสายพันธุ์ และมีการใช้สายพันธุ์แท้
เพื่อการสรา้งลูกผสม 
 

ประวัตขิ้าวโพดลูกผสม  
ปี ค.ศ. 1889 Beal (1889) ได้แสดงให้เห็นว่า การผสมขา้มระหว่างสายพันธุ์ที่แตกต่างกัน 

ไดลู้กผสมที่ใหผ้ลผลติสูงกวา่พันธุพ์อ่แม่มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ นักปรับปรุงพันธุ์พืช
อกีหลายทา่นไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่ การผสมตัวเองตดิตอ่กันหลาย ๆ ช่ัว จะไดส้ายพันธุแ์ท ้ 

ปี ค.ศ. 1909 Shull (1909) นับเป็นบุคคลแรกที่ปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดลูกผสมอย่างจริงจัง 
และไดแ้นะนําการผลติขา้วโพดลูกผสมเดี่ยว จากขา้วโพด 2 สายพันธุ ์หลังจากนั้น การปรับปรุง
พันธุข์า้วโพดลูกผสมหยุดชะงักลง เนื่องจากผลของสงครามโลกครั้งที่ 1  

ป ีค.ศ. 1918 Jones (1918) ได้แนะนําการผลิตลูกผสมคู่ โดยใช้สายพันธุ์แท้ 4 สายพันธุ ์
ภายหลังป ีค.ศ. 1920 การใช้เมล็ดพันธุ์ลูกผสมในสหรัฐอเมริกา ทําให้ผลผลิตเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว 
จากข้าวโพดพันธุ์ผสมเปิดขณะนั้น ให้ผลผลิต 226 กิโลกรัมต่อไร่ และข้าวโพดลูกผสมช่วงปี 
ค.ศ.1940-1949 ให้ผลผลิตเพิ่มเป็น 339 กิโลกรัมต่อไร่ ในช่วง ค.ศ. 1950-1959 ในผลผลิต 
430 กิโลกรัมต่อไร่ ในปี ค.ศ. 1967 ผลผลิตเฉลี่ย 782 กิโลกรัมต่อไร่ และปี ค.ศ. 1989-1993 
ผลผลติเฉลี่ยสูงถงึ 1,011–1,320 กโิลกรัมตอ่ไร ่ 

ในประเทศไทย เริ่มในป ีพ.ศ. 2521 นักวิจัยจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้เริ่มสกัด
สายพันธุ์แท้จากข้าวโพดพันธุ์สุวรรณ 1 และได้สายพันธุ์แท้ที่ดี 2 สายพันธุ์ นํามาผสมเป็น
พันธุล์ูกผสมเดี่ยว ชื่อวา่ พันธุล์ูกผสมเดี่ยวสุวรรณ 2301 และพันธุ์นี้ได้ผลิตขายให้เกษตรกรปลูก
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แตใ่นปรมิาณที่จํากัด ขณะนัน้ บรษิัทขา้มชาตไิดด้ําเนนิงานวจิัย เช่น บริษัท ไพโอเนีย ไฮเบรก จํากัด 
บรษิัท คารก์ลิ จํากัด และบรษิัท แปซฟิคิซดีส ์จํากัด เป็นตน้ (สุทัศน ์ศรีวัฒนพงศ์, 2553) 

1. ชนดิของลูกผสม  
 พันธุ์ลูกผสม หมายถึง ลูกผสมช่ัวแรก ที่ได้จากการผสมระหว่างสายพันธุ์แท้ 
อยา่งไรก็ตาม พันธุล์ูกผสมอาจประกอบดว้ย ประชากรของพืชชนิดใดก็ได้ เช่น ลูกผสมระหว่างพันธุ ์
การผลติลูกผสมระหวา่งพันธุ์ ถ้าเลือกพันธุ์พ่อแม่ที่มีพื้นฐานพันธุกรรมแตกต่างกันมาก มาผสมกัน
ก็จะไดลู้กผสมช่ัวที่ 1 มลีักษณะดกีวา่พอ่แมม่าก ลูกผสมเหลา่นี้อาจแยกออกไดเ้ป็น 4 ชนดิ คอื  
 1.1 ลูกผสมเดี่ยว (Single cross) คือ ลูกผสมที่เกิดจากสายพันธุ์แท้ 2 สายพันธุ์ 
เช่น (A x B) หรอื (C x D) เป็นตน้ เป็นลูกผสมทีแ่สดงลักษณะความดีเด่นสูงสุด มีความสม่ําเสมอ
ในลักษณะต่าง ๆ ดีที่สุด แต่ต้นทุนการผลิตเมล็ดค่อนข้างสูง ในอดีตไม่นิยมปลูกลูกผสมชนิดนี้ 
เนื่องจาก ไม่สามารถหาสายพันธุ์พ่อแม่ที่ให้ผลผลิตสูง และเมล็ดลูกผสมเดี่ยวมีราคาแพงมาก 
ปัจจุบันได้มีการปรับปรุงสายพันธุ์แท้ ให้มีความแข็งแรงและผลผลิตสูงขึ้น เมล็ดมีความสม่ําเสมอ
และความงอกดีมาก ทําให้ข้าวโพดพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว เป็นที่ยอมรับของเกษตรกรทั่วประเทศ 
นอกจากนี้ ยังมีพันธุ์ลูกผสมเดี่ยวแบบประยุกต์ (Modified single cross) คือ ลูกผสมระหว่าง
ลูกผสมเดี่ยวของสายพันธุ์ย่อยฝ่ายหนึ่งกับสายพันธุ์อีกฝ่ายหนึ่ง (ไพศาล เหล่าสุวรรณ, 2527) 
เช่น (A1 x A2) x B เมื่อ A1 และ A2 เป็นสายเป็นสายพันธุ์พี่น้อง (Sister line) การผสมระหว่าง
สายพันธุพ์ี่นอ้ง เป็นการเพิ่มความแข็งแรง และให้ผลผลิตสูงกว่าสายพันธุ์ ดังนั้น ราคาเมล็ดพันธุ์
ก็จะถูกลง  
 1.2 ลูกผสมสามทาง (Three-way cross) เป็นลูกผสมที่เกิดจากการผสมพันธุ์
ระหว่างสายพันธุ์แท้ 3 สายพันธุ์ เช่น (A x B) x C หรือ (A x B) x D เป็นต้น ลูกผสมชนิดนี้ 
มีความดีเด่นรองจากลูกผสมเดี่ยว รวมทั้งลักษณะความสม่ําเสมอของลักษณะต่าง ๆ ด้วย
ตน้ทุนการผลติเมล็ดต่ํากวา่ลูกผสมเดี่ยว เนื่องจากใช้ลูกผสมเดี่ยวเป็นพันธุ์แม่ในการผลิตเมล็ดพันธุ ์
จงึทําใหไ้ดเ้มล็ดพันธุจ์ํานวนมาก  
 1.3 ลูกผสมคู ่(Double cross) เป็นลูกผสมที่เกิดจากการผสมพันธุ์ระหว่างสายพันธุ์แท ้
4 สายพันธุ์ เช่น (A x B) (C x D) เป็นต้น ลูกผสมชนิดน้ี มีความดีเด่นรองจากลูกผสมทั้งสองชนิด 
คอื ลูกผสมเดี่ยว และลูกผสมสามทาง ขณะเดียวกันต้นทุนการผลิตเมล็ดต่ํากว่า เนื่องจากการผลิต
เมล็ดพันธุ์หาได้ง่ายกว่าลูกผสมทั้งสองชนิด ผลผลิตเมล็ดต่อพื้นที่สูงกว่า เป็นผลมาจาก
ใช้ลูกผสมเดี่ยว เป็นทัง้พันธุแ์มแ่ละพันธุพ์อ่ การผลติลูกผสมคู ่อาจทําไดด้ังภาพ 1  
 1.4 ลูกผสมหลายสายพันธุ์ (Multiple cross) คือ ลูกผสมที่เกิดจากสายพันธุ์แท้
มากกวา่ 4 สายพันธุข์ึ้นไป ดังนัน้ จงึมลีักษณะคลา้ยกับพันธุ์สังเคราะหช่ั์วที่ 1 (Syn-1) ลูกผสมชนดินี้
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ไมค่อ่ยมกีารผลติเป็นการคา้ เพราะผลผลติที่เพิ่มขึ้นมักไม่คุ้มกับต้นทุนการผลิต บางครั้งอาจใช้
พันธุเ์หลา่นี้ เป็นพันธุส์ําหรับทดสอบสายพันธุ ์(Tester) หรอืใช้เป็นแหลง่สกัดสายพันธุ ์

 

 
 

ภาพ 1 แสดงวธิกีารผสมพันธุก์ารผลติลูกผสมเดี่ยว และการผลิตลูกผสม 
  คู่ระหว่างสายพันธุ์ A x B และ C x D  
 

ที่มา: สุทัศน ์ศรีวัฒนพงศ์, 2553 
 

2. ขัน้ตอนของการผลติลูกผสม 
2.1 การพัฒนาสายพันธุ์แท้ (Inbred line development) ความสําเร็จของการผลิตลูกผสม

ส่วนหนึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะสายพันธุ์แท้ ที่มีพื้นฐานทางพันธุกรรมแตกต่างกันมาก ๆ ดังนั้น
ขั้นตอนแรกที่สําคัญ คือ การหาประชากรพื้นฐาน ที่จะนํามาสกัดสายพันธุ์แท้ และควรใช้พันธุ์
ที่มพีื้นฐานทางพันธุกรรมแตกตา่งกันจํานวนหลาย ๆ พันธุ ์อาจเป็นพันธุ์สังเคราะห์ (Synthetics) 
หรือพันธุ์ลูกผสม และพันธุ์ผสมเปิด (Open-pollinated variety) ปัจจุบันมีการจัดกลุ่มพันธุ์ที่เรียกว่า 
Heterotic pattern ทําให้ง่ายต่อการนําพันธุ์เหล่านั้น มาพัฒนาสายพันธุ์แท้ โดยนําสายพันธุ์แท้
ที่มาจากตา่งกลุม่กันมาผสมกัน โอกาสของการไดลู้กผสมที่ดกี็จะมมีากกวา่  
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2.2 การสร้างข้าวโพดสายพันธุ์แท้ จะต้องทําการผสมตัวเอง 5-7 ช่ัว (S5-S7) เพื่อให้
ยีนทุกคู่อยู่ในสภาพโฮโมไซกัส (Homozygous) ที่สูงเพียงพอ การผสมตัวเองติดต่อกันหลายชั่ว
จะทําให้ความแข็งแรง และความสูงลดลง ดังภาพ 2 และความสม่ําเสมอภายในสายพันธุ์มีมากขึ้น 
ในขั้นตอนของการผสมตัวเอง ควรจะต้องทําการคัดเลือกสายพันธุ์ไปด้วย สายพันธุ์ที่ไม่ดี
ควรคัดทิ้ง หากเก็บไว้มากเกินไปจะดูแลไม่ไหว ควรคัดเลือกไว้เฉพาะสายพันธุ์ที่มีลักษณะต่าง ๆ 
ทีด่ ีและที่สําคัญมคีวามแข็งแรง และผลผลติสูง นอกจากนัน้ สายพันธุ์ที่คัดเลือกไว้ไม่ควรมีปัญหา
ในการผสมพันธุ ์เช่น อับละอองเกสรไมแ่ตก หรอืไมม่ลีะอองเกสรตัวผู้ เป็นตน้ 

 

 
 

ภาพ 2 แสดงการผสมตัวเองตดิต่อกันหลายชั่วในข้าวโพด ทําให้ความแข็งแรง 
  และความสูงลดลง จนกระท่ังได้สายพันธุ์แท้  
 
ที่มา: สุทัศน ์ศรวีัฒนพงศ์, 2553 
 

2.3 การทดสอบสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป (General combining ability, GCA) คือ 
สายพันธุ์ใด ๆ ก็ตาม เมื่อผสมกับพันธุ์อื่น ๆ สามารถให้ลูกที่ดี การคัดเลือกอาจจะต้องใช้พันธุ์
ที่มีฐานทางพันธุกรรมกว้าง เช่น พันธุ์ผสมเปิด พันธุ์สังเคราะห์ หรือพันธุ์ลูกผสมคู่ เป็นต้น 
คุณสมบัตขิองพันธุท์ดสอบ มดีังนี้ (ไพศาล เหลา่สุวรรณ, 2527) 
 2.3.1 สามารถแสดงคุณสมบัติของสายพันธุ์ได้ถูกต้อง ตรงกับความเป็นจริง 
ไมบ่ดบังความสามารถของสายพันธุเ์อาไว ้
 2.3.2 สามารถทําใหส้ายพันธุแ์สดงความแตกตา่งกันไดอ้ยา่งชัดเจน 
 2.3.3 พันธุท์ดสอบควรมอีัตราสว่นของยนีดอ้ยสูง 
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 2.3.4 สามารถเรยีงลําดับสายพันธุ์ได้ถูกต้อง ตามความสามารถของสายพันธุ์
ทีน่ําเขา้ทดสอบ ดังสมการ (n(n -1)/2) 

2.4 การทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (Specific combining ability, SCA) 
คอื ความสามารถของพันธุ์ หรือสายพันธุ์ใดให้ลูกที่ดี เมื่อผสมกับอีกสายพันธุ์หนึ่ง แต่เมื่อไปผสม
กับพันธุอ์ื่น ๆ จะใหลู้กที่ไมด่ ี
 

การผลติเมล็ดพันธุ์ลูกผสมเป็นการค้า  
การผลติเมล็ดพันธุล์ูกผสมเป็นการคา้ ดําเนนิการได ้2 วธิ ีคอื  
1. ใช้วธิตีัดดอกตัวผู้ของพันธุท์ี่ใช้เป็นฝ่ายตัวเมยี  
2. ใช้พันธุต์ัวเมยีที่ดอกตัวผู้เป็นหมัน  
การผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสมเป็นการค้า โดยวิธีการอาจดําเนินการปลูก ดังภาพ 3 

อัตราสว่นระหวา่งแถวตัวผู้และแถวตัวเมีย ควรจะเป็น 1:2 หรือ 1:3 ส่วนมากนิยมปลูกตัวผู้ 2 แถว
สลับกับตัวเมีย 4-6 แถว ก่อนดอกตัวผู้ของแถวตัวเมียจะบาน ต้องตัดช่อดอกตัวผู้ทิ้ง 
และปล่อยให้ละอองเกสรจากแถวตัวผู้เท่านั้นเข้าไปผสมพันธุ์ ดังนั้น แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ 
จงึควรเป็นแปลงอสิระ (Isolate) ที่อยู่ห่างจากข้าวโพดพันธุ์อื่น ประมาณ 500 เมตร ทางที่ดีควรปลูก
พันธุท์ี่ใช้เป็นตัวผู้ลอ้มรอบไวห้ลาย ๆ แถว  

เมล็ดลูกผสมที่เก็บจากแถวตัวเมียจะได้มากหรือน้อย ขึ้นอยู่กับการผสมเกสร
ของพันธุ์ทั้งสอง หากดอกตัวผู้และดอกตัวเมียบานพร้อมกัน โอกาสที่จะได้ผลผลิตเมล็ด
ลูกผสมสูงก็มมีาก วธิทีี่จะช่วยใหเ้กดิการผสมเกสรไดด้ขีึ้นม ี3 วธิ ีคอื  

2.1 ปลูกแถวตัวผู้ต่างวันกัน (Split planting) ในกรณีที่ปลูกแถวตัวผู้ 2 แถว 
อาจปลูกแถวแรกพรอ้มแถวตัวเมยี และปลูกแถวที่ 2 หลังจากนัน้ประมาณ 4-5 วัน  

2.2 ปลูกแถวตัวผู้ช้าลงไป (Double planting) กล่าวคือ หลังจากปลูกทั้งแถวตัวผู้
และแถวตัวเมยีในวันเดยีวกันแลว้ หลังจากนัน้อกี 4-5 วัน ปลูกช้าลงไปในแถวตัวผู้อกี  

2.3 ปลูกแถวตัวผู้ทัง้สองแถวพรอ้มกบัแถวตัวเมยี หลังจากนัน้อกี 4-5 วัน เมื่อเริ่มงอก 
ใช้เปลวไฟพ่นแถวตัวผู้แถวหนึ่ง ด้วยวิธีนี้จะทําให้แถวนั้นชะงักการเจริญเติบโตและออกดอกช้า 
ซึ่งไม่ว่าจะใช้วิธีที่ 1, 2 หรือ 3 ก็ตาม จุดประสงค์ก็เพื่อให้ดอกตัวผู้บานในช่วงเวลาที่ยาวนาน 
ทัง้นี้ เพื่อเป็นการรับประกันการผสมเกสร ซึ่งหมายถงึการตดิเมล็ดนั่นเอง 
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ภาพ 3 แสดงแผนผังการปลูกพนัธุ์ตัวผู้สลับกับพันธุ์ตัวเมยีเพื่อผลติเมล็ดพันธุ์ลูกผสม 
  เป็นพันธุก์ารค้า 
 

ที่มา: สุทัศน ์ศรวีัฒนพงศ์, 2553 
 

งานวจัิยที่เกี่ยวข้อง 
จรัส กิจบํารุง (2534) ทําการประเมินสมรรถนะการรวมตัวข้าวโพดสายพันธุ์แท้ 

จากวิธี Diallel cross สายพันธุ์แท้ จํานวน 10 สายพันธุ์ (ไม่แยกคู่ผสมสลับ) ผลการทดสอบ 
พบว่า จากการประเมินสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป พบว่า TF112(S)-S4, Full season C4-S4 
และ DA9-1(S) C9-S4 มีค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูงสุด มีค่าเท่ากับ 1,026, 1,017 
และ 1,017 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ และยังพบว่า 7 คู่ผสม มีค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูง 
อยู่ในช่วง 965-1,092 กิโลกรัมต่อไร่ สําหรับผลผลิตของสายพันธุ์แท้ อยู่ในช่วง 357 ถึง 554 
กโิลกรัมตอ่ไร ่ 
 จํานงค์ ชัญถาวร และคณะ (2558) ได้รายงานว่า ภายใต้สภาพแห้งแล้ง ในระยะออกไหม
นาน 1 เดอืน สง่ผลใหข้า้วโพดพันธุ์ลูกผสมสูญเสียผลผลิต 43-82 เปอร์เซ็นต์ มีข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์
จํานวน 5 พันธุ ์จาก 19 พันธุ ์ใหผ้ลผลติสูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ในสภาพแวดล้อมให้น้ําสม่ําเสมอ 
ได้แก่ S6248, DK9901, CP888 New, P4546 และ P4545 โดยให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,657, 
1,614, 1,587, 1,580 และ 1,575 กโิลกรัมตอ่ไร ่ตามลําดับ และมขีา้วโพดลูกผสมจํานวน 2 สายพันธุ ์
ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่า และแตกต่างทางสถิติกับพันธุ์นครสวรรค์ 3 ในสภาพแวดล้อมขาดน้ํา
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ในช่วงออกไหมนาน 1 เดอืน ไดแ้ก ่NSX112017 (814 กโิลกรัมตอ่ไร)่ และ S6248 (733 กโิลกรัมตอ่ไร่) 
พันธุท์ี่มคีา่ดัชนคีวามทนแลง้มากกวา่พันธุต์รวจสอบนครสวรรค ์3 (DI = 1.03) มจีํานวน 7 พันธุ ์
ได้แก่ NSX112017, S6248, NSX052014, P4546, DK7979, P4554 และ CP888 3G โดยมีค่า
เทา่กับ 1.70, 1.33, 1.31, 1.29, 1.28, 1.27 และ 1.06 ตามลําดับ 
 ชบา จําปาทอง และคณะ (2553) ได้ศึกษาพันธุศาสตร์โมเลกุลของโรคราน้ําค้าง 
เพื่อจะช่วยเสรมิการปรับปรุงพันธุข์า้วโพดใหต้า้นทานโรคราน้ําค้าง ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
โดยใช้ SSR primers คือ umc1072 และ bnlg1867 โดยใช้วิธีการผสมกลับ (Backcross method) 
ผลการทดลองปรากฏว่า สายพันธุ์ BC2F1-S1 ของประชากรคู่ผสม Agron18 x Nei9008 
มคีา่เฉลี่ยการเป็นโรคราน้ําค้าง 69 เปอร์เซ็นต์ และของประชากรคู่ผสม Nei452006 x Nei9008 
มคีา่เฉลี่ยการเป็นโรคราน้ําคา้ง 43 เปอรเ์ซ็นต ์และพบวา่ สายพันธุ์ BC2F1-S1 ของทั้งสองประชากร 
ที่มีความต้านทานโรคราค้าง ส่วนใหญ่จะพบแถบดีเอ็นเอของ Nei9008 ที่ primer umc1072 
หรือ bnlg1867 หรือทั้ง 2 primers การวิจัยนี้สรุปได้ว่า สามารถนํา SSR primers ที่ใกล้ชิดกับ QTLs 
มาใช้ร่วมกับการปรับปรุงพันธุ์โดยวิธีมาตรฐาน (Conventional method) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการปรับปรุงขา้วโพดสายพันธุแ์ท ้ใหต้า้นทานโรคราน้ําคา้งได ้
 ชํานาญ ฉัตรแก้ว (2538) ได้รายงานว่า จากการประสานงานของข้าวโพดเขตร้อน
ในเอเชีย (TAMNET) ผลการทดลอง พบวา่ ขา้วโพดในเขตรอ้นของเอเชีย 30 พันธุ์ จาก 5 ประเทศ 
และ 1 องคก์าร ทดสอบ 12 ท้องถิ่นใน 7 ประเทศ พบว่า ลูกผสมที่ดีเด่นเฉลี่ยตลอดทุกท้องถิ่น 
ได้แก่ ลูกผสมเดี่ยว KOSX3503 และลูกผสมสามทาง KTX3501 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 7,275 
และ 6,784 กโิลกรัม/เฮกแตร ์

โชคชัย เอกทัศนาวรรณ และคณะ (2540) ได้รายงานความก้าวหน้าการปรับปรุง
ผลผลิตข้าวโพดลูกผสมของภาครัฐและเอกชนในประเทศไทย ในรอบ 10 ปี พบว่า พันธุ์ที่ให้ผลผลิต
เฉลี่ยสูงที่สุด และคดิเป็นเปอรเ์ซ็นตส์ูงกวา่พันธุส์ุวรรณ 1 ในแต่ละปี มีดังนี้ ปี 2530 พันธุ์ CGX14423 
(1,138 กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2531 พันธุ์ CARG333 (1,243 กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2532 พันธุ์ DK888 
(1,350 กโิลกรัมตอ่ไร)่ ป ี2533 พันธุ ์CARG733B (1,318 กโิลกรัมตอ่ไร)่ ป ี2534 พันธุ์สุวรรณ 2534 
(1,386 กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2535 พันธุ์ CARG922 (1,412 กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2536 พันธุ์สุวรรณ 3601 
(1,453 กโิลกรัมตอ่ไร)่ ป ี2537 พันธุ์ 3751 (1,536 กิโลกรัมต่อไร่) ปี 2538 พันธุ์สุวรรณ 3851 
(1,525 กโิลกรัมตอ่ไร)่ และ ป ี2539 พันธุส์ุวรรณ 3853 (1,598 กโิลกรัมตอ่ไร)่ 

บุญฤทธิ์ สินค้างาม และธีระวัฒน์ ดาวทอง (2557) ปลูกทดสอบและคัดเลือก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ ภายใต้โครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด มหาวิทยาลัยพะเยา 
ดําเนินการตามวิธีการปรับปรุงพันธุ์มาตรฐาน ตั้งแต่ฤดูแล้ง ปี พ.ศ. 2553 เพื่อพัฒนาพันธุ์ลูกผสม
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ที่ใหผ้ลผลติสูง และสามารถปรับตัวไดด้ใีนจังหวัดพะเยา จนไดข้า้วโพดสายพันธุ์แท้ที่มีศักยภาพ 
และลักษณะทางการเกษตรที่ดี จํานวน 15 สายพันธุ์ (UPFC1-UPFC15) ปลูกผสมพันธุ์
และสร้างลูกผสมเบื้องต้น โดยวิธีผสมตรงและผสมสลับในฤดูแล้ง ปี พ.ศ. 2555 ได้คู่ผสม
จํานวน 124 คู่ผสม ปลูกทดสอบผลผลิตเบื้องต้นในฤดูปลายฝน ปี พ.ศ. 2556 เปรียบเทียบกับ 
พันธุ ์CP888 New พบวา่ จํานวน 124 คู่ผสมให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบอย่างมีนัยสําคัญยิ่ง 
ทางสถิติ โดยคู่ผสมที่ให้ผลผลิตสูงที่สุด 5 อันดับแรก ได้แก่ พันธุ์ลูกผสม UPFC3 x UPFC6, 
UPFC8 x UPFC11, UPFC8 x UPFC7, UPFC8 x UPFC9 และ UPFC9 x UPFC6 มคีา่เฉลี่ยเท่ากับ 
1,408, 1,224, 1,204, 1,187 และ 1,179 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ ขณะที่พันธุ์มาตรฐาน
ให้ผลผลติเพยีง 701 กโิลกรัมตอ่ไร ่นอกจากนี้ ลักษณะทางการเกษตรที่สําคัญอื่น ๆ มีแนวโน้ม
ที่ดเีดน่เช่นกัน 

สดใส ช่างสลัก และคณะ (2558) ได้รายงานว่า ได้ทดสอบพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม
ก่อนการค้าในไร่เกษตรกร ในพื้นที่จังหวัดนครสวรรค์ ลพบุรี นครราชสีมา สระบุรี สระแก้ว 
และตาก รวม 18 แหล่งปลูก ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงกันยายน 2557 วางแผนการทดลอง
แบบสุม่แบบสมบูรณ ์ภายในบล็อกทดสอบ 32 พันธุ ์จํานวน 3 ซ้ํา เพื่อศกึษาศักยภาพการใหผ้ลผลติ
ของพันธุท์ี่พัฒนาขึ้นใหม ่ในการปรับตัวตอ่สภาพแวดลอ้มในไร่เกษตรกร ก่อนออกเป็นพันธุ์ใหม ่
และเพื่อแนะนําพันธุใ์หเ้กษตรกรใช้ปลูกในแต่ละท้องที่ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั้ง 18 แหล่งปลูก
พบว่า พันธุ์ ST6253 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,446 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
พันธุ์ ST6293, KSX5718, KSX5720 และ KSX5402 ให้ผลผลติระหว่าง 1,348-1,418 กิโลกรัมต่อไร ่
ซึ่งสูงกวา่พันธุ์ SW4452 ตั้งแต่ 10-16 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ KPSC903 ให้ผลผลิตต่ําสุด 1,029 กิโลกรัม
ต่อไร่ ต่ํากว่าพันธุ์ SW4452 ถึง 16 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ SW4452, NS3 และ CP888 ให้ผลผลิตต่ํากว่า
ผลผลติเฉลี่ยของแปลงทดลอง (1,273 กิโลกรัมต่อไร่) โดยให้ผลผลิต 1,223, 1,232 และ 1,180 
กโิลกรัมตอ่ไร ่ตามลําดับ 

สรรเสริญ จําปาทอง และคณะ (2551) ได้รายงานถึงสายพันธุ์แท้ที่มีศักยภาพสําหรับ
เป็นแหลง่ของเชื้อพันธุกรรมในโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดลูกผสม พบว่า สายพันธุ์แท้ Ki49 
และ Ki52 ที่พัฒนามาจากการปรับปรุงพันธุ์ประชากรพันธุ์ KS23(S)C2, Suwan1(S)C11 
และ Suwan5(S)C4 เมื่อได้ผสมกับสายพันธุ์ทดสอบ Ki48 พบว่า สายพันธุ์ทั้ง 4 สายพันธุ์ 
ให้พันธุ์ลูกผสมอยู่ในเกณฑ์ที่สูงกว่าค่าเฉลี่ยของการทดลอง ที่ทดสอบในหลายสภาพแวดล้อม
ในช่วงปี พ.ศ. 2546-2550 สายพันธุ์แท้ทั้ง 4 สายพันธุ์ มีความต้านทานโรคราน้ําค้าง 
และโรคราทางใบต่าง ๆ ได้ดี และมีลักษณะทางการเกษตรอื่น ๆ ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 
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จึงเห็นสมควรแนะนําสายพันธุ์แท้ทั้ง 4 สายพันธุ์ สําหรับใช้เป็นเชื้อพันธุกรรมที่มีศักยภาพ 
ในโครงการปรับปรุงพันธุ ์หรอืใช้เป็นพอ่แมพ่ันธุใ์นการผลติข้าวโพดลูกผสม  

สรรเสริญ จําปาทอง และคณะ (2553) กล่าวว่า นักปรับปรุงพันธุ์มีความจําเป็น 
ต้องพิจารณาหาลักษณะที่เด่นบางลักษณะ ที่สามารถช่วยเพิ่มผลผลิตข้าวโพด และทนทาน
ต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมได้ ด้วยลักษณะฝักดก (Prolificacy) เป็นลักษณะหนึ่งที่มีศักยภาพ
ในการช่วยเพิ่มผลผลิต และทนทานต่อความแปรปรวนของสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงได้ดี 
ซึ่งในเบื้องต้นได้ศึกษาการใช้อัตราปลูกที่ต่างกัน ที่มีต่อข้าวโพดลูกผสมฝักดก และข้าวโพด
ลูกผสมฝักเดี่ยว ประกอบด้วยอัตราปลูก 2 ระดับ คือ อัตราปลูกต่ํา (7,111 ต้นต่อไร่)  
และอัตราปลูกสูง (10,066 ต้นต่อไร่) โดยใช้ลูกผสมเดีย่ว จํานวน 30 พันธุ์ แบ่งเป็นลูกผสมฝักดก
ทดลอง จํานวน 13 พันธุ์ ลูกผสมฝักเดี่ยวทดลอง จํานวน 12 พันธุ์ และลูกผสมฝักเดี่ยวการค้า 
จํานวน 5 พันธุ์ พบว่า กลุ่มลูกผสมฝักดกทดลอง ให้ผลผลิตสูงกว่ากลุ่มลูกผสมฝักเดี่ยว 
ที่อัตราปลูกต่ํา แต่ให้ผลผลิตต่ํากว่ากลุ่มลูกผสมฝักเดี่ยวการค้าที่อัตราปลูกสูง ตําแหน่งฝัก
ของกลุม่ลูกผสมฝักดกทดลอง สูงกวา่กลุม่ลูกผสมฝักเดี่ยว ในอัตราปลูกทั้ง 2 ระดับ กลุ่มพันธุ์
ลูกผสมทดลองฝักดก ใหค้า่เฉลี่ยจํานวนฝักต่อต้นสูงกว่ากลุ่มพันธุ์ลูกผสมฝักเดี่ยว ในอัตราปลูก
ทัง้ 2 ระดับ  

Azar, et al. (1997) ผสมสายพันธุ์แท้ 4 สายพันธุ์ แบบพบกันหมด ได้พันธุ์ลูกผสม
จํานวน 6 คู่ผสม ผลการทดสอบสมรรถนะการรวมตัว พบว่า สายพันธุ์ I-8 และ I-40 
ให้ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปต่ําสุดและสูงสุด อยู่ในช่วงระหว่าง -0.4 ถึง 0.47 ตามลําดับ 
ในส่วนของพันธุ์ลูกผสม I-13 x I-40 และ I-8 x I-13 ให้ค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ
ของพันธุ์ลูกผสมต่ําสุดและสูงสุด อยู่ในช่วงระหว่าง -0.08 ถึง 1.02 ตามลําดับ ขณะที่คู่ผสม 
I-8 x I-40 ใหผ้ลผลติสูงสุด มคีา่เทา่กับ 930 กโิลกรัมตอ่ไร ่

Butron, et al. (1998) ทําการสร้างพันธุ์ข้าวโพดลูกผสม ด้วยวิธีการแบบพบกันหมด
ทัง้แบบตรงและแบบสลับ ผลการทดสอบ พบว่า สายพันธุ์ที่ให้ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูง 
เหมาะสําหรับการคัดเลือกแบบหมุนเวียนภายในประชากร เพื่อสร้างเป็นพันธุ์สังเคราะห์
ที่ต้านทานต่อหนอนเจาะเมล็ด และค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ แต่จะต้องพิจารณาถึงอิทธิพล
ของการผสมแบบสลับ ประกอบกับการพจิารณาดว้ย 

Cimmyt (1998) ทดสอบสมรรถนะการผสมข้าวโพด 6 สายพันธุ์ จากวิธีการผสม
แบบพบกันหมด (ไมร่วมลูกผสมสลับ) ผลการทดลอง พบวา่ ลูกผสม มคีา่เฉลี่ยเทา่กับ 863 กโิลกรัม
ต่อไร่ ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป จะมีบทบาทมากในลักษณะจํานวนวันสลัดละอองเกสร 
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ออกไหม ความสูงตน้ และความสูงฝัก เป็นตน้ และคา่สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ มีส่วนสําคัญ
ตอ่การแสดงออกของลักษณะผลผลติ 

Everett, et al. (1995) ผสมประชากรข้าวโพด 6 ประชากร แบบพบกันหมด 
ไดพ้ันธุล์ูกผสม จํานวน 15 คู่ผสม ผลการทดสอบสมรรถนะการรวมตัว พบว่า ความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป pop34 และ KSII ให้ค่าต่ําสุด
และสูงสุด อยู่ในช่วง-1.41 ถึง 1.57 ตามลําดับ และค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ พบว่า 
พันธุ์ลูกผสม KSII x EC และ pop21 x KSII ให้ค่าต่ําสุดและสูงสุด อยู่ในช่วงระหว่าง -0.76 ถึง 0.78 
ตามลําดับ ส่วนค่าเฉลี่ยน้ําหนักผลผลิตของพันธุ์ลูกผสม พบว่า pop21 x KSII ให้ผลผลิตสูงสุด
เทา่กับ 1883 กโิลกรัมตอ่ไร ่ 

Kim and Ajara (1996) ผสมประชากรข้าวโพด 10 ประชากร โดยวิธีแบบพบกันหมด 
ได้ลูกผสมจํานวน 45 คู่ผสม ผลการทดสอบสมรรถนะการรวมตัว พบว่า มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติของค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป โดย TZPB และ Across7721 
ใหค้า่ต่ําสุดและสูงสุด อยู่ในช่วง -0.63 ถึง 0.50 ตามลําดับ ส่วนค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ
ของพันธุ์ลูกผสม TZB x Poza Rica7843 และ TZSR-W-1 x pop49 ให้ค่าต่ําสุดและสูงสุด 
อยูใ่นช่วงระหวา่ง -1.66 ถึง 1.77 ตามลําดับ ส่วนของลกัษณะน้ําหนักผลผลิต พบว่า พันธุ์ลูกผสม 
TZB x Across7721 ใหค้า่เฉลี่ยเทา่กับ 1024 กโิลกรัมตอ่ไร ่ 
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บทท่ี 3 
 

วิธดีําเนนิงานการวิจัย 
 
เชื้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์

สายพันธุ์แท้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ที่พัฒนาขึ้นภายใต้โครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด
มหาวิทยาลัยพะเยา (University of Phayao Maize Improvement, UPMI) ได้รวบรวมขึ้น
จากหน่วยงานภาครัฐ ได้แก่ ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟา่งแห่งชาติ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
มหาวิทยาลัย และบริษัทภาคเอกชน เป็นต้น จํานวน 89 สายพันธุ์ บันทึกประวัติข้อมูล
ทางการเกษตร 

 

ตาราง 1 แสดงเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์จํานวน 89 สายพันธุ ์

ลําดับที่ ประวัตสิายพันธุ์ แหล่งที่มา 
1 UPF01(S)1-1-1-1 NTC. 
2 UPF02(S)1-1-1 NTC. 
3 UPF03(S)1-1-1 NTC. 
4 UPF04(S)1-1-1-1-1 NTC. 
5 UPF05(S)2-1-1-1 NTC. 
6 UPF06(FS)1(S)1-1-1 NTC. 
7 UPF07(FS)1(S)1-1-1-1 NTC. 
8 UPF08(FS)2(S)1-1-1-1 NTC. 
9 UPF09(S)1-1-1-1 NTC. 
10 UPF10(S)2-1-1-1 NTC. 
11 UPF11(S)1-1-1 NTC. 
12 UPF12(S)1-1-1-1 NTC. 
13 UPF13(HS)1(S)1-1 NTC. 
14 UPF14(S)1-1-1 NTC. 
15 UPF15(S)1-1-1-1 NTC. 
16 UPF16(S)1-1-1 NTC. 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ลําดับที่ ประวัตสิายพันธุ์ แหล่งที่มา 
17 UPF17(FS)1(S)1-1-1-1 NTC. 
18 UPF18(FS)1(S)1-1-1-1 NTC. 
19 UPF19(S)1-1-1-1 NTC. 
20 UPF20(S)1-1-1 NTC. 
21 UPF21(HS)1(S)1-1-1-1 NTC. 
22 UPF22(HF)1(S)1-1-1-1 NTC. 
23 UPF23(FS)1(S)1-1-1-1 NTC. 
24 UPF24(S)1-1-1-1 NTC. 
25 UPF25(S)1-1-1 NTC. 
26 UPF26(FS)1(S)1-1-1-1 NTC. 
27 UPF27(S)1-1-1-1-1 NTC. 
28 UPF28(S)1-1-1-1 NTC. 
29 UPF29(S)1-1-1 NTC. 
30 UPF30(S)1-1-1-1 NTC. 
31 UPF31(S)1-1-1-1 NTC. 
32 UPF32(S)1-1-1 NTC. 
33 UPF33(FS)1(S)1-1-1 NTC. 
34 UPF34(S)1-1-1 NTC. 
35 UPF35(S)1-1 NTC. 
36 UPF36(S)1-1-1 NTC. 
37 UPF37(FS)1(S)1-1-1 NTC. 
38 UPF38(S)1-1-1-1 NTC. 
39 UPF39(S)1-1 NTC. 
40 UPF40(HS)1(S)1-1 NTC. 
41 UPF41(S)1-1-1-1 NTC. 
42 UPF42(S)1-1-1 NTC. 
43 UPF43(S)1-1-1 NTC. 
44 UPF44(FS)1(S)1-1-1 NTC. 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ลําดับที่ ประวัตสิายพันธุ์ แหล่งที่มา 
45 UPF45(S)1-1-1 NTC. 
46 UPF46(S)1-1 NTC. 
47 UPF47(HS)1(S)1-1 NTC. 
48 UPF48(S)1-1-1 NTC. 
49 TAKFA1(FS)1(HS)1(S)1-1 NSFCRC. 
50 TAKFA3(S)1-1-1-1 NSFCRC. 
51 UPF51(FS)1(S)1-1-1-1 NTC. 
52 UPF52(HS)1(S)1-1 NTC. 
53 UPF53(S)1-1 NTC. 
54 UPF54(S)1-1 NTC. 
55 UPF55(S)1-1 NTC. 
56 UPF56(S)1-1-1 NTC. 
57 UPF57(S)1-1 NTC. 
58 UPF58(S)1-1 NTC. 
59 UPF59(S)1-1 NTC. 
60 UPF60(S)1-1 NTC. 
61 UPF61(S)1-1 NTC. 
62 UPF62(S)1(S)1 NTC. 
63 UPF63(S)1-1 NTC. 
64 UPF64(S)1-1-1 NTC. 
65 UPF65(S)1-1 NTC. 
66 UPF66(S)1-1 NTC. 
67 UPF67(S)1-1 NTC. 
68 UPF68(S)1-1(HS)1(S)1-1 NTC. 
69 UPF69(S)1-1-1-1-1 NCSRC. 
70 UPF70(S)6-1-1-1-1 NCSRC. 
71 UPF71(S)4-1-1-1-1-1 NCSRC. 
72 UPF72(S)5-1-1-1-1 NCSRC. 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ลําดับที่ ประวัตสิายพันธุ์ แหล่งที่มา 
73 UPF73(S)1-1 NCSRC. 
74 UPF74(S)2-1-1-1-1 NCSRC. 
75 UPF75(S)3-1-1-1-1 NCSRC. 
76 UPF76(S)4-1-1-1 NCSRC. 
77 UPF77(S)2-1-1-1-1 NCSRC. 
78 UPF78(S)4-1-1 NCSRC. 
79 UPF79(S)4-1-1-1-1 NCSRC. 
80 UPF80(S)5-1-1-1-1 NCSRC. 
81 UPF81(S)2-1-1-1 NCSRC. 
82 UPF82(S)3-1-1-1-1 NCSRC. 
83 UPF83(S)1-1-1-1 NCSRC. 
84 UPF84(S)5-1-1-1-1 NCSRC. 
85 UPF85(S)1-1-1-1-1 NCSRC. 
86 UPF86(S)3-1-1-1-1 NCSRC. 
87 UPF87(S)1-1 NCSRC. 
88 Ki48 NCSRC. 
89 Ki60 NCSRC. 

หมายเหต:ุ NTC. (NT. CROPS Co., Ltd) 
NSFCRC. (Nakhon Sawan Field Crops Research Center) 
NCSRC. (National Corn and Sorghum Research Center) 

 
วัสดุและอุปกรณ์ในการทดลอง 

1. ถุงคลุมเกสรตัวเมยี (Glassing bag) 
2. ถุงคลุมเกสรตัวผู้ (Tassel bag) 
3. อุปกรณส์ําหรับปลูกขา้วโพด (Jab planter) 
4. ปา้ยชื่อพันธุ ์(Tag) 
5. อปุกรณอ์ื่น ๆ ที่ใช้สําหรับการจัดการทางการเกษตร และขอ้มูลการเก็บเกี่ยว 
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วธิกีารทดลอง 
ฤดูปลูกที่ 1 (2014E) ประกอบด้วย  
1. ปลูกทดสอบและประเมินสายพันธุ์แท้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ด้วยวิธีการผสมตัวเองช่ัวที่ 5 

(S5 lines) จํานวน 47 สายพันธุ ์ 
2..ทําการสรา้งพันธุล์ูกผสมด้วยวิธีการ Topcross ใช้สายพันธุ์แท้ จํานวน 18 สายพันธุ ์

ผสมกับสายพันธุ์ทดสอบ 3 สายพันธุ์ ได้แก่ UPF22, UPF29 และ TAKFA 3 ตามลําดับ 
ไดพ้ันธุล์ูกผสม จํานวน 50 คูผ่สม (เนื่องจากเกดิการผสมพันธุ์ไม่ติดเมล็ด จึงทําให้ขาดพันธุ์ลูกผสม
จํานวน 4 คูผ่สม) 

ฤดูปลูกที่ 2 (2014L) ประกอบด้วย 
1. ปลูกทดสอบและประเมินสายพันธุ์แท้ ที่พัฒนามากจากฤดูปลูกที่ 1 ช่ัวที่ 6 (S6 lines) 

จํานวน 47 สายพันธุ์ และได้รับความอนุเคราะห์สายพันธุ์แท้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จากบริษัท 
นครไทยครอปส ์จํากัด จํานวน 39 สายพันธุ ์รวม 86 สายพันธุ ์ 

2. ปลูกทดสอบผลผลิตเบื้องต้น จํานวน 50 คู่ผสม ที่ได้จากฤดูกาลที่ 1 (2014E) 
ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบ P4199 จากนั้น คัดเลือกพันธุ์ลูกผสมที่ให้ลักษณะทางการเกษตรที่ดี 
เพื่อคัดเลอืกพันธุท์ี่ด ีจํานวน 5 คูผ่สม ที่ดทีี่สุด เพื่อนําไปปลูกประเมนิในตน้ฤดูฝนตอ่ไป  

ฤดูปลูกที่ 3 (2015E) ประกอบด้วย 
1. ปลูกทดสอบและประเมินสายพันธุ์แท้ชั่วที่ 7 (S7 lines) จํานวน 86 สายพันธุ์ 

และไดร้ับความอนุเคราะหส์ายพันธุแ์ทข้า้วโพดเลี้ยงสัตว ์จากศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาต ิ
จํานวน 3 สายพันธุ ์รวม 89 สายพันธุ ์

2. ปลูกทดสอบผลผลิตของพันธุ์ลูกผสม ที่คัดเลือกจากฤดูปลูกที่  2 (2014L) 
จํานวน 5 คู่ผสม ที่ดีที่สุด ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบ จํานวน 4 พันธุ์ ได้แก่ KSX5402, NK6253, 
P4199 และ P4546 ตามลําดับ 

ฤดูปลูกที่ 4 (2015L) ประกอบด้วย 
ทําการสร้างพันธุ์ลูกผสม ด้วยวิธีการ Topcross ใช้สายพันธุ์แท้ จํานวน 12 สายพันธุ์ 

ที่คัดเลอืกจากฤดูกาลที่ 3 ผสมกับสายพันธุ์ทดสอบ 2 สายพันธุ์ ได้แก่ Ki48 และ Ki60 ตามลําดับ 
ได้พันธุ์ลูกผสม จํานวน 24 คู่ผสม และวิธีการ Diallel cross ได้พันธุ์ลูกผสม จํานวน 66 คู่ผสม 
เพื่อประเมนิลักษณะทางการเกษตร และสมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุ ์
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ฤดูปลูกที ่5 (2016D) ประกอบด้วย 
ปลูกทดสอบผลผลิต จํานวน 90 คู่ผสม ที่ได้จากฤดูกาลที่ 4 (2015L) ร่วมกับ

พันธุ์เปรียบเทียบ จํานวน 15 พันธุ์ ได้แก่ DK6818, DK7711, DK8868, DK9955, GT322, GT509, 
GT709, GT722, GTNEW60, KSX5402, NK6253, ST6293, S6248, P4199 และ P4546 ตามลําดับ 

 
     University of Phayao Maize Improvement, UPMI 

 

2014E S5   Advance generation            Elite 18 inbred lines X Elite 3 testers 
47 inbred lines    (Topcross) 

 
2014L S6 Advance generation            Yield trials evaluate and collect data     

   86 inbred lines              agronomic trait (50 F1 hybrids and 1 check)  
 
2015E S7 Advance generation   Yield trials evaluate and collect data     

89 inbred lines        agronomic trait (5 F1 hybrids and 4 checks) 
 
2015L S8 Advance generation        Elite 12 inbred lines X Elite 2 testers (Topcross) 

89 inbred lines                Elite 12 inbred (Diallel cross) 
          

2016D S9 Advance generation                Yield trials evaluate and collect data     
   89 inbred lines                agronomic trait and combining ability etc. 
             (24 F1 hybrids and 15 checks) Topcross 

        (66 F1 hybrids and 15 checks) Diallel cross 
 

ภาพ 4 แสดงแผนงานปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์
 

การปลูกและการดูแลรักษา 
1. การเตรยีมเมล็ดสําหรับการปลูก ควรคลุกด้วยสารป้องกันกําจัดโรคราน้ําค้าง (Metalaxyl) 

อัตราส่วน 7 กรัม ต่อเมล็ดข้าวโพด 1 กิโลกรัม ก่อนปลูก จากนั้น เตรียมพื้นที่โดยการไถดะ
และไถพรวน เพื่อใหด้นิมคีวามสม่ําเสมอ ทําการวัดความยาวแถว 5 เมตร เว้นช่องทางเดิน 1 เมตร 
ใส่ปุ๋ยรองพื้นสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ระยะปลูก 75 X 25 เซนติเมตร 

����

���� 

���� 

���� 
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หยอด 3 เมล็ดต่อหลุม ทําการฉีดพ่นคุม และสารกําจัดวัชพืชหลังปลูกทันทีก่อนวัชพืชงอก 
ไดแ้ก ่อาทราซนี (Atrazine) อัตรา 450 กรัม ผสมน้ํา 60-80 ลิตรต่อไร่ และพาราควอตไดคลอไรด ์
(Paraquat dichloride) อัตรา 400 มลิลลิติร ผสมน้ํา 60-80 ลติรตอ่ไร ่ใหน้้ําทันทหีลังจากปลูก 

2. ข้าวโพดอายุประมาณ 3 สัปดาห์ ถอนแยกให้เหลือหลุมละ 1 ต้น พร้อมกับใส่ปุ๋ย
สูตร 21-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยครั้งสุดท้ายเมื่อข้าวโพดอายุ 5-6 สัปดาห์ 
ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ผสมกับปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 20-30 กิโลกรัมต่อไร่ หยอดบริเวณ
ขา้งตน้ขา้วโพด หลังจากนัน้ จะทําการเก็บเกี่ยวเมื่อขา้วโพดอายุครบ 115-120 วัน  
 

การบันทกึข้อมูล 
1. ระยะการเจรญิเตบิโตทางลําตน้และใบ ไดแ้ก ่ลักษณะสัณฐานวทิยา 

 1.1 ความแข็งแรงตน้กล้า (Seedling vigor 1-5)  
 5 = ตน้แข็งแรงดมีาก 100 เปอรเ์ซ็นต ์ไมม่ตีน้ออ่นแอ ไมเ่ป็นโรค ตน้โตปกต ิ
 4 = ตน้แข็งแรงด ีมจีํานวนตน้ออ่นแอ ไมเ่กนิ 20 เปอร์เซ็นต ์   
 3 = ตน้แข็งแรงปานกลาง มจีํานวนตน้ออ่นแอ ในช่วง 21-35 เปอรเ์ซ็นต์ 
 2 = ตน้ออ่นแอ มจีํานวนตน้ออ่นแอ ในช่วง 36-49 เปอรเ์ซ็นต ์  
 1 = ตน้ออ่นแอมาก มจีํานวนตน้ออ่นแอ มากกวา่ 50 เปอรเ์ซ็นต ์    
 1.2 การเกดิโรคทางใบ (Foliar disease 1-5) ไดแ้ก ่โรคราน้ําค้าง โรคใบไหม้แผลใหญ ่
โรคใบไหมแ้ผลเล็ก เป็นตน้    

5 = เป็นโรคนอ้ยมาก มจีํานวนตน้ออ่นแอ ไมเ่กนิ 5 เปอรเ์ซ็นต ์  
4 = เป็นโรคนอ้ย มีจํานวนต้นออ่นแอ อยูใ่นช่วง 6-20 เปอรเ์ซ็นต ์  
3 = เป็นโรคปานกลาง มจีํานวนตน้ออ่นแอ อยูใ่นช่วง 21-35 เปอรเ์ซ็นต์ 
2 = เป็นโรคมาก มจีํานวนต้นออ่นแอ อยูใ่นช่วง 36-49 เปอรเ์ซ็นต ์ 
1 = เป็นโรคมากที่สุด มีจํานวนตน้เป็นโรค มากกวา่ 50 เปอรเ์ซ็นต ์

 1.3 คะแนนหักลม้ของระบบราก (Root lodging; score 1-5)    
5 = มคีวามสม่ําเสมอและแข็งแรงมากที่สุด มากกวา่ 90 เปอรเ์ซ็นต ์  
4 = มคีวามสม่ําเสมอและแข็งแรงมาก อยูใ่นช่วง 80-90 เปอรเ์ซ็นต์  
3 = มคีวามสม่ําเสมอและแข็งแรงปานกลาง อยูใ่นช่วง 70-80 เปอรเ์ซ็นต์ 
2 = มคีวามสม่ําเสมอและแข็งแรงนอ้ย อยูใ่นช่วง 60-70 เปอรเ์ซ็นต ์  
1 = มคีวามสม่ําเสมอและแข็งแรงนอ้ยที่สุด นอ้ยกวา่ 50 เปอรเ์ซ็นต์  
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 1.4 ลักษณะต้นและตําแหน่งฝัก (Plant and ear aspect 1-5) 
5 = มคีวามสม่ําเสมอมากที่สุด มากกวา่ 90 เปอรเ์ซ็นต์  
4 = มคีวามสม่ําเสมอมาก อยูใ่นช่วง 80-90 เปอรเ์ซ็นต ์
3 = มคีวามสม่ําเสมอปานกลาง อยูใ่นช่วง 70-80 เปอรเ์ซ็นต ์
2 = มคีวามสม่ําเสมอนอ้ย อยูใ่นช่วง 60-70 เปอรเ์ซ็นต ์ 
1 = มคีวามสม่ําเสมอนอ้ยที่สุด นอ้ยกวา่ 50 เปอรเ์ซ็นต์ 

 1.5 ความสูง (Plant height) 
1.5.1 ความสูงตน้ (เซนตเิมตร) 

 1.5.2 ความสูงตําแหน่งฝัก (เซนตเิมตร) 
2. ระยะออกดอกและออกไหม 

2.1 วันสลัดละอองเกสร นับจํานวนวันจากวันที่ให้น้ําถึงวันที่จํานวนต้น 50 เปอร์เซ็นต ์
ของตน้ทัง้หมดในแปลงยอ่ย ออกดอกครึ่งหนึ่งของช่อดอก  

2.2 วันออกไหม นับจํานวนวันจากวันที่ให้น้ําถึงวันที่จํานวนต้น 50 เปอร์เซ็นต์ 
ของตน้ทัง้หมดในแปลงยอ่ยออกไหมยาว 2-3 เซนตเิมตร 
 3. ระยะสะสมน้ําหนักเมล็ด  

ลักษณะเปลอืกหุม้เมล็ด (Husk cover aspect 1-5)     
5 = เปลอืกหุม้ฝักยาว แนน่ หุม้ฝักไวไ้ดม้ดิ      
4 = เปลอืกหุม้ฝักคอ่นขา้งมดิ       
3 = เปลอืกหุม้ฝักมดิชิดปานกลาง       
2 = เปลอืกหุม้ฝักมดิชิดเล็กนอ้ย       
1 = เปลอืกหุม้ฝักไมด่ ีปลายฝักโผลพ่น้เปลอืกหุม้ฝัก    

4. ระยะสุกแกท่างสรรีะวทิยา ไดแ้ก ่ลักษณะองคป์ระกอบผลผลติ 
4.1 ความยาวฝัก (เซนตเิมตร)      

 4.1.1 ความยาวทัง้ฝัก (เซนตเิมตร)  
 4.1.2 ความยาวสว่นตดิเมล็ด (เซนตเิมตร) 
 4.1.3 เสน้ผ่านศูนยก์ลาง (เซนตเิมตร) 

4.2 จํานวนฝักตอ่ตน้ (ฝัก) 
4.3 จํานวนแถวต่อฝัก (แถว)  
4.4 จํานวนเมล็ดตอ่แถว (เมล็ด)  
4.5 ความชื้น (เปอรเ์ซ็นต)์ 
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4.6 เปอรเ์ซ็นตก์ะเทาะเมล็ด (เปอรเ์ซ็นต)์ 
= น้ําหนักเมล็ด  

  น้ําหนักฝักสด 
4.7 น้ําหนักผลผลิต (กโิลกรัม)    

= น้ําหนักทัง้ฝัก x (100–%ความชื้น) x %กะเทาะ x 1,600 
  (100-14) x พื้นที่เก็บเกี่ยว (ตารางเมตร) x 100 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized complete block design) วิเคราะห์

ความแปรปรวน (ANOVA) โดยใช้ R-Program version R 3.3.0 (R development core team, 2010) 
และวเิคราะหค์วามแตกตา่งของค่าเฉลี่ย โดยวธิ ีLSD (Least significant different)  
 

ตาราง 2 แสดงการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบ RCBD 
Source of varience Degree of freedom 

Block b-1 

Treatment t-1 
Error (b-1)(t-1) 
Total tb-1 

หมายเหต:ุ t = จํานวนสิ่งทดลอง, r = จํานวนซ้ํา 
 

การวเิคราะหส์มรรถนะการรวมตัวทั่วไป และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ ตามวิธีของ 
Griffing,s method IV (Griffing, 1956)  

 

ตาราง 3 แสดงการวเิคราะห์สมรรถนะการรวมตัว วธิขีอง Griffing,s method IV  

Source of varience Degree of freedom Sum of square  Mean square Error mean square 

Replication r-1 

   GCA n-1 Sg Mg σ
2+r(n-2)[1/(n-1)]∑i gi

2 

SCA n(n-3)/2 Ss Ms σ
2+r[2/n(n-3)]∑i∑jsij

2 

Error (r-1)[n(n-1)/2-1] Se Me σ
2 

Total [rn(n-1)/2]-1       

หมายเหต:ุ t = จํานวนสิ่งทดลอง, r = จํานวนซ้ํา 

x 100 



26 
 

สถานที่ทําการทดลอง 
1. แปลงทดลองคณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลัยพะเยา 
2. แปลงทดลองระดับเกษตรกรบา้นโซ ้ตําบลแมน่าเรือ อําเภอเมอืง จังหวัดพะเยา  
3. แปลงทดลองระดับเกษตรกรบา้นถ้ํา ตําบลบา้นถ้ํา อําเภอดอกคําใต้ จังหวัดพะเยา 



บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 

ปลูกทดสอบและประเมนิสายพันธุ์แท้ผสมตัวเองชั่วที่ 8  
ลักษณะทางการเกษตรสายพันธุ์แท้ จํานวน 89 สายพันธุ์ ทําการพัฒนาขึ้นโดยวิธี 

การผสมตัวเอง จากการปลูกทดสอบ พบว่า ลักษณะความแข็งแรงต้นกล้า มีระดับต้นแข็งแรง
ปานกลาง-ตน้แข็งแรงดมีาก (3-5 คะแนน) โดยมคีา่เฉลี่ยเท่ากับ 5 สว่นลักษณะวันสลัดละอองเกสร
และวันออกไหม 50 เปอรเ์ซ็นต ์มคีา่อยูใ่นช่วง 52-62 และ 51-63 วัน ตามลําดับ โดยมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 58 วัน ในลักษณะการต้านโรคทางใบ ได้แก่ โรคราน้ําค้าง โรคใบไหม้แผลใหญ่ 
และโรคใบไหม้แผลเล็ก อยู่ในระดับการเป็นโรคน้อยมาก (5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 
สําหรับลักษณะเปลือกหุ้มเมล็ด อยู่ในระดับเปลือกหุ้มฝักไม่ดี ปลายฝักโผล่พ้นเปลือกหุ้มฝัก
เปลอืกหุม้ฝักยาว แนน่ หุม้ฝักไวไ้ดม้ดิ (1-5 คะแนน) โดยมคีา่เฉลี่ยเทา่กับ 5 และลักษณะการหักล้ม
ระบบราก อยู่ในเกณฑ์ระดับมีความสม่ําเสมอ แข็งแรงน้อยที่สุด-แข็งแรงมากที่สุด (1-5 คะแนน) 
โดยมคีา่เฉลี่ยเท่ากับ 4 ส่วนลักษณะทรงต้น มีความสม่ําเสมอน้อย-มีความสม่ําเสมอมากที่สุด 
(2-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3 ในลักษณะทรงตําแหน่งฝัก มีความสม่ําเสมอน้อย-
มีความสม่ําเสมอมากที่สุด (2-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3 สําหรับลักษณะความสูงต้น
และลักษณะความสูงตําแหน่งฝัก พบว่า อยู่ในช่วง 118-238 เซนติเมตร โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
181 และ 55-130 เซนตเิมตร โดยมคีา่เฉลี่ยเทา่กับ 90 ตามลําดับ (ดังตาราง 20) 

 

ปลูกทดสอบผลผลติปลายฤดูฝน (2014L) 
 วธิกีาร Topcross 

1. ประเมนิลักษณะทางการเกษตร 
 ปลูกทดสอบผลผลิตพันธุ์ลูกผสม จํานวน 50 คู่ผสม จากการผสมของสายพันธุ์แท้ 
18 สายพันธุ์ ได้แก่ UPF07, UPF11, UPF17, UPF19, UPF23, UPF26, UPF27, UPF28, UPF33, 
UPF37, UPF38, UPF41, UPF44, UPF75, UPF77, UPF78, UPF79 และ UPF80 ตามลําดับ 
ผสมกับพันธุ์ทดสอบ 3 สายพันธุ์  ได้แก่ UPF22, UPF29 และ TAKFA 3 ตามลําดับ 
ร่วมกับพันธุ์เปรยีบเทยีบ P4199  
 ลักษณะความแข็งแรงตน้กลา้ พบวา่ พันธุล์ูกผสม มรีะดับตน้อ่อนแอ-ตน้แข็งแรงดีมาก 
(2-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.85 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ มีความแข็งแรงปานกลาง 
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โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.5 ส่วนลักษณะวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหม 50 เปอร์เซ็นต์ 
พันธุล์ูกผสมอยูใ่นช่วง 54-61 และ 53-63 วัน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากัน 57 วัน ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ
เท่ากับ 61 และ 62 วัน ตามลําดับ ในส่วนลักษณะการต้านโรคทางใบ ได้แก่ โรคราน้ําค้าง 
โรคใบไหม้แผลใหญ่ และโรคใบไหม้แผลเล็ก สําหรับพันธุ์ลูกผสม และพันธุ์เปรียบเทียบ 
อยู่ในเกณฑเ์ดยีวกัน ทีร่ะดับเป็นโรคนอ้ยมาก (5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 และลักษณะ
เปลือกหุ้มเมล็ด พันธุ์ลูกผสมมีเกณฑ์ระดับเปลือกหุ้มฝักมิดชิดปานกลาง-เปลือกหุ้มฝักยาว 
แน่น หุ้มฝักไว้ได้มิด (3-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.96 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ 
มเีปลอืกหุม้ฝักคอ่นขา้งมดิ (4 คะแนน) โดยมคีา่เฉลี่ยเท่ากับ 4  
 ลักษณะการหักลม้ระบบราก พบวา่ พันธุล์ูกผสม และพันธุ์เปรียบเทียบ อยู่ในเกณฑ์
ระดับมีความสม่ําเสมอและแข็งแรงปานกลาง-มีความสม่ําเสมอและแข็งแรงมาก (3.5-4.5 
คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4 ส่วนลักษณะทรงต้น พบว่า พันธุ์ลูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ 
มีความสม่ําเสมอปานกลาง-มีความสม่ําเสมอมาก (3-4 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.61 
และ 4 ตามลําดับ ในลักษณะทรงตําแหน่งฝัก พบว่า พันธุ์ลูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ 
มีเกณฑ์ระดับความสม่ําเสมอปานกลาง-มีความสม่ําเสมอมาก (3.5-4 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ย
เทา่กับ 4 และลักษณะความสูงต้น และลักษณะความสูงตําแหน่งฝัก พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPFC06 
มีค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 251 และ 138 เซนติเมตร ตามลําดับ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ
เทา่กับ 218 และ 101 เซนตเิมตร ตามลําดับ (ดังตาราง 21) 

2. นํ้าหนักผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 
ลักษณะน้ําหนักผลผลิต มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ พบว่า 

พันธุล์ูกผสม UPFC14 ใหค้า่เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 2,422 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ พันธุ์ลูกผสม 
UPFC20, UPFC09, UPFC03 และ UPFC11 ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2,363, 2,186, 2,161 และ 2,146 
กโิลกรัมตอ่ไร ่ตามลําดับ ขณะที่พันธุเ์ปรยีบเทยีบเทา่กับ 2,124 กโิลกรัมตอ่ไร ่(ดังตาราง 4)  

ลักษณะองคป์ระกอบฝัก ไดแ้ก ่ลักษณะความยาวฝัก พบวา่ พันธุ์ลูกผสม UPFC45 
ใหค้า่เฉลี่ยสูงสุด เทา่กับ 21.7 เซนตเิมตร ขณะที่พันธุเ์ปรยีบเทยีบ ใหค้า่เฉลี่ยเทา่กับ 19.19 เซนติเมตร 
ส่วนลักษณะความยาวส่วนที่ติดเมล็ด พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPFC19 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 
21.1 เซนติเมตร ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเท่ากับ 18.56 เซนติเมตร สําหรับเส้นผ่านศูนย์กลาง 
พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPFC14 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 2.7 เซนติเมตร ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ
เท่ากับ 2.6 เซนติเมตร และลักษณะจํานวนฝักต่อต้น พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPFC01, UPFC21 
และ UPFC35 มคีา่เฉลี่ยสูงสุด เทา่กับ 1.5 ฝักตอ่ตน้ ขณะที่พันธุเ์ปรยีบเทียบเท่ากับ 1 ฝักต่อต้น 
สว่นลักษณะจํานวนแถวตอ่ฝัก พบวา่ พันธุล์ูกผสม UPFC14 มคีา่เฉลี่ยสูงสุด เทา่กับ 17.2 แถวตอ่ฝัก 
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ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบเท่ากับ 16.6 แถวต่อฝัก ในลักษณะจํานวนเมล็ดต่อแถว พบว่า 
พันธุ์ลูกผสม UPFC03 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 43.6 เมล็ดต่อแถว ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ
เท่ากับ 38.2 เมล็ดต่อแถว สําหรับเปอร์เซ็นต์การกะเทาะเมล็ด พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPFC34 
มคีา่เฉลี่ยเทา่กับ 84 เปอรเ์ซ็นต ์ในขณะที่พันธุเ์ปรยีบเทยีบเทา่กับ 77 เปอรเ์ซ็นต ์(ดังตาราง 22) 
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ตาราง 4 แสดงค่าเฉลี่ยลกัษณะน้ําหนักผลผลติพันธุ์ลูกผสม 10 คู่ผสม และพันธุ์เปรยีบเทยีบ 1 พันธุ์ ปลายฤดูฝน (2014L) 
ลําดับที่ คู่ผสม น้ําหนักผลผลติ 

(กิโลกรัมต่อไร่) 
ความยาวฝัก (ซม.) จํานวน 

ฝักต่อต้น 
จํานวน 

แถวต่อฝัก 
จํานวน 

เมล็ดต่อแถว 
ความชื้น 

(%) 
เปอร์เซ็นต์ 

การกะเทาะเมล็ด 
(%) ทั้งฝัก ส่วนที่ติดเมล็ด เส้นผ่านศูนย์กลาง 

3 UPFC03 2,161 20.2 20.1 2.5 1.3 15.4 43.6 26 80 

6 UPFC06 2,025 18.2 17.8 2.5 1.1 15 41 28 80 

9 UPFC09 2,186 20.7 20.1 2.5 1.1 14.4 40 27 79 

11 UPFC11 2,146 18 17.6 2.7 1.1 16.8 38.4 27 78 

14 UPFC14 2,422 19.2 18.7 2.7 1.1 17.2 39.9 28 81 

20 UPFC20 2,363 19.3 19.1 2.5 1.4 14.8 41.8 28 81 

26 UPFC26 2,028 19.3 18.6 2.4 1.2 13.2 40.6 27 80 

32 UPFC32 2,118 18 17.5 2.4 1.2 14.6 41 29 79 

35 UPFC35 2,047 17.4 17.4 2.2 1.5 12.6 38.8 28 78 

46 UPFC46 2,121 18.5 17.2 2.5 1 14.4 36 27 75 

51 P4199 2,124 20.5 19.7 2.6 1 16.6 38.2 30 77 

Mean 1,864 19 19 2.4 1.2 14 40 28 78 

LSD (0.01) 602.34 1.95 2.41 0.34 0.36 1.92 5.16 2.62 3.03 

F-value ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV (%) 12.06 3.81 4.84 5.3 11.64 5.06 4.92 3.54 1.44 

หมายเหต:ุ ซม. หมายถงึ เซนตเิมตร  

 ** หมายถงึ แตกตา่งอยา่งมนีัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
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ปลูกทดสอบผลผลติต้นฤดูฝน (2015E) 
1. ประเมนิลักษณะทางการเกษตร 

 ปลูกทดสอบผลผลติพันธุล์ูกผสม จํานวน 5 คูผ่สม ทําการคัดเลือกจากปลายฤดูฝน 
(2014L) รว่มกับพันธุเ์ปรยีบเทยีบ 4 พันธุ ์ไดแ้ก ่พันธุ ์KSX5402, NK6253, P4199 และ P4546  
 ลักษณะความแข็งแรงต้นกล้า พบว่า พันธุ์ลูกผสมมีระดับต้นอ่อนแอ-ต้นแข็งแรงดี 
(1.5-4 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.2 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ มีความแข็งแรงปานกลาง-
แข็งแรงดีมาก (3.5-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.4 ส่วนลักษณะวันสลัดละอองเกสร
และวันออกไหม 50 เปอรเ์ซ็นต ์พบวา่ พันธุล์ูกผสมอยู่ในช่วง 54-56 และ 52-56 วัน ตามลําดับ 
โดยมคีา่เฉลี่ยเท่ากับ 55 และ 54 วัน ตามลําดับ ในลักษณะการต้านโรคทางใบ ได้แก่ โรคราน้ําค้าง 
โรคใบไหม้แผลใหญ่ และโรคใบไหม้แผลเล็ก สําหรับพันธุ์ลูกผสม และพันธุ์เปรียบเทียบ 
อยู่ในเกณฑเ์ดยีวกัน ทีร่ะดับเป็นโรคนอ้ยมาก (5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 และลักษณะ
เปลือกหุ้มเมล็ด พบว่า พันธุ์ลูกผสมมีระดับเปลือกหุ้มฝักไม่ดี ปลายฝักโผล่พ้นเปลือกหุ้มฝัก-
เปลือกหุ้มฝักยาว แน่น หุ้มฝักไว้ได้มิด (1.5-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4 ขณะที่
พันธุ์เปรียบเทียบ มีเปลือกหุ้มฝักมิดชิด-เปลือกหุ้มฝักยาว แน่น หุ้มฝักไว้ได้มิด (4-5 คะแนน) 
โดยมคีา่เฉลี่ยเทา่กับ 4.5  
 ลักษณะการหักล้มระบบราก พบว่า พันธุ์ลูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ มีระดับ
ความสม่ําเสมอและแข็งแรงมากที่สุด (5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 ส่วนลักษณะทรงต้น 
พบวา่ พันธุล์ูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ มีความสม่ําเสมอดีมาก-มีความสม่ําเสมอดีมากที่สุด 
(4-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4 และ 5 ตามละดับ ในลักษณะทรงตําแหน่งฝัก พบว่า 
พันธุ์ลูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ มีเกณฑ์ระดับความสม่ําเสมอปานกลาง-มีความสม่ําเสมอ
ดีมากที่สุด (3.5-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4 สําหรับลักษณะความสูงต้น และลักษณะ
ความสูงตําแหนง่ฝัก พบวา่ พันธุล์ูกผสม UPFC03 มคีา่เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 237 และ 124 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ KSX5402 ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 236 และ 130 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (ดังตาราง 5) 

2. นํ้าหนักผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 
 ลักษณะน้ําหนักผลผลิต มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ พบว่า 
พันธุ์ลูกผสม UPFC11 และ UPFC20 ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,804 และ 1,570 กิโลกรัมต่อไร่ 
ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ P4546 ให้ผลผลิตสูงสุดเท่ากับ 1,966 กิโลกรัมต่อไร่ และรองลงมา 
คอื พันธุ ์NK6253 ใหค้า่เฉลี่ยเทา่กับ 1,800 กโิลกรัมตอ่ไร ่ 
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ลักษณะองคป์ระกอบฝัก ไดแ้ก ่ลักษณะความยาวฝัก พบวา่ พันธุล์ูกผสม UPFC03 ใหค้า่เฉลี่ยสูงสุด
เท่ากับ 20.4 เซนติเมตร ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ P4199 ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 20.3 เซนติเมตร 
สว่นลักษณะความยาวสว่นที่ตดิเมล็ด พบวา่ พันธุ์ลูกผสม UPFC03 และพันธุ์เปรียบเทียบ P4199 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากัน คือ 20.2 เซนติเมตร สําหรับเส้นผ่านศูนย์กลาง พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPFC09 
มีค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 2.6 เซนติเมตร ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ ได้แก่ พันธุ์ KSX5402, 
NK6253 และ P4199 ที่ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.5 เซนติเมตร และลักษณะจํานวนฝักต่อต้น พบว่า 
พันธุ์ลูกผสม UPFC014 มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 1.5 ฝักต่อต้น ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ
เท่ากับ 1 ฝักต่อต้น ส่วนลักษณะจํานวนแถวต่อฝัก พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPFC09 และ UPFC14 
มีค่าเฉลี่ยจํานวนแถวต่อฝักสูงสุด เท่ากับ 17.2 แถวต่อฝัก ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ P4199 
เทา่กับ 16.8 แถวตอ่ฝัก ในลักษณะจํานวนเมล็ดตอ่แถว พบวา่ พันธุล์ูกผสม UPFC03 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด
เทา่กับ 44.5 เมล็ดต่อแถว ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ KSX5402 ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 42.8 เมล็ดต่อแถว 
สําหรับเปอร์เซ็นต์การกะเทาะเมล็ด พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPFC14 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 
84 เปอรเ์ซ็นต ์ขณะที่พันธุเ์ปรยีบเทยีบ KSX5402 และ P4546 เทา่กับ 82 เปอรเ์ซ็นต ์(ตาราง 6) 
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ตาราง 5 แสดงค่าเฉลี่ยลักษณะทางการเกษตรพันธุ์ลูกผสม 5 คู่ผสม และพันธุ์เปรยีบเทยีบ 4 พันธุ์ ต้นฤดูฝน (2015E) 
ลําดับ
ที่ 

คู่ผสม ความแข็งแรง
ต้นกล้า1/ 

วันสลัดละออง
เกสร 50 % 

วันออกไหม 
50 % 

การต้านทานโรค2/ เปลอืก
หุ้มเมล็ด3/ 

การหักล้ม
ของราก4/ 

ความ
สม่ําเสมอ5/ 

ความสูง (ซม.) 

ราน้ําค้าง ใบไหม้แผลใหญ่ ใบไหม้แผลเล็ก ต้น ฝัก ต้น ฝัก 

1 UPFC03 3.5 56 56 5 5 5 5 5 5 4 237 124 

2 UPFC09 1.5 55 54 5 5 5 2.5 5 4 4 223 102 
3 UPFC11 4 54 53 5 5 5 5 5 4 3.5 223 105 
4 UPFC14 3.5 56 54 5 5 5 4 5 4.5 4 233 116 

5 UPFC020 3.5 54 52 5 5 5 1.5 5 4.5 3.5 214 112 

Mean 3.2 55 54 5 5 5 3.6 5 4 4 226 112 

6 KSX5402 4 57 57 5 5 5 4 5 4 3 236 130 

7 NK6253 5 56 55 5 5 5 5 5 5 4.5 212 102 
8 P4199 3.5 56 55 5 5 5 5 5 4 4 199 112 
9 P4546 5 55 55 5 5 5 5 5 5 5 232 108 

Mean 4.4 56 55 5 5 5 4.8 5 5 4 220 113 

หมายเหต:ุ ซม. หมายถงึ เซนตเิมตร 
 1/ หมายถงึ ระดับคะแนน 1-5 คะแนน, 1 = ออ่นแอมาก, 2 = ออ่นแอ, 3 = ปานกลาง, 4 = ด ีและ 5 = ดมีาก 
 2/, 3/, 4/, 5/ หมายถงึ ระดับคะแนน 1-5 คะแนน, 1 = นอ้ยมาก, 2 = นอ้ย, 3 = ปานกลาง, 4 = มาก และ 5 = มากที่สุด 
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ตาราง 6 แสดงค่าเฉลี่ยลักษณะน้ําหนักผลผลติพันธุ์ลูกผสม 5 คู่ผสม และพันธุ์เปรยีบเทยีบ 4 พันธุ์ ต้นฤดูฝน (2015E) 
ลําดับ
ที่ 

คู่ผสม น้ําหนักผลผลติ 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

ความยาวฝัก (ซม.) จํานวน
ฝักต่อต้น 

จํานวน
แถวต่อฝัก 

จํานวน ความชื้น 
(%) 

เปอร์เซ็นต์การกะเทาะเมล็ด 
(%) ทั้งฝัก ส่วนที่ติดเมล็ด เส้นผ่านศูนย์กลาง เมล็ดต่อแถว 

1 UPFC03 1,431 20.4 20.2 2.5 1.1 16.2 44.5 26.5 80 

2 UPFC09 760 18.3 18.1 2.6 1 17.2 40.2 24.2 78 
3 UPFC11 1,804 19.6 19.6 2.5 1 15 42.2 24.5 79 

4 UPFC14 1,517 18.4 18.4 2.4 1.5 17.2 43.7 23.8 84 

5 UPFC20 1,570 18.5 18.4 2.4 1.2 14.6 42.2 27.2 82 

Mean 1,416 19 19 2 1 16 43 25 81 

6 KSX5402 1,578 19.9 19.8 2.5 1.1 16 42.8 26.3 82 

7 NK6253 1,800 18.4 17.5 2.5 1.1 14 39 26.4 83 
8 P4199 1,692 20.3 20.2 2.5 1 16.8 40.8 25 80 

9 P4546 1,966 18.6 18.5 2.4 1 14.4 40 25.4 82 

Mean 1,759 19 19 2 1 15 41 26 82 

LSD (0.01) 749.41 1.47 1.54 0.17 0.83 1.11 3.63 2.69 9.19 

F-value ** ** ** * * ** * * * 
CV (%) 11.24 2.28 2.42 2.09 21.62 2.11 2.59 3.15 3.36 

หมายเหต:ุ ซม. หมายถงึ เซนตเิมตร  

 * หมายถงึ แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.05  
 ** หมายถงึ แตกตา่งอยา่งมนีัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
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ปลูกทดสอบผลผลติฤดูแล้ง (2016D)  
วธิกีาร Topcross 
1. ประเมนิลักษณะทางการเกษตร 

 ปลูกทดสอบผลผลิตพันธุ์ลูกผสม จํานวน 24 คู่ผสม จากการผสมของสายพันธุ์แท้ 
12 สายพันธุ์ ได้แก่ UPF01, UPF02, UPF04, UPF06, UPF07, UPF13, UPF15, UPF17, UPF19, 
UPF20, UPF21 และ UPF22 ตามลําดับ ผสมกับพันธุท์ดสอบ 2 สายพันธุ์ ได้แก่ Ki48 และ Ki60 
ตามลําดับ ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบ 15 พันธุ์ ได้แก่ DK6818, DK7711, DK8868, DK9955, 
GT322, GT509, GT709, GT722, GTNEW60, KSX5402, NK6253, ST6293, S6248, P4199 
และ P4546 ตามลําดับ  
 ลักษณะความแข็งแรงตน้กล้า พบว่า พันธุ์ลูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ มีระดับต้น
แข็งแรงปานกลาง-ต้นแข็งแรงดีมาก (3-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 ส่วนลักษณะ
วันสลัดละอองเกสร 50 เปอร์เซ็นต์ พันธุ์ลูกผสมอยู่ในช่วง 77-82 วัน (ดังตาราง 23) 
โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 78 (ดังตาราง 7) และวันออกไหม 50 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในช่วง 77-82 วัน 
โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 79 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ มีวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหม 
50 เปอรเ์ซ็นต ์เทา่กัน อยู่ในช่วง 76-82 วัน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 79 (ดังตาราง 8) ในลักษณะ
การต้านโรคทางใบ ได้แก่ โรคราน้ําค้าง โรคใบไหม้แผลใหญ่ และโรคใบไหม้แผลเล็ก สําหรับ
พันธุ์ลูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ อยู่ในเกณฑ์เดียวกัน ที่ระดับเป็นโรคน้อยมาก (5 คะแนน) 
โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 และลักษณะเปลือกหุ้มเมล็ด พันธุ์ลูกผสมมีเกณฑ์ระดับ เปลือกหุ้มฝัก
มิดชิดปานกลาง-เปลือกหุ้มฝักยาว แน่น หุ้มฝักไว้ได้มิด (3-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.6 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ มีลักษณะเปลือกหุ้มฝักค่อนข้างมิด-เปลือกหุ้มฝักยาว แน่น 
หุ้มฝักไวไ้ดม้ดิ (4-5 คะแนน) โดยมคีา่เฉลี่ยเทา่กับ 5 (ดังตาราง 23) 
 ลักษณะหักล้มของระบบราก พบว่า พันธุ์ลูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ มีระดับ
ความสม่ําเสมอและแข็งแรงมาก-มีความสม่ําเสมอและแข็งแรงมากที่สุด (4-5 คะแนน) 
โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 ส่วนลักษณะทรงต้นและลักษณะทรงตําแหน่งฝัก พบว่า พันธุ์ลูกผสม
มีเกณฑ์ระดับความสม่ําเสมอปานกลาง-มีความสม่ําเสมอดีมากที่สุด (3.5-5 คะแนน) 
โดยมีเฉลี่ยเท่ากับ 4.3 ขณะที่พันธุ์ เปรียบเทียบ มีเกณฑ์ระดับความสม่ําเสมอน้อย-
มีความสม่ําเสมอดีมากที่สุด (2-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4 ในลักษณะทรงตําแหน่งฝัก 
มีเกณฑ์ระดับความสม่ําเสมอปานกลาง-มีความสม่ําเสมอดีมากที่สุดค่า (3.5-5 คะแนน) 
มีเฉลี่ยเท่ากับ 4 (ดังตาราง 5, 4) สําหรับลักษณะความสูงต้นและลักษณะความสูงตําแหน่งฝัก 
พบวา่ พันธุล์ูกผสม UPF01 x Ki60 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 234 และ 153 เซนติเมตร ตามลําดับ 
ขณะที่พันธุเ์ปรยีบเทยีบ DK8868 เทา่กับ 225 และ 134 เซนตเิมตร ตามลําดับ (ดังตาราง 9 และ 10) 
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ตาราง 7 แสดงค่าเฉลี่ยวันสลัดละอองเกสร 50 เปอร์เซ็นต ์จํานวน 12 สายพันธุ์ผสม 
 กับพันธุ์ทดสอบ 2 สายพันธุ์ ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Topcross 

สายพันธุ์แท้ วันสลัดละอองเกสร 50 เปอร์เซ็นต ์(วัน) ค่าเฉลี่ย 
สายพันธุ์ทดสอบ 

Ki48 Ki60 
UPF01 79 78 79 

UPF02 81 78 80 

UPF04 79 81 80 

UPF06 78 78 78 

UPF07 80 78 79 

UPF13 79 79 79 

UPF15 79 77 78 

UPF17 78 79 79 

UPF19 79 80 80 

UPF20 77 77 77 

UPF21 78 77 78 

UPF22 82 81 82 

Mean 79 79 79 

DK8868 82 LSD (0.05)   

NK6253 76 Line 2.49 

GTNEW60 81 Tester ns 

GT322 80 Line x tester ns 

P4546 78     

หมายเหต:ุ ns หมายถงึ ไม่มคีวามแตกตา่งกันทางสถติิอยา่งมนีัยสําคัญ 
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ตาราง 8 แสดงค่าเฉลี่ยวันออกไหม 50 เปอร์เซ็นต ์จํานวน 12 สายพันธุ์ผสม 
  กับพันธุ์ทดสอบ 2 สายพันธุ์ ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Topcross 

สายพันธุ์แท้ วันออกไหม 50 เปอร์เซ็นต์ (วัน) ค่าเฉลี่ย 
สายพันธุ์ทดสอบ 

Ki48 Ki60 
UPF01 81 79 80 

UPF02 82 78 80 

UPF04 82 81 82 

UPF06 79 79 79 

UPF07 82 79 81 

UPF13 81 81 81 

UPF15 79 77 78 

UPF17 79 80 80 

UPF19 79 80 80 

UPF20 80 77 79 

UPF21 79 77 78 

UPF22 82 78 80 

Mean 80 79 80 

DK8868 81 LSD (0.05)   

NK6253 76 Line 2.18 

GTNEW60 80 Tester ns 

GT322 81 Line x tester ns 

P4546 79     

หมายเหต:ุ ns หมายถงึ ไมม่คีวามแตกตา่งกันทางสถติอิยา่งมนีัยสําคัญ 
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ตาราง 9 แสดงค่าเฉลี่ยความสูงต้น จํานวน 12 สายพันธุ์ผสมกับพันธุ์ทดสอบ 2 สายพันธุ์ 
ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Topcross 

สายพันธุ์แท้ 
ความสูงต้น (เซนตเิมตร) 

ค่าเฉลี่ย สายพันธุ์ทดสอบ 
Ki48 Ki60 

UPF01 228 234 231 

UPF02 197 205 201 

UPF04 211 220 216 

UPF06 190 194 192 

UPF07 217 231 224 

UPF13 222 228 225 

UPF15 196 194 195 

UPF17 197 206 202 

UPF19 215 225 220 

UPF20 194 208 201 

UPF21 212 212 212 

UPF22 210 212 211 

Mean 207 214 211 

DK8868 225 LSD (0.05)   

NK6253 212 Line 19.77 

GTNEW60 183 Tester ns 

GT322 216 Line x tester ns 

P4546 212     

หมายเหต:ุ ns หมายถงึ ไมม่คีวามแตกตา่งกันทางสถติอิยา่งมนีัยสําคัญ 
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ตาราง 10 แสดงค่าเฉลี่ยความสูงตําแหน่งฝัก จํานวน 12 สายพันธุ์ผสมกับพันธุ์ทดสอบ  

 2 สายพันธุ์ ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Topcross 

สายพันธุ์แท้ ความสูงตําแหน่งฝัก 
(เซนตเิมตร) 

ค่าเฉลี่ย 

สายพันธุ์ทดสอบ 
Ki48 Ki60 

UPF01 147 153 150 

UPF02 118 131 125 

UPF04 147 140 144 

UPF06 116 115 116 

UPF07 136 146 141 

UPF13 135 142 139 

UPF15 122 119 121 

UPF17 129 125 127 

UPF19 128 131 130 

UPF20 115 133 124 

UPF21 133 133 133 

UPF22 125 128 127 

Mean 129 133 131 

DK8868 128 LSD (0.05)   

NK6253 125 Line 18.44 

GTNEW60 118 Tester ns 

GT322 131 Line x tester ns 

P4546 119     

หมายเหต:ุ ns หมายถงึ ไมม่คีวามแตกตา่งกันทางสถติอิยา่งมนีัยสําคัญ 
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2. นํ้าหนักผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 
ลักษณะน้ําหนักผลผลิต มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ พบว่า 

พันธุ์ลูกผสม UPF04 x Ki48 ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 2,207 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา 
คือ พันธุ์ลูกผสม UPF22 x Ki60, UPF21 x Ki60, UPF19 x Ki60, UPF07 x Ki60 และ UPF19 x Ki48 
เทา่กับ 2,201, 2,076, 2,032, 2,000 และ 1,898 กิโลกรมัต่อไร่ ตามลําดับ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ
ใหเ้ฉลี่ยสูงสุด คอื พันธุ ์DK8868 เทา่กับ 2,013 กโิลกรัมตอ่ไร ่และรองลงมา คือ พันธุ์ NK6253, 
GTNEW60, GT322, P4546 และ KSX5402 เท่ากับ 1,961, 1,956, 1,825, 1,782 และ 1,772 
กโิลกรัมตอ่ไร ่ตามลําดับ (ดังตาราง 11) 

ลักษณะองค์ประกอบฝัก ได้แก่ ลักษณะความยาวฝัก พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPF01 x 
Ki48, UPF04 x Ki48 และ UPF07 x Ki48 พันธุ์เปรียบเทียบ GT709, GT722 และ ST6293 
ให้ค่าเฉลี่ยสูงเท่ากัน 20 เซนติเมตร ส่วนลักษณะความยาวส่วนที่ติดเมล็ด พบว่า พันธุ์ลูกผสม 
UPF01 x Ki48 และ UPF04 x Ki48 พันธุ์เปรียบเทียบ ST6293 ให้ค่าเฉลี่ยสูงเท่ากัน 20 เซนติเมตร 
สําหรับเส้นผ่านศูนย์กลาง พันธุ์ลูกผสม UPF02 x Ki48, UPF06 x Ki48 และ UPF19 x Ki48 
พันธุ์เปรียบเทียบ ST6293 ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากัน 2.1 เซนติเมตร และลักษณะจํานวนฝักต่อต้น 
พบวา่ พันธุล์ูกผสมและพันธุเ์ปรยีบเทยีบ มคีา่เฉลี่ยเทา่กัน 1 ฝักตอ่ต้น ส่วนลักษณะจํานวนแถว
ตอ่ฝัก พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPF17 x Ki60 และ UPF21 x Ki60 ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 18 แถวต่อฝัก 
ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ GT322 เท่ากับ 18 แถวต่อฝัก ในลักษณะจํานวนเมล็ดต่อแถว พบว่า 
พันธุ์ลูกผสม UPF01 x Ki48, UPF01 x Ki60 และ UPF04 x Ki48 ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 41 เมล็ดต่อแถว 
ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ GT709 และ ST6293 เท่ากับ 42 เมล็ดต่อแถว (ดังตาราง 24) 
สําหรับเปอร์เซ็นต์การกะเทาะเมล็ด พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPF04 x Ki48 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 
83 เปอรเ์ซ็นต ์ขณะที่พันธุเ์ปรยีบเทยีบ GTNEW60 เทา่กับ 88 เปอรเ์ซ็นต ์(ดังตาราง 12) 
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ตาราง 11 แสดงค่าเฉลี่ยนํ้าหนักผลผลติ จํานวน 12 สายพันธุ์ผสมกับพันธุ์ทดสอบ 2 สายพันธุ ์
 ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Topcross 

สายพันธุ์แท้ ผลผลติ (กโิลกรัมต่อไร่) ค่าเฉลี่ย 
สายพันธุ์ทดสอบ  

Ki48 Ki60 
UPF01 1,848 1,858 1,853 

UPF02 1,177 1,810 1,493 

UPF04 2,207 1,690 1,948 

UPF06 1,357 1,247 1,302 

UPF07 1,800 2,000 1,900 

UPF13 1,386 1,409 1,397 

UPF15 1,631 1,559 1,595 

UPF17 1,604 1,492 1,548 

UPF19 1,898 2,032 1,965 

UPF20 1,796 1,437 1,616 

UPF21 1,859 2,076 1,967 

UPF22 1,754 2,201 1,978 

Mean 1,693 1,734 1,713 

DK8868 2,013 LSD (0.05)   

NK6253 1,961 Line 483.71 

GTNEW60 1,956 Tester ns 

GT322 1,825 Line x tester ns 

P4546 1,782     

หมายเหต:ุ ns หมายถงึ ไมม่คีวามแตกตา่งกันทางสถติอิยา่งมนีัยสําคัญ 
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ตาราง 12 แสดงค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด จํานวน 12 สายพันธุ์ผสม 
  กับพันธุ์ทดสอบ 2 สายพันธุ์ ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Topcross 

สายพันธุ์แท้ เปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ด (เปอร์เซ็นต)์ ค่าเฉลี่ย 
สายพันธุ์ทดสอบ  

Ki48 Ki60 
UPF01 67 74 71 

UPF02 67 81 74 

UPF04 83 70 77 

UPF06 72 75 74 

UPF07 68 75 72 

UPF13 71 75 73 

UPF15 70 81 76 

UPF17 70 80 75 

UPF19 73 74 74 

UPF20 68 67 68 

UPF21 73 76 75 

UPF22 73 76 75 

Mean 71 75 73 

DK8868 75 LSD (0.05)   

NK6253 69 Line 7.81 

GTNEW60 88 Tester ns 

GT322 73 Line x tester ns 

P4546 71     

หมายเหต:ุ ns หมายถงึ ไมม่คีวามแตกตา่งกันทางสถติอิยา่งมนีัยสําคัญ 
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3. การวเิคราะห์สมรรถนะการรวมตัว 
ลักษณะน้ําหนักผลผลิตพันธุ์ลูกผสม มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญยิ่ง 

พบวา่ อยูใ่นช่วง 1,177-2,207 กโิลกรัมต่อไร่ โดยพันธุ์ลูกผสม UPF04 x Ki48 ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุด 
2,207 กโิลกรัมตอ่ไร ่และ UPF02 x Ki48 คา่เฉลี่ยต่ําสุด 1,177 กโิลกรัมตอ่ไร ่สว่นพันธุล์ูกผสมอื่น ๆ 
ที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่า 1,713 กิโลกรัมต่อไร่ จัดเป็นพันธุ์ลูกผสมที่อยู่ในกลุ่มเดียวกันกับสายพันธุ์
ทดสอบ Ki48 มีจํานวน 7 คู่ผสม ได้แก่ พันธุ์ลูกผสม UPF01 x Ki48, UPF04 x Ki48, UPF07 x Ki48, 
UPF19 x Ki48, UPF20 x Ki48, UPF21 x Ki48 และ UPF22 x Ki48 ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,848, 
2,207, 1,800, 1,898, 1,796, 1,859 และ 1,754 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ และอยู่ในกลุ่มเดียวกัน
กับสายพันธุ์ทดสอบ Ki60 มีจํานวน 6 คู่ผสม ได้แก่ พันธุ์ลูกผสม UPF01 x Ki60,.UPF02 x Ki60, 
UPF07 x Ki60, UPF19 x Ki60, UPF20 x Ki60, UPF21 x Ki60 และ UPF22 x Ki60 ให้ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 1,858, 1,810, 2,000, 2,032, 2,076 และ 2,201 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ 
ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ DK8868 NK6253 GTNEW60 GT322 และ P4546 ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
2,013, 1,961, 1,956, 1,825 และ 1,782 กิโลกรัมต่อไร่ (ดังตาราง 11) สําหรับการวิเคราะห์
คา่สมรรถนะการรวมตัวทั่วไป พบวา่ พันธุท์ดสอบ Ki60 มคี่าเป็นบวกที่ 20.5 และพันธุ์ทดสอบ Ki48 
มีค่าเป็นลบที่ -20.5 และสายพันธุ์แท้ UPF22 มีค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูงสุด เท่ากับ 
264.125 และค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะของสายพันธุ์แท้ เมื่อทําการพิจารณา พบว่า 
พันธุ์ลูกผสมที่มีค่าสูง 5 อันดับแรก ได้แก่ พันธุ์ลูกผสม UPF02 x Ki60, UPF04 x Ki48, 
UPF20 x Ki48, UPF17 x Ki48 และ UPF06 x Ki48 ตามลําดับ ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 295.75, 
279, 199.75, 76.75  และ 75.5 ตามลําดับ ส่วนคู่ผสมที่ให้ค่าต่ําสุดติดลบ ได้แก่ พันธุ์ลูกผสม 
UPF02 x Ki48 ที่ -295.75 เป็นตน้ (ดังตาราง 13) 
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ตาราง 13 แสดงค่าเฉลี่ยนํ้าหนักผลผลติสายพันธุ์แท้ ของค่าสมรรถนะการรวมตัวท่ัวไป (GCA) 
และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (SCA) ปลายฤดูฝน (2016D)  

 วธิกีาร Topcross 

สายพันธุ์แท้ สายพันธุ์ทดสอบ GCA (line) 
Ki48 Ki60 

UPF01 15.75 -15.75 139.375 
UPF02 -295.75 295.75 -220.125 
UPF04 279 -279 234.625* 
UPF06 75.5 -75.5 -411.875** 
UPF07 -79.75 79.75 186.375 
UPF13 9 -9 -316.375* 
UPF15 56.75 -56.75 -118.625 
UPF17 76.75 -76.75 -165.625 
UPF19 -46.25 46.25 251.375* 
UPF20 199.75 -199.75 -97.125 
UPF21 -87.75 87.75 253.875 
UPF22 -203 203 264.125* 

GCA (Tester) -20.5 20.5   

หมายเหตุ: * หมายถงึ แตกตา่งอยา่งมนีัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.05 

 ** หมายถงึ แตกตา่งอยา่งมนีัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
 

วธิกีาร Diallel cross 
1. ประเมนิลักษณะทางการเกษตร 

 ปลูกทดสอบผลผลิตพันธุ์ลูกผสม จํานวน 66 คู่ผสม จากวิธีการผสมแบบพบกันหมด 
จํานวน 12 สายพันธุ์ ได้แก่ UPF01, UPF02, UPF04, UPF06, UPF07, UPF13, UPF15, UPF17, 
UPF19, UPF20, UPF21 และ UPF29 ตามลําดับ ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบ 15 พันธุ์ ได้แก่ 
DK6818, DK7711, DK8868, DK9955, GT322, GT509, GT709, GT722, GTNEW60, KSX5402, 
NK6253, ST6293, S6248, P4199 และ P4546 ตามลําดับ  
 ลักษณะความแข็งแรงต้นกล้า พบว่า พันธุ์ลูกผสมมีระดับต้นแข็งแรงปานกลาง-
ต้นแข็งแรงดีมาก (3-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบมีระดับ
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ต้นแข็งแรงดี-ต้นแข็งแรงดีมาก (4-5 คะแนน) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 (ดังตาราง 25) ส่วนลักษณะ
วันสลัดละอองเกสร 50 เปอรเ์ซ็นต ์พันธุล์ูกผสม อยูใ่นช่วง 73-87 วัน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 78 
(ดังตาราง 14) และวันออกไหม 50 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในช่วง 74-87 วัน โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 79 
ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ มีวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหม 50 เปอร์เซ็นต์ ที่เท่ากัน 
อยู่ในช่วง 76-82 วัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 79 (ดังตาราง 15) ในลักษณะการต้านโรคทางใบ ได้แก ่
โรคราน้ําคา้ง โรคใบไหมแ้ผลใหญ ่และโรคใบไหมแ้ผลเล็ก สําหรับพันธุล์ูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ 
อยูใ่นเกณฑเ์ดยีวกัน ที่ระดับเป็นโรคน้อยมาก (5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 และลักษณะ
เปลือกหุ้มเมล็ด พันธุ์ลูกผสมมีเกณฑ์ระดับเปลือกหุ้มฝักมิดชิดปานกลาง-เปลือกหุ้มฝักยาว 
แนน่ หุม้ฝักไว้ได้มิด (3-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ มีเปลือกหุ้มฝัก
ค่อนข้างมิด-เปลือกหุ้มฝักยาว แน่น หุ้มฝักไว้ได้มิด (4-5 คะแนน) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 
(ดังตาราง 25) 
 ลักษณะหักลม้ของระบบราก พบว่า พันธุ์ลูกผสม มีระดับความสม่ําเสมอและแข็งแรง
ปานกลาง-มีความสม่ําเสมอและแข็งแรงมากที่สุด (3-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 
ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบ มีความสม่ําเสมอและแข็งแรงมาก-มีความสม่ําเสมอและแข็งแรงมากที่สุด 
(4-5 คะแนน) มคีา่เฉลี่ยเทา่กับ 5 ส่วนลักษณะทรงต้น พบว่า พันธุ์ลูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ
มเีกณฑร์ะดับความสม่ําเสมอนอ้ย-มคีวามสม่ําเสมอดีมากที่สุด (2.5-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ย
เทา่กับ 4 และลักษณะทรงตําแหน่งฝัก พบว่า พันธุ์ลูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ มีเกณฑ์ระดับ
ความสม่ําเสมอปานกลาง-มีความสม่ําเสมอดีมากที่สุด (3.5-5 คะแนน) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4 
(ดังตาราง 25) สําหรับลักษณะความสูงต้นและลักษณะความสูงตําแหน่งฝัก พบว่า พันธุ์ลูกผสม 
UPF13 x UPF22 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 229 และ 139 เซนติเมตร ตามลําดับ ขณะที่พันธุ์
เปรยีบเทยีบ DK8868 เทา่กับ 225 และ 134 เซนตเิมตร ตามลําดับ (ดังตาราง 16 และ 17) 
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ตาราง 14 แสดงค่าเฉลี่ยวันสลัดละอองเกสร 50 เปอร์เซ็นต ์พันธุ์ลูกผสมจํานวน 66 คู่ผสม ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Diallel cross 
สายพันธุ์แท ้ วันสลัดละอองเกสร 50 เปอรเ์ซ็นต์ (วัน) ค่าเฉลี่ย 

สายพันธุท์ดสอบ  

UPF01 UPF02 UPF04 UPF06 UPF07 UPF13 UPF15 UPF17 UPF19 UPF20 UPF21 UPF22 

UPF01 
 

79 87 78 77 78 78 83 79 83 77 84 80 

UPF02 
  

80 83 77 83 79 79 78 77 76 76 79 

UPF04 
   

76 76 78 78 79 77 79 83 77 78 

UPF06 
    

83 76 81 81 75 73 82 79 79 

UPF07 
     

84 77 82 84 79 77 80 80 

UPF13 
      

77 75 79 77 75 76 77 

UPF15 
       

76 76 74 79 82 77 

UPF17 
        

77 82 75 78 78 

UPF19 
         

80 76 75 77 

UPF20 
          

77 80 79 

UPF21                     
 

76 76 
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ตาราง 15 แสดงค่าเฉลี่ยออกไหม 50 เปอร์เซ็นต ์พันธุ์ลูกผสมจํานวน 66 คู่ผสม ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Diallel cross 
สายพันธุ์แท ้ วันออกไหม 50 เปอร์เซ็นต์ (วนั) ค่าเฉลี่ย 

สายพันธุท์ดสอบ  

UPF01 UPF02 UPF04 UPF06 UPF07 UPF13 UPF15 UPF17 UPF19 UPF20 UPF21 UPF22 

UPF01 
 

79 87 78 78 78 79 84 79 84 77 85 81 

UPF02 
  

80 84 78 86 79 79 78 76 76 76 79 

UPF04 
   

77 76 80 79 79 78 79 83 76 79 

UPF06 
    

83 75 81 81 75 74 84 79 79 

UPF07 
     

85 77 83 87 79 78 81 81 

UPF13 
      

78 75 79 77 75 76 77 

UPF15 
       

77 77 74 79 83 78 

UPF17 
        

78 82 76 79 79 

UPF19 
         

82 76 76 78 

UPF20 
          

79 82 81 

UPF21                     
 

77 77 
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ตาราง 16 แสดงค่าเฉลี่ยความสูงต้น พันธุ์ลูกผสมจํานวน 66 คู่ผสม ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Diallel cross 
สายพันธุ์แท ้ ความสูงต้น (ซม.) ค่าเฉลี่ย 

สายพันธุท์ดสอบ 

UPF01 UPF02 UPF04 UPF06 UPF07 UPF13 UPF15 UPF17 UPF19 UPF20 UPF21 UPF22 

UPF01 
 

184 151 190 198 167 196 193 191 192 196 189 186 

UPF02 
  

193 185 201 159 194 180 205 186 194 208 191 

UPF04 
   

218 216 223 208 221 222 198 191 187 209 

UPF06 
    

185 198 193 195 195 205 202 201 197 

UPF07 
     

197 195 200 172 218 230 199 202 

UPF13 
      

223 194 228 209 220 195 212 

UPF15 
       

217 228 221 220 195 216 

UPF17 
        

198 208 201 212 205 

UPF19 
         

204 197 203 201 

UPF20 
          

180 201 191 

UPF21                     
 

220 220 

หมายเหต:ุ ซม. หมายถงึ เซนตเิมตร 
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ตาราง 17 แสดงค่าเฉลี่ยความสูงตําแหน่งฝัก พันธุ์ลูกผสมจํานวน 66 คู่ผสม ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Diallel cross 
สายพันธุ์แท ้ ความสูงตําแหน่งฝัก (ซม.) ค่าเฉลี่ย 

สายพันธุท์ดสอบ 

UPF01 UPF02 UPF04 UPF06 UPF07 UPF13 UPF15 UPF17 UPF19 UPF20 UPF21 UPF22 

UPF01 
 

124 96 131 131 100 121 121 116 119 113 112 117 

UPF02 
  

118 114 118 99 119 117 131 112 126 131 119 

UPF04 
   

146 138 155 118 135 134 116 109 117 130 

UPF06 
    

99 111 109 105 113 126 130 126 115 

UPF07 
     

121 115 114 97 129 137 109 117 

UPF13 
      

144 119 149 134 136 139 137 

UPF15 
       

128 138 132 132 123 131 

UPF17 
        

130 131 121 119 125 

UPF19 
         

121 125 124 123 

UPF20 
          

105 114 110 

UPF21                     
 

134 134 

หมายเหต:ุ ซม. หมายถงึ เซนตเิมตร 
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2. นํ้าหนักผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 
ลักษณะน้ําหนักผลผลิต มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ พบว่า 

พันธุ์ลูกผสม UPF06 x UPF19 ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 2,073 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ 
พันธุ์ลูกผสม UPF13 x UPF22, UPF15 x UPF20, UPF13 x UPF21, UPF04 x UPF19 
และ UPF21 x UPF22 ให้ค่าเฉลี่ยน้ําหนักผลผลิตเท่ากับ 2,047, 2,015, 1,923, 1,917 
และ 1,905 กโิลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบให้ผลผลิตสูงสุด คือ พันธุ์ DK8868 
เท่ากับ 2,013 กิโลกรัมต่อไร่ และรองลงมา คือ พันธุ์ NK6253, GTNEW60, GT322, P4546 
และ KSX5402 เท่ากับ 1,961, 1,956, 1,825, 1,782 และ 1,772 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ 

(ดังตาราง 19) 
ลักษณะองคป์ระกอบฝัก ไดแ้ก่ ลักษณะความยาวฝัก พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPF06 x 

UPF13 และพันธุ์เปรียบเทียบ GT709, GT722 และ ST6293 ให้ค่าเฉลี่ยสูงเท่ากัน 20 เซนติเมตร 
ส่วนลักษณะความยาวส่วนที่ติดเมล็ด พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPF06 x UPF13, UPF07 x UPF15, 
UPF19 x UPF21 และ UPF19 x UPF22 ใหค้า่เฉลี่ยเทา่กับ 19 เซนติเมตร ในส่วนของพันธุ์เปรียบเทียบ 
ST6293 เท่ากับ 20 เซนติเมตร สําหรับเส้นผ่านศูนย์กลาง พันธุ์ลูกผสมและพันธุ์เปรียบเทียบ 
ให้ค่าเฉลี่ย เท่ากัน 2 เซนติเมตร และลักษณะจํานวนฝักต่อต้น พบว่า พันธุ์ลูกผสม
และพันธุ์เปรียบเทียบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากัน 1 ฝักต่อต้น ส่วนลักษณะจํานวนแถวต่อฝัก พบว่า 
พันธุ์ลูกผสม UPF04 x UPF20 และ UPF15 x UPF17 ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 18 แถวต่อฝัก 
ในส่วนของพันธุ์เปรียบเทียบ GT322 เท่ากับ 18 แถวต่อฝัก ในลักษณะจํานวนเมล็ดต่อแถว 
พบว่า พันธุ์ลูกผสม UPF06 x UPF13 และ UPF19 x UPF22 พันธุ์เปรียบเทียบ GT709 และ ST6293 
ให้ค่าเฉลี่ยเท่ากัน 42 เมล็ดต่อแถว (ดังตาราง 26) สําหรับเปอร์เซ็นต์การกะเทาะเมล็ด พบว่า 
พันธุ์ลูกผสม UPF04 x UPF19 และ UPF17 x UPF19 มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 82 เปอร์เซ็นต์ 
ขณะที่พันธุเ์ปรยีบเทยีบ GTNEW60 เทา่กับ 88 เปอรเ์ซ็นต ์(ดังตาราง 18) 

3. การวเิคราะห์สมรรถนะการรวมตัว 
ลักษณะน้ําหนักผลผลิตพันธุ์ลูกผสม มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญยิ่ง 

พบวา่ อยูใ่นช่วง 210-2,074 กโิลกรัมตอ่ไร ่โดยพันธุล์ูกผสม UPF06 x UPF19 ใหค้่าเฉลี่ยสูงสุด 
2,074 กโิลกรัมตอ่ไร ่รองลงมา คอื พันธุล์ูกผสม UPF13 x UPF22, UPF15 x UPF20, UPF13 x UPF21 
และ UPF04 x UPF19 เท่ากับ 2,048, 2,015, 1,924 และ 1,917 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ 
และพันธุ์ลูกผสม UPF01 x UPF02 ให้ค่าเฉลี่ยต่ําสุด 210 กิโลกรัมต่อไร่ สําหรับสายพันธุ์แท้
ในเชิงบวก ที่มีค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูงสุด คือ UPF15 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 233.48 
รองลงมา คือ UPF19, UPF021, UPF22, UPF13, UPF02 และ UPF17 เท่ากับ 204.23, 114.43, 
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108.08, 30.98, 21.33 และ 8.58 ตามลําดับ ส่วนค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปในเชิงลบ 
ได้แก่ UPF06, UPF20, UPF04, UPF07 และ UPF01 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ -12.76, -70.56, -113.11, 
-214.21 และ -310.46 ตามลําดับ สําหรับการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ พบว่า 
พันธุ์ลูกผสม UPF07 x UPF02 ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุดที่ 628.86 และรองลงมา คือ พันธุ์ลูกผสม 
UPF22 x UPF13, UPF19 x UPF06,  UPF20 x UPF15 และ UPF02 x UPF01 เท่ากับ 570.41, 
544.01, 514.06 และ 510.11 และค่าเฉลี่ยต่ําที่สุด คือ UPF19 x UPF07 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ –1,038 
(ดังตาราง 19) 
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ตาราง 18 แสดงค่าเฉลี่ยความสูงตําแหน่งฝัก พันธุ์ลูกผสมจํานวน 66 คู่ผสม ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Diallel cross 
สายพันธุ์แท ้ ความสูงตําแหน่งฝัก (ซม.) ค่าเฉลี่ย 

สายพันธุท์ดสอบ 

UPF01 UPF02 UPF04 UPF06 UPF07 UPF13 UPF15 UPF17 UPF19 UPF20 UPF21 UPF22 

UPF01 
 

124 96 131 131 100 121 121 116 119 113 112 117 

UPF02 
  

118 114 118 99 119 117 131 112 126 131 119 

UPF04 
   

146 138 155 118 135 134 116 109 117 130 

UPF06 
    

99 111 109 105 113 126 130 126 115 

UPF07 
     

121 115 114 97 129 137 109 117 

UPF13 
      

144 119 149 134 136 139 137 

UPF15 
       

128 138 132 132 123 131 

UPF17 
        

130 131 121 119 125 

UPF19 
         

121 125 124 123 

UPF20 
          

105 114 110 

UPF21                     
 

134 134 

หมายเหต:ุ ซม. หมายถงึ เซนตเิมตร 
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ตาราง 19 แสดงค่าเฉลี่ยน้ําหนักผลผลติพันธุ์ลูกผสมและค่าสมรรถนะการรวมทั่วไป (GCA) และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (SCA)  
 ของสายพันธุ์แท้ ปลายฤดูฝน (2016D) วธิกีาร Diallel cross 

สายพันธุ์แท ้ น้ําหนักผลผลิต (กโิลกรัมต่อไร่) ค่าเฉลี่ย 

สายพันธุ์ทดสอบ (Tester) 

UPF01 UPF02 UPF04 UPF06 UPF07 UPF13 UPF15 UPF17 UPF19 UPF20 UPF21 UPF22 

UPF01 -310.46 1559 210 1345 1191 669 1360 854 1254 1067 1293 814 942.13 

UPF02 510.11** 21.33 1420 884 1766 569 1806 887 1586 1026 1691 1738 1158.70 

UPF04 -704.43** 173.76 -113.11 1022 1489 1368 1147 1563 1917 1273 872 1307 942.85 

UPF06 329.71* -462.58** -190.63 -12.76 705 1744 1333 1442 2074 1659 764 1621 917.15 

UPF07 377.66** 620.86** 477.81** -406.03** -214.21 628 1627 1038 290 1519 1413 913 690.34 

UPF13 -390.03** -821.83** 112.11 388.26** -527.28** 30.98 1775 1441 1692 1173 1924 2048 737.10 

UPF15 98.96 213.16 -311.38* -225.73 269.71* 172.01 233.48 1847 1377 2015 1836 932 704.77 

UPF17 -182.63 -480.93** 329.51* 107.66 -94.38 62.91 266.41* 8.58 1806 838 1309 1782 479.34 

UPF19 22.21 22.41 487.86** 544.01** -1038.53** 118.76 -398.73** 255.16* 204.23 1305 1829 1632 415.28 

UPF20 110.01 -262.78* 118.66 404.31** 465.26** -125.43 514.06** -438.53** -166.68 -70.56 1029 1110 223.94 

UPF21 150.51 217.21 -467.33** -676.18** 174.26 440.06** 149.56 -152.03 172.31 -353.38** 114.43 1905 139.54 

UPF22 -322.13* 270.56* -25.98 187.16 -319.38* 570.41** -748.08** 326.81** -18.83 -265.53* 344.96** 108.08 9 

หมายเหตุ: * หมายถงึ แตกตา่งอยา่งมนีัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.05 

 ** หมายถงึ แตกตา่งอยา่งมนีัยสําคัญยิ่งที่ระดับ 0.01 
 

 

 



บทท่ี 5 
 

บทสรุป 
 

สรุปผลการวจัิย 
 จ า ก ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก แ ล ะ พ ั ฒ น า เ ชื้ อ พ ั น ธ ุ ก ร ร ม ข้ า ว โ พ ด เ ล ี้ ย ง ส ั ต ว ์  ใ น โ ค ร ง ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง
พ ั น ธ ุ์ ข้ า ว โ พ ด ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย พ ะ เ ย า  ท ํา ก า ร พ ั ฒ น า ส า ย พ ั น ธ ุ ์ แ ท ้ จํ า น ว น  8 9  ส า ย พ ั น ธ ุ ์  ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ก า ร
ผสมตัวเอง ช่ัว S5-S9 พ จิารณาจากสมรรถนะการผสมของสายพ ั นธ ุ์ พ ่ อแม่  และล ั กษณะทางเกษตร
ท ี่ ส ํา ค ั ญ  ใ น ก า ร ป รั บ ตั ว เ ข้ า ก ั บ ส ภ า พ พ ื ้ น ท ี ่ ไ ด ้ ด ี  จ า ก นั ้น  ส ร ้ า ง พ ั น ธ ุ ์ ล ู ก ผ ส ม ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ก า ร  T o p c r o s s  
ค ัดเ ล อืก สาย พ ันธ ุแ์ท  ้จํานวน 18 สาย พ ันธ ุ ์ผสมก ับ สาย พ ั น ธ ุ์ ท ด ส อ บ  3  ส า ย พ ั น ธ ุ์  ไ ด ้ จํ า น ว น พ ั น ธ ุ์
ล ู ก ผ ส ม  5 0  ค ู่ ผ ส ม  ร่ ว ม ก ั บ พ ั น ธ ุ์ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ  P 4 1 9 9  ป ล ู ก ท ด ส อ บ ผ ล ผ ล ิ ต เ บ ื ้ อ ง ต ้ น ป ล า ย ฤ ด ู ฝ น  
(2014L) พบว ่ า พ ั นธ ุ์ ล ู ก ผสม UPFC14 ใ ห้ มี ค ่ าเ ฉ ล ี่ ย ส ู งสุ ด เ ท ่ าก ั บ  2 , 42 2  ก ิ โ ลก รั มต่ อไ ร่  รองลงมา 
ค ื อ  พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม  U P F C 2 0 ,  U P F C 0 9 ,  U P F C 0 3 ,  แ ล ะ  U P F C 1 1  เ ท ่ า ก ั บ  2 , 3 6 3 ,  2 , 1 8 6 ,  2 , 1 6 1  
และ 2,146 ก โิลกรัมตอ่ไร ่ตามล ําด ับ ขณะท ี่พันธ ุเ์ปรี ยบเท ี ยบ P4199 เท ่ าก ั บ 2,124 ก ิ โลกรั มต่ อไร ่
ส ํา ห รั บ ต้ น ฤ ด ู ฝ น  ( 2 0 1 5 E )  ท ํา ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม ท ี่ ใ ห้ ผ ล ผ ล ิ ต ส ู ง ก ว ่ า พ ั น ธ ุ์ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ  
จํา น ว น  5  ค ู่ ผ ส ม  จ า ก ป ล า ย ฤ ด ู ฝ น  ( 2 0 1 4 L )  ร ่ ว ม ก ั บ พ ั น ธ ุ ์ เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ  ไ ด ้ แ ก ่  พ ั น ธ ุ ์  K S X 5 4 0 2 ,  
N K 6 2 5 3 ,  P 4 1 9 9  แ ล ะ  P 4 5 4 6  พ บ ว ่ า  พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม  U P F C 1 1  แ ล ะ  U P F C 2 0  ใ ห ้ ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย เ ท ่ า ก ั บ  
1 , 8 0 4  แ ล ะ  1 , 5 7 0  ก ิ โ ล ก รั ม ต่ อ ไ ร่  ต า ม ล ํา ด ั บ  โ ด ย ม ี ค ่ า เ ฉ ลี ่ ย ส ู ง ก ว ่ า พ ั น ธ ุ ์  K S X 5 4 0 2  แ ล ะ  P 4 1 9 9  
แตอ่ย า่งไ รก ็ ตาม พ ั นธ ุ์  P4546 และ NK6253 ย ั งคงใ ห้ ค ่ าเฉ ล ี่ ย ส ู งก ว ่ าพ ั นธ ุ์ ล ู ก ผสม เ ท ่ าก ั บ  1, 966 
และ 1,800 ก โิลกรัมตอ่ไร ่ตามล ําด ับ ด ังนัน้ จงึท ําการสรา้งพ ันธ ุ์ ล ู กผสมใหม่  แล ้ วนํ าไปปล ู กทดสอบ
ผลผล ิ ตเบ ื้ องต้ นฤด ู แล ้ ง (2016D) ด ้ วยว ิ ธ ี การ Topcross ค ั ดเล ื อกสายพ ั นธ ุ์ แท ้  จํ านวน 12 สายพ ั นธ ุ ์
ร่ ว ม ก ั บ พ ั น ธ ุ์ ท ด ส อ บ  2  ส า ย พ ั น ธ ุ ์  ไ ด ้ แ ก ่  K i 4 8  แ ล ะ  K i 6 0  ต า ม ล ํ า ด ั บ  จํ า น ว น  2 4  ค ู ่ ผ ส ม  
แ ล ะ ว ิ ธ ี ก า ร  D i a l l l e l  c r o s s  จํา น ว น  6 6  ค ู่ ผ ส ม  ร่ ว ม ก ั บ พ ั น ธ ุ์ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ  จํา น ว น  1 5  พ ั น ธ ุ์  ไ ด ้ แ ก ่  
DK6818, DK7711, DK8868, DK9955, GT322, GT509, GT709, GT722, GTNEW60, KSX5402, 
N K 6 2 5 3 ,  S T 6 2 9 3 ,  S 6 2 4 8 ,  P 4 1 9 9  แ ล ะ  P 4 5 4 6  ต า ม ล ํ า ด ั บ  จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  พ บ ว ่ า  
พ ั น ธ ุ์ ล ูก ผสมท ี่ไ ด จ้าก ว ธิ กี าร To pcr o s s  ใ หค้า่เ ฉ ล ี่ยส ูงส ุ ด  ไ ด ้ แ ก ่  พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม  U P F04 x U P FKi48,  
UPF22 x Ki60 และ UPF21 x Ki60 โดยมี ค ่ าเฉล ี่ ยเท ่ าก ั บ 2,207, 2,201 และ 2,076 ก ิ โลกรั มต่ อไร ่
ตามล ําด ับ  ส ว่นพ ันธ ุล์ ูก ผสมท ี่ไ ด จ้าก วธิ กี าร Dia llle l cr o s s  ใ หผ้ลผล ิ ต ร อ ง ล ง ม า  ค ื อ  พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม 
U P F 0 6  x  U P F 1 9 ,  U P F 1 3  x  U P F 2 2  แ ล ะ  U P F 1 5  x  U P F 2 0  เ ท ่ า ก ั บ  2 , 0 7 4 ,  2 , 0 4 7  แ ล ะ  2 , 0 1 5  
ก โิลกรัมตอ่ไร ่ตามล ํ าด ั บ โดยให้ ค ่ าเฉล ี่ ยส ู งกว ่ าพ ั นธ ุ์เปรี ยบเท ี ยบท ั้ งหมด ขณะท ี่ พ ั นธ ุ์ เปรี ยบเท ี ยบ 
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ไ ด ้ แ ก ่  พ ั น ธ ุ์  DK8868,  N K62 53,  GTN EW60,  GT32 2  แ ล ะ  P 4546 เ ท ่ า ก ั บ  2 , 013,  1, 961,  1, 956,  
1, 852  และ 1, 782  ก โิ ลก รัมตอ่ไ ร ่ ตามล ําด ับ  
 

อภปิรายผลการวจัิย 

1. การพัฒนาสายพันธุ์แท้ 
 จาก ก ารพ ัฒนาสาย พ ันธ ุแ์ท ข้า้ว โ พดเ ล ี้ย งส ัตว ์จํานวน 96 สาย พ ันธ ุ ์ ท ํ า ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก
ล ักษณะทางการเกษตรท ี่ด ีจํานวน 12 สายพ ันธ ุ ์พบว ่ า สายพ ั นธ ุ์ แท ้ ท ี่ ผ่ านการผสมตั วเองในแต่ ละครั้ ง 
จ ะ เ ข้ า ส ู่ ค ว า ม ค ง ตั ว ข อ ง พ ั น ธ ุ ก ร ร ม  5 0  เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์  เ มื่ อ พ ื ช ผ่ า น ก า ร ผ ส ม ตั ว เ อ ง ม า ก ก ว ่ า  6  ค รั้ ง  
จะมคีวามคงตัวทางพ ันธ ุกรรมมากย ิ่งขึ้น ท ําใหพ้ชืจะแสดงความแตกต่ างในล ั กษณะท ั่ วไปน้ อยมาก 
( ก ฤ ษ ฎ า  ส ั ม พ ั น ธ า รั ก ษ ์ ,  2 5 4 6 ;  S p r a g u e  a n d  E b e r h a r t ,  1 9 7 7 )  โ ด ย ว ิ ธ ี ก า ร ผ ส ม ตั ว เ อ ง  
เ ป ็ นว ิ ธ ี มาตรฐาน ท ี่ นั ก ป รั บ ป รุ งพ ั นธ ุ์ พ ื ชเ ล ื อก ใ ช้ พ ั ฒนาสาย พ ั นธ ุ์ แท ้  ส ํ าหรั บ ก ารผล ิ ตพ ั นธ ุ์ ล ู ก ผส ม 
( Ha lla ue r ,  1990)  ล ัก ษ ณะขา้ว โ พดเ ล ี้ย งส ัตวท์ ี่เป ็นป ระโ ย ชน ต์่ อ ก า ร ป รั บ ป รุ ง พ ั น ธ ุ์  ไ ด ้ แ ก ่  ล ั ก ษ ณ ะ
ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง ต้ น ก ล ้ า  ล ั ก ษ ณ ะ ร ู ป ท ร ง ต ้ น  ร ะ บ บ ร า ก  แ ล ะ ค ว า ม ต ้ า น ท า น โ ร ค แ ล ะ แ ม ล ง  เ ป ็ น ต ้ น  
( ท ว ี ศ ั ก ด ิ ์  ภู ่ ห ล ่ํ า ,  2 5 4 0 )  ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ว ั น ส ล ั ด ล ะ อ อ ง เ ก ส ร แ ล ะ ว ั น อ อ ก ไ ห ม  5 0  เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต์  
เ มื่ อ ท ํา ก า ร พ ิ จ า ร ณ า ส า ย พ ั น ธ ุ์ แ ท ้  มี ค ่ า เ ฉ ล ี่ ย เ ท ่ า ก ั น  อ ย ู่ ใ น ช่ ว ง ร ะ ห ว ่ า ง  5 2 - 6 2  แ ล ะ  5 1 - 6 3  ว ั น  
เ หมาะส ําหรับ ก ารสรา้งเ ป ็นสาย พ ันธ ุพ์อ่แม ่ใ นก ารผลติพ ันธ ุล์ ูก ผสม ท า ง ก า ร ค ้ า ต่ อ ไ ป  แ ต่ ฤ ด ู แ ล ้ ง 
(2016D) ในการทดสอบผลผล ิ ตเบ ื้ องต้ น เขตพ ื้ นท ี่ ส ่ วนใหญ่ ภาคเหนื อตอนบน ว ั นท ี่  21-31 มกราคม 
ม ี ส ภ า พ อ า ก า ศ ห น า ว จ ั ด  ก อ ป ร ก ั บ ม ร ส ุ ม พ ั ด ป ก ค ล ุ ม  ท ํ า ใ ห ้ อ ุ ณ ห ภ ู ม ิ ล ด ต่ํ า ล ง  7 . 5 - 1 0  อ ง ศ า  
( ก รมอุตนุยิ มว ทิ ย า,  2 559)  ส ง่ผล ใ หพ้ ันธ ุล์ ูก ผสม มี อ า ย ุ ช่ ว ง ว ั น ส ล ั ด ล ะ อ อ ง เ ก ส ร แ ล ะ ว ั น อ อ ก ไ ห ม
เ ฉ ล ี่ ย ย า ว น า น ขึ้ น  จ า ก  5 5 - 5 8  เ ป ็ น  7 8 - 7 9  ว ั น  ส ํ า ห ร ั บ ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ต ้ า น โ ร ค ใ บ ไ ห ม ้ แ ผ ล ใ ห ญ ่  
มรีะด ับเป ็นโรคน้ อยมาก ในการพ ั ฒนาสายพ ั นธ ุ์ แท ้ สามารถใช้ พั นธ ุ์ ต้ านทานต่ อโรค เพ ื่ อสร้ างพ ั นธ ุ์
ล ู ก ผ ส ม  แ ล ะ ช่ ว ย ป ้ อ ง ก ั น ก ํา จั ด โ ร ค ใ บ ไ ห ม้ แ ผ ล ใ ห ญ ่ ใ น ข้ า ว โ พ ด เ ล ี้ ย ง ส ั ต ว ์  เ ป ็ น ว ิ ธ ี ก า ร ท ี ่ ด ี ท ี ่ ส ุ ด
ใ น ก า ร ป ้ อ ง ก ั น ก ํา จั ด โ ร ค พ ื ช ไ ด ้  ( L i p p s  a n d  M i l l s ,  2 0 0 2 ;  P a t a k y ,  e t  a l . ,  1 9 9 8 )  ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ
การรายงานของ เบญจพรรณ เอกะสงิห ์และคณะ (2546) ได ้ ท ํ าการปรั บปรุ งพ ั นธ ุ์ ข้ าวโพดเล ี้ ยงส ั ตว ์
ใ ห้ มี ค ว า ม ต้ า น ท า น ต่ อ โ ร ค ใ บ ไ ห ม้ แ ผ ล ใ ห ญ ่  โ ด ย ท ํา ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก ส า ย พ ั น ธ ุ์ แ ท ้ จ า ก ค ู่ ผ ส ม  K i 4 8  
ก ั บ K i 4 7  ใ น ป ร ะ ช า ก ร  F 6  ท ี่ มี ค ว า ม ต้ า น ท า น โ ร ค ใ บ ไ ห ม้ แ ผ ล ใ ห ญ ่  เ พ ื่ อ ป ร ะ เ มิ น ล ั ก ษ ณ ะ
ทางการเกษตรท ี่ด ีของความด เีด น่พ ันธ ุล์ ูกผสม และล ักษณะองค ์ ประกอบผลผล ิ ต สามารถช่ วยลด
ความเส ยีหายจากการท ําลายของโรคใบไหม้ แผลใหญ ่ ได ้  ส ่ วนล ั กษณะเปล ื อกหุ้ มเมล ็ ด อย ู่ ในระด ั บ 
( 1 - 5  ค ะ แ น น )  เ ก ณ ฑ์ ร ะ ด ั บ ค ะ แ น น เ ท ่ า ก ั บ  1  ค ะ แ น น  เ ป ล ื อ ก หุ้ ม ฝั ก ไ ม่ ด ี  ป ล า ย ฝ ั ก โ ผ ล ่ พ ้ น เ ป ล ื อ ก
หุ้ ม ฝั ก - เ ป ล ื อ ก หุ้ ม ฝั ก ย า ว  แ น่ น  หุ้ ม ฝั ก ไ ว ้ ไ ด ้ มิ ด  อ า จ เ ป ็ น ส า เ ห ตุ ทาํ ใ ห้ ห น อ น เ จ า ะ ฝั ก แ ล ะ แ ม ล ง
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เ ข้ า ท ํา ล า ย ไ ด ้ ง่ า ย  แ ล ะ เ ก ณ ฑ ์ ร ะ ด ั บ ค ะ แ น น เ ท ่ า ก ั บ  5  ค ะ แ น น  ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ป ล ื อ ก หุ ้ ม ฝ ั ก ย า ว  แ น ่ น  
หุม้ฝักไว ม้ดิ สามารถช่ วยลดการส ู ญเส ี ยผลผล ิ ต และย ั งคงได้ ผลผล ิ ตท ี่ ด ี  และล ั กษณะความส ู งต้ น
และล ักษณะความส ูงตําแหนง่ฝัก เมื่อท ําการพจิารณาแลว้ พบว ่ า อย ู่ ในเกณฑ์ ท ี่ ด ี ส ํ าหรั บการพ ั ฒนา
ส า ย พ ั น ธ ุ์ แ ท ้  ท ี่ จ ะ ใ ช้ เ ป ็ น ส า ย พ ั น ธ ุ์ พ ่ อ แ ม่  เ พ ื่ อ ส ร้ า ง พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม ท ี ่ ด ี  ด ั ง นั ้ น  ป ล า ย ฤ ด ู ฝ น  ( 2 0 1 4 L )  
จ ึ ง ใ ช ้ ว ิ ธ ี ก า ร ว ิ ธ ี ก า ร  T o p c r o s s  เ พ ื ่ อ ส ร ้ า ง พ ั น ธ ุ ์ ล ู ก ผ ส ม  ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ร ว ม ต ั ว
ข อ ง ส า ย พ ั น ธ ุ์ แ ท ้  ใ ช้ เ ป ็ น เ ก ณ ฑ์ ใ น ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก พ ั น ธ ุ์  ( L o n n q u i s t  a n d  L i n d s e y ,  1 9 6 4 )  ก อ ป ร ก ั บ
พ ั น ธ ุ์ ท ด ส อ บ ท ี่ มี ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ  ค ว ร มี ย ี น ด ้ อ ย ท ุ ก ตํา แ ห น่ ง  แ ล ะ ค ว ร ห ล ี ก เ ล ี่ ย ง ก า ร ใ ช ้ พ ั น ธ ุ ์ ท ด ส อ บ
ท ี ่ ม ี ย ี น ข ่ ม ท ุ ก ตํ า แ ห น ่ ง  ( H u l l ,  1 9 4 5 )  ด ั ง นั ้ น  จ ึ ง ใ ช ้ ส า ย พ ั น ธ ุ ์ แ ม ่  จํ า น ว น  1 8  ส า ย พ ั น ธ ุ ์  ผ ส ม ก ั บ
พ ั นธ ุ์ ท ดสอบ  3 สาย พ ั นธ ุ์  ไ ด ้ แก ่  UPF21, UPF22 และ TAKFA 3 ไ ด ้ พ ั นธ ุ์ ล ู ก ผสมจํ านวน 50 ค ู่ ผสม 
และขาดอี ก  4 ค ู่ ผสม เ นื่ องจาก  เ ก ิ ดก ารผสมพ ั นธ ุ์ ไ ม่ ติ ดเ มล ็ ด ใ นต้ นฤ ด ู ฝน (2014E) สาย พ ั นธ ุ์ ท ี่ ไ ด ้
จากการผสมตัวเองท ี่ ไ ม่ ด ี  จะถ ู ก ค ั ดท ิ้ งไ ป  สามารถ ช่ วย ใ ห้ ลดจํ านวนสาย พ ั นธ ุ์ ท ดสอบ ใ นช่ั วหล ั ง ๆ 
ลงได ้(Eathington, et al., 1997) และฤด ูแลง้ (2016D) ท ําการสรา้งพ ันธ ุล์ ูกผสม ดว้ยวธิ กีาร Diallel cross 
ตามว ิ ธ ี การ Giffing’s method IV (Griffing, 1956) ได ้พ ั นธ ุ์ ล ู กผสม จํ านวน 66 ค ู่ ผสม และว ิ ธ ี การผสม
ก ั บ พ ั น ธ ุ์ ท ด ส อ บ  ใ ช้ ส า ย พ ั น ธ ุ์ แ ม่  จํา น ว น  1 2  ส า ย พ ั น ธ ุ์  ผ ส ม ก ั บ พ ั น ธ ุ์ ท ด ส อ บ  2  ส า ย พ ั น ธ ุ ์  ไ ด ้ แ ก ่  
Ki48 และ Ki60 ไ ด พ้ ันธ ุล์ ูก ผสม จํานวน 2 4 ค ูผ่สม เ ป ็นตน้ 

2. ประเมนิลักษณะองค์ประกอบผลผลติ 
ปล ูกทดสอบผลผล ติเบ ื้องตน้ โดยการประเมนิองคป์ระกอบ ผลผล ิ ตของพ ั นธ ุ์ ล ู ก ผสม

ร่ วมก ั บพ ั นธ ุ์ เปรี ยบเท ี ยบท ั้ ง 3 ฤด ู กาล ได ้ แก ่  ปลายฤด ู ฝน (2014L) ต้ นฤด ู ฝน (2015E) และฤด ู แล ้ ง 
( 2 0 1 6 D )  พ ิ จ า ร ณ า ล ั ก ษ ณ ะ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ผ ล ผ ล ิ ต  พ บ ว ่ า  มี ค ว า ม แต ก ต่ า ง ก ั น ท า ง ส ถ ิ ต ิ อ ย ่ า ง ม ี น ั ย  
ส ํา ค ั ญ ย ิ่ ง  ไ ด ้ แ ก ่  ล ั ก ษ ณ ะ ผ ล ผ ล ิ ต  พ บ ว ่ า  ป ล า ย ฤ ด ู ฝ น  ( 2 0 1 4 L )  พ ั น ธ ุ ์ ล ู ก ผ ส ม ท ี ่ ท ํ า ก า ร พ ั ฒ น า ขึ ้ น
จ า ก ว ิ ธ ี ก า ร . . T o p c r o s s  พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม  U P F C 1 4  ใ ห้ ค ่ า เ ฉ ล ี่ ย ส ู ง ส ุ ด  เ ท ่ า ก ั บ  2 , 4 2 2  ก ิ โ ล ก รั ม ต่ อ ไ ร่  
ข ณ ะ ท ี่ พ ั น ธ ุ์ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ  P 4 1 9 9  เ ท ่ า ก ั บ  2 , 1 2 4  ก ิ โ ล ก รั ม ต่ อ ไ ร่  ส ํา ห ร ั บ ต ้ น ฤ ด ู ฝ น  ( 2 0 1 5 E )  
พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม  U P F C 1 1  ใ ห้ ค ่ า เ ฉ ล ี่ ย เ ท ่ า ก ั บ  1 , 8 0 4  ก ิ โ ล ก รั ม ต่ อ ไ ร่  ข ณ ะ ท ี ่ พ ั น ธ ุ ์ เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ  P 4 5 4 6  
เท า่ก ับ 1,966 ก โิลกรัมต่ อไ ร่  และฤ ด ู แล ้ ง (2016D) พ ั นธ ุ์ล ู ก ผสม UPF04 x Ki48 ใ ห้ ค ่ าเ ฉ ล ี่ ย ส ู งส ุ ด
เ ท ่ า ก ั บ  2 , 2 0 7  ก ิ โ ล ก รั ม ต่ อ ไ ร่  ข ณ ะ ท ี่ พ ั น ธ ุ์ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ  D K 8 8 6 8  เ ท ่ า ก ั บ  2 , 0 1 3  ก ิ โ ล ก รั ม ต่ อ ไ ร่  
ท ั้ ง นี้  ก า ร พ ั ฒ น า ส า ย พ ั น ธ ุ์ แ ท ้ ท ี่ มี ล ั ก ษ ณ ะ ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร ท ี่ ด ี  มี ส ่ ว น ส ํา ค ั ญ อ ย ่ า ง ย ิ่ ง ต่ อ ผ ล ผ ล ิ ต
พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม  ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ง า น ว ิ จั ย ข อ ง  ร า เ ช น ท ร ์  ถ ิ ร พ ร  ( 2 5 3 9 )  ร า ย ง า น ว ่ า  พ ั น ธ ุ ์ ข ้ า ว โ พ ด
ท ี่ ท ํา ก า ร ป รั บ ป รุ ง พ ั น ธ ุ์ ขึ้ น ม า ใ ห ม่ ใ น จํา น ว น ห นึ่ ง  ส า ม า ร ถ ท ํา ใ ห้ มี แ น ว โ น้ ม ใ ห้ ไ ด ้ ผ ล ผ ล ิ ต ท ี่ ส ู ง ก ว ่ า
พ ันธ ุเ์ ป รยี บ เ ท ยี บ    
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3. ประเมนิการทดสอบสมรรถนะการรวมตัว 
จ า ก ว ิ ธ ี ก า ร  T o p c r o s s  ฤ ด ู แ ล ้ ง  ( 2 0 1 6 D )  ใ ช้ ส า ย พ ั น ธ ุ์ แ ท ้  จํา น ว น  1 2  ส า ย พ ั น ธ ุ ์  ไ ด ้ แ ก ่  

U P F 0 1 ,  U P F 0 2 ,  U P F 0 4 ,  U P F 0 6 ,  U P F 0 7 ,  U P F 1 3 ,  U P F 1 5 ,  U P F 1 7 ,  U P F 1 9 ,  U P F 2 0 ,  U P F 2 1  
แ ล ะ  U P F 2 2  ต า ม ล ํา ด ั บ  ผ ส ม ก ั บ พ ั น ธ ุ์ ท ด ส อ บ  2  ส า ย พ ั น ธ ุ์  ไ ด ้ แ ก ่  K i 4 8  แ ล ะ  K i 6 0  ต า ม ล ํา ด ั บ  
ไ ด ้ จํา น ว น  2 4  ค ู่ ผ ส ม  ร่ ว ม ก ั บ พ ั น ธ ุ์ เ ป รี ย บ เ ที ย บ  1 5  พ ั น ธ ุ์  ไ ด ้ แ ก ่  D K 6 8 1 8 ,  D K 7 7 1 1 ,  D K 8 8 6 8 ,  
DK9955, GT322, GT509, GT709, GT722, GTNEW60, KSX5402, NK6253, ST6293, S6248, 
P 4 1 9 9  แ ล ะ  P 4 5 4 6  ต า ม ล ํา ด ั บ  เ พ ื่ อ ต้ อ ง ก า ร ท ด ส อ บ ห า ค ่ า ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ร ว ม ตั ว ข อ ง ส า ย พ ั น ธ ุ์  
ด ั ง ก า ร ร า ย ง า น ข อ ง  R i c h e y  ( 1 9 4 5 ) เ ป ็ น ขั ้ น ต อ น ส ุ ด ท ้ า ย ใ น ก า ร ห า ข ้ อ ม ู ล ข อ ง ส า ย พ ั น ธ ุ ์  ร ว ม ไ ป ถ ึ ง
ผลผล ติของพ ันธ ุล์ ูกผสม เป ็นส ว่นส ําค ัญในการค ัดเลอืก เพ ื่อสรา้งพ ันธ ุล์ ูกผสม ส ํ าหรั บค ่ าสมรรถนะ
ก า ร ร ว ม ตั ว ท ั่ ว ไ ป  เ ป ็ น ก า ร แ ส ด ง อ อ ก โ ด ย เ ฉ ล ี่ ย ข อ ง ส า ย พ ั น ธ ุ์ แ ท ้  ท ี่ ไ ด ้ จ า ก พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม  
และค ่ าสมรรถนะการรวมตั วเฉพาะ เป ็ นค ่ าการแสดงออกของพ ั นธ ุ์ ล ู กผสม ท ี่ เหนื อกว ่ าสายพ ั นธ ุ์ แท  ้
ท ี่ ได ้ จากพ ั นธ ุ์ ล ู กผสม ตามการรายงานของ Sparague and Tatum (1942) จากการว ิ เคราะห์ น้ํ าหนั ก
ผ ล ผ ล ิ ต  พ บ ว ่ า  พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม  U P F 0 4  x  K i 4 8 ใ ห ้ ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ส ู ง ส ุ ด  เ ท ่ า ก ั บ  2 , 2 0 7  ก ิ โ ล ก ร ั ม ต ่ อ ไ ร่  
ซ ึ่ ง เ มื่ อ นํา ค ่ า ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ร ว ม ต ั ว ท ั ่ ว ไ ป ม า พ ิ จ า ร ณ า  พ บ ว ่ า  พ ั น ธ ุ ์ ท ด ส อ บ  K i 6 0  ม ี ค ่ า ส ม ร ร ถ น ะ
ก ารรวมตัวท ั่วไ ป เ ป ็นบ วก ท ี่ 2 0.5 สว่นพ ันธ ุท์ ดสอบ  Ki48 มคีา่ส มรรถ นะก ารรวมตัวท ั่ว ไ ป เ ป ็ น ล บ
ท ี่  - 2 0 . 5  เ ป ็ น ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ง า น ว ิ จั ย ข อ ง  ช ว ล ิ ต  จ ริ ง จิ ต ร  แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 5 8 )  
ท ี่รายงานว า่ พ ันธ ุท์ดสอบท ี่ใหผ้ลผล ติเฉล ี่ยส ูงกวา่คา่เฉล ี่ย จะมคีา่สมรรถนะการรวมตัวท ั่วไปเป ็นบวก 
และในทางตรงก ันข้ าม พ ั นธ ุ์ ทดสอบท ี่ ให้ ผลผล ิ ตต่ํ ากว ่ าค ่ าเฉล ี่ ยของการทดสอบ จะมี ค ่ าสมรรถนะ
ก า ร ร ว ม ต ั ว ท ั ่ ว ไ ป เ ป ็ น ล บ  ส ํ า ห ร ั บ ค ่ า ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ร ว ม ต ั ว เ ฉ พ า ะ  พ บ ว ่ า  ฤ ด ู แ ล ้ ง  ( 2 0 1 6 D )  
พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม  U P F 0 2  x  K i 6 0  ใ ห้ ค ่ า ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ร ว ม ต ั ว เ ฉ พ า ะ ส ู ง ส ุ ด ท ี ่  2 9 5 . 7 5  ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ
งานว จิัยของ Dhillo n ( 1998)  ราย งานวา่ ใ นก ารหาค ูผ่สมขอ ง ส า ย พ ั น ธ ุ์ แ ท ้  ห รื อ พ ั น ธ ุ์ ล ู ก ผ ส ม เ ด ี่ ย ว 
สายพ ั นธ ุ์ ทดสอบท ี่ เหมาะสม ควรเป ็ นสายพ ั นธ ุ์ แท ้  ท ี่ จะส ่ งผลต่ อการค ่ าสมรรถนะการรวมตั วเฉพาะ 
ท ี่ด ี 

ว ิ ธ ี ก า ร  D i a l l e l  c r o s s  ฤ ด ู แ ล ้ ง  ( 2 0 1 6 D )  ใ ช ้ ส า ย พ ั น ธ ุ ์ แ ท ้  จํ า น ว น  1 2  ส า ย พ ั น ธ ุ ์  ไ ด ้ แ ก ่  
U P F 0 1 ,  U P F 0 2 ,  U P F 0 4 ,  U P F 0 6 ,  U P F 0 7 ,  U P F 1 3 ,  U P F 1 5 ,  U P F 1 7 ,  U P F 1 9 ,  U P F 2 0 ,  U P F 2 1  
และ UPF22 ตามล ําด ับ ได พ้ ันธ ุล์ ูกผสม จํานวน 66 ค ูผ่สม ทดสอบรว่มก ับพ ันธ ุเ์ปรยีบเท ยีบ 15 พ ั นธ ุ ์
ไ ด ้ แ ก ่  D K 6 8 1 8 ,  D K 7 7 1 1 ,  D K 8 8 6 8 ,  D K 9 9 5 5 ,  G T 3 2 2 ,  G T 5 0 9 ,  G T 7 0 9 ,  G T 7 2 2 ,  G T N E W 6 0 ,  
KSX5402, NK6253, ST6293, S6248, P4199 และ P4546 ตามล ําด ับ เมื่อท ําการวเิคราะหส์มรรถนะ
การผสมของสายพ ันธ ุแ์ท  ้ล ักษ ณะน้ํ าหนั ก ผลผล ิ ต พบ ว ่ า UPF07 มี ค ่ าเ ฉ ล ี่ ย สมรรถ นะก ารรวมตั ว
ท ั่วไป ท ี ่233.48 และผลการทดสอบสมรรถนะการรวมตั วเฉพาะ พบว ่ า พ ั นธ ุ์ ล ู กผสม UPF07 x UPF02 
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ใหค้า่เฉล ี่ยส ูงส ุด เท า่ก ับ 628.86 ซ ึ่งสอดคลอ้งก ับการรายงานของ CIMMYT (1998) จากการทดสอบ
สมรรถนะการผสมขา้วโพด 6 สายพ ันธ ุ ์วธิ กีารผสมแบบพบก ันหมด มคีา่สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ
เท า่ก ับ 863 ก ิ โลกรั มต่ อไร่  และพบว ่ า ค ่ าสมรรถนะการรวมตั วเฉพาะ มี บทบาทต่ อการแสดงออก
ข อ ง ล ั ก ษ ณ ะ น้ํา ห นั ก ผ ล ผ ล ิ ต  แ ล ะ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ก า ร า ย ง า น ข อ ง  ก ฤ ษ ฎ า  ส ั ม พ ั น ธ า รั ก ษ ์  ( 2 5 4 4 )  
จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ  แ ส ด ง ค ่ า ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ผ ส ม  แ ล ะ ป ร ะ เ ภ ท ก า ร ข อ ง ผ ส ม  ( G C A  a n d  S C A )  
จะมคีวามแตกตา่งก ันในแตล่ะการทดสอบ ขึ้นอย ูก่ ับสายพ ันธ ุแ์ท ท้ ี่ท ําก ารศึ ก ษ า ด ั งนั้ น สมรรถ นะ
ก า ร ผ ส ม ข อ ง ส า ย พ ั น ธ ุ์ แ ท ้ จ ะ ใ ช้ ไ ด ้ ด ี  ขึ้ น อ ย ู่ ก ั บ ฐ า น พ ั น ธุ ก ร ร ม ท ี่ ด ี มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ก ั น  เ พ ื่ อ ใ ห้ ไ ด ้
พ ันธ ุล์ ูก ผสมท ี่มผีลผล ติท ี่สูง จะส ง่ผล ใ หก้ ารค ัดเ ลอืก สาย พ ันธ ุแ์ท ใ้ หม ่ ๆ  มปี ระสทิ ธ ภิาพ  

 

ข้อเสนอแนะ 
 จ า ก ง า น ว ิ จั ย  ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก แ ล ะ พ ั ฒ น า เ ชื้ อ พ ั น ธ ุ ก ร ร ม ข้ า ว โ พ ด เ ล ี้ ย ง ส ั ต ว ์ ท ี่ มี ศั ก ย ภ า พ
ในการปรับตัว เพ ื่อความสามารถในการพ ัฒนาเป ็ นพ ั นธ ุ์ ล ู กผสมบนพ ื้ นท ี่ ส ู ง สามารถท ํ าการค ั ดเล ื อก
ส า ย พ ั น ธ ุ์ แ ท ้  จ า ก จํา น ว น ท ั้ ง ส ิ้ น  9 6  ส า ย พ ั น ธ ุ ์  ไ ด ้ จํ า น ว น  1 2  ส า ย พ ั น ธ ุ ์  ท ี ่ ผ ่ า น ก า ร ผ ส ม ต ั ว เ อ ง  
ท ี่ มี ล ั ก ษ ณ ะ ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร ท ี่ ด ี  นํา ไ ป ป ล ู ก ท ด ส อ บ ผ ล ผ ล ิ ต เ บ ื ้ อ ง ต ้ น  ไ ด ้ พ ั น ธ ุ ์ ล ู ก ผ ส ม ท ี ่ ใ ห ้ ล ั ก ษ ณ ะ
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ผ ล ผ ล ิ ต  แ ล ะ ล ั ก ษ ณ ะ ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร อื่ น  ๆ  ท ี่ ด ี ก ว ่ า พ ั น ธ ุ ์ เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ  ช ่ ว ย ใ ห ้ เ ป ็ น
ข้ อ มู ล พ ื้ น ฐ า น ส ํา ห รั บ ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก ส า ย พ ั น ธ ุ์  ใ น ก า ร ท ด ส อ บ ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ร ว ม ตั ว  ใ น โ ค ร ง ก า ร
ป รั บ ป รุ ง พ ั น ธ ุ์ ข้ า ว โ พ ด ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย พ ะ เ ย า  ท ี ่ ด ี ต ่ อ ไ ป  ส ํ า ห ร ั บ ส า ย พ ั น ธ ุ ์ แ ท ้ ท ี ่ ไ ม ่ ผ ่ า น ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก  
ค ว ร ท ี่ จ ะ ท ํา ก า ร พ ั ฒ น า ส า ย พ ั น ธ ุ์ ต่ อ ไ ป  เ พ ื่ อ ท ี่ จ ะ ช่ ว ย เ พ ิ่ ม ค ว า ม ค ง ตั ว ข อ ง พ ั น ธ ุ ก ร ร ม ม า ก ย ิ่ ง ขึ้ น  
และจะส ง่ผลตอ่ล ักษณะทางการเกษตรอื่ น ๆ  ท ี่ ด ี อี ก ด ้ วย  ใ นส ่ วนของก ารท ดสอบ ผลผล ิ ตเ บ ื้ องต้ น 
ของสถานท ี่ในการทดสอบ ผลผล ิ ต ย ั งคงมี ไ ม่ มาก พอ เ พ ื่ อต้ องก ารใ ห้ พ ั นธ ุ์ ล ู ก ผสมท ี่ ป รั บ ป รุ งพ ั นธ ุ์
ขึ้ น ม า ใ ห ม่  แ ส ด ง ล ั ก ษ ณ ะ ท า ง เ ก ษ ต ร ไ ด ้ อ ย ่ า ง เ ต ็ ม ท ี ่ ใ น ก า ร ป ร ั บ ต ั ว เ ข ้ า ก ั บ ส ภ า พ พ ื ้ น ท ี ่ ต ่ า ง  ๆ  
จึ ง ค ว ร ท ด ส อ บ ส ถ า น ท ี่ ก า ร ท ด ล อ ง อ ย ่ า ง น้ อ ย ม า ก ก ว ่ า  1  พ ื้ น ท ี ่  แ ล ะ ม า ก ก ว ่ า  1  ฤ ด ู ก า ล  
ท ั้ งนี้  งานว ิ จั ยของการปรั บปรุ งพ ั นธ ุ์ พ ื ช จํ าเป ็ นท ี่ จะต้ องใช้ ระยะเวลาในการทดลอง และความอดทน
ของตัวนัก ว จิัยเ อง จงึจะไ ด พ้ ันธ ุล์ ูก ผสมท ี่สามารถ ใ ช้เ ป ็นพ ันธ ุก์ ารคา้ท ี่ดตีอ่ไ ป ใ นอนาคต 
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ภาพ 5 แสดงลักษณะทางการเกษตรของสายพันธุ์แท้ ผสมตัวเองชัว่ที่ 5-9 
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