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ABSTRACT 

This study aims to risk assessment of chemical contamination in the soil and groundwater and 

soil contamination, case study in aluminum recycling process. From risk assessment, the chemical usage, the 

amount of chemical waste retention and raw material that is contaminated with oil were found in aluminum 

recycling process. From preliminary data collection of the aluminum recycling process, it was found the amount 

of aluminum contaminated with oil remains per year highest at 91.9%, Bunker oil at 7.9% and Lime at 0.2%, 

respectively. When ranking the chemical contaminants, Aluminum contaminated with oil had the highest risk, 

followed by Bunker oil and Lime, respectively. As the Total petroleum hydrocarbon (TPH) is a component of 

Bunker oil, TPH is used as a representative chemical for assessing chemical contamination that affects the 

environment. The results from soil test and groundwater quality test in the aluminum recycling factory area 

found the TPH in the top soil layer (30 cm above ground level) and lower soil layer (30 cm before the 

groundwater level) of both the reference and the monitoring wells. These compounds are components of fuel 

used in machinery and transportation in the factory. However, the amount of contamination found is still lower 

than the standard that the TPH (C>8-C16) contamination in the soil should not exceed 25 mg / kg and the 

groundwater should not exceed 1.7 mg / L. respectively. 
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บทท่ี 1 

 

บทน้า 

 

ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 
 น ้ า ใ ต้ ดิ น เ ป ็ น แ ห ล่ ง น ้ า ท ี่ ส้ า คั ญ แ ห ล่ ง ห นึ่ ง ข อ ง ม นุ ษ ย์  ป ั จ จุ บ ั น ห ล า ย พื น ท ี่ ข อ ง โล ก มี ก า ร

น้าน ้ าใต้ ดิน มา ใช้เ พื่อก าร อุป โภค บ ริ โภค  ก ารเ พิ่มจ้ าน วน ของ ป ร ะชา กร และ กา รขย าย ตัวท าง ด้าน

อุต ส า ห ก รร ม อ ย่ าง ร วด เ ร็ว  ก่อ ใ ห้ เก ิ ด น ้ าเ สี ยจ า ก บ ้ าน เ รอื น แ ล ะ โร งง า น อุต ส า ห ก รร ม เพิ่ ม ม า ก ขึ น 

น ้ า เ สี ย เ ห ล่ า นี ห า ก ไ ม่ ไ ด้ รั บ ก า ร บ ้ า บ ั ด ก่ อ น ป ล่ อ ย ล ง สู่ แ ห ล่ ง น ้ า ธ ร ร ม ช า ติ  อ า จ ท ้ า ใ ห้ แ ห ล่ ง น ้ า

ธ ร ร ม ช า ติ เ กิ ด ก า ร เ น่ า เ สี ย แ ล ะ มี ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง ส า ร อั น ต ร า ย ใ น ดิ น  เ ป ็ น ส า เ ห ตุ ข อ ง ก า ร

ป นเป ื้อนลงสูน่ ้าใต้ดินได้  

 ป ั ญ ห า ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใต้ ดิ น  เป ็ น ป ั ญ ห า ท ี่ เ ร ื อ รั ง แล ะส่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ สั งค ม

อ ย่ า ง ยิ่ ง  ซ ึ่ ง แ ต ก ต่ า ง จ า ก ป ั ญ ห า ม ล พิ ษ ใ น บ ร ร ย า ก า ศ แ ล ะ ใ น แ ห ล่ ง น ้ า ผิ ว ดิ น เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร

ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น เ ป ็ น สิ่ ง ท ี่ ม อ ง ด้ ว ย ต า เ ป ล่ า ไ ม่ เ ห็ น  จ น ก ร ะ ท ั่ ง ก า ร ป น เ ป ื้ อ น นั น ส่ ง ผ ล

กร ะท บ ต่อ สุ ขภ า พข อ งม นุ ษ ย์  ปั ญ ห าก าร ป นเ ป ื้อ น ใน ดิน แ ละ น ้ าใ ต้ดิ น เป ็ นม ล พิษ ท ี่ ค วบ คุ มไ ด้ย า ก 

ป ัญ หาหา รลั กล อบ ท ิ งขย ะอั นต รา ย กา รลั กล อบ เติ มส าร อัน ตร าย ในบ ่ อ น ้าใ ต้ดิ น  เป็ นสิ่ งที่ ยา กใ น

กา ร ติ ด ต าม ต ร ว จส อ บ แ ล ะ ยัง มี ก า รพ บ เ ห็ น ก าร ก ร ะท ้ า ดั ง ก ล่ าว เป ็ น ร ะ ย ะ ๆ  ก า รก ร ะ ท ้ า ท ี่เ กิ ด ขึ น

อา จ สื บ เ นื่ อ งจ า ก ก า รข า ด ค ว า ม ส้ านึ ก รั บ ผิด ช อ บ ต่ อ สิ่ งแ ว ด ล้ อ ม  ห รื อ ค ว า ม รู้ เท ่ า ไม่ ถึ ง ก า ร ณ์  ซ ึ่ ง

ก า ร บ ้ า บ ั ด ฟื้ น ฟู ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ต้ อ ง ใ ช้ ร ะ ย ะ เ ว ล า น า น แ ล ะ ใ ช้ ง บ ป ร ะ ม า ณ จ้ า น ว น ม ห า ศ า ล  ท ั ง นี 

ใน ป ร ะเ ท ศ ไท ย ได ้ มี ก า รพ บ ป ั ญ ห าก า ร ป น เ ป ื้ อ นโ ล ห ะ หนั ก แ ล ะ สา ร อิ น ท รีย์ ร ะ เห ย ใน ดิ น แ ล ะน ้ า ใ ต้

ดิ น ห ล า ย พื น ท ี่  เ ช่ น  บ ริ เ ว ณ พื น ท ี่ โ ด ย ร อ บ นิ ค ม อุ ต ส า ห ก ร ร ม ภ า ค เ ห นื อ  จั ง ห วั ด ล้ า พู น  บ ริ เ ว ณ

พื น ท ี่ โ ด ย ร อ บ นิ ค ม อุ ต ส า ห ก ร ร ม ม า บ ต า พุ ด  จั ง ห วั ด ร ะ ย อ ง  โ ด ย ส า เ ห ตุ ห ลั ก ข อ ง ป ั ญ ห า ก า ร

ป นเ ป ื้อน ขอ งสา รอัน ตรา ยใ น ดิน และ น ้าใ ต้ดนิ มา จาก กิจก รร มมนุ ษ ย์  เช่น  กา รทิ ง ขอ งเสีย  ขย ะมู ล

ฝ อ ย จ า ก ชุ ม ช น  ส า ร อั น ต ร า ย จ า ก โ ร ง ง า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม  แ ล ะ จ า ก ห ลุ ม ฝั ง ก ล บ ข ย ะ ท ี่ เ สื่ อ ม ส ภ า พ

ห รื อ ไ ม่ ไ ด้ ม า ต ร ฐ า น ต า ม ห ลั ก วิ ช า ก า ร  ห รื อ จ า ก ก า ร ลั ก ล อ บ ท ิ ง ก า ก อุ ต ส า ห ก ร ร ม  ซ ึ่ ง เ มื่ อ ส า ร

อั น ต ร า ย ก ร ด  (spill) ห รื อ ถู ก ท ิ ง ใ น ดิ น  บ า ง ส่ ว น จ ะ ร ะ เ ห ย อ อ ก  ( ห า ก มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ข อ ง ก า ร ร ะ เ ห ย )  

บ า ง ส่ ว น จ ะ อิ่ ม ตั ว อ ยู่ ใ น ดิ น  ซ ึ่ ง ส่ ว น ท ี่ อ ยู่ ใ น ดิ น นั น บ า ง ส่ ว น จ ะ เก า ะ ติ ด กั บ อ นุ ภ า ค ข อ ง ดิ น เ กิ ด ก า ร

ป น เ ป ื้ อ น ใ น ชั น ดิ น  แ ล ะ บ า ง ส่ ว น เ กิ ด ก า ร ช ะ ส า ร จ า ก น ้ า ฝ น ห รื อ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร



 

 

  2 

แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง ส า ร  จ น ก ร ะ ท ั่ ง ถึ ง ชั น น ้ า ใ ต้ ดิ น ใ น ท ี่ สุ ด  ซ ึ่ ง เ มื่ อ ถึ ง ชั น น ้ า ใ ต้ ดิ น ส า ร อั น ต ร า ย จ ะ

ละ ลา ยก ั บ น ้าใ ต้ ดิน แล ะถู ก พัด พ าไ ป ใ นทิ ศท า งเดี ยว กั บ น ้ าใ ต้ดิ น เข้า สู่บ่ อ น ้าใ ต้ ดิน ท ี่ ใก ล้ที่ สุด  ห รื อ

ไ ห ล ไ ป ยั ง บ ่ อ ท ี่ มี ก า ร น้ า น ้ า ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร อุ ป โ ภ ค บ ริ โ ภ ค  ส า ร อั น ต ร า ย ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ใ น ชั น น ้ า ใ ต้ ดิ น 

ได ้แ ก่ สา รใ นก ลุ่ม สา รอิ นท รีย์ ระ เห ยง่ าย  สา รโ ลห ะห นัก  ส าร ป ้อ งกั นก้ าจั ดศั ต รูพื ชแ ละ สัต ว์ ฯ ล ฯ 

เป ็นต้ น ซ ึ่งสารอันตรายเหล่านี  ก่อใหเ้กิ ดผลกระทบต่อสิ่ งแวดล้อม ความปลอดภัยและสุขอนามั ยของ

ประชาชนอย่ างกว้างขวาง ส่วนหนึ่ งเกิ ดจากการขยายตัวของโรงงานอุ ตสาหกรรม ภ าครั ฐจึ งได้ ออ ก

กฎกระทรวงว่ าด้ วยการควบ คุ มการป นเป ื้ อนในดิ นและน ้ าใต้ ดิ นภายในบ ริ เวณ โรงงาน  พ.ศ. 2559 

ค ว บ คุ ม โ ร ง ง า น ท ี่ มี ค ว า ม เ สี่ ย ง สู ง ท ี่ จ ะ เ กิ ด ก า ร ป น เ ป ื้ อ น สู่ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  จ้ า น ว น  1 2  ป ร ะ เ ภ ท  

ข อ ง โ ร ง ง า น  ก้ า ห น ด ใ ห้ มี ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ต้ อ ง ไ ม่ สู ง ก ว่ า เ ก ณ ฑ์ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ต า

มา ต ร ฐ าน ท ี่ ก ร ม โร งง า น อุ ตส า ห ก ร รม ก้ า ห น ด เพื่ อ คุ้ ม ค ร อง ค ว าม ป ล อ ด ภั ย ขอ ง บ ุ ค ค ล แล ะ รั ก ษ า

คุณภาพสิ่งแวดล้อม ลดคว ามเสี่ยงที่จะให้ก่ออันตราย 

 ผู้ จั ด ท ้ า ไ ด้ ต ร ะ ห นั ก ถึ ง อั น ต ร า ย ข อ ง ส ถ า น ก า ร ณ์ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น

ดั ง ก ล่ า ว  จึ ง เลื อ ก โร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เนี ย ม  ซ ึ่ ง เป ็ น โร ง ง า น ล้ า ดั บ ท ี่  1 0 6  ข อ ง โร ง ง า น จ้ า พ ว ก  3 

ท ี่ ต้ อ ง มี ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  เ ป ็ น ก ร ณี ศึ ก ษ า เ พื่ อ ท ร า บ ลั ก ษ ณ ะ

คุณ สม บ ั ติ ข อง ส าร ป น เป ื้ อ น ใน ดิ น แล ะ น ้ าใ ต้ ดิน เ พื่ อป ร ะ เมิ น คว า ม เสี่ ย งจ า กก า ร จัด ก า รส า รเ ค มี ท ี่

มี ค ว า ม เ สี่ ย ง ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น โ ด ย ใ ช้ แ บ บ ป ร ะ เ มิ น  4  มิ ติ  ท ี่ ดั ด แ ป ล ง ม า จ า ก แ บ บ

ป ร ะ เ มิ น ต า ม ภ า ค ผ น ว ก ท ี่  3  ต า ม ป ร ะ ก า ศ ก ร ะ ท ร ว ง อุ ต ส า ห ก ร ร ม เ รื่ อ ง  ก้ า ห น ด เ ก ณ ฑ์ ก า ร

ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น เ พื่ อ ง่ า ย ต่ อ ก า ร จั ด ก ลุ่ ม

ส า ร เ ค มี อั น ต ร า ย แ ล ะ ก า ร พิ จ า ร ณ า ล้ า ดั บ ส า ร ท ี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร เ ป ื้ อ น  เ พื่ อ จั ด ท ้ า ม า ต ร ก า ร ท า ง

สิ่งแวดล้อมเพื่อป้องกันก ารปนเ ป ื้อนดังกล่าว 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

 1. เพื่ อท ราบ ลั กษ ณ ะคุ ณ สมบั ติ ของสารป นเป ื้ อนในดิ นและน ้ าใต้ ดิ นของโรงงานรี ไซเคิ ล

อะลูมิเนยีม  

 2 .  เ พื่ อ ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี่ ย ง จ า ก ก า ร จั ด ส า ร เ ค มี ท ี่ เ สี่ ย ง ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ท ี่

ส่งผลกระท บ ต่อสุขภาพ อนามัยและสิ่งแวดล้อ ม 
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สมมติฐานการวิจัย 

 ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  ไ ม่ เ กิ น เ ก ณ ฑ์ ม า ต ร ฐ า น

ตามที่กฎหมายก ้าหนด 

 

ขอบเขตของโครงการวิจัย 

 1. พื นที่ศึกษาบริเวณ โรงง า นรไีซ เคิลอะลูมเินียม 

 2. ก าร ศึ ก ษ าลั ก ษ ณ ะ คุ ณ ส ม บ ั ติ ขอ ง ดิ น แล ะ น ้ าใ ต้ ดิ น  ปั ญ ห า ก าร ป น เป ื้ อ น ขอ ง ส า รเ ค มี

จากก ระบ วนก ารผลิต ของโรงงานรไีซ เคิล อะลูมิเนยีม 

 3. ป ระเมินความเสี่ยงของวัตถ ุดิบ สารเคมี และของเสียใ นโรงงานรไีซ เคิล อะลูมิเนยีม  

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 

 1. เ พื่ อ ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  ข อ ง โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  เ พื่ อ ใ ห้

ท ราบ ถึงปัญ หาส ารปน เป ื้อน และท ิ ศทา งการ แพร่ก ระจาย ของ สารป นเป ื้อ น  รว มถึงก ารวิเ คราะห์

สาเหตุและแหล่งท ีม่าของการปนเป ื้อน เพื่อ หาแนวทางป้องกัน 

 2. เป ็ น แน วท า งใน ก าร ป ระ เมิ นลั ก ษ ณ ะ คุณ ส ม บ ัติ ดิ นแ ล ะน ้ าใ ต้ดิ น  ข อง โร งง าน รีไ ซ เคิ ล

อะลูมิเนยีม 
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เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

นิยามและความหมาย 

  “น ้าบ า ด าล ” ห ม าย ค วา มว่ า น ้ าใต้ ดิ น ท ี่เ กิด อ ยู่ใ นชั น ดิน  ก ร วด  ท รา ย หรือ หนิ  ซึ่ ง อยู่ ลึ ก

จ า ก ผิ ว ดิ น เ กิ น ค ว า ม ลึ ก ท ี่ รั ฐ ม น ต รี ก้ า ห น ด โ ด ย ป ร ะ ก า ศ ใ น ป ร ะ ก า ศ ใ น ร า ช กิ จ จ า นุ เ บ ก ษ า  แ ต่ จ ะ

ก้ า ห น ด ค ว า ม ลึ ก น้ อ ย ก ว่ า สิ บ เ ม ต ร มิ ไ ด้ ( พ ร ะ ร า ช บ ั ญ ญั ติ น ้ า บ า ด า ล  พ . ศ . 2 5 2 0 , 2 3  ก ร ก ฎ า ค ม 

2 52 0,  หน้า 8) 

 “ น ้ า ใ ต้ ดิ น ”  ห ม า ย ถึ ง น ้ า ท ี่ อ ยู่ ใ ต้ ดิ น  แ ล ะ ใ ห้ ห ม า ย ค ว า ม ร ว ม ถึ ง น ้ า บ า ด า ล ต า ม ก ฎ ห ม า ย

ว่ า ด้ ว ย น ้ า บ า ล ป ร ะ ก า ศ ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม แ ห่ ง ช า ติ  ฉ บ ั บ ท ี่  2 0  (  พ . ศ . 2 5 4 3 )  อ อ ก ต า ม

ค ว า ม ใ น พ ร ะ ร า ช บ ั ญ ญั ติ ส่ ง เ ริ ม แ ล ะ รั ก ษ า คุ ณ ภ า พ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม แ ห่ ง ช า ติ  พ . ศ .  2 5 3 5  เ รื่ อ ง 

ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน 

 “ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ”  ห ม า ย ค ว า ม ว่ า  ก า ร ท ี่ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ภ า ย ใ น

บ ริ เว ณ โ รง งาน มีส า รป น เป ื้ อ น สะ ส ม ใน ป ริม า ณ ท ี่ ไม่ เห ม าะ ส มแ ก่ ก าร ด้ าร งชี วิ ต  ห รอื มี ค วา ม เสี่ ย ง

ท ี่อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ อนามัย และสิ่งแวดล้อม 

 “ก าร ต รว จ สอ บ คุ ณ ภาพ ดิ นแ ล ะน ้ า ใต้ ดิ น ”    ห ม าย ค วา ม ว่า  ก า รเ ก็บ แ ละ ก า ร วิ เค รา ะ ห์

ตั ว อ ย่ า ง ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ภ า ย ใ น บ ริ เ ว ณ โ ร ง ง า น  แ ล ะ ก า ร เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ค่ า ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง ส า ร

ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ ไ ด้ จ า ก ก า ร เ ก็ บ แ ล ะ ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ตั ว อ ย่ า ง ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น กั บ เ ก ณ ฑ์ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น

ดินและน ้าใต้ดิน 

 “เก ณ ฑก์าร ป นเป ื้ อนใน ดินแล ะน ้าใ ต้ดนิ ”  หมาย ควา มว่า ระดับ ความ เข้มขน้ อ้าง อิ งขอ ง

สา ร ป น เป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะน ้ า ใ ต้ ดิน ภ า ย ใ น บ ริเ ว ณ โ รง ง า น ท ี่ ไม่ เ ป ็ นอั น ต ร า ย ต่ อ สุ ขภ า พ  อ น ามั ย  แ ล ะ

สิ่งแ วด ล้อ ม ซึ่ งได้ มา จาก กา รค้ าน วณ ตา มห ลัก เ กณ ฑแ์ ละ วิธี การ ท ี่รั ฐม นตรี ก้า หน ดโ ด ยป ระ กา ศ

ในราชกิจจานุเบ กษ า 

 “ส าร ป นเ ป ื้อ น ” หม า ยค ว าม ว่ า สา รเ คมี ห รอื สิ่ งอื่ น ใด ท ี่ ใช้ หรือ เก ็ บ รัก ษ าภ าย ใ นบ ริ เว ณ

โ ร ง ง า น ห รื อ เ ป ็ น ข อ ง เ สี ย ภ า ย ใ น บ ริ เ ว ณ โ ร ง ง า น  ซ ึ่ ง อ า จ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด อั น ต ร า ย ต่ อ สุ ข ภ า พ  อ น า มั ย 

และสิ่งแวดล้อม ดังตอ่ไป นี  

 1. สารอินทรีย์ระเหยง่าย 

 2 . โล หะหนัก 
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 3. สารป ้องกันก ้าจัดศัตรูพืชและสัตว์ 

 4 .  ส า ร ท ี่ มี ลั ก ษ ณ ะ แ ล ะ คุ ณ ส ม บ ั ติ ต า ม ป ร ะ ก า ศ ก ร ะ ท ร ว ง อุ ต ส า ห ก ร ร ม ว่ า ด้ ว ย ก า ร

ก้าจัดสิ่งป ฏิกูลหรอืวัสดุท ี่ไม่ใชแ้ล้ว 

 5. สารอื่นตามที่รัฐมนตรกี้าหนดโดย ป ระกาศในราชกิจ จานุเบ กษ า 

 

อุตสาหกรรมหลอมหล่ออะลูมิเนียมและเศษอะลูมิเนียม 

 อ ะ ลู มิ เ นี ย ม จั ด เ ป ็ น ธ า ตุ ท ี่ พ บ ม า ก เ ป ็ น อั น ดั บ ส า ม  บ น พื น ผิ ว โ ล ก  (The earth’s crust) 

รองลงมาจากออก ซ ิเจน และซ ิลกิอน แตม่ากก ว่าเหล็ก และธาตุอื่น  ๆ 

 โ ล ห ะ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม มี สี ข า ว เ งิ น  (Silvery white) ไ ม่ เ ป ็ น ส นิ ม  น ้ า ห นั ก เ บ า  (Light weight) 

ค ว า ม ห น า แ น่ น ต่้ า  (Low density) น้ า ไ ฟ ฟ้ า ไ ด้ ดี  (Electric conductivity) ส า ม า ร ถ ขึ น รู ป ไ ด้ ง่ า ย    

ไม่ เป ็ น พิ ษ ต่ อ ร่าง กา ย ม นุษ ย์  ส ะ ท ้อ น แ สง ได ้ ดี  แ ล ะมี คุ ณ ส มบั ติ ต้ าน ท า นก า รกั ด ก ร่อ น  (Corrosion 

resistant) ได ้ดมีาก สามารถท นต่อทุกส ภาพภูมอิากาศ (Different types of weather) 

 อ ะ ลู มิ เ นี ย ม เ ป ็ น โ ล ห ะ ใ น ก ลุ่ ม ท ี่ มี น ้ า ห นั ก เ บ า  (Light metals) ท ี่ มี ก า ร ใ ช้ ง า น แ พ ร่ ห ล า ย

มากท ี่สุด ท ั งนี เพราะอะลูมิเนยีมมีคุณสมบัติที่ดีเด่นหลายป ระการดังต่อไ ป นี  

 1. มี ค ว า ม ห น า แ น่ น น้ อ ย  น ้ า ห นั ก เ บ า แ ล ะ มี ก้ า ลั ง วั ส ดุ ต่ อ ห น่ ว ย  (Strength-to-weight 

ratio) สู ง  จึ ง นิ ย ม ใ ช้ ท ้ า เ ค รื่ อ ง ใ ช้ ไ ม้ ส อ ย  ต ล อ ด จ น ชิ น ง า น บ า ง อ ย่ า ง ใ น เ ค รื่ อ ง บ ิ น  จ ร ว ด  ขี ป น า วุ ธ

และอุป กรณ์ในรถ ยนต์เพื่อลดน ้าหนักของรถใ หน้้อยลงจะได ้ประหยัดเ ชื อเ พลิง 

 2. มี คุ ณสมบั ติ ท ี่ ยื ดตั วไ ด้ งา่ยและมี ความเหนี ยวมาก ท ้ าให้ สามารถขึ นรูป ด้วยก รรมวิ ธี

ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ ง่ า ย โ ด ย ไ ม่ เ สี่ ย ง ต่ อ ก า ร แ ต ก หั ก  เ ช่ น  ก า ร รี ด เ ป ็ น แ ผ่ น บ า ง  ก า ร อั ด ขึ น รู ป ก ร อ บ ป ร ะ ตู

หนา้ต่าง หรอืการปั๊มขึ นรูปอุป กรณ์ต่าง ๆ 

 3. มี จุ ด ห ล อ ม เ ห ล ว ต่้ า แ ล ะ มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ้ า โ ล ห ะ ท ี่ ดี  ท ้ า ใ ห้ ก า ร ห ล อ ม ห ล่ อ

เป ็นไป โด ยง่าย และสามารถหล่อชิ นงานที่มีรูปร่างซ ับ ซ ้อนได้ 

 4. เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร ร ว ม ตั ว ข อ ง อ ะ ลู มิ เ นี ย ม กั บ อ อ ก ซ ิ เ จ น เ กิ ด เ ป ็ น ฟิ ล์ ม ข อ ง อ ะ ลู มิ เ นี ย ม

อ อ ก ไ ซ ด์  (AI2O3) ท ี่ ผิ ว ซ ึ่ ง มี ค ว า ม แ น่ น ท ึ บ ม า ก  จึ ง ท ้ า ใ ห้ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม มี ค ว า ม ท น ท า น ต่ อ ก า ร เ กิ ด

ส นิ ม แ ล ะ ก า ร กั ดก ร่ อน ใน สภาพ ภู มิ อากาศ ของก ารใช้ งานทั่ วไป ได ้ ดี ม าก แต่ ไม่ ท นท านต่ อ การกั ด

กร่อนของกรดด่างท ั่วไ ป 

 5. ผิว ห น้ าข อ งอ ะลู มิ เนี ย มบ ริ สุท ธิ์ มีดั ช นี กา รส ะ ท ้อ น ก ลับ ข อง แ สง สู ง จึ ง เห มา ะ สม ท ี่ จ ะ

ท ้าแผ่นสะท ้อน แสงในแฟลชถ่ายรูป จานสะท้อนแสงในโ คมไฟ หรอืไฟ หนา้รถย นต์ 
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  6. มี ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า  64.94% IACS (International Annealed Copper Standard) แ ม้

ไม่ สู ง ม า ก นั ก  แ ต่ เนื่ อ ง จ า ก มี น ้ า ห นั ก เ บ า  จึ ง เห ม า ะ ส ม ท ี่ จ ะ ใ ช้ เป ็ น ตั ว น้ า ไ ฟ ฟ้ า ท ี่ ต้ อ ง ค้ า นึ ง ถึ ง เรื่ อ ง

น ้าหนักเบ าเป ็นส้าคัญ เชน่สายไฟแรงสูงขนาดใ หญ่ 

 7. เ ป ็ น โ ล ห ะ ท ี่ ไ ม่ เ ป ็ น พิ ษ ต่ อ ร่ า ง ก า ย ม นุ ษ ย์  (Nontoxic) แ ล ะ มี ค่ า ก า ร น้ า ค ว า ม ร้ อ น สู ง 

ท ้าให้เหมาะสมกับ การใชท้ ้าเป ็นภาชนะหุง ต้มหรือหีบห่อรอ งรับอา หาร  

 8. โ ล ห ะ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ส า ม า ร ถ ผ ส ม กั บ โ ล ห ะ อื่ น  ๆ  ไ ด้ ห ล า ย ช นิ ด  เช่ น  ท อ ง แ ด ง  ซ ิ ลิ ก อ น 

แมก นีเ ซ ีย ม ห รอื สัง กะ สี ซ ึ่งโ ลห ะผ สม แต่ ละ ป ระ เภ ท จ ะมี คุณ สม บ ัติ ท ี่แ ตก ต่างกั น ท้ าใ หส้ าม าร ถ

เลือกใ ช้งานได้อย่างกว ้างขวาง 

 อุตสาหกรรม กระบวน การผลิตอะลูมิเนยีม  

 อุ ต ส า ห ก ร ร ม ก า ร ผ ลิ ต อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  ก ร ม โ ร ง ง า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม ,  2 5 5 1  แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็ น  3 

ส่วน คือ อุตสาหกรรมต้นน ้า อุตสาหกรรมก ลางน ้า และอุตสาหกรรมป ลายน ้า 

 1. การหลอมหล่ออะลูมิเนยีม ( ขั นปฐมภูม)ิ 

  โ ล ห ะ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม บ ริ สุ ท ธิ์  (Pure aluminum) จ ะ แ ย ก ส กั ด อ อ ก จ า ก อ ะ ลู มิ น่ า ด้ ว ย 

กรรม วิธีถล ุ งแร่ด้ วยไ ฟ ฟ้า (Electrolysis process) ในเ ตาหล อมไ ฟฟ้าข นาด ใหญ่ โล หะอ ะลูมิ เนีย ม

จะแยก ตัวลงมาท ี่ดา้นล่างของเตาถลุงแ ร่แล ะไหลออก จ ากเ ตาด้วยวิธ ีกาลักน ้ า (Syphon) 

 2 . การหลอมหล่ออะลูมิเนยีม ( ขั นทุติยภูม)ิ 

  ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ไ ม่ มี แ ห ล่ ง แ ร่ บ ๊ อ ก ไ ซ ด์  (Bauxite) จึ ง ไ ม่ มี ก า ร ผ ลิ ต อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ขั น ป ฐ ม

ภู มิ ก า ร ผ ลิ ต ภ า ย ใ น ป ร ะ เท ศ ท ั ง ห ม ด  เ ป ็ น ก า ร ผ ลิ ต ใน ขั น ท ุ ติ ย ภู มิ  โ ด ย ก า ร น้ า อ ะ ลู มิ เ นี ย ม แ ท ่ ง ท ี่ ไ ด้

จ า ก ก า ร ถ ลุ ง แ ร่ ขั น ป ฐ ม ภู มิ  เศ ษ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ใ ห ม่ ท ี่ ไ ด้ ม า จ า ก ก า ร แ ป ร รู ป ใ น โ ร ง ง า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม 

ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว  ห รื อ เ ศ ษ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม เ ก่ า ก ลั บ ม า ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง

อุ ต ส า ห ก ร ร ม  แ ย ก สิ่ ง ป น เ ป ื้ อ น อ อ ก ไ ป  ม า ท ้ า ก า ร ห ล อ ม แ ล ะ ห ล่ อ แ บ บ  โ ด ย ใ น ขั น ต อ น นี อ า จ จ ะ

เติ ม ส า รเ ค มี  ห รื อ ธ า ตุ โ ล ห ะต่ า ง ๆ  เพื่ อ ป รั บ แ ต่ ง คุ ณ ภ า พ ข อ ง อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ใ ห้ เห ม า ะ ส ม กั บ ก า รขึ น

รูปและการใช้งาน (Applications) ได ้ดขีึ นต่อไป 

  ก า ร ห ล อ ม ห ล่ อ ขั น ท ุ ติ ย ภู มิ จ ะ เ ป ็ น ก า ร ช่ ว ย ล ด ก า ร ใ ช้ ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ แ ล ะ

ป ระ หยั ดค่า พลั งงา นที่ ใช้ใ นกา รถ ลุงแ ร่ เ นื่อง จาก กา รผลิ ตอ ะลู มิเนี ยม จาก เศษ อะ ลูมิ เนีย มใช้ แล้ ว

จ ะ ใ ช้ พ ลั ง ง า น เ พี ย ง ร้ อ ย ล ะ  5  ข อ ง ก า ร ผ ลิ ต อ ะ ลู มิ เ นี ย ม จ า ก สิ น แ ร่  จึ ง ท ้ า ใ ห้ ต้ น ท ุ น ก า ร ผ ลิ ต

อะลูมิเนยีมแท่งจากเ ศษอะลูมิเนียมถูก กว ่าการผลิตจ ากส ินแร่ม ากถ ึง 10 เท ่า 

 3 .  ก า ร แ ป ร รู ป ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์  คื อ  ก า ร น้ า อ ะ ลู มิ เ นี ย ม แ ท ่ ง ท ี่ ไ ด้ จ า ก ก า ร ผ ลิ ต ขั น ก ล า ง       

ม า แ ป ร รู ป ใ ห้ เ ห ม า ะ ส ม กั บ ก า ร ใ ช้ ง า น ห รื อ ท ้ า เ ป ็ น ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ส้ า เ ร็ จ รู ป สู่ ผู้ บ ริ โ ภ ค ต่ อ ไ ป  ซ ึ่ ง

โด ยท ั่วไ ป การแปรรูปมี 3 วิธีการหลัก ดังนี  
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  3.1 การหลอ่ แบบ  (Aluminium casting)  

   ก า ร ห ล่ อ แ บ บ  คื อ  ก า ร ขึ น รู ป โ ล ห ะ โ ด ย ก า ร ท ้ า ใ ห้ น ้ า โ ล ห ะ แ ข็ ง ตั ว ภ า ย ใ น แ บ บ

ห ล่ อ  เ ป ็ น รู ป ท ร ง ต า ม ต้ อ ง ก า ร  โ ล ห ะ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม จั ด เ ป ็ น โ ล ห ะ ผ ส ม ท ี่ มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ท า ง ด้ า น ห ล่ อ

หล อม ท ี่ ดี ชนิ ดห นึ่ ง เพ รา ะมี จุ ดห ล อม เห ล วต่้ าแ ล ะค วา ม สา มา รถ ใ นก าร ไห ล ขอ งน ้ า โล หะด ี  ท้ าใ ห้

สา มา ร ถห ล่ อเ ป ็น รู ป ร่ า งไ ด้ส ะด ว ก แม้ ใ นชิ น งานท ี่ มี รูป ร่ าง ซ ับ ซ ้ อ นห รื อมี ค วา มห น าไ ม่ มา ก ก็ต า ม 

ดั ง นั น ก า ร ห ล่ อ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม จึ ง เ ป ็ น ท ี่ นิ ย ม ใ ช้ ใ น ก า ร ผ ลิ ต ชิ น ส่ ว น อุ ป ก ร ณ์ ต่ า ง  ๆ  ม า ก ม า ย  เ ช่ น 

ชิ นส่วนยานยนต ์ ล้อแม็กซ ์ ลูก สูบ 

  3.2  การรดีดึง (Extrusion)  

   ก า ร รี ด ดึ ง อ ะ ลู มิ เนี ย ม ใ ช้ ใ น ก า ร ผ ลิ ต อ ะ ลู มิ เ นี ย ม เส้ น ห น้ า ตั ด ต่ า ง  ๆ  เ ช่ น  ก ร อ บ

ป ร ะตู  หน้ า ต่าง  เป็ น ต้ น  กร ร มวิ ธี ท ้ าโ ดย ก าร น้ าอ ะ ลูมิ เนี ย ม แท่ ง ยา ว  (Billet) มา อ บ จน ได ้ อุ ณ ห ภู มิ

ต า ม ต้ อ ง ก า ร  จ า ก นั น น้ า เ ข้ า สู่ เ ค รื่ อ ง อั ด ไ ฮ ด ร อ ลิ ก  ซ ึ่ ง จ ะ อั ด แ ท ่ ง โ ล ห ะ ผ่ า น รู ข อ ง แ ม่ พิ ม พ์  (Die) 

ออกมาเป ็นเส้นรูปท รงหน้าตัดต่าง ๆ ตามลักษ ณะภาคตัดขวางของรูแม่พิมพ์  

   3.2 .1 การรดีแผ่น (Aluminium rolling)  

          ก า ร รี ด อ ะ ลู มิ เ นี ย ม แ บ ่ ง ไ ด้ เ ป ็ น  2 ก ร ะ บ ว น ก า ร คื อ  ก า ร รี ด ร้ อ น แ ล ะ ก า ร รี ด เ ย็ น  โ ด ย ก า ร

รี ด ร้ อ น เ ริ่ ม ต้ น จ า ก น้ า อ ะ ลู มิ เ นี ย ม แ ท ่ ง แ บ น  (Slab) ม า อ บ ใ น เ ต า จ น ไ ด้ อุ ณ ห ภู มิ ต า ม ต้ อ ง ก า ร แ ล้ ว

จึ ง เ ข้ า สู่ เ ค รื่ อ ง รี ด เ พื่ อ ล ด ข น า ด  แ ต่ ก า ร รี ด ร้ อ น ไ ม่ ส า ม า ร ถ ล ด ค ว า ม ห น า ข อ ง แ ผ่ น อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ไ ด้

บ า ง ม า ก นั ก  เ พ ร า ะ โ ล ห ะ จ ะ ข า ด ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง ท ี่ อุ ณ ห ภู มิ สู ง  ดั ง นั น  จึ ง ต้ อ ง ใ ช้ ก า ร รี ด เ ย็ น ซ ึ่ ง

ส า ม า ร ถ ล ด ค ว า ม ห น า ข อ ง อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ไ ด้ ต า ม ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง ผู้ ใ ช้  จ น ก ร ะ ท ั่ ง บ า ง เ ป ็ น แ ผ่ น

ฟ อ ย ล์  (0.7 – 0.8 ไ ม ค ร อ น )  โ ด ย ก า ร บ ิ ด เ บ ี ย ว ข อ ง โ ค ร ง ส ร้ า ง อ ะ ต อ ม ใ น ข ณ ะ รี ด เ ย็ น จ ะ ส า ม า ร ถ

เ พิ่ ม ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง ข อ ง โ ล ห ะ แ ผ่ น ขึ น ด้ ว ย  อ นึ่ ง ใ น ก า ร รี ด แ ผ่ น อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ท ี่ มี ค ว า ม บ า ง ม า ก  ๆ 

จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง ใ ช้ ก า ร อ บ  (Annealing) เ พื่ อ ค ล า ย ค ว า ม เ ค รี ย ด ข อ ง โ ล ห ะ แ ผ่ น ป ้ อ ง กั น ก า ร แ ต ก หั ก ใ น

ระหว่างการรีด  

  อุ ต ส า ห ก ร ร ม ห ล อ ม ห ล่ อ เ ศ ษ แ ล ะ ต ะ ก รั น อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  ท ี่ ใ ช้ เ ต า ห ล อ ม

อะ ลู มิ เนี ย ม โด ย ใช้ ค ว าม ร้ อ นจ า ก กร ะ แ สไ ฟ ฟ้ า แล ะ เชื อ เพ ลิ ง ต่าง  ๆ  ไ ด้ แก่  น ้ามั น เต า  ก๊ าซ หุ ง ต้ ม 

ห รื อ ก๊ า ซ ธ ร ร ม ช า ติ ท ้ า ใ ห้ เ ศ ษ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ห ล อ ม ล ะ ล า ย  ซึ่ ง ใ น ร ะ ห ว่ า ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต มี ก า ร ใ ช้

ส า ร เค มี  เช่ น  ส า ร ไ ล่ ก๊ า ซ  ป ู น ข า ว  เ พื่ อ ช่ ว ย เ ร่ ง ป ฏิ กิ ริ ย า ท า ง เ ค มี ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ดั ง ก ล่ า ว  ซ ึ่ ง อ า จ

ก่อใ หเ้ก ิดผลก ระท บ ต่อบริเวณพื นที่ โรงงาน 

  ภ า พ ร ว ม อุ ต ส า ห ก ร ร ม ก า ร ผ ลิ ต อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  ดั ง ภ า พ  1  เ ริ่ ม ต้ น จ า ก

อุ ต ส า ห ก ร ร ม ต้ น น ้ า  โ ด ย ก า ร น้ า สิ น แ ร่ บ อ ก ไ ซ ด์  ผ่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ถ ลุ ง แ ร่  จ น ไ ด้ อ ะ ลู มิ น่ า บ ริ สุ ท ธิ์ 

จ า ก นั น น้ า เ อ า แ ร่ อ ะ ลู มิ น่ า ม า ห ล อ ม ล ะ ล า ย แ ล้ ว เ ท ล ง ใ น แ บ บ ห ล่ อ  ไ ด้ แ ท ่ ง อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ซ ึ่ ง เ ป ็ น
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ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ อุ ต ส า ห ก ร ร ม ก ล า ง น ้ า  แ ล้ ว จึ ง มี ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ป ร รู ป แ ท ่ ง อ ะ ลู มิ เ นี ย ม เ ห ล่ า นี อ อ ก เ ป ็ น

ผลิ ตภั ณ ฑ ์ หรือน้ าไ ป ใ ช้ป ระ กอ บ เ ป ็น ผลิ ต ภัณ ฑ์ อื่น  ๆ  เป็ นอุ ต สา หก รร มป ลา ยน ้ าเ พื่อ ก ารบ ริ โภ ค

ต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 1 ภาพรวมอุตสาหกรรมหลอมหล่ออะลูมิเนียมและเศษอะลูมิเนียม 

 

 

ที่มา: กรมโ รงง านอุ ตสา หกรรม, 2551 

 

 กฎก ระท รวงควบ คุ ม การป นเป ื้ อนในดิ นและน ้ าใต้ ดิ นภายใ นบริ เวณ โรงงาน พ.ศ . 2559 

ระบ ุ ว่ า โร ง ง า น ท ี่ ก้ า ห น ด ใ น ท ้ า ย ก ฎ ก ร ะ ท ร ว ง นี  มี ท ั ง ห ม ด  12 ป ร ะ เ ภ ท โร ง ง า น  จ ะ ต้ อ ง ต ร ว จ ส อ บ

คุ ณ ภ า พ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  แ ล ะ จั ด ก า ร ใ ห้ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ต้ อ ง ไ ม่ สู ง ก ว่ า เ ก ณ ฑ์ ท ี่

ก้าหนด 

 

การสกัดอะลูมิน่าจากแร ่

อุตสาหกรรมตน้น ้า 

การหลอมหลอ่อะลูมิเนยีมขั น

ปฐมภูม ิ

อุตสาหกรรมกลางน ้า 
การหลอมหลอ่อะลูมิเนยีมขั น

ทุตยิภูมิ 

การแปรรูปอะลูมเินยีม 

อุตสาหกรรมกลางปลายน ้า 

การบริโภค 

เศษอะลูมเินยีม 

เศษอะลูมเินยีม 
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 โรงงาน ล้าดับท ี่  106 ของโ รงงานจ้ าพวก ท ี่  3 ตาม ท ี่ก้าหน ดไ ว้ใน บ ัญชที ้าย กฎก ระท รว ง 

( พ. ศ.  2535)  ออ กต า มค วา มใ นพ ร ะร าช บ ัญ ญั ติ โร งง าน  พ .ศ . 2535 ซ ึ่ งป ร ะก อบ กิ จก าร เก ี่ ยว กั บ

ก า ร น้ า ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ อุ ต ส า ห ก ร ร ม ท ี่ ไ ม่ ใ ช้ แ ล้ ว  ห รื อ ข อ ง เ สี ย จ า ก โ ร ง ง า น ม า ผ ลิ ต เ ป ็ น วั ต ถุ ดิ บ ห รื อ

ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ใ ห ม่ โ ด ย ผ่ า น ก ร ร ม วิ ธี ก า ร ผ ลิ ต ท า ง อุ ต ส า ห ก ร ร ม  บ ริ ษ ั ท ฯ  ไ ด้ ต ร ะ ห นั ก แ ล ะ ต อ บ รั บ

ก ฎ ก ร ะ ท ร ว ง ว่ า ด้ ว ย ค ว บ คุ ม ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ภ า ย ใ น บ ริ เ ว ณ โ ร ง ง า น  พ . ศ .  2559 

ซ ึ่ ง จั ด อ ยู่ ใ น ร า ย ก า ร ท ี่  12 ต า ม บ ั ญ ชี ท ้ า ย ก ฎ ก ร ะ ท ร ว ง ค ว บ คุ ม ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น

ภ า ย ใ น บ ริ เ ว ณ โ ร ง ง า น  พ . ศ .  2559 จึ ง ไ ด้ ด้ า เ นิ น ก า ร ใ ห้ มี ก า ร ติ ด ตั ง แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ ดิ น

แล ะน ้ าใ ต้ ดิ น แ ล ะ จั ด ก าร ใ ห้ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ต้ อ ง ไม่ สู งก ว่า เ ก ณ ฑ์ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น

ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  ต า ม ม า ต ร ฐ า น ก ร ม โ ร ง ง า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม ก้ า ห น ด  เพื่ อ คุ้ ม ค ร อ ง ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย

ขอ ง บ ุ ค คล แ ล ะ รัก ษ า คุ ณ ภ า พ สิ่ง แ ว ดล้ อ ม แ ล ะล ด ค ว าม เ สี่ ยง ท ี่ อ า จก่ อ ใ ห้ เก ิ ด อั นต ร า ย ต่อ สุ ข ภ า พ 

อนามัยและสิ่งแวดล้อม  

 

ข้อมูลพื นที่ศึกษา 

 พื น ท ี่ ศึ ก ษ า โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  โ ด ย ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ข้ อ มู ล ก า ร ป น เ ป ื้ อ น แ ล ะ 

ก า ร แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย ส า ร ส ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ใ น บ ริ เ ว ณ โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม       

เพื่ อ ก า ร ว า ง แ ผ น ป ้ อ ง กั น ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  ก า ร อ นุ รั ก ษ ์ เ ฝ้ า ร ะ วั ง แ ล ะ ฟื้ น ฟู แ ห ล่ ง น ้ า ใต้ ดิ น ใ ห้ ส า ม า ร ถ

น้ามาใช้ประโย ชน์ในการอุปโ ภค บ ริโภค ตามเก ณฑ์ มาตรฐานท ี่ราชการและกฎ หมายก ้ าหนด 

 ลัก ษ ณะของดนิ 

 ดิ น  (Soil) ห ม า ย ถึ ง  วั ต ถุ ท ี่ เ กิ ด ขึ น ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ จ า ก ก า ร ส ล า ย ตั ว ท า ง ก า ย ภ า พ  แ ล ะ

ท า ง เ ค มี ข อ ง หิ น แ ล ะ แ ร่  ร ว ม กั บ ส า ร อิ น ท รี ย์  ท ี่ เ กิ ด จ า ก ก า ร ส ล า ย ตั ว ข อ ง ซ า ก พื ช ซ า ก สั ต ว์ เป ็ น ผิ ว

ชั น บ น ท ี่ หุ้ ม ห่ อ โ ล ก  ดิ น มี ลั ก ษ ณ ะ แ ล ะ คุ ณ ส ม บ ั ติ ต่ า ง กั น ไ ป ใ น ท ี่ ต่ า ง  ๆ  ต า ม ส ภ า พ ภู มิ อ า ก า ศ     

ภูมปิ ระเท ศ วัตถ ุต้นก้าเนิด สิ่งมีชีวติและระยะเวลาการสรา้งตัวข องดนิ 

 อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ดิ น  มี อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท ี่ ส้ า คั ญ  4 อ ย่ า ง คื อ  ส า ร อิ น ท รี ย์  ส า ร อ นิ น ท รี ย์ 

อากาศและน ้า 

 ส าร อิ น ท รี ย์  ได ้ จ า ก ก า ร ส ล า ย ตั ว ขอ ง สิ่ ง มี ชี วิ ต ท ี่ เน่ าเ ป ื่ อ ย ผุ พั ง ส ล า ย ตั ว ท ั บ ถ ม อ ยู่ ใน ดิ น

ของซ ากพ ื ช ซ ากส ั ตว์ แ ละสิ่ งมชีี วิตข นาด เล็ก  เช่น  ไส้เดื อน  แมล ง จุ ลินท รีย์ สิ่ งมชีี วิตเ หล่านี ช่ว ย

ให้ดินมีลักษ ณะร่วนซุย  มีสดี้าหรอืสีน ้าตาล ท ี่เรยีก ว่า ฮิวมัส (Humus) 

 สาร อนิ นท รีย์ไ ด้จาก ก ารส ลา ยตั วขอ งหิ นแ ละแ ร่อ นินท รีย์ สา รเห ล่านี ป ร ะก อบ ด้ วย ธา ตุ

ซ ิ ลิ ก อ น แ ล ะ อ ะ ลู มี เ นี ย ม เ ป ็ น ส่ ว น ใ ห ญ่  มี เ ห ล็ ก  แ ค ล เ ซ ี ย ม  โ พ แ ท ส เ ซ ี ย ม แ ล ะ แ ม ก นี เ ซ ี ย ม  ป น บ ้ า ง

เ ล็ ก น้ อ ย  ธ า ตุ เ ห ล่ า นี พ บ อ ยู่ ใ น รู ป แ ร่ ค ว อ ต ซ ์  เ ฟ ล ด์ ส ป า ร์  ไ ม ก า  แ ร่ พ ว ก เ ฟ อ ร์ โ ร แ ม ก นี เ ซ ี ย น ซ ิ ลิ
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เ ก ต แ ล ะ แ ร่ ดิ น  ซ ึ่ ง เ ป ็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ส้ า คั ญ ข อ ง ดิ น  ดิ น แ ต่ ล ะ ท ี่ จ ะ มี แ ร่ ธ า ตุ ใ น ดิ น ใ น ป ริ ม า ณ

แตกต่างกัน ขึ นอยู่กับ วัตถ ุต้นก้าเนิดเดิมของดนิ   

 อ า ก า ศ   แ ท ร ก อ ยู่ ต า ม ช่ อ ง ว่ า ง ร ะ ห ว่ า ง เ ม็ ด ดิ น  มี ก๊ า ซ ค า ร์ บ อ น ม อ น ไ ด อ อ ก ไซ ด์ สู ง ก ว่ า

อ า ก า ศ บ น ผิ ว ดิ น  ดิ น ท ี่ โ ป ร่ ง มี รู พ รุ น ม า ก จ ะ มี ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ไ ด้ ดี  ซ ึ่ ง เ ป ็ น สิ่ ง จ้ า เ ป ็ น ต่ อ ก า ร

หายใ จของสิ่งมีชีวติในดิน 

 น ้ า  แ ท ร ก อ ยู่ ต า ม ช่ อ ง ว่ า ง ร ะ ห ว่ า ง เ ม็ ด ดิ น  น ้ า ใ น ดิ น จ ะ ช่ ว ย ล ะ ล า ย แ ร่ ธ า ตุ ต่ า ง  ๆ  ท ้ า ใ ห้

รากพ ืชสามารถดูด ธาตุอาหารขึ นไป ใช้ประโย ช น์ในการสังเค รา ะหแ์ส งได้ 

 ชั น ข อ ง ดิ น  ก ร ม ท รั พ ก ร ธ ร ณี  ไ ด้ แ บ ่ ง ชั น ดิ น อ า ศั ย จ า ก ก า ร สั ง เก ต พื น ท ี่ ห น้ า ตั ด ด้ า น ข้ า ง

ข อ ง ดิ น  โด ย แ บ ่ ง อ อ ก เป ็ น  5 ชั น  ไ ด้ แ ก่  ชั น โ อ  ชั น เ อ  ชั น บ ี  ชั น ซ ี  แ ล ะ ชั น อ า ร์  ดั ง ภ า พ ป ร ะ ก อ บ  ดิ น

แ ต่ ล ะ ชั น มี ลั ก ษ ณ ะ แ ต ก ต่ า ง กั น เ นื่ อ ง จ า ก ส ม บ ั ติ ท า ง ก า ย ภ า พ  เ ค มี  ชี ว ภ า พ  แ ล ะ ลั ก ษ ณ ะ อื่ น  ๆ  

เชน่ สี โค รงสรา้ง เนื อดิน การยึดตั ว และความเป็นก รดเป ็นด่างของดินแตกต่างกัน  ดังภาพ 2 

 

 
 

ภาพ 2 การแบ่งชั นดิน 

 

ที่มา: กรมท รัพย ากรธ รณี,  2 562 
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 1.  ชั น  O (O Horizon) ห รื อ ชั น อิ น ท รี ย วั ต ถุ  เป ็ น ดิ น ท ี่ อ ยู่ ชั น บ น สุ ด  มี ต้ น ไ ม้ ห รื อ เ ศ ษ ใ บ ไ ม้  

กิ่ ง ไ ม้ ผุ พั ง ป ก ค ลุ ม แ ล ะ ท ั บ ถ ม อ ยู่ ท ้ า ใ ห้ ดิ น อ่ อ น นุ่ ม  มี สี ค ล ้ า  พ ื น ดิ น มี ค ว า ม ชุ่ ม ชื่ น สู ง  เ กิ ด ก า ร ย่ อ ย

ส ล า ย ข อ ง ซ า ก พื ช ซ า ก สั ต ว์ ไ ด้ ดี  ท้ า ใ ห้ ดิ น มี ฮิ ว มั ส ม า ก  ดิ น จึ ง มี ค ว า ม อุ ด ม ส ม บ ู ร ณ์ เ ห ม า ะ ต่ อ ก า ร

เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง พื ช  จ ะ พ บ ร า ก ข อ ง พื ช แ ผ่ ก ร ะ จ า ย อ ยู่ โ ด ย ท ั่ ว ไ ป  ลั ก ษ ณ ะ ดั ง ก ล่ า ว ข อ ง ดิ น ชั น  O 

จะเป ็นดินที่เกิ ดอยู่ก ับ ท ี่จาก การผุพังของ หนิโดย ไม่ได้ถ ู กพ ัดพาไป ท ี่อื่ น สามารถพ บ ได ้ในพื นที่ป ่ า 

ส่วนพื นที่ท ี่ท้าการเก ษ ตรจะไม่มดีินชั นนี เพราะถูก ไถ  พรวนไ ป หมดแล้ว 

 2 .  ชั น  A (A Horizon) ห รื อ ชั น ดิ น แ ร่  เ ป ็ น ชั น ดิ น ท ี่ อ ยู่ ลึ ก ถั ด ไ ป จ า ก ดิ น ชั น  O บ ริ เ ว ณ

ส่วนบ นขอ งดนิ ชั นนี จ ะพบ สิ่งมี ชีวติอ าศัย อยู่จ้ านวน มาก  และ ยังค งมอีิน ท รีย วัตถ ุ ป ราก ฏอยู่ ท ั่วไ ป  

ดิน มี สีจ า ง  เน ื อ ดิ นห ย าบ  ลั ก ษ ณ ะแ ต กต่ า งกั บ ดิ นชั น บ น สุ ด อย่ า งชั ดเ จ น บ ริ เว ณ ส่ วน ล่ าง ข อง ชั น

ดิ น จ ะ มี ก า ร ท ั บ ถ ม ข อ ง แ ร่ ธ า ตุ  เ นื่ อ ง จ า ก ดิ น มี ก า ร ซ ึ ม ช ะ  ( eluviation) โ ด ย น ้ า จ า ก ผิ ว ดิ น น้ า พ า

ต ะ ก อ น ข น า ด ล ะ เ อี ย ด ม า ท ั บ ถ ม แ ล ะ มี   ก า ร ซ ึ ม ช ะ ล ะ ล า ย   ( leaching)  โ ด ย น ้ า ล ะ ล า ย อ นิ น ท รี ย

วัตถ ุในดิน เชน่ เหล็ก  อะลูมิเนยีมและ/หรือแคลเ ซ ียมคาร์บอเนตไ หลลงสูชั่ นที่อยู่ลึกลงไป 

 3 . ชั น  B (B Horizon) ห รื อ ชั น ส ะ ส ม ข อ ง แ ร่  เ ป ็ น ดิ น ชั น ล่ า ง  (Subsoil) ท ี่ มี ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง

ตะกอ นและแร่ที่มี องค์ป ระก อบ ขอ งเหล็ กค าร์ บ อเน ตและซ ิลกิ า เป็น ต้น ส ารดัง กล ่าว นี ถูก ชะล้าง

ล ง ม า จ า ก ดิ น ชั น บ น ท ้ า ใ ห้ เ น ื อ ดิ น มี ค ว า ม ชื น สู ง  เ น ื อ ดิ น แ น่ น แ ล ะ มี จุ ด ป ร ะ  ( mottle) สี ส้ ม แ ด ง

ก ร ะ จ า ย อ ยู่ ท ั่ ว ไ ป ท ้ า ใ ห้ ดิ น ชั น นี มี สี ข อ ง แ ร่ ธ า ตุ อ ย่ า ง ชั ด เ จ น  ดิ น ชั น นี มี ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ท า ง เ ค มี

ค่อนขา้งสูง 

 4.  ชั น  C (C  Horizon) ห รอื ชั น กา ร ผุ พั งข อ งหิ น  ดิน ชั น นี อยู่ ลึ ก สุ ด  ป ร ะก อ บ ด้ วย ดิ น ท ี่ ยั ง

เก ิ ด ไ ม่ ส ม บ ู ร ณ์ มี แ ต่ หิ น ผุ แ ล ะ เ ศ ษ หิ น ท ี่ ส ล า ย ม า จ า ก หิ น ด า น  (Bed  rock) ท ี่ ร อ ง รั บ ใ น บ ริ เ ว ณ นั น 

หนิดานมีลักษ ณะเป ็นพืด จัดเป ็นหนิต้นก้าเนิดดิน (Parent  rock) 

 5. ชั น R (R-horizon) เป ็นชั นหนิแข็งท ี่ยังไม่ผุพังสลายตัว อาจจะมีหรอืไม่มีในหน้าตัดดิน 

  คุ ณ ส ม บ ั ติ เ น ื อ ดิ น ท ี่ บ อ ก ถึ ง ค ว า ม ห ย า บ ห รื อ ล ะ เ อี ย ด ข อ ง ชิ น ส่ ว น เ ล็ ก  ๆ  ข อ ง ดิ น ท ี่

เ ร า เ รี ย ก ว่ า  “ อ นุ ภ า ค ข อ ง ดิ น ”  ซ ึ่ ง อ นุ ภ า ค เ ห ล่ า นี จ ะ มี ข น า ด ไ ม่ ท ่ า กั น  แ บ ่ ง อ อ ก ไ ด้ เ ป ็ น  3  ก ลุ่ ม  

ได ้แก่ 

  5.1 ขนาดใ หญ่เรียกว่าอนุภาคขนาดทราย ( 2 .0-0.05 มิลลเิมตร)  

  5.2  ขนาดก ลางเรียก ว่าอนุภาคขนาดทรายแป้ง ( 0.05-0.002  มิลลเิมตร)  

  5.3 ขนาดเล็ก ท ี่สุดคืออนุภาคดินเหนยีว (< 0.002  มิลลเิมตร) 
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 กา ร รว ม ตั วก ั น ข อง อ นุ ภาค ข นา ด ท รา ย  ท ร าย แ ป ้ ง แ ละ ดิ น เห นี ย ว ใน สั ด ส่ว น ท ี่ แต ก ต่ า ง

ก ั น  ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด เ ป ็ น เ น ื อ ดิ น ช นิ ด ต่ า ง  ๆ  ขึ น ม า  ใ น ก า ร จ้ า แ น ก ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง เ น ื อ ดิ น นั น จ ะ ถื อ เ อ า

เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์ ข อ ง อ นุ ภ า ค ข น า ด เ ห ล่ า นี ท ี่ มี อ ยู่ ใ น ดิ น นั น  ๆ  เ ป ็ น ห ลั ก  โ ด ย ท ั่ ว ไ ป เ น ื อ ดิ น อ า จ แ บ ่ ง เ ป ็ น

กล ุ่มใหญ่ ๆ ไ ด้ 3 กลุ่มได้แก่  

 1 .  ดิ น ท ร า ย เ ป ็ น ดิ น ท ี่ มี อ นุ ภ า ค ข น า ด ท ร า ย เ ป ็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ อ ยู่ ม า ก ก ว่ า ร้ อ ย ล ะ  8 5 

ลั ก ษ ณ ะ โ ด ย ท ั่ ว ไ ป จ ะ เ ก า ะ ตั ว กั น ห ล ว ม  ๆ  แ ล ะ ม อ ง เ ห็ น เ ป ็ น เ ม็ ด เ ดี่ ย ว  ๆ  ไ ด้  ถ้ า สั ม ผั ส ดิ น ท ี่ อ ยู่ ใ น

ส ภ า พ แ ห้ ง จ ะ รู้ สึ ก ส า ก มื อ  เ มื่ อ ล อ ง ก้ า ดิ น ท ี่ แ ห้ ง นี ไ ว้ ใ น อุ้ ง มื อ แ ล้ ว ค ล า ย มื อ อ อ ก ดิ น ก็ จ ะ แ ต ก อ อ ก

จ า ก กั น ไ ด้  แ ต่ ถ้ า ก้ า ดิ น ท ี่ อ ยู่ ใ น ส ภ า พ ชื น จ ะ ส า ม า ร ถ ท ้ า ใ ห้ เ ป ็ น ก้ อ น ห ล ว ม  ๆ  ไ ด้  แ ต่ พ อ สั ม ผั ส จ ะ

แ ต ก อ อ ก จ า ก กั น ท ั น ท ี  ดิ น ท ร า ย เป ็ น ดิ น ท ี่ มี ก า ร ร ะ บ า ย น ้ า แ ล ะ อ า ก า ศ ดี ม า ก  แ ต่ มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ

ในก าร อุ้ม น ้าต่้ า มีค วาม อุด มส มบู รณ์ ต่้า  เพ รา ะค วาม สา มา รถ ในก าร ดูด ยึด ธาตุ อา หารพ ื ชมี น้อ ย 

พื ช ท ี่ ขึ น บ น ดิ น ท ร า ย จึ ง มั ก ข า ด ท ั ง ธ า ตุ อ า ห า ร แ ล ะ น ้ า  เ น ื อ ดิ น ท ี่ จั ด อ ยู่ ใ น ก ลุ่ ม นี  ไ ด้ แ ก่  ดิ น ท ร า ย 

ดินทรายปนดินร่วน และดินรว่นป นทราย 

 2 . ดิ น ร่ ว น  โด ย ท ั่ ว ไป จ ะป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย อ นุ ภ า ค ข น า ด ท ร า ย  ท ร า ย แ ป ้ ง  แ ล ะ ดิ น เห นี ย ว ใ น

ปริ มาณใกล้ เคี ยงกั น (อนุ ภาคขนาดดิ นเหนี ยวร้ อยละ 7-27 อนุ ภาคขนาดทรายแป ้ งร้ อยละ 28-50 

และ มีอนุ ภาค ขนา ดท ร ายน้ อยก ว่าร้ อยล ะ 5 2 )  ดิ นรว่ นเป ็ นดิน ท ี่เน ื อดิน ค่อ นข้างละ เอียด นุ่ม มอืใ น

ส ภ า พ ดิ น แ ห้ ง จ ะ จั บ กั น เ ป ็ น ก้ อ น แ ข็ ง พ อ ป ร ะ ม า ณ  ใ น ส ภ า พ ดิ น ชื น จ ะ ยื ด ห ยุ่ น ไ ด้ บ ้ า ง  เ มื่ อ สั ม ผั ส

ห รื อ ค ลึ ง ดิ น จ ะ รู้ สึ ก นุ่ ม มื อ แ ต่ อ า จ จ ะ รู้ สึ ก ส า ก มื อ อ ยู่ บ ้ าง เ ล็ ก น้ อ ย  เมื่ อ ก้ าดิ น ให้ แ น่ น ใน ฝ่า มื อ แ ล้ ว

คล า ย มื อ อ อ ก  ดิ น จ ะ จั บ กั น เป ็ น ก้ อ น ไ ม่ แ ต ก อ อก จ า ก กั น  เป ็ น ดิ น ท ี่ มี ก า รร ะ บ า ย น ้ า ได ้ ดี ป า น ก ล า ง 

จัด เ ป ็ น เนื อ ดิ น ท ี่ มี ค วา ม เห ม า ะ ส ม ส้ าห รั บ ก า รเ พ า ะป ลู ก  เนื อ ดิ น ท ี่ อ ยู่ ใน ก ลุ่ ม นี  ไ ด้ แก่  ดิ น ร่ว น  ดิ น

ร่ ว น ป น ท ร า ย  ดิ น ร่ ว น ป น ท ร า ย แ ป ้ ง  ดิ น ร่ ว น เ ห นี ย ว  ดิ น ร่ ว น เ ห นี ย ว ป น ท ร า ย  ดิ น ร่ ว น เ ห นี ย ว ป น

ท รายแป ้ง 

 3 . ดิ น เ ห นี ย ว  เ น ื อ ดิ น ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย อ นุ ภ า ค ข น า ด ดิ น เ ห นี ย ว ตั ง แ ต่ ร้ อ ย ล ะ  4 0  ขึ น ไ ป  มี

อ นุ ภ า ค ข น า ด ท ร า ย  ร้ อ ย ล ะ  4 5  ห รื อ น้ อ ย ก ว่ า แ ล ะ มี อ นุ ภ า ค ข น า ด ท ร า ย แ ป ้ ง น้ อ ย ก ว่ า ร้ อ ย ล ะ  4 0 

ดิ น เ ห นี ย ว เ ป ็ น ดิ น ท ี่ มี เ น ื อ ล ะ เ อี ย ด  ใ น ส ภ า พ ดิ น แ ห้ ง จ ะ แ ต ก อ อ ก เ ป ็ น ก้ อ น แ ข็ ง ม า ก  เ มื่ อ เ ป ี ย ก น ้ า

แ ล้ ว จ ะ มี ค ว า ม ยื ด ห ยุ่ น  ส า ม า ร ถ ป ั้ น เ ป ็ น ก้ อ น ห รื อ ค ลึ ง เ ป ็ น เ ส้ น ย า ว ไ ด้  เ ห นี ย ว เ ห น อ ะ ห น ะ ติ ด มื อ 

เป ็ น ดิ น ท ี่ มี ก า ร ร ะ บ า ย น ้ า แ ล ะ อ า ก า ศ ไ ม่ ดี  แ ต่ ส า ม า ร ถ อุ้ ม น ้ า  ดู ด ยึ ด  แ ล ะ แ ล ก เ ป ลี่ ย น ธ า ตุ อ า ห า ร

พืชไ ด้ ดี  เห ม า ะท ี่ จะใ ช้ ท ้ าน า ป ลู ก ข้ าว เพ รา ะ เก ็ บ น ้ า ได ้ นา น  เนื อ ดิ นที่ อ ยู่ใ น กล ุ่ ม นี  ได ้ แ ก่ ดิน เห นี ย ว 

ดิ น เห นี ย ว ป น ท ร า ย  ดิ น เห นี ย ว ป น ท ร า ย แ ป ้ ง  เน ื อดิ น เป ็ นสมบ ั ติ ดิ นตามธรรมชาติ ท ี่ มี ความส้ าคั ญ
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ยิ่ งต่ อการเจริ ญ เติ บ โตของพื ช เพ ราะมี ผล ต่ อ คุ ณ ภ า พ ข อ ง ดิ น  ส ภ า พ ก า ร ร ะ บ า ย น ้ า  ร ะ บ บ นิ เ ว ศ 

ป ริ ม า ณ ธ า ตุ อ า หาร ร ว ม ท ั ง ค ว า ม ห ล าก ห ล า ย ท าง ชี ว ภ า พ ใน ดิ น ใน ดิ น ท ี่ เ ป ็ น ดิ นท ร า ย  มั ก จ ะ มี ก า ร

ระ บ า ยน ้ า ดี จ น ถึง ดี เก ิ น ไ ป  อุ้ ม น ้ า ได ้ ไม่ ดี  ดิ นจ ะ แ ห้ งง่ า ย  แ ล ะมี ธ า ตุ อ าห า ร อ ยู่น้ อ ย ก ว่ าดิ น ช นิ ด อื่ น 

ส่ ว น ดิ น เ ห นี ย ว นั น จ ะ อุ้ ม น ้ า ไ ด้ ม า ก  แ ล ะ มี ธ า ตุ อ า ห า ร อ ยู่ ม า ก  แ ต่ ก็ มี ข้ อ เ สี ย ท ี่ ก า ร ร ะ บ า ย น ้ า ไ ม่ ดี 

มั ก จ ะ มี น ้ า ขั ง ท ้ า ใ ห้ มี อ า ก า ศ ไ ม่ พ อ ส้ า ห รั บ ร า ก พื ช ใ ช้ ใน ก า ร ห า ย ใ จ  น อ ก จ า ก นี ยั ง ท ้ า ก า ร ไ ถ พ ร ว น

ล้าบ าก เพ รา ะดิ นแ หง้ จะแข็ งม าก แล ะดิ นเห นี ย วจั ด เมื่อ เป ี ยก  ดิ นร่ วน จงึนั บ เป ็น ดิ นที่ เหม าะ สม กั บ

ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง พื ช ม า ก ก ว่ า ดิ น เ ห นี ย ว แ ล ะ ดิ น ท ร า ย  เ นื่ อ ง จ า ก ไ ถ พ ร ว น ง่ า ย  อุ้ ม น ้ า ไ ด้ ป า น

กล าง มีการระบ ายน ้าดี และมีความอุดมสมบูรณ์ 

 

ลักษณะของน ้าใต้ดิน 

 น ้าใต้ ดิ น มอีั ตราการไหลซ ึ มลงดิ นมากหรือน้อย ขึ นอยู่ กับ ป ั จจัยดั งต่ อไป นี  ช่ วงเวลาที่ มี

ฝนตก  (Time)  ห ม า ย ถึ ง  ถ้ า ช่ ว ง เว ล า ท ี่ มี ฝ น ต ก สั น  น ้ า จ ะ ไ ห ล ผ่า น ผิว ดิ น ไ ป อ ย่ า ง ร ว ด เร็ ว  ป ริ ม า ณ

ก า ร ไ ห ล ซ ึ ม ล ง ดิ น ข อ ง น ้ า จ ะ ต่้ า แ ล ะ ซ ึ ม ล ง ไ ด้ น้ อ ย  แ ต่ ถ้ า มี ฝ น ต ก เ ป ็ น เ ว ล า น า น  แ ล ะ เ บ า  ๆ  อั ต ร า

ก า ร ไ ห ล ซ ึ ม จ ะ มี ม า ก ก ว่ า  ค ว า ม ล า ด ชั น ข อ ง พื น ท ี่  (Slope)  ถ้ า พื น ท ี่ มี ค ว า ม ล า ด ชั น ม า ก น ้ า จ ะ ไ ห ล

ไ ป บ น ดิ น ม า ก ก ว่ า ท ี่ จ ะ ซ ึ ม ล ง ดิ น  ค ว า ม โ พ ร ก ตั ว ข อ ง ดิ น แ ล ะ หิ น  ( Porosity)  ห ม า ย ถึ ง  อั ต ร า ส่ ว น

ร ะ ห ว่ า ง ป ริ ม า ต ร ข อ ง ช่ อ ง ว่ า ง ใ น หิ น ก้ อ น ห นึ่ ง กั บ ป ริ ม า ต ร ท ั ง ห ม ด ข อ ง หิ น ก้ อ น นั น  โ ด ย ค่ า ค ว า ม

โพ ร ก ตั ว  แ ส ด ง เ ป ็ น ร้ อ ย ล ะ  ค ว า ม โ พ ร ก ตั ว จ ะ ขึ น อ ยู่ กั บ รู ป ร่ า ง ข น า ด  ก า ร ว า งตั ว ข อ งหิ น แ ล ะ เศ ษ

แรท่ ี่ ป ระ กอ บ ตัว กัน เป ็น หนิ ควา มฟ่ ามข องดิ นแ ละหิ น (Permeability)  หม าย ถึง ควา มสา มา รถใ น

ก า ร ท ี่ ย อ ม ใ ห้ น ้ า ไ ห ล ผ่ า น หิ น ท ี่ มี ค ว า ม ฟ่ า ม สู ง  คื อ  หิ น ท ี่ น ้ า ไ ห ล ผ่ า น ไ ด้ เ ร็ ว  ห รื อ ค ว า ม ฟ่ า ม ขึ น อ ยู่

กั บ ข น า ด ข อ ง ช่ อ ง ว่ า ง  ไ ม่ ใ ช่ ป ริ ม า ต ร ข อ ง ช่ อ ง ว่ า ง  ป ริ ม า ณ ข อ ง ต้ น ไม้  ต้ น ไม้ จ ะ ช่ ว ย ช ะ ล อ ก า ร ไห ล

ข อ ง น ้ า ผิ ว ดิ น ใ ห้ ช้ า ล ง  ซ ึ่ ง จ ะ ช่ ว ย ใ ห้ ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ซ ึ ม ล ง ดิ น ไ ด้ ม า ก ขึ น  ค ว า ม ล า ด เ ท ข อ ง ชั น หิ น    

ท ี่ น ้ า ใ ต้ ดิ น ไ ห ล อ ยู่  น ้ า ใ ต้ ดิ น จ ะ ไ ห ล ไ ด้ ดี ไ ป ต า ม ชั น หิ น ท ี่ มี ค ว า ม ฟ่ า ม สู ง  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ถ้ า ชั น ดิ น ท ี่ อ ยู่

ถัด ไป มี ค วา ม แน่ น ท ึบ สู ง น ้ าจ ะไ ห ลเ ฉพ า ะชั น หิ นเ น ือ ฟ่ าม นั น  แ ละ ถ้ าชั น หนิ มี ค วา ม ลา ด เท มา ก น ้ า

จะไหลไ ด้เร็ว 

 ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง แ ห ล่ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น  ( ภ า พ  3)  เ ร า แ บ ่ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น ห รื อ เ ข ต น ้ า ใ ต้ ดิ น  (Zone of 

Subsurface water)  อ อ ก เ ป ็ น ส อ ง เ ข ต  คื อ  เ ข ต มี อ า ก า ศ แ ท ร ก ใ น ชั น หิ น  แ ล ะ เ ข ต อิ่ ม ตั ว  โ ด ย

ส า ม า ร ถ พิ จ า ร ณ า ไ ด้ ดั ง นี  เ ข ต ท ี่ มี อ า ก า ศ แ ท ร ก ใ น ชั น หิ น  (Zone of Aeration)  เ ป ็ น เ ข ต ท ี่ ป ริ ม า ณ

ข อ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น มี ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง อ ยู่ ต ล อ ด เว ล า  เป ็ น ชั น ท ี่ มั ก อ ยู่ ใ ต้ ผิ ว ดิ น ใน ร ะ ดั บ ต ื น  ร ะ ดั บ น ้ า จ ะ

แปรเปลี่ ยนไปตามฤดู กาล เช่ น ฤดู แล้ งระดั บน ้ าจะลึ กกว่ าฤดู ฝน จั ดเป ็ นประเภทชั นให้ น ้ าแบบเป ิ ด 

(Unconfied Aquifers)  เขต นี เป ็น ต อน ท ี่น ้ าจ าก ผวิ ดิ นไห ล ผา่ นล งสู่ เบ ื อง ล่าง โ ดย เข ตนี เ รา ส าม าร ถ
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แบ่ งอ อ ก เ ป ็ น  3  เ ขต ย่อ ย คื อ  เข ต ค ว า ม ชื น ใน ดิ น  (Belt of Soil Moisture)  ซึ่ ง เ ป ็ น บ ริ เว ณ ท ี่ รา ก พื ช

ห ยั่ ง ร า ก  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ดู ด ซ ึ ม น้ า น ้ า ไ ป ใ ช้ ไ ด้  โ ด ย พื ช ดู ด ซ ึ ม ค ว า ม ชื น จ า ก ดิ น  แ ล้ ว ป ล่ อ ย ใ ห้ ร ะ เ ห ย

ก ล า ย เ ป ็ น ไ อ สู่ บ ร ร ย า ก า ศ  ห รื อ บ า ง ค รั ง ค ว า ม ชื น ใ น ดิ น จ ะ ร ะ เ ห ย สู่ บ ร ร ย า ก า ศ โ ด ย ต ร ง  เ ข ต ชั น

ก ล า ง  อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง เ ข ต ค ว า ม ชื น ใ น ดิ น  แ ล ะ เ ข ต น ้ า ซ ึ ม  น ้ า ใ น เ ข ต นี จ ะ เ ก า ะ  ดิ น ด้ ว ย แ ร ง ดึ ง ดู ด

ร ะ ห ว่ า ง อ นุ ภ า ค  จึ ง มี ก า ร เ ค ลื่ อ น ไ ห ว ข อ ง น ้ า น้ อ ย ม า ก  เว้ น แ ต่ ใ น ร ะ ย ะ ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น ม า ก  ช่ ว ง

ก ล า ง จึ ง เ ป ็ น ท า ง ผ่ า น ข อ ง น ้ า ไ ป สู่ เ ข ต ท ี่ ลึ ก ก ว่ า  เ ข ต น ้ า ซ ึ ม  (Capillary Fringe)  เ ป ็ น บ ริ เ ว ณ ท ี่ ไ ด้ รั บ

น ้ า จ า ก เข ต อิ่ ม ตั ว มี ค ว า ม ห น า ตั ง แ ต่  2-3  เ ซ น ติ เ ม ต ร  ถึ ง  2-3  เ ม ต ร  ลั ก ษ ณ ะ ค ล้ า ย ก ร ะ ด า ษ ซ ั บ

น ้ าท ี่ จ ะ มี น ้ า จ า ก เ ขต ท ี่ อ ยู่ เบ ื อ ง ล่ า ง ซ ึ ม ขึ น ม า ต าม แ ร ง ดึ ง ดู ด ร ะ ห ว่ าง โ ม เล กุ ล ข อ ง ดิ น ห รื อ หิ น กั บ น ้ า 

เข ต อิ่ ม ตั ว  (Zone of Saturation)  เป ็ น เข ต ท ี่ มี น ้ า ใ ต้ ดิ น ขั ง อ ยู่ เ ต็ ม ท ุ ก ช่ อ ง ว่ า ง ใน เนื อ ดิ น  เ ร า เรี ย ก น ้ า

ในเขตนี ว่ าเป ็ นน ้ าใต้ ดิ น โดยยึ ดระดั บบนสุ ดของระดั บน ้ า ณ เขตนี เป ็ นระดั บน ้ าใต้ ดิ น (Water Table) 

โ ด ย ชั น ดิ น ห รื อ ชั น หิ น ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น ้ า ม า ก จ น อิ่ ม ตั ว แ ล ะ มี ป ริ ม า ณ ม า ก พ อ ท ี่ พื ช ส า ม า ร ถ น้ า ขึ น ม า

ใช้ได้  ชั นใ หน้ ้าใ นเขต อิ่มตั วนี เ ราเรี ยก ว่า  ชั นใ หน้ ้าแบ บ ป ิด (Confined Aquifers)  มัก อยู่ใ นระดั บ ลึ ก 

มี ชั น หิ น ห น า ป ิ ด ป ก ค ลุ ม ด้ า น บ น ไ ว้  ท ้ า ใ ห้ น ้ า ใ น ชั น นี มี ค ว า ม ดั น  ม ล พิ ษ จ า ก พื น ดิ น ไม่ ส า ม า ร ถ

ปนเป ื้ อนลงไปได้  แต่อาจมี แร่ ธาตุบางอย่างปะปนอยู่  ชั น ให้ น ้ าแ บ บ ป ิ ดนี อ าจ มีห ล าย ชั น ส ลับ กัน ไ ป  

ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้ ดิ น  (Water Table)  คื อ ผิ ว บ น ข อ ง เ ข ต อิ่ ม น ้ า  ห ม า ย ถึ ง ร ะ ดั บ ข อ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น ท ี่ เ กิ ด ขึ น 

เนื่ อง จาก กา ร สะ ส มน ้ า ใต้ ดิน ท ี่ ไม่ อ าจ ซ ึ มต่ อ ไป ได ้  แต่ ระ ดั บ น ้าใ ต้ ดิ นจ ะ ไม่ คง ท ี่ แน่ น อ น สา ม าร ถ มี

ก า ร เป ลี่ ย น แ ป ล ง ไ ด้ ต า ม ฤ ดู ก า ล  เช่ น  ใ น บ ริ เ ว ณ ภู เข า ท ี่ มี ฝ น ต ก ส ม่้ า เส ม อ  ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้ ดิ น อ า จ อ ยู่

ลึ ก  2-3  เ ม ต ร  ถึ ง ห ล า ย ร้ อ ย เ ม ต ร ใ ต้ ผิ ว ดิ น  ส่ ว น ใ น แ ถ บ ภู มิ อ า ก า ศ ร้ อ น แ ล ะ แ ห้ ง แ ล้ ง ท ี่ มี ฝ น ต ก

น้อย และมี การ ระเ หยก ลาย เป ็นไ อมา ก ระ ดับ น ้ าใต้ ดินจ ะอยู่ ลึกม ากส ่ วนบ ริเว ณใก ล้ล้า ธารแ ม่น ้ า 

ท ะเลสา บ หรอืแ หล่งน ้าอื่น  ๆ ระดับ น ้ าใต้ดินจ ะอยู่ใก ล้ผิวดิน มาก แ ละระดั บ น ้าใต้ ดินจะล าดเอีย ง

ใก ล้แหล่งน ้าท ี่อยู่ใก ล้มาก 
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ภาพ 3 แสดงลักษณะน ้าใต้ดิน 

 

ที่มา: United States Geological Survey (USGS), 2556 

 

 ชั น หิ น อุ้ ม น ้ า ใ ต้ ดิ น  (Ground water Aquifers)  ชั น หิ น อุ้ ม น ้ า  (Aquifers)  คื อ  หิ น  ห รื อ 

ต ะ ก อ น ท ี่ น ้ า บ า ด า ล ส า ม า ร ถ ซ ึ ม ผ่ า น ไ ด้  เ ช่ น  ชั น ก ร ว ด  ท ร า ย  เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร ว า ง เ รี ย ง ตั ว ข อ ง เ ม็ ด

ท ร า ย มี ช่ อ ง ว่ า ง ข น า ด เ ล็ ก  ๆ  ก ว่ า ช่ อ ง ว่ า ง ข อ ง ก า ร เ รี ย ง ตั ว ข อ ง ชั น ก ร ว ด  ก า ร ส ะ ส ม ตั ว ข อ ง น ้ า จึ ง

น้ อ ย ก ว่ า  ส่ ว น หิ น อั ค นี แ ล ะ  หิ น แ ป ร  หิ น ดิ น ด า น  เ น ื อ หิ น แ น่ น เ กิ น ก ว่ า จ ะ เ ป ็ น ชั น หิ น อุ้ ม น ้ า  ชั น หิ น

อุ้ ม น ้ า มี  2  ป ร ะ เ ภ ท  ดั ง นี  ชั น หิ น ใ ห้ น ้ า แ บ บ เ ป ิ ด  (Unconfined Aquifers)  เ ป ็ น ชั น หิ น ท ี่ มี น ้ า บ า ด า ล

อ ยู่ ใ น เ ข ต อิ่ ม น ้ า  มี ร ะ ดั บ ผิ ว น ้ า เ ป ็ น ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้ ดิ น  แ ล ะ ไ ห ล ไ ป ต า ม แ น ว เ ท ข อ ง ชั น หิ น  ส้ า ห รั บ ก า ร

ขุ ด เ จ า ะ บ ่ อ น ้ า บ า ด า ล  แ ล ะ ใ ช้ น ้ า จ า ก ชั น หิ นอุ้ ม น ้ าป ก ติ นี  ถ้ าขุ ดบ ่ อบ าดาล ต ื น เกิ น ไป  มี โอก าสจ ะ

ขาดแค ลน น ้ าได ้  แ ต่ ถ้ าขุ ดลึ กจ ะได้ น ้ าใช้ ตล อด ป ี  ท ั ง นี ขึ น กั บ ช นิ ด ข อ ง หิ น แ ล ะ ร อ ย แ ต ก ใ น เ น ื อ หิ น 

เ ช่ น  ถ้ า เ ป ็ น หิ น อั ค นี แ บ บ เ น ื อ ส ม า น แ น่ น  แ ล ะ หิ น แ ป ร  แ ม้ ว่ า จ ะ เ ป ็ น หิ น ท ี่ ไ ม่ ย อ ม ใ ห้ น ้ า ซ ึ ม ผ่ า น     

แต่ ถ้ ามี รอยแตกในหิ นมากเป ็ นท ี่ สะสมตั วของน ้ า บ ่ อน ้ าใต้ ดิ นจะมี น ้ าใช้  เป ็ นต้ น ชั นหิ นให้ น ้ าแบบป ิ ด  

(Confine Aquifer)  เ ป ็ น ชั น หิ น ใ ห้ น ้ า ภ า ย ใ ต้ แ ร ง ดั น  โ ด ย ชั น หิ น อุ้ ม น ้ า อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง ชั น หิ น เ น ื อ ท ึ บ ท ี่ ไ ม่

ย อ ม ใ ห้ น ้ า ซ ึ ม ผ่า น  ป ร ะ ก บ อ ยู่ ท ั ง ด้ า น บ น แ ล ะ ด้ า น ล่ า ง  จั ด เ ป ็ น ชั น หิ น ท ี่ อ ยู่ ภ า ย ใ ต้ ค ว า ม ก ด ดั น อั น

เ นื่ อ ง ม า จ า ก น ้ า ห นั ก ข อ ง หิ น ท ี่ ก ด ท ั บ แ ล ะ น ้ า ห นั ก ข อ ง น ้ า ใ น ชั น หิ น เ ดี ย ว กั น ท ี่ อ ยู่ ต่ า ง ร ะ ดั บ กั น 

บ า ง ค รั ง แ ร ง ดั น ม า ก  เ มื่ อ เ จ า ะ จ ะ มี น ้ า ไ ห ล พุ่ ง ม า เ ห นื อ ป า ก บ ่ อ  เ รี ย ก ว่ า บ ่ อ น ้ า พุ ( Flowing Well)  
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และ เนื่อ งจ ากน ้ าบ าด าลจ าก ชั น หนิอุ้ มน ้ าป ระเ ภท นี มัก อยู่ ใน ระดั บ ลึ ก  ส าม ารถ น้า มา ใช้บ ริโภ คไ ด้ 

แตอ่าจมคีุณสมบ ัติเป็นน ้ากระด้าง เนื่องจากมีปริมาณแรธ่าตุละลายปนอย ู่มาก 

 ส้ า ห รั บ ช นิ ด ข อ ง หิ น ท ี่ เ ป ็ น ชั น หิ น อุ้ ม น ้ า นั น  เนื่ อ ง จ า ก หิ น ท ุ ก ช นิ ด มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร

ให้น ้า แตก ต่างกัน  เนื่อ งจา กส ภ าพท างธ รณี วิทย าท ี่มีค วา มแต กต่า งกัน  สา มาร ถแย กพ ิจ ารณ าไ ด้ 

ดั ง นี  หิ น ต ะ ก อ น  เ ป ็ น หิ น ท ี่ ไ ม่ มี ก า ร ป ร ะ ส า น ตั ว แ น่ น เ ป ็ น หิ น แ ข็ ง  เช่ น  ต ะ ก อ น ท ี่ ส ะ ส ม ตั ว ต า ม แ อ่ ง 

ท ี่ ร า บ  หุ บ เ ข า  ธ า ร น ้ า  ซ ึ่ ง จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า พ บ ว่ า  ชั น หิ น อุ้ ม น ้ า ท ั่ ว โล ก ร้ อ ย ล ะ  9 0  เ ป ็ น พ ว ก ต ะ ก อ น

ร่ ว น  เ ช่ น  ท ร า ย  ก ร ว ด  แ ล ะ พ ว ก ต ะ ก อ น เ ศ ษ หิ น ริ ม แ ม่ น ้ า  เ ป ็ น ต้ น  หิ น ก ร ว ด ม น  มั ก มี ท ร า ย แ ล ะ

เศ ษ หิ น แ ท ร ก ร ะ ห ว่ า ง ช่ อ งว่ า ง  หิ น ก ร ว ด ข น า ด ใ ห ญ่  จึ ง อุ้ ม น ้ า ไม่ ไ ด้  ย ก เ ว้ น แ ต่ น ้ า ท ี่ แ ท ร ก ต า ม ร อ ย

แต ก ขอ ง หนิ  แ ล ะขึ น อยู่ กั บ กา ร ป ร ะส า น ขอ งเ น ื อหิ น ด้ว ย  ถ้ าก า รป ร ะส า นตั ว มีไ ม่ มา ก อา จ จะพ อ มี

น ้ า บ ้ า ง ไ ม่ ม า ก นั ก  หิ น ท ร า ย  โ ด ย ท ั่ ว ไ ป มี ค ว า ม พ รุ น แ ล ะ ส ภ า พ ก า ร ซ ึ ม น ้ า มี ม า ก  เ นื่ อ ง จ า ก มี

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร กั ก เก ็ บ น ้ า น้ อ ย  ไม่ จั ด เ ป ็ น ชั น หิ น อุ้ ม น ้ า  แ ต่ น ้ า บ า ด า ล ท ี่ พ บ ใ น หิ น ท ร า ย ส่ ว น

ใ ห ญ่ ไ ด้ จ า ก ร อ ย แ ต ก แ ล ะ ร อ ย ต่ อ ข อ ง ชั น หิ น  ถ้ า มี ข น า ด ใ ห ญ่ แ ล ะ มี แ น ว ย า ว ต่ อ เ นื่ อ ง กั น จ ะ ใ ห้ น ้ า

ไ ด้ ม า ก  หิ น ดิ น ด า น  มี รู พ รุ น ใ น เ น ื อ หิ น ม า ก  แ ต่ ย อ ม ใ ห้ น ้ า ซ ึ ม ผ่ า น ไ ด้ น้ อ ย  น ้ า จึ ง ไ ห ล ผ่า น ไ ม่ ไ ด้  จึ ง

ไม่จั ด เป ็ นชั นหิ นอุ้ ม น ้า  ย กเ ว้ น เนื อ หิ นดิ นด าน ท ี่ มีเ น ือ แข็ งแ ละ เป รา ะ จึ งมีร อย แต กร ะห ว่า งเ น ือ หิ น

ม า ก พ อ ท ี่ จ ะ ดั ก น ้ า บ า ด า ล ไ ด้ ม า ก  หิ น ป ู น  เ ป ็ น หิ น แ ข็ ง  เ ป ร า ะ  ที่ มี เนื อ ส ม า น แ น่ น  ใน บ า ง ก ร ณี เมื่ อ

ถู ก แ ร ง บ ี บ อั ด ก็ จ ะ เ กิ ด ร อ ย แ ต ก ใ น เ น ื อ หิ น  ห รื อ เ ป ็ น โ พ ร ง ร ะ ห ว่ า ง ชั น หิ น  ถ้ า มี น ้ า ส ะ ส ม ตั ว อ ยู่

ส า ม า ร ถ ขุ ด เ จ า ะ น ้ า ม า ใ ช้ ไ ด้  ดั ง นั น น ้ า บ า ด า ล จึ ง เ ป ็ น น ้ า ท ี่ แ ท ร ก ตั ว อ ยู่ ต า ม โ พ ร ง หิ น ป ู น ม า ก ก ว่ า 

หิ น แ ป ร  หิ น ช น ว น  แ ล ะ หิ น ชี ส ต์  เ ป ็ น หิ น ท ี่ มี ก า ร ว า ง ตั ว ข อ ง เ น ื อ หิ น เ ป ็ น แ ผ่ น  มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น แ ผ่ น

เมื่ อ ถู ก แ ร ง บ ี บ อั ด ใ ห้ โ ค้ ง ง อ แ ล ะ แ น่ น  จ ะ ท ้ า ใ ห้ ช่ อ ง ว่ า ง ร ะ ห ว่ า ง แ ผ่น มี น้ อ ย ม า ก  จึ ง มี ก า ร ส ะ ส ม ตั ว

ข อ ง น ้ า น้ อ ย  แ ล ะ จ า ก ป ั ญ ห า ค ว า ม แ ข็ ง ข อ ง ชั น หิ น จึ ง ย า ก ต่ อ ก า ร ขุ ด เ จ า ะ น ้ า บ า ด า ล  หิ น อั ค นี  เช่ น 

หนิแ กร นิต  เน ือ สม าน แน่ น ไม่ มีค วา มพ รุน จงึไ ม่มี การ สะ สม ตัวข อง น ้าใ นเนื อหิ น ย กเ ว้นต าม รอ ย

แ ต ก ข อ ง หิ น  แ ต่ ถ้ า มี โ พ ร ง อ า ก า ศ ท ี่ เ กิ ด ใน ข ณ ะ ท ี่ หิ น มี ก า ร เ ย็ น ตั ว ล ง  อ า จ เ ป ็ น โ พ ร ง ท ี่ น ้ า ส ะ ส ม ตั ว

อยู่ได ้ 

 1. การเคลื่อนที่ ของน ้าใต้ดิน 

  การเคลื่อนที่ของน ้าใต้ดิน การเคลื่อนที่ของน ้าใต้ดินแบ ่งออกเ ป ็น 2  แบ บ  ดังนี   

  1. 1  ก า ร ไ ห ล ต า ม แ น ว ดิ่ ง  ซ ึ่ ง เ ป ็ น ก า ร ไห ล ซ ึ ม ล ง ดิ น ต า ม แ น ว ดิ่ ง  อั ต ร า ก า ร ไ ห ล จ ะ เร็ ว

ห รื อ ช้ า ขึ น อ ยู่ กั บ โ ค ร ง ส ร้ า ง ข อ ง ชั น ดิ น แ ล ะ หิ น  ว่ า มี ช่ อ ง ว่ า ง ใ น เ น ื อ หิ น แ ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร

ยอมใ หน้ ้าซ ึมผ่าน  ดังภาพ 4 
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 ก า ร ไ ห ล ต า ม แ น ว ร ะ ดั บ  เ ป ็ น ก า ร ไ ห ล ต า ม แ ร ง โ น้ ม ถ่ ว ง ข อ ง โ ล ก  เ ช่ น  ก า ร ไ ห ล จ า ก 

ร ะ ดั บ สู ง ล ง ไ ป สู่ ร ะ ดั บ ท ี่ ต่้ า ก ว่ า  อั ต ร า ก า ร ไ ห ล จ ะ เ ร็ ว ห รื อ ช้ า ขึ น อ ยู่ กั บ ลั ก ษ ณ ะ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ  แ ล ะ

เนื อ หิ น เช่ น หนิ เนื อ ละ เอี ยด ม าก อั ตร าก า รไ หล ขอ ง น ้าจะ ไห ล ได ้ ช้าม าก  แ ต่ถ้ าไ ห ลผ่ าน โพ ร ง เช่ น 

ถ ้ า  ท ี่ ติ ด ต่ อ กั น เป ็ น ท า ง ย า ว น ้ า ใ ต้ ดิ น จ ะ ไห ล ไ ด้ เ ร็ ว พ อ ๆ  กั บ ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ้ า ผิว ดิ น  โ ด ย ส รุ ป อั ต ร า

กา ร ไห ล จะเ ร็ ว หรือ ช้ า ขึ น อ ยู่ กับ ค ว าม พ รุ นข อ งเ น ื อหิ น  (Porosity)  แ ล ะ คว า มส า ม าร ถ ใน ก าร ย อ ม

ใ ห้ น ้ า ซ ึ ม ผ่ า น ชั น หิ น  (Permeability)  น อ ก จ า ก นี  ก า ร ย อ ม ใ ห้ น ้ า ไ ห ล ซ ึ ม ผ่ า น จ ะ เ ป ็ น สั ด ส่ ว น กั บ

ความลกึ เนื่องจากมีแรงกด ดันสูง และความลาดชันของพื นที่ด้วยเ ช่นกัน 

 

 
 

ภาพ 4 การเคลื่อนที่ของน ้าใต้ดินในแนวดิ่ง ขึ นอยู่กับวัสดุใต้ผิวดิน  

ที่มีความพรุน (Porosity) ของวัสดุที่อยู่ใต้ดิน 

 

ที่มา: Atekwana and Atekwana, 2010 

 

 2 . การส้ารว จแ หล่งน ้ าใต้ดิ น  

  แ ห ล่ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น  เ ป ็ น สิ่ ง ท ี่ อ ยู่ ใ ต้ พื น ดิ น ม อ ง ไ ม่ เ ห็ น  ก า ร ส้ า ร ว จ จึ ง ต้ อ ง อ า ศั ย ค ว า ม รู้

ท าง ด้านธ รณี วิท ยา  แล ะอุ ท ก วิท ยาเ ป ็น ส่ว นให ญ่  ทั ง นี เพ รา ะน ้ าบ าดา ลมี คว าม สัม พัน ธ์ก ั บ ส ภาพ

ธ ร ณี  แ ล ะ ลั ก ษ ณ ะ อุ ท ก วิ ท ย า อ ย่ า ง ใ ก ล้ ชิ ด  เ มื่ อ ท ร า บ ลั ก ษ ณ ะ ส ภ า ว ะ แ ว ด ล้ อ ม ท า ง ธ ร ณี วิ ท ย า 

สภาพธรณี วิทยา โครงสร้าง ตลอดจนลักษณะแวดล้ อมทางอุทกวิทยาของชั นน ้ าและชั นหิ นอุ้มน ้าแล้ ว 
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จ ะ ท ้ า ใ ห้ ส า ม า ร ถ ท ร า บ ถึ ง คุ ณ ส ม บ ั ติ ก า ร ใ ห้ น ้ า ข อ ง ชั น หิ น นั น ๆ  ไ ด้  ก า ร ส้ า ร ว จ แ ห ล่ ง น ้ า บ า ด า ล มี

ห ล า ย วิ ธี  ขึ น อ ยู่ กั บ ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง ส ภ า พ อุ ท ก ธ ร ณี ข อ ง พื น ท ี่ นั น ๆ  ซ ึ่ ง อ า จ แ บ ่ ง ไ ด้ เ ป ็ น  3 

ขั นตอน คือ 

  2 . 1  ก า ร ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล เ บ ื อ ง ต้ น ไ ด้ แ ก่  ข้ อ มู ล เ กี่ ย ว กั บ ธ ร ณี วิ ท ย า ข อ ง พื น ท ี่ พั ฒ น า 

ข้ อ มู ล ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เท ศ  ข้ อ มู ล จ า ก แ ผ น ท ี่ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ  แ ผ น ท ี่ ธ ร ณี วิ ท ย า  แ ผ น ท ี่ อุ ท ก ธ ร ณี วิ ท ย า 

ภ า พ ถ่ า ย ท า ง อ า ก า ศ  ภ า พ ถ่ า ย ด า ว เ ท ี ย ม  ลั ก ษ ณ ะ ล้ า น ้ า พุ  บ ่ อ น ้ า บ า ด า ล  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ท ี่ ตั ง 

ค ว า ม ลึ ก ข อ ง ชั น น ้ า  ร ะ ดั บ น ้ า บ า ด า ล  ป ริ ม า ณ น ้ า บ า ด า ล  คุ ณ ภ า พ ท า ง เ ค มี ข อ ง น ้ า บ า ด า ล  ข้ อ มู ล

ห ลุ ม เ จ า ะ  แ ล ะ ข้ อ มู ล อื่ น  ๆ  เ พื่ อ ส รุ ป ส ภ า พ อุ ท ก ธ ร ณี วิ ท ย า ข อ ง แ ห ล่ ง น ้ า บ า ด า ล นั น  ๆ  ก่ อ น ท ี่ จ ะ

ด้าเนนิการส้ารวจวิธีอื่น ๆ ต่อไป 

  2 . 2  ก า ร ส้ า ร ว จ ข้ อ มู ล อุ ท ก ธ ร ณี วิ ท ย า ใ น ส น า ม (Hydrogeology Investigation) โ ด ย

การ เก ็บ รวบ รวม ข้อมู ลด้า นอุ ท กธ รณี วิทย าใน พื นที่ ท ี่จ ะพัฒ นา น ้าบ าดา ล ต รวจ สอ บ คว บ คู่ไ ป กั บ

ข้ อ มู ล เ บ ื อ ง ต้ น ท ี่ ไ ด้ ร ว บ ร ว ม ไ ว้  เ ช่ น  ต้ า แ ห น่ ง ท ี่ ตั ง บ ่ อ บ า ด า ล  ลั ก ษ ณ ะ หิ น แ ล ะ โ ค ร ง ส ร้ า ง ท า ง

ธ ร ณี วิ ท ย า  เ ป ็ น ต้ น  ข้ อ มู ล ท า ง ด้ า น ธ ร ณี วิ ท ย า จ ะ ให้ ภ า พ ค ร่ า ว ๆ  เ กี่ ย ว กั บ ลั ก ษ ณ ะ ชั น หิ น ห รื อ ชั น

ดิ น อุ้ ม น ้ า  (Aquifer) ชั น ท ึ บ น ้ า  (Aquiclude) ข อ บ เ ข ต ข อ ง ชั น น ้ า บ า ด า ล  พื น ท ี่ รั บ น ้ า บ า ด า ล 

(Recharge Area) ส่ ว น ข้ อ มู ล เ กี่ ย ว กั บ น ้ า บ า ด า ล ใ น พื น ท ี่ ท ี่ จ ะ เ จ า ะ บ ่ อ น ้ า บ า ด า ล  นั บ แ ต่ ค ว า ม ลึ ก

ขอ งบ่ อ ค วา มลึ ก ระดั บ น ้าบ า ดา ล เ ครื่ อง สูบ น ้าป ริ มา ณ น ้าแล ะคุ ณ ภาพ น ้ า ตล อด จน ระ บ บ ไฟ ฟ้ า

ท ี่ ใ ช้ ใ น บ ริ เ ว ณ นั น  ส า ม า ร ถ จ ะ ใ ห้ ภ า พ ท ี่ ดี เ กี่ ย ว กั บ น ้ า บ า ด า ล จ า ก แ ห ล่ ง น ้ า ดั ง ก ล่ า ว ท ั ง ด้ า น ก า ร

น้าไป ใช้ประโย ชน์ การขุดเจาะและออกแบ บ บ ่อน ้าบ าดาล และเครื่องสูบน ้า 

  2 .3 การส้ารวจธรณีฟิสิกส์ (Geophysics Investigation) 

   2 . 3 . 1  ก า ร ส้ า ร ว จ ด้ ว ย ธ ร ณี ฟิ สิ ก ส์ บ น ผิ ว ดิ น (surface Geophysics) ก า ร ส้ า ร ว จ

ท า ง ธ ร ณี ฟิ สิ ก ส์  เ ป ็ น วิ ธี ท า ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ท ี่ ใ ช้ วั ด คุ ณ ส ม บ ั ติ ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง ชั น ดิ น แ ล ะ หิ น  เ พื่ อ

ค้น ห า ก าร ส ะ ส มตั ว ข อ งแ ห ล่ งแ ร่  แ ห ล่ ง น ้ามั น ป โต ร เลี ย ม  ห รื อ ลั กษ ณ ะโ ค รง ส ร้ าง ท า งธ ร ณี วิ ท ย า 

วิ ธี ธ ร ณี ฟิ สิ ก ส์ เ ป ็ น ก า ร ต ร ว จ วั ด ห รื อ ต ร ว จ จั บ ห า ค่ า ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ห รื อ ค่ า ผิ ด วิ สั ย  ( Anomally) 

เก ี่ ย ว กั บ คุ ณ ส ม บ ั ติ ท า ง ก า ย ภ า พ ภ า ย ไ ต้ ผิ ว โ ล ก  ไ ด้ แ ก่  ค ว า ม ห น า แ น่ น  (Density) ส น า ม แ ม่ เ ห ล็ ก 

(Electromagnetic) ค ว า ม ยึ ด ห ยุ่ น  (Seismic) แ ล ะ ค ว า ม ต้ น ท า น ไ ฟ ฟ้ า  (Resistivity) คุ ณ ส ม บ ั ติ ท า ง

ก า ย ภ า พ ท ี่ ต อ บ ส น อ ง แ ต ก ต่ า ง กั น  น้ า ม า แ ป ล ค ว า ม ห ม า ย โ ค ร ง ส ร้ า ง ธ ร ณี วิ ท ย า  ช นิ ด ข อ ง หิ น 

ช่องว่าง ความชื นและคุณภาพของน ้า 
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   2 .3 . 2  ก า ร ส้ า ร ว จ ธ ร ณี ฟิ สิ ก ส์ ใต้ ผิ ว ดิ น (Subsurface Geophysics Investigation) 

เ ป ็ น วิ ธี ก า ร ส้ า ร ว จ โ ด ย ก า ร ห ย่ อ น อุ ป ก ร ณ์ ส้ า ห รั บ วั ด ค่ า ท า ง ฟิ สิ ก ส์ ไ ป ใ น ห ลุ ม เ จ า ะ  เ พื่ อ ห า ค่ า

คุ ณ ส ม บ ั ติ ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง ชั น ดิ น แ ล ะ ชั น หิ น  คุ ณ ภ า พ น ้ า  ป ริ ม า ณ น ้ า  ค ว า ม ลึ ก แ ล ะ ค ว า ม ห น า

ข อ ง ชั น น ้ า ห รื อ โ ค ร ง ส ร้ า ง ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง ห ลุ ม เ จ า ะ  ก า ร ห ยั่ ง ธ ร ณี ฟิ สิ ก ส์  ใ ต้ ผิ ว ดิ น อ า จ ะ

ป ร ะก อ บ ด้ ว ย เท ค นิ ค ม าก ม า ย ห ล า ย วิธี  ซ ึ ง จ ะ ช่ ว ย ให้ ไ ด้ ข้ อ มู ล ต่ อ เ นื่ อ ง จ า ก ผิว ดิ น ถึ ง ก้ น ห ลุ ม เ จ า ะ 

ส า ม า ร ถ ห า ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ห รื อ เ ป รี ย บ เ ท ี ย ม กั บ ตั ว อ ย่ า ง ท ี่ เ ก็ บ จ า ก ห ลุ ม เ จ า ะ นั น  ข้ อ มู ล ส า ม า ร ถ

แ ส ด ง อ อ ก เ ป ็ น ก ร า ฟ ใ น จ อ ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ ห รื อ เ ก็ บ บ ั น ท ึ ก ไ ว้ ใ น เ ค รื่ อ ง ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ ไ ด้  แ ล้ ว น้ า ไ ป

แปลค วามได ้ง่ายและสะดวก 

    1 )  ก า ร ห ยั่ ง ค ว า ม ต้ า น ท า น ไ ฟ ฟ้ า ห ลุ ม เ จ า ะ  (Borehole Resistivity log)   

ขั ว ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า แ ล ะ ขั ว ต่ า ง ศั ก ย์ ไ ฟ ฟ้ า ส า ม า ร ถ ห ย่ อ น ล ง ใ น ห ลุ ม เ จ า ะ ท ี่ ยั ง ไ ม่ ไ ด้ ล ง ท ่ อ ก รุ บ ่ อ ห รื อ

ท ่ อ กั น พั ง  เ พื่ อ วั ด ค่ า ค ว า ม ต้ า น ท า น ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง วั ต ถุ ท ี่ อ ยู่ ร อ บ  ๆ  ห ลุ ม เ จ า ะ  ซ ึ่ ง วิ ธี นี เ รี ย ก ว่ า  ก า ร

หยั่งความต้านทานไฟฟ ้าหลุมเจาะ (sesistivity log) 

    2 )  ก า ร ห ยั่ ง ศั ก ย์ ไ ฟ ฟ้ า  (Spontaneous Potential) ศั ก ย์ ไ ฟ ฟ้ า ธ ร ร ม ช า ติ 

(Natural Potential) ข อ ง ชั น หิ น ห รื อ ชั น ดิ น เ กิ ด จ า ก ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ห ล ง ท า ง เ ค มี แ ล ะ ท า ง ฟิ สิ ก ส์ ข อ ง

สสารต่างกันสองชนิดที่สัมผัส 

 3. การเคลื่อนตัวของสารปนเ ป ื้อนในน ้าใต้ดิน 

  Non-aqueous Phase Liquids (NAPLs) เ ป ็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ห นึ่ ง ใ น ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม ซ ึ่ ง เ ป ็ น

สา รป ระ กอ บ อิน ท รี ย์ ท ี่ไ ด้ม าจ าก ธร รม ช าติ  โด ย เก ิด จ าก ป ฏิ กิ ริย าเค มี แล ะชี วเ คมี ขอ ง สา รอิ นท รี ย์

ใ น ชั น ใ ต้ ดิ น ลึ ก เ ป ็ น เ ว ล า นั บ พั น ป ี  ซ ึ่ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม  เ ช่ น  ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น  แ ล ะ

ส า ร ป ร ะ ก อ บ อิ น ท รี ย์ อื่ น  ๆ ข อ ง ไ น โ ต ร เ จ น ชั ล เ ฟ อ ร์ แ ล ะ อ อ ก ซ ิ เ จ น  ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม ส า ม า ร ถ มี ไ ด้  3 

รู ป แ บ บ  ไ ด้ แ ก่   ก๊ า ซ ธ ร ร ม ช า ติ, น้ า มั น ดิ บ, แ ล ะ ข อ ง แ ข็ ง ย า ง ม ะ ต อ ย  เ ก รี ย ง ศั ก ดิ์  อุ ด ม สิ น โ ร จ น์, 

2 5 4 6  โ ด ย ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม น้ า ไ ป เ ป ็ น เ ชื อ เ พ ลิ ง เ ป ็ น ส่ ว น ม า ก  ถ้ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร รั่ ว ไ ห ล อ อ ก สู่ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม

ต า ม ท ี่ ต่ า ง  ๆ  ปิ โต รเ ลี ย ม ถู ก ก ลั่ น ม า จ า ก พ ว ก น ้ า มั น ดิ บ  โ ด ย น ้ า มั น ดิ บ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย

ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น  กั บ  ไ ฮ โ ด ร เ จ น เ ป ็ น ส่ ว น ใ ห ญ่  ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น ท ี่ อ ยู่ ใ น น ้ า มั น ดิ บ มี     

3 ประเภท ป ราโมท ย์ ไชยเ วช, 2 552 

  ข อ ง เ ห ล ว ท ี่ ไ ม่ ล ะ ล า ย น ้ า (Non-aqueous Phase Liquids; NAPL’s) ถู ก พ บ อ ย่ า ง ม า ก

ใน ก า ร ป น เป ื้ อ น ชั น ใ ต้ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  โ ด ย ถู ก ป ล ด ป ล่ อ ย อ อ ก จ า ก ส ถ า น ก้ า จั ด มู ล ฝ อ ย อั น ต ร า ย

แ ล ะ ส ถ า น ก้ า จั ด มู ล ฝ อ ย ชุ ม ช น ท ี่ ถู ก ใ ช้ ง า น ม า น า น ห รื อ มี ร ะ บ บ ก า ร จั ด ก า ร ท ี่ มี่ ซ ึ่ ง ส่ ว น ม า ก ป ั ญ ห า
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ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  NAPLs นี เก ี่ ย ว ข้ อ ง กั บ ก า ร รั่ ว ซ ึ ม ข อ ง ท ่ อ ห รื อ บ ร ร จุ ภั ณ ฑ์ ข อ ง ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม  ท ่ อ ท ี่ เ กิ ด

จ า ก ก า ร กั ด ก ร่ อ น  บ ่ อ บ า ด า ล ท ี่ ร้ า ง  แ ล ะ อุ บ ั ติ เ ห ตุ ต่ า ง  ๆ  (Testa,1 9 9 4;Cohen and Mercer, 

1 9 9 3 )  ซ ึ่ ง  NAPLs เ ห ล่ า นี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น ซ ึ่ ง เ ป ็ น ป ั ญ ห า ส้ า คั ญ เ นื่ อ ง จ า ก 

NAPLs เก ิดกา รตกค้ างภาย ในชั นดิ นและถ้ าป ริม าณ NAPLs มี มากพ อ ก็จะส ามารถ ก่อใ หเ้ กิดก า ร

เ ค ลื่ อ น ท ี่ ไ ป สู่ ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้ ดิ น  (water table) ซ ึ่ ง ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ใ น ร ะ ย ะ ย า ว 

โ ด ย ป ั จ จั ย ส้ า คั ญ ท ี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด พ ฤ ติ ก ร ร ม ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ ต่ า ง กั น  คื อ  ค ว า ม ห น า แ น่ น  ซ ึ่ ง  NAPLs 

สา ม าร ถ ถูก แ บ ่ งป ร ะเ ภท ไ ด้ต า ม คว า มห น า แน่ น เมื่ อ เท ี ย บ กั บ น ้ าโ ด ยค ว าม ห น าแ น่ น ขอ ง น ้าเ ท ่ า กั บ  

1 g/cm3 (Testa, 19 9 4 ) เ นื่ อ งจ า ก น ้ า มั น เชื อ เพ ลิ ง เป ็ น ส า ร ป ระ ก อ บ ไ ฮโ ด ร ค าร์ บ อ น ซ ึ่ ง แย ก ตั ว จ า ก

น ้ า  โ ด ย เ รี ย ก ต า ม ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ นี ว่ า  non-aqueous phase liquid (NAPL) โ ด ย มี ก า ร

แบ่งชนิดของ NAPLตามความหนาแนน่เป ็น 2  ชนิดดังนี  

  3 . 1  Light non-aqueous phase liquid (LNAPL) เ ป ็ น ข อ ง เ ห ล ว ช นิ ด ท ี่ มี น ้ า ห นั ก เ บ า 

คือมคี วามหน าแนน่ น้อยก ว่าน ้าโ ดยท ั่ว ไป จะล อยอย ู่ บ นผิว น ้า เช่ น น ้ามั นเชื อ เพล ิงแ ละผลิ ตภัณ ฑ์

ป ิโตรเลียม 

  3.2 Dense non-aqueous phase liquid (DNAPL) เ ป ็ น ข อ ง เ ห ล ว ช นิ ด ท ี่ มี ค ว า ม

หนาแนน่มากก ว่าน ้าโด ยท ั่วไ ป จะจมอยู่ใต้น ้า เชน่ chlorinated solvent 

   LNAPLs ท ี่ มี ค ว า ม ห น า แ น่ น น้ อ ย ก ว่ า น้ า  (<1 g/cm3) เมื่ อ เก ิ ด ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ล ง สู่

ชั น น ้ า ใ ต้ ดิ น จ ะ เ กิ ด ส ภ า พ ก า ร ล อ ย อ ยู่ เ ห นื อ ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้ ดิ น  เ รี ย ก ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ช นิ ด ดั ง ก ล่ า ว ว่ า 

LNAPLs (Light Nonaqueous PhaseLiquid) ช นิ ด ข อ ง  LNAPLs ส่ ว น ม า ก คื อ  ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม 

ไฮ โ ด รค าร์ บ อ น  แ ล ะ ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี่ เ กิ ด จ า ก ก ระ บ ว น ก า ร ก ลั่ น เช่ น  gasoline, diesel แ ล ะ เชื อ เ พ ลิ ง ท ี่

ใช้ในการขนสง่  

   NAPLs ท ี่ มี ค ว า ม ห น า แ น่ น ม า ก ก ว่ า น ้ า  (>1 g/cm3) เ รี ย ก ว่ า  DNAPLs (Dense 

Non-aqueous Phase Liquid) ซ ึ่ ง เ ป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เ ภ ทchlorinated solvent (PCBs) แ ล ะ  tar 

ซ ึ่ง  NAPLs แ ต่ ละ ช นิ ด เก ิ ด จ าก ก า ร ผส ม ข อ ง สา ร ท ี่ มี ค วา ม ห น าแ น่ น ไม่ เ ท ่ ากั น ไ ด้ อย่ า ง ห ลา ก ห ล า ย 

ซ ึ่ ง พ ฤ ติ ก ร ร ม ข อ ง  NAPLs นั น ๆ ขึ น อ ยู่ กั บ สั ด ส่ ว น ข อ ง ส า ร ท ี่ เ ติ ม ล ง ไ ป เ ป ็ น  NAPLs ช นิ ด ต่ า ง ๆ  

Hardisty and Özdemiroglu, 2 005 

   การเป ื้อน  LNAPL และ DNAPL ส่วนมาก เป ็นการ ป นเป ื้อ นจากผิว ดิน ซ ึ่ง NAPL 

จ ะ เ ค ลื่ อ น ท ี่ ต า ม แ ร ง โ น้ ม ถ่ ว ง ข อ ง โ ล ก  ผ่า น ชั น น ้ า ไ ม้ อิ่ ม ตั ว  แ ล ะ ไ ห ล ล ง จ น ถึ ง ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้ ดิ น  โ ด ย

พื น ท ี่  NAPL เ ค ลื่ อ น ท ี่ ผ่ า น  จ ะ มี เ ศ ษ ท ี่ ถู ก กั ก ไ ว้ ร ะ ห ว่ า ง ช่ อ ง ข อ ง อ นุ ภ า ค ตั ว ก ล า ง  ซ ึ่ ง ส า ร เ ห ล่ า นี    
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จะค่ อย ๆ ล ะลา ย ร ะเห ย ห รอื ถูก แ ท น ท ี่ด้ วยน ้ า LNAPLs เ คลื่อ นที่ ไป ส าร ป นเ ป ื้อน นี ส าม ารถ เกาะ

ท ี่ผิวของอนุภาคเม็ดดินอย่างหลวม ๆ เรียกว่า sorbed contaminated (Pinder et al., 2006) ดังภาพ  5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 5 ลักษณะการเคลื่อนท่ี NAPLs ที่แบ่งแยกตามความหนาแน่น 

คอื LNAPLs และ DNAPLs 

 

ที่มา: Mohamad, 2 017 

 

สารพิษและสารอันตราย 

 สารพิ ษและวั ตถุ อั นตราย (hazardous substance) หมายถึ ง สารหรื อวั ตถุ ท ี่ มี คุ ณสมบ ั ติ ท า ง

เ ค มี ห รื อ ท า ง ก า ย ภ า พ โ ด ย ตั ว ข อ ง มั น เ อ ง  ห รื อ เ มื่ อ สั ม ผั ส กั บ ส า ร นั น แ ล้ ว ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด อั น ต ร า ย ต่ อ

สุ ข ภ า พ อ น า มั ย ข อ ง ม นุ ษ ย์  ต่ อ ท รั พ ย์ สิ น แ ล ะ ต่ อ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม พ ร ะ ร า ช บ ั ญ ญั ติ วั ต ถุ อั น ต ร า ย  พ .ศ .

2535, 29 มีนาคม 2 535,  หน้า 2 1   

 ส า ร พิ ษ ท ี่ ใ ช้ ห รื อ เ ก็ บ รั ก ษ า ใ น บ ริ เ ว ณ โ ร ง ง า น  ห า ก ข า ด ก า ร ค ว บ คุ ม ท ี่ ถู ก ต้ อ ง เ ห ม า ะ ส ม

อ า จ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ แ ห ล่ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น  ซ ึ่ ง อ า จ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด อั น ต ร า ย ต่ อ สุ ข ภ า พ 

อนามัยและสิ่งแวดล้อม ได ้แก่ 

 



 

 

  19 

 

 1. ป ิโตรเลียมไ ฮโ ดรคารบ์ อน 

  สาร ป ร ะก อบ  Hydrocarbon เป ็น อง ค์ป ระ กบ ท ี่ พบ ใน น ้ามัน ป ิโต รเ ลีย ม ส่ว นม าก เป ็ น

ส า ร ป ร ะ ก อ บ  aliphatic แ ล ะ aromatic ใ น สั ด ส่ ว น ต่ า ง  ๆ  ขึ น อ ยู่ กั บ แ ห ล่ ง ท ี่ ม า ข อ ง น ้ า มั น ดิ บ  

สามารถจ้าแนกองค์ประกอบ ดังนี  

  1.1 paraffins คือ กล ุ่ม alkanes 

  1.2  olefins 

  1.3 naphthene  

  1.4 aromatics 

  ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ลุ่ ม ห นึ่ ง ท ี่ พ บ ม า ก ใ น น ้ า มั น โ ซ ลี น  คื อ  BTEX ซ ึ่ ง มั ก มี ก า ร ต ร ว จ วั ด

ร่ ว ม กั บ ป ริ ม า ณ ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น ท ั ง ห ม ด  (TPH)  ใ น พื น ท ี่ ท ี่ มี ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น 

เนื่องจากส ารกลุ่มดังกล่าวสามารถละล ายน ้าได ้ดแีล ะมีคว ามเป ็นพิษสูง 

  1. สารท ้าละลาย สารละลายแบ ่งออกเ ป ็น 2  กลุ่ม คือ 

   1.1 สารละลายท ี่ไม่มีฮาโล เจนเป ็นองค์ประกอบ 

   1.1.1 สารป ะเภทไ ฮโ ดรคารบ์ อน 

   1.2  สารละลายท ี่มฮีาโล เจนเป ็นองค์ประกอบ 

    1.2 .1 สารป ระกอบ ท ี่มคีลอรีน  

    1.2 .2 Carbon tetrachloride ป ัจจุบ ันยก เลิกก ารใช้ 

    1.2 .3 กลุ่ม ethane  และ Ethene ใช้ท้าความสะอาดอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์  

    1.2.4 ก ลุ่ ม ส าร ป ร ะก อ บ  trichloroethylene   ใช้ ท ้ าค ว า มส ะ อ าด ชิ น ส่ วน ท ี่ ไ ม่

ต้องการใหเ้ก ิดคราบ สารท ้าละลายเ หลอืบ นโลหะ 

 3. สารก้าจัดศัตรูพืช สามารถแบ ่งออกเ ป ็น 2  กลุ่มคอื 

  3.1 สารฆ่าแมลง (Insecticdes) 

   3 . 1 . 1  ส า ร ก ลุ่ ม  organochlorine ล ะ ล า ย ไ ด้ ดี ใ น ไ ข มั น  ซ ึ ม ผ่ า น เ ป ลื อ ก น อ ก ข อ ง

แ ม ล ง ไ ด้ ดี  เ ช่ น  DDT, methoxycholor ,aldrin เ ป ็ น ต้ น ป ั จ จุ บ ั น ย ก เ ลิ ก ก า ร ใ ช้ ส า ร ก ลุ่ ม 

organophosphorus esters เ ป ็ น ส า ร ท ้ า ห น้ า ท ี่ ร บ ก ว น ก า ร ท ้ า ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท ข อ ง แ ม ล ง  

เป ็นพิษน้อยก ว่ากล ุ่มorganochlorine  เชน่  parathion and methyl parathion 

   3 .1 . 2  ส า ร ก ลุ่ ม  carbomate esters เป ็ น ส า รที่ มี ก า รต ก ค้ า งใ น ธ รร ม ช า ติ ไม่ น า น 

เป ็นพิษต่้า เชน่ carbaryl , carbofuran and aldicarb เป ็นต้น 
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  3.2  สารก้าจัดวัชพืช (herbicides) 

   3 . 2 . 1  ส า ร ก ล่ ม  acid amides ค ว บ คุ ม ก า ร ง อ ก ข อ ง เ ม ล็ ด โ ด ย ยั บ ยั ง ก า ร แ บ ่ ง ตั ว

ของเซ ลล์ ได ้แก่ alachlor and propanil 

   3.2 .2 สารกล ุ่ม aliphatic เป ็นพิษต่อสิ่งมีชีวติส่วนใหญ่รวมถึงมนุษย ์  

   3 . 2 .3  ส า ร ก ลุ่ ม  phenoxy เ ป ็ น ส า ร ท ี่ เ ป ็ น พิ ษ สู ง  มี ค ว า ม เ ส ถี ย ร สู ง  ส ล า ย ตั ว ไ ด้

เร็วใ นธรรมชาติ  

   3 . 2 . 4  ส า ร ก ลุ่ ม  Substituted ureas เป ็ น ส า ร ก้ า จั ด วั ช พื ช ท ี่ ต ก ค้ า งใน ดิ น ได ้ น า น

ประมาณ 1 ป ี 

   3.2.5 ส า รก ลุ่ ม  Triazines  เป ็ น ส าร ท ี่ มีค ว าม เ ป ็น พิ ษ แย บ พ ลั นแ ล ะเ ร ือ รั งต่้ า ต่ อ

มนุษย ์ 

 4 . วั ต ถุ ร ะ เ บ ิ ด  เป ็ น ส า ร เ ค มี กึ่ ง เ ส ถี ย ร  ท ี่ ส า ม า ร ถ เ ป ลี่ ย น ส ถ า น ะ ข อ ง แ ข็ ง ห รื อ ข อ ง เห ล ว  

เป ็ นก๊ า ซ อย่ า งร ว ดเ ร็ วห ลั งถู ก ก ระ ตุ้ น หรือ จุด ร ะ เบ ิ ด  ก าร เพิ่ ม ค วา ม ดั นอ ย่ า งม า กใ น ระ ย ะเ วล า อั น

สั นจากก ๊าซ ท ี่รวมทั งพลังงานที่ป ลดป ล่อยออก มาท ้าเก ิดระเบ ิด ได ้แก่ 

  4 . 1  Aliphatic nitrate esters  เ ป ็ น ก ลุ่ ม ท ี่ รุ น แ ร ง ท ี่ สุ ด  เ กิ ด จ า ก ก า ร ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า ข อ ง 

Polyhydric alcohol 

  4.2 Nitroaromatics  เป ็นกลุ่มสารท ี่ตกค้างนานและเป ็นพิ ษ มาก  เชน่ TNT 

  4 . 3  ส า ร จุ ด ช น ว น ร ะ เ บ ิ ด   มี ค ว า ม อ่ อ น ไ ห ว ต่ อ ค ว า ม ร้ อ น  แ ร ง เ สี ย ด ท า น  แ ร ง

กระแทก หรอืไฟ ฟ้าสถ ิต 

 5. สารตัวก ลางในภาคอุตสาหกรรม 

  5 . 1  ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใ น ก ลุ่ ม  Aromatic เ ป ็ น ห น่ ว ย พื น ฐ า น ใ น ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ ส า ร ท ี่ มี

โมเ ลก ุลใ หญ่  

  5.2  สารป ระกอบ  Phthalate ester  

  5 . 3  ส า ร ป ร ะ ก อ บ  Chlorobenzene and Chlorophenol  ใ ช้ ใ น ก า ร ส ง เ ค ร า ะ ห์ ส า ร

ก้าจัดวัชพืช ยาปฏิชีวนะ  พลาสตกิ 

 6. สารป ระกอบ ในก ลุ่ม Polychlorinated  biphenyls หรอื PCBs  

  เป ็ น ส า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ ท ี่ เส ถี ย ร  ไ ม่ ติ ด ไ ฟ  แ ล ะ ไ ม่ น้ า ไ ฟ ฟ้ า ไ ป ใ ช้ ใ น ห ม้ อ แ ป ร ง แ ล ะ ร ะ บ บ 

ไฮ ดรอลิก ซ ึ่งมีคลอรนีเป ็นสารป ระกอบ  มีผลท ้าให้เก ิดการตกค ้างและเป็นพิษ ในสิ่งแวดล้อม 

 7. สารอนินทรีย์ 



 

 

  21 

  ส า ร อ นิ น ท รี ย์ ท ี่ ใ ช้ ใ น ภ า ค อุ ต ส า ห ก ร ร ม  ท ั ง ใ น รู ป ข อ ง ธ า ตุ โ ล ห ะ   ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี่ มี

เก ลื อข อ ง โล ห ะ แล ะ ใน รู ป ส าร ป ร ะก อ บ เชิ ง ซ ้ อน กั บ ส าร อิ น ท รีย์  ซ ึ่ งมีค ว าม ส า รถ ใ น กา ร ล ะล า ย น ้ า 

ค ว า ม เ ป ็ น พิ ษ  ก า ร เ ค ลื่ อ น ท ี่ ใ น สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  ก า ร เ กิ ด ป ฏิ กิ ริ ย า ต่ า ง  ๆ  ท ี่ ส่ ง ผ ล สุ ข ภ า พ แ ล ะ

สิ่งแวดล้อม เชน่ สารหนู ตะกั่ว  และแคดเมียม เป ็นต้น 

  ซ ึ่ ง ส า ร พิ ษ แ ล ะ ส า ร อั น ต ร า ย ก ลุ่ ม ใ ห ญ่ นั น มี แ ห ล่ ง ก้ า เ นิ ด  จ า ก กิ จ ก ร ร ม ใ น

ภ า ค อุ ต ส า ห ก ร ร ม  แ ล ะ ก า ร เ ก ษ ต ร โ ด ย เ ฉ พ า ะ ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น เชื อ เ พ ลิ ง  ส า ร ตั ว ท ้ า ล ะ ล า ย แ ล ะ ส า ร

ก้าจัดศัตรูพืช  ซ ึ่งก่อใ หเ้ก ิดเป ็นปัญ หาสารพิษป นเป ื้อน รั่วไหลสู่สิ่งแวดล้อม 

 

ประเภทความเป็นอันตรายของสารปนเปื้อน  

 ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ ป ็ น อั น ต ร า ย ข อ ง วั ต ถุ ดิ บ  ส า ร เ ค มี  แ ล ะ ข อ ง เ สี ย ใ น โ ร ง ง า น 

จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง พิ จ า ร ณ า  อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง วั ต ถุ ดิ บ แ ล ะ ส า ร เ ค มี  เ พื่ อ ใ ห้ ส า ม า ร ถ จ้ า แ น ก

อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ส า ร ต่ า ง  ๆ  ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น อ ยู่  จ า ก นั น น้ า อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท ี่ ไ ด้ ม า จ้ า แ น ก ค ว า ม เ ป ็ น

อันตราย โด ยขั นตอนการพจิารณาป ระกอบ ด้วย 

 1 .  ก า ร พิ จ า ร ณ า ค ว า ม เ ป ็ น อั น ต ร า ย ใ น รู ป ส า ร ก่ อ ม ะ เ ร็ ง แ ล ะ ก า ร เ ป ็ น ส า ร อั น ต ร า ย ท ี่ ไ ม่

ก่อใ หเ้ก ิดมะเร็ ง ให้พิจารณาจากเ อกส ารอ้างองิดังต่ อไป นี ไป ตามล้าดับ 

  ข้ อ มู ล ส า ร เ ค มี จ า ก  International Agency for Research on Cancer IARC, 2012 

เป ็นข้อมูลสารเคมี ท ี่แสดงความเป็นอันตรายในรูป สารก่อมะเร็ง ซ ึ่งจ้าแนกเป ็น  

  Group 1 : Carcinogenic to humans  

  Group 2A : Probably carcinogenic to humans  

  Group 2B : Possibly carcinogenic to humans  

  Group 3 : Not classifiable as to its carcinogenicity to humans  

  Group 4 : Probably not carcinogenic to humans  

 2 . ข้ อมูล ราย การ สาร เคมีที่ เป ็น สาร ก่อม ะเร็ งขอ ง U.S.EPA ซ ึ่งแ บ ่งป ระเภ ท ข องส ารก่ อ

มะเร็งดังนี  

  Group  A : เป ็นสารก่อมะเร็งในคน (Human carcinogen)   

  Group  B : น่าจะเป ็นสารก่อมะเร็งในคน (Probable human carcinogen) 

  Group  B1  :  มี ห ลั ก ฐ า น จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ด้ า น ร ะ บ า ด วิ ท ย า ท ี่ จ้ า กั ด ว่ า เ ป ็ น ส า ร ก่ อ

มะเร็ง 
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  B2  :  มี ห ลั ก ฐ า น ส นั บ ส นุ น เ พี ย ง พ อ จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ใ น สั ต ว์ ท ด ล อ ง ว่ า เ ป ็ น ส า ร ก่ อ

ม ะ เ ร็ ง  แ ต่ ไ ม่ มี ห ลั ก ฐ า น ส นั บ ส นุ น ไ ม่ มี เ พี ย ง พ อ ห รื ไ ม่ มี ข้ อ มู ล ก า ร ศึ ก ษ า ด้ า น ร ะ บ า ด วิ ท ย า ท ี่ จ้ า กั ด

ว่าเป ็นสารก่อมะเร็ง  

  Group C : อาจจะเป ็นสารก่อมะเร็งในคน (Possible human carcinogen)   

 Group D :  ไ ม่ ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุ ป ร ะ เ ภ ท ใ น แ ง่ ข อ ง ก า ร เ ป ็ น ส า ร ก่ อ ม ะ เ ร็ ง  ( Not classification 

as to health carcinogenicity)   

 Group E : มีหลัก ฐานสนับสนุนว่าไม่เป ็นสารก่อมะเร็ง 

 

เทคนิคทางหลักนิติวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม   

 เท ค นิ ค ท า ง นิ ติ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ส้ า ห รั บ ก า ร ห า แ ห ล่ ง ท ี่ ม า ข อ ง ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น

สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  ท ี่  นิ ย ม ใ ช้ มี ห ล า ย เ ท ค นิ ค  ไ ด้ แ ก่  เ ท ค นิ ค ท า ง ส ถิ ติ  ก า ร ใ ช้ แ บ บ จ้ า ล อ ง ท า ง

ค ณิ ต ศ า ส ต ร์  ก า ร ใ ช้ ห ลั ก ก า ร ข อ ง ล า ย  พิ ม พ์ ส า ร เค มี  (chemical fingerprinting)  ก า ร ใ ช้ ไ อ โ ซ โ ท ป

รั ง สี  แ ล ะ ก า ร ใ ช้ ก ล้ อ ง จุ ล ท ร ร ศ น์ อิ เ ล็ ก ต ร อ น แ ล ะ  ภ า พ ถ่ า ย ดิ จิ ต อ ล  ซ ึ่ ง เ ท ค นิ ค แ ต่ ล ะ เ ท ค นิ ค มี

ค ว า ม เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง   ขึ น อ ยู่ กั บ ช นิ ด ข อ ง  ส า ร ม ล พิ ษ  ส ภ า ว ะ แ ว ด ล้ อ ม  แ ล ะ ข้ อ มู ล เ บ ื อ ง ต้ น ข อ ง

สถ านการณก์ารปนเ ป ื้อนนั น    

 เท ค นิคท างส ถิติ   โด ยใ ช้ ค่า ท าง สถ ิติ มา ป ระ เมิน คว ามเ ป ็นไ ป ได ้ ของ แห ล่งท ี่ มา โด ย อา จ

ใ ช้ เ ป ็ น ข้ อ มู ล ใ น ก า ร แ ย ก  แ ห ล่ ง ก้ า เ นิ ด  เ ช่ น  แ ย ก ร ะ ห ว่ า ง แ ห ล่ ง ก้ า เ นิ ด ท ี่ เ กิ ด จ า ก ก า ร ก ร ะ ท ้ า ข อ ง

ม นุ ษ ย์  (anthropogenic sources)  ห รื อ แ ห ล่ ง ก้ า เ นิ ด จ า ก ธ ร ร ม ช า ติ  (Natural sources)  เ ช่ น  ก า ร

เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ  (comparison)  ก า ร ใ ช้  correlation, regression analysis, multiple regression ห รื อ 

principal component analysis (PCA)  เป ็ น ต้ น  ส้ า ห รั บ ข้ อ ดี ข อ ง เ ท ค นิ ค ท า ง ส ถิ ติ  คื อ  เ ป ็ น วิ ธี ก า ร ท ี่

ง่ า ย  ไ ม่ ยุ่ ง ย า ก ซ ั บ ซ ้ อ น  ร ว ด เ ร็ ว ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์  ข้ อ มู ล  อ ย่ า ง ไ ร ก็ ดี  เ ท ค นิ ค นี มี ข้ อ จ้ า กั ด  คื อ 

ข้ อ มู ล จ า ก ตั ว แ ป ร ป ร ะ เ ภ ท ต่ า ง  ๆ  ต้ อ ง ม า ก เ พี ย ง พ อ ท ี่ จ ะ น้ า ไ ป  วิ เ ค ร า ะ ห์ ท า ง ส ถิ ติ  ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์

ท า ง ส ถิ ติ ท ี่ ง่ า ย ท ี่ สุ ด คื อ ก า ร เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ป ร ะ ช า ก ร  ซ ึ่ ง เ ป ็ น ก า ร ใ ช้ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ  ค่ า เ ฉ ลี่ ย ข อ ง

ตัวอ ย่า งที่พ บ ใ นพื น ท ี่ป นเป ื้ อน  กับ พื น ท ี่อ้ างอิ งที่ ป รา ศจ ากก าร ป น เป ื้อ นห รอืเ ป ็นพื นที่ ดั่ง เดิม ตา ม

ธ ร ร ม ช า ติ  โ ด ย วิ ธี นี จ ะ เ ป ็ น ก า ร บ อ ก ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ข อ ง ค่ า เ ฉ ลี่ ย ข อ ง ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ พ บ             

กั บ ค่ า เ ฉ ลี่ ย ข อ ง ส า ร ช นิ ด เ ดี ย ว กั น ใ น พื น ท ี่ อ้ า ง อิ ง โ ด ย เ มื่ อ วิ เ ค ร า ะ ห์ ด้ ว ย เ ท ค นิ ค ท า ง ส ถิ ติ

เป รียบเ ท ียบ  เช่น t-test 

 เ ท ค นิ ค ล า ย พิ ม พ์ ท า ง เ ค มี  (Fingerprinting method)  เ ท ค นิ ค นี จ ะ ใ ช้ ส้ า ห รั บ บ อ ก ท ี่ ม า

ห รื อ แ ห ล่ ง ก้ า เ นิ ด ข อ ง ส า ร ท ี่ มี ลั ก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง  โ ด ย ใ น ง า น ท า ง ด้ า น นิ ติ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์

สิ่ง แ ว ด ล้ อ ม เท ค นิ ค ล า ย พิ ม พ์ นิ ว มื อ  ส าม า ร ถ ร ะ บ ุ ช นิ ดข อ ง ส า ร ม ล พิ ษ ได ้ จ า ก ก า ร วิเ ค ร า ะห์ โ ด ย ใ ช้
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เ ค รื่ อ ง มื อ วิ เ ค ร า ะ ห์ ขั น สู ง   เ ช่ น  Gas Chromatography Mass Spectrophotometer (GC-MS)  

โด ย เฉ พ า ะ ส า ร ก ลุ่ ม ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น  ซ ึ่ ง ส า ร อิ น ท รี ย์ แ ต่ ล ะ ป ร ะ เ ภ ท จ ะ ใ ห้ ล า ย พิ ม พ์ ท ี่ มี

ความเฉพ าะเจาะจง 

 เท คนิ คก า รใชแ้ บ บ จ้ าลอง ท างค ณิต ศาส ตร ์แ บ บ จ้ าลอง ท างค ณิต ศาสต ร์เป็ นเครื่ องมือ

ใ น ก า ร จั ด ก า ร ท ี่ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ เ ค รื่ อ ง มื อ ห นึ่ ง  โ ด ย เ ป ็ น  ก า ร ใ ช้ ส ม ก า ร ท า ง ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ เ พื่ อ

อ ธิ บ า ย พ ฤ ติ ก ร ร ม ห รื อ ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ข อ ง สิ่ ง ท ี่ ต้ อ ง ก า ร ศึ ก ษ า แ ล ะ ใ ช้ ใ น ก า ร ค า ด ก า ร ณ์ ก า ร

เป ลี่ยนแปลงเพ ื่อการวางแผนหรอืแก้ปัญ หา  

 แ บ บ จ้ า ล อ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น   (groundwater models)  เ ป ็ น ก า ร จ้ า ล อ ง ชั น น ้ า ใ ต้ ดิ น ห รื อ ชั น หิ น

อุ้ม น ้ า ใน ส ภ า พ ธร ร ม ชา ติ เข้ า สู่ แ บ บ จ้ า ล อ ง แล ะ จ้ า ลอ ง ร ะดั บ น ้ า ใต้ ดิ น  ก า ร เค ลื่ อ นที่ ห รื อ ก าร ไ ห ล

ข อ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น ด้ ว ย ข้ อ มู ล  ท ้ า ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ ล้ ว  ค่ า ท ี่ ไ ด้ จ า ก ก า ร ค า ด ก า ร ณ์  ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ค่ า

จ ริ ง จ ะ ส า ม า ร ถ น้ า แ บ บ จ้ า ล อ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น ท ี่ ไ ด้ ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร จั ด ก า ร ก า ร วิ เค ร า ะ ห์ ก า ร เค ลื่ อ น ตั ว ข อ ง

น ้าใต้ดินได้ 

 เท ค นิ ค ท า ง ไ อ โ ซ โ ท ป   ไ อ โซ โท ป ข อ ง ธ า ตุ เป ็ น อ ะ ต อ ม ท ี่ มี จ้ า น ว น โ ป ร ต อ น  ( เล ข อ ะ ต อ ม )  

เ ท ่ า กั น  แ ต่ มี จ้ า น ว น นิ ว ต ร อ น ต่ า ง กั น  อิ เ ล็ ก ต ร อ น จ ะ เ ป ็ น ส่ ว น ท ี่ แ ส ด ง คุ ณ ส ม บ ั ติ ท า ง เ ค มี ข อ ง

อ ะ ต อ ม  ใ น อ ะ ต อ ม ท ี่ เ ป ็ น ก ล า ง จ ะ มี จ้ า น ว น อิ เ ล็ ก ต ร อ น  เ ท ่ า กั บ เ ล ข อ ะ ต อ ม  แ ล ะ ม ว ล อ ะ ต อ ม เ ป ็ น

ผ ล ร ว ม ข อ ง โ ป ร ต อ น กั บ นิ ว ต ร อ น  ใ น ธ ร ร ม ช า ติ มี ธ า ตุ ท ั ง ห ม ด  9 2  ธ า ตุ  แ ล ะ มี ไ อ โ ซ โ ท ป เ ส ถี ย ร

ป ร ะ ม า ณ  2 7 5  ไ อ โซ โ ท ป  ส ม า ค มนิ ว เ ค ลีย ร์ แ ห่ งป ร ะ เท ศ ไ ท ย, 2 5 5 7  ก า ร วิเ ค ร าะ ห์ ส า รป น เ ป ื้ อ น 

ส า ม า ร ถ ห า ไ ด้ จ า ก ก า ร ห า อ า ยุ ข อ ง ต ะ ก อ น ดิ น ห รื อ น ้ า ใ ต้ ดิ น  (Dating)  น อ ก จ า ก นี  สั ด ส่ ว น ข อ ง

ไอโ ซ โ ท ป ยั งส าม าร ถบ อ กแ หล่ งที่ ม าข อง สา รป น เป ื้ อน ได ้  เช่ น  สา รป น เป ื้ อน อิน ท รีย์ ท ี่มีแ หล่ งที่ ม า

เดียว กัน สัดส่วน % modern carbon ควรจะใก ล้เคียงกัน 

 เท คนิคท างกล้ อง จุลทรรศ น์อเิล็ก ต รอน เท คนิคนี  เป็ นการศึ กษ าและ วิเคราะห์ ลัก ษ ณ ะ

เชิ ง สั ณ ฐ า น วิ ท ย า ข อ ง ส า ร ป น เ ป ื้ อ น  เ ช่ น  เ ถ้ า ล อ ย  แ ร่ ใ ย หิ น  ร ว ม ท ั ง โ ล ห ะ ห นั ก บ า ง ช นิ ด  ส า ม า ร ถ

บ อ ก แ ล ะ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ  รู ป ท ร ง สั ณ ฐ า น ข อ ง ส า ร ป น เป ื้ อ น ได ้ อ ย่ า ง ชั ด เจ น  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ส า ร ป น เป ื้ อ น

บ า งป ร ะเภ ท ท ี่ มีรู ป ท ร งผล ึ กเ ฉพ า ะตั ว  แ ต่ส า มา รถ ใช้ เท ค นิค นี  ไ ด้กั บ สา รป น เป ื้ อน ท ี่ เป ็ น ขอ งแ ข็ ง

มีผลึกชัดเจนเท่านั น และไม่สามารถใ ช้กับ สารมลพิษอินทรีย์ได ้ 

 

การประเมินความเสี่ยง 

 ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี่ ย ง  เ ป ็ น ขั น ต อ น ท ี่ ร ะ บ ุ ล้ า ดั บ ค ว า ม เ สี่ ย ง ข อ ง อั น ต ร า ย ท ั ง ห ม ด ท ี่

เก ี่ ย ว ข้ อ ง กั บ กิ จ ก ร ร ม ข อ ง ง า น ท ี่ ค ร อ บ ค ลุ ม ส ถ า น ท ี่  เ ค รื่ อ ง จั ก ร  อุ ป ก ร ณ์  บ ุ ค ล า ก ร  แ ล ะ ขั น ต อ น

ก า ร ท ้ า ง า น ท ี่ อ า จ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร บ า ด เ จ็ บ ห รื อ เจ็ บ ป ่ ว ย ค ว า ม เ สี ย ห า ย ต่ อ ท รั พ ย์ สิ น  ค ว า ม เสี ย ห า ย
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ต่ อ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  ห รื อ สิ่ ง ต่ า ง  ๆ  ร ว ม กั น  ใ น หั ว ข้ อ นี จ ะ อ ธิ บ า ย ถึ ง ห ลั ก ก า ร  แ ล ะ วิ ธี ก า ร ป ร ะ เ มิ น

ค ว า ม เ สี่ ย ง ด้ า น อ า ชี ว อ น า มั ย  แ ล ะ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย  ร ว ม ท ั ง อ ธิ บ า ย ถึ ง ค ว า ม จ้ า เ ป ็ น ท ี่ ต้ อ ง ป ร ะ เ มิ น

ค ว า ม เ สี่ ย ง ก า ร ป ร ะ ม า ณ ร ะ ดั บ ค ว า ม เ สี่ ย ง โ ด ย ค้ า นึ ง ถึ ง   ค ว า ม รุ น แ ร ง แ ล ะ โ อ ก า ส ท ี่ จ ะ เ กิ ด

อั น ต ร า ย  เ พื่ อ น้ า ม า พิ จ า ร ณ า ว่ า เ ป ็ น ค ว า ม เสี่ ย ง ท ี่ ย อ ม รั บ ไ ด้  ห รื อ ย อ ม รั บ ไ ม่ ไ ด้  แ ล ะ ก า ร ว า ง แ ผ น

ควบ คุมความเสี่ยงที่ยอมรับ ไม่ได้ 

 

ค้าจ้ากัดความ 

การประเมนิคว ามเสี่ยง  

(Risk  Assessment)   

หมายถ ึง กระบวนก าร ก ารประ มาณ ระดับ ความ

เสี่ยง และก ารตัดสิ น วา่คว า มเสี่ยงนั นอยู่

ในระดับท ี่ยอมรับไ ด้หรือไม่ 

ความเสี่ยง (Risk) หมายถ ึง ผ ล ลั พ ธ์ ข อ ง ค ว า ม น่ า จ ะ เ กิ ด อั น ต ร า ย  แ ล ะ

ผ ล จ า ก อั น ต ร า ย นั น  ( อุ บ ั ติ เ ห ตุ ห รื อ

อุบ ัติการณ์) 

การชี บ ่งอัน ตราย   (Hazard 

Identification) 

หมายถ ึง ก ร ะ บ ว น ก า ร  ใ น ก า ร รั บ รู้ ถึ ง อั น ต ร า ย ท ี่ มี

อยู่ และการก้าหนดลักษ ณะของอันตราย 

อันตราย (Hazard) หมายถ ึง แ ห ล่ ง ห รื อ ส ถ า น ก า ร ณ์ ท ี่ อ า จ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด

ก า ร บ า ด เ จ็ บ  ห รื อ ค ว า ม เ จ็ บ ป ่ ว ย  ค ว า ม

เ สี ย ห า ย ข อ ง ท รั พ ย์ สิ น  ค ว า ม เ สี ย ห า ย ต่ อ

สิ่งแวดล้อมหรอืสิ่งต่าง ๆ เหล่านี รวมกัน 

อุบ ัติเหตุ (Accident) หมายถ ึง เ ห ตุ ก า ร ณ์ ท ี่ ไ ม่ ไ ด้ ค า ด คิ ด ไ ว้ ล่ ว ง ห น้ า  ซ ึ่ ง มี

ผล ให้เ กิด การ เสี ยชี วิต  คว าม เจ็บ ป ่ว ย กา ร

บ าดเจ็บ  ความ เสียห าย หรอื ความ สูญเ สี ย

อื่น ๆ 

บ า ด เ จ็ บ  ค ว า ม เ สี ย ห า ย  ห รื อ ค ว า ม

สูญเ สี ยอื่น  ๆ  ค วามเ จ็บป ่ วยจา กก า ร

ท ้างาน 

 

หมายถ ึง ค ว า ม เ จ็ บ ป ่ ว ย ท ี่ ไ ด้ พิ จ า ร ณ า ว่ า  มี ส า เ ห ตุ

จากก ิ จกรรม การท้ างาน หรื อสิ่ งแวดล้ อม

ของท ี่ท้างาน 

 

กระบวนการประเมินความเสี่ยง  

 ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี่ ย ง อ ย่ า ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  อ ง ค์ ก ร ค ว ร จ ะ ด้ า เ นิ น ต า ม เ ก ณ ฑ์ ต่ า ง  ๆ 

ดังตอ่ไป นี  
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 1. จ้าแนก ป ระเภทขอ งกิจกร รมของง าน 

  เขี ย น ช นิ ด ข อ ง กิ จ ก ร ร ม ท ี่ ป ฏิ บ ั ติ ห น้ า ท ี่ อ ยู่  แ ล ะ ใ ห้ เ ขี ย น ขั น ต อ น ป ฏิ บ ั ติ ง า น ข อ ง แ ต่ ล ะ

กิ จ ก ร ร ม  โ ด ย ให้ ค ร อ บ ค ลุ ม ส ถ า น ท ี่ ท ้ า ง า น  เ ค รื่ อ ง จั ก ร  เค รื่ อ ง มื อ  อุ ป ก ร ณ์  บ ุ ค ล า ก ร  ร ว ม ท ั ง ท ้ า

การจัดเก็บ รวบ รวมข้อมูลดังกล่าว 

  1.1 ชี บ ่งอัน ตราย 

   ชี บ ่ ง อั น ต ร า ย ท ั ง ห ม ด ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง  แ ต่ ล ะ กิ จ ก ร ร ม ข อ ง ง า น  พิ จ า ร ณ า ว่ า ใ ค ร จ ะ

ได ้รับอันตรายและจะได ้รับอันตรายอย ่างไร 

  1.2  ก้าหนดคว ามเสี่ยง 

   ป ร ะ ม า ณ ค ว า ม เ สี่ ย ง จ า ก อั น ต ร า ย แ ต่ ล ะ อ ย่ า ง  โ ด ย ส ม มุ ติ ว่ า มี ก า ร ค ว บ คุ ม ต า ม

แ ผ น  ห รื อ ต า ม ขั น ต อ น ก า ร ท ้ า ง า น ท ี่ มี อ ยู่  ผู้ ป ร ะ เ มิ น ค ว ร พิ จ า ร ณ า ป ร ะ สิ ท ธิ ผ ล ข อ ง ก า ร ค ว บ คุ ม 

และผลที่เกิดจากค วามล้มเหลวของการควบ คุม 

  1.3 ตัดสินว่ าความเสี่ย งยอ มรับไ ด้หรือไม่ 

   ตัดสิ นว่ า แ ผนห รอื การ ระวั งป้ องกั นด้ านอ าชีว อน ามัย แล ะคว าม ป ล อดภั ยท ี่ มีอ ยู่ 

( ถ้ า มี )  เ พี ย ง พ อ ท ี่ จ ะ จั ด ก า ร อั น ต ร า ย ใ ห้ อ ยู่ ภ า ย ใ ต้ ก า ร ค ว บ คุ ม แ ล ะ เ ป ็ น ไ ป ไ ด้ ต า ม ข้ อ ก้ า ห น ด ต า ม

กฎหมายหรือไม ่

  1.4 เตรียมแ นว ป ฏิบัติการค วบ คุมความเสี่ยง ( ถ้า จ้าเป ็น ) 

    ห า ก พ บ ว่ า  ขั น ต อ น ป ฏิ บ ั ติ ข้ อ ใ ด มี ค ว า ม ห ล ะ ห ล ว ม ไ ม่ ถู ก ต้ อ ง  แ ล ะ ต้ อ ง ก า ร

ป รั บ ป รุง แ ก้ไ ข เพื่ อ ล ดร ะ ดับ ห รื อ อัต ร าค ว า มเ สี่ ยง ล งใ ห้ อยู่ ใ นร ะ ดั บ ท ี่ ย อ ม รับ ไ ด้ เต รี ยม แ ผ นง า น ท ี่

เก ี่ยว ข้อง กับ สิ่งต่ าง ๆ  ที่พ บ ใน กา รปร ะเมิ นหรือท ี่ค วรเ อาใ จใส่  องค์ กร ควร แนใ่ จว่าก าร ควบ คุม ท ี่

จัดท้าขึ นใหม่และที่มอียู่ เดิมมกีารน้าไป ใช้อย่างมปี ระสิทธ ิผล 

  1.5 ท บ ท ว นความเพียงพอข องแผ นปฏิบัติก าร 

    ป ระเมินคว ามเสี่ยงใหม่ ด้ว ยวิธ ีการควบ คุมท ี่ได้มกีารปรับ ป รุง และ ตรวจสอบ

ว่าความเสี่ยง นั นอยู่ในร ะดับ ท ี่ยอมรับไ ด้ 

 

ข้อก้าหนดในการประเมินความเสี่ยง 

 1 .  แต่ งตั งผู้ บ ริ ห ารร ะดั บ สู งข อ งอ งค์ ก ร เพื่ อ ส่ งเส ริ ม แล ะ จั ด ก าร กิ จ ก ร รม ก า รป ร ะเมิ น

ความเสี่ยง 

 2. ป รึ กษากั บ ท ุ กฝ่ ายท ี่ เกี่ ยวข้ องว่ าควรวางแผนท ้ าอะไร แล้ วขอความคิ ดเห็ นและค้ ามั่ น

สัญญา 
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 3. ก้ า ห น ด ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง ก า ร ฝึ ก อ บ ร ม  ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี่ ย ง ส้ า ห รั บ บ ุ ค ล า ก ร 

หรอืกล ุ่มบุคคลท ี่เป็นผู้ประเมินแล้วจัดให้มีโครงการฝึกอบ รมอย่างเหม าะส ม 

 4. ท บ ท วน คว าม เพีย งพ อข อง การ ป ร ะเมิ น ให้ก้ าห นด ว่า ราย ละ เอีย ดค วา มเข้ มง วด ขอ ง 

การประเมนิเหมาะสมและเพียงพอหรือไม ่

 5 .  จั ด ท ้ า เ อ ก ส า ร ร า ย ล ะ เ อี ย ด เ กี่ ย ว กั บ ก า ร จั ด ก า ร  แ ล ะ ส า ร ะ ส้ า คั ญ ท ี่ พ บ จ า ก ก า ร

ป ระเมิน 

 

การประเมินความเสี่ยงในทางปฏิบัติ 

 กร ะ บ ว น ก าร ป ระ เมิ น ค วา ม เสี่ ย งนี   จะค รอ บ ค ลุ มอั น ต รา ย ขอ ง ระ บ บ อา ชี วอ น า มัย แ ล ะ

ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ท ั ง ห ม ด เ ป ็ น ก า ร ท ี่ จ ะ ร ว บ ร ว ม ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี่ ย ง ท ั ง ห ม ด เ ข้ า ไ ว้ ด้ ว ย กั น  ไ ม่

ค ว ร แ ย ก แ ผ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น อั น ต ร า ย เ กี่ ย ว กั บ สุ ข ภ า พ อ น า มั ย  ก า ร เ ค ลื่ อ น ย้ า ย  ก า ร ข น ส่ ง วั ส ดุ

สิ่ ง ข อ ง ด้ ว ย แ ร ง ค น  อั น ต ร า ย จ า ก เ ค รื่ อ ง จั ก ร  เ ค รื่ อ ง มื อ  อุ ป ก ร ณ์ อื่ น  ๆ  ถ้ า เ ร า แ ย ก ก า ร ป ร ะ เ มิ น

อ อ ก เ ป ็ น เรื่ อ ง  ๆ  โ ด ย ใช้ วิ ธี ก า ร ท ี่ แ ต ก ต่ า ง  ก า ร จั ด ล้ า ดั บ ค ว า ม ส้ า คั ญ ข อ ง ก า ร ค ว บ คุ ม ค ว า ม เ สี่ ย ง

จะท ้าได ้ยากขึ น 

 หัวข้อประเมิ นความเสี่ ยงท ี่ จ้ าเป ็ นต้องได้ รับการพิจารณาอย่างรอบคอบตั งแต่เริ่มแรก มี

ดังนี  

 1. การก้าหนดรูปแบ บ งา่ย ๆ ส้าหรับใ ช้ในการประเมินความเสี่ยง 

 2 . เก ณฑข์องการแบ ่งกิจกรรมของงาน และข้อมูลที่จ้าเป ็นของแต่ละกิจกรรม 

 3. วิธีการชี บ ่งและการจัดล้าดับ ความรุนแรงของอั นตร าย 

 4. ขั นตอนการก้าหนดความเสี่ยง 

 5. ค้าอธิบายก ารประมาณระดับ ความเสี่ยง 

 6.  เ ก ณ ฑ์ ก า รตั ด สิ น ว่ า  ค ว าม เ สี่ ย งนี ย อ ม รั บ ได ้ ห รื อ ไม่  แล ะ ม า ต รก า ร ท ี่ วา ง แ ผ นไ ว้ ห รื อ

ท ี่มอียู่เพียงพอหรือไม่ 

 7. ก้าหนดช่วงเวลาในการปรับ ป รุงแก้ไ ขตามความจ้าเป ็น 

 8. วิธีการที่เหมาะสมส้าหรับก ารควบ คุมความเสี่ยง 

 9. เก ณฑข์องการทบ ท วนความเพียงพอของแผนงาน 

 

รูปแบบการประเมินความเสี่ยง (Risk  Assessment Pro-Forma) 

 องค์กรควรมีกา รเตรียมรูป แบบ งา่ย ๆ ท ี่สามารถใ ช้เพื่ อการบันท ึกสิ่งที่ค้นพบจาก การ

ป ระเมินโดย ท ั่วไ ป  จะครอบ คลุมถ ึง 
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 1. ก ิจกรรมขอ งง าน (Work Activity) 

 2 . อันตรายท ี่อ าจจ ะเก ิดข ึน (Hazards) 

 3. มา ตรการควบค ุมที่มีอยู่  (Control in place) 

 4. บ ุคคลท ี่มโีอก าสเสี่ยง (Personnel at risk) 

 5. สิ่งท ี่นา่ จะก่อใ หเ้ก ิดอัน ต ราย (ความเป็นไ ป ได ้ในการเ กิดอันตรายนั น มีม ากน้อย

เพียงใ ด) 

 6. ความรุ นแร งของอั นตราย 

 7. ร ะดับ ความเสี่ยง 

 8. สิ่งท ี่ตอ้งก ารท้า ภายหลั ง การประเมนิ 

 9. รายล ะเอียดท ั่วไ ป  เช่น ชื่ อผูป้ ระเมิน  วันที่ประเมิ น ฯ ลฯ  

 องค์กรควรจ ะมีการพั ฒนา ท ุกขั นตอนการประเ มินควา มเสี่ยง แล ะท บ ท วนระบ บ อย่าง

ต่อเนื่อง ดั งนี  

 1. จ้าแนก ป ระเภทขอ งกิจกร รมของง าน (Classify work activities) 

  ขั น ต อ น เ ริ่ ม ต้ น ท ี่ จ้ า เ ป ็ น ข อ ง ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี่ ย ง  คื อ  ก า ร ท ้ า ร า ย ง า น กิ จ ก ร ร ม 

เพื่ อแ บ ่ งก ลุ่ ม อย่ า งเ หม า ะส ม  แ ล ะส า มา ร ถบ ริ ห าร ข้อ มู ล นั น ไ ด้ วิธี ก าร แ บ ่ง แ ยก ป ร ะเ ภท กิ จ กร ร ม

ให้พิจารณาถึงสิ่งต่อไป นี  

  1.1 ลัก ษ ณะภูมปิ ระ เท ศภายใ น หรอืภายนอก สถ านที่ท ้างาน 

  1.2  ขั นตอนในก ระบ วนก ารผลิต หรอืการให้บริการ 

  1.3 แผนงานและผลของงาน 

  1.4 ก้ าหนดภารกิ จ เช่ น การประกอบรถจั กรยานยนต์  การผลิ ตชิ นส่ วนรถจั กรยานยนต์  

เป ็นต้น 

 2 . การชี บ ่งอันตราย (Hazard Identification) 

  การชี บ ่งอันตรายค วรพิจาร ณาจากค ้าถ าม 3 ข้อ ดังนี  

  2 .1 มีแหล่งก้าเนิดของอันตรายหรือไม่ 

  2 .2 ใค ร หรอือะไร ท ี่ได้รับอันตราย 

  2 .3  อั น ต ร า ย จ ะ เก ิ ด ขึ น อ ย่ า ง ไ ร  อั น ต ร า ย ท ี่ ไม่ ป ร า ก ฏ ผ ล เด่ น ชั ด  ห รื อ มี ค ว า ม เป ็ น ไ ป

ไ ด้ ท ี่ จ ะ เ กิ ด อั น ต ร า ย น้ อ ย ม า ก  ไ ม่ จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง เ ขี ย น ขั น ต อ น ป ฏิ บ ั ติ เ ป ็ น เ อ ก ส า ร  ห รื อ จ้ า ต้ อ ง

ด้าเนนิการอะไรต่อไป 

  การแบ่งแยก ป ระเภทของอันตรายอย ่างกว้าง ๆ 
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  เพื่ อช่ วยในการบ ่ งชี อั นตราย อาจแบ ่ งแยกประเภทของอั นตรายในลั กษณะต่ าง ๆ ตาม

หัวข้อดังนี  

 

  1. เครื่องจักรกล อันตรายจากเครื่องจักร เครื่องมอื อุปกรณ์ตา่ง ๆ ป ั้นจั่นหม้อน ้า 

  2. ไฟ ฟ้า  อันตรายจากกระแสไฟฟ้า เครื่องใช้ อุป กรณ์ไฟ ฟ้า 

  3. รังส ี  อันตรายจากสารท ี่มกีัมมันตภาพรังสี 

  4. สารเคมี  อันตรายจากสารเคมีอั นตราย วัตถุอันตราย หรอืสารเคมีอื่น ๆ   

  5.อัคคีภัยและการระเบ ิด  อันตรายจากไฟ ไหม้ แก๊สLPG ระเบ ิด สารเคมีและวัตถ ุ 

             อันตรายระเบิด 

  6. อันตรายจากธรรมชาติ  ฝนตก  น ้าท ่วม ฟ้าร้อง ฟ้าผา่ แผ่นดนิไหว 

  7. อื่น ๆ   ได ้แก่  อันตร ายจาก มละภ าวะต่าง ๆ เชน่ อ ากาศเ ป ็นพิษ  ระดั บ

เ สี ย ง เ กิ น ก ว่ า ท ี่ ก้ า ห น ด  แ ส ง ส ว่ า ง ต่้ า ก ว่ า ห รื อ เ กิ น ม า ต ร ฐ า น  อั น ต ร า ย จ า ก ก า ร ก ร ะ ท ้ า ท ี่ ไ ม่

ป ล อด ภั ยแ ล ะส ภ าพ กา ร ท ้า งานท ี่ ไ ม่ป ล อด ภั ย ได ้ แก่  ก าร ห ยอ กล ้ อ เล่ นกั น ใน ขณ ะ ท ้ าง าน  ก าร ฝ่า

ฝนื กฎ ระ เบ ี ยบ ค วา มป ล อด ภัย  มีค รา บ น ้ ามั นบ น พื น  ก าร ใช้ ยา น พา หน ะท ี่ ช้ ารุ ดเสี ย หาย  อัน ต รา ย

จากท ี่สูง 

 3. การก้าหนดความเสี่ยง (Determine risk) 

  ความเสี่ยงจากอันตราย ควรพิจารณาจากหลัก เก ณฑด์ังนี  

  3.1 ความรุนแรงของการบาดเจ็บ หรอืความเจ็บป ่วย 

    ข้ อ มู ล ต่ า ง  ๆ  ท ี่ ไ ด้ รั บ จ า ก กิ จ ก ร ร ม ก า ร ท ้ า ง า น   เ ป ็ น สิ่ ง ท ี่ จ้ า เ ป ็ น ท ี่ สุ ด ท ี่ จ ะ ต้ อ ง

น้า ไป ใ ช้ ใน ก าร ป ระ เ มิน ค ว าม เ สี่ย ง  เ มื่อ ต้ อ งก า ร ป ร ะ เ มิ น ค วา ม รุ นแ ร งข อ ง กา ร บ าด เจ็ บ ห รื อค ว า ม

เจ็บ ป ่วย ควรพิจารณาจาก  สิ่งต่าง ๆ ดังตอ่ไป นี  

   3.1.1 ส่วนของร่างกายที่ไ ด้รับผลกระทบ 

   3.1.2  ลัก ษ ณะของการบาดเจ็บ หรอืความเจ็บป ่วย โด ยเ รียงล้าดับ จากน้อยไ ป 

หามาก 

    1)  การบาดเจ็บหรือความเจ็บป ่วยเล ็กน้อย 

    2 )  การบาดเจ็บ/เ จ็บป ่วย เล็ก น้อย ขั นปฐ มพยาบาล ( ไม่ถึงขั นหยุดงาน) 

    3)  ท รัพย์สินเสียหายเ ล็ก น้อย มีมูลค่าไม่เก ิน 5, 000 บ าท 

   3.2 .1 การบาดเจ็บ หรอืความเจ็บป ่วยระดับป านกลาง เชน่ 

    1)  การบาดเจ็บ/ เจ็บ ป ่วยถ ึงขั นหยุดงาน แตไ่ม่ถึงขั นพิการทุพพ ลภาพ 

    2 )  ท รัพย์สินเสียหายมากก ว่า 5, 000 บ าท  แตไ่ม่เก ิน 100, 000 บ าท 
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   3.3.1 การบาดเจ็บ หรอืความเจ็บป ่วยรุนแรง 

    1 )  ก า ร บ า ด เ จ็ บ  /  เ จ็ บ ป ่ ว ย ถึ ง ขั น ห ยุ ด ง า น พิ ก า ร  สู ญ เ สี ย อ วั ย ว ะ  แ ล ะ

เสียชีวติ 

    2 )  ท รัพย์สินเสียหายมีมูลค่ามากก ว่า 100, 000 บ าท 

  3 .2  สิ่ ง ท ี่ น่ า จ ะ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร บ า ด เ จ็ บ  ห รื อ ค ว า ม เ จ็ บ ป ่ ว ย  (ค ว า ม เ ป ็ น ไ ป ไ ด้ ข อ ง ก า ร

บ าดเจ็บ  หรอืความเจ็บป ่วยท ี่อาจจะเก ิดข ึน) 

 เ มื่ อ ท ้ า ก า ร ค้ น ห า สิ่ ง ท ี่ น่ า จ ะ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร บ า ด เ จ็ บ  ห รื อ ค ว า ม เ จ็ บ ป ่ ว ย  ต้ อ ง มี ก า ร

พิ จ า ร ณ า ค ว า ม เ พี ย ง พ อ ข อ ง ม า ต ร ก า ร ค ว บ คุ ม ท ี่ ไ ด้ น้ า ไ ป ใ ช้  แ ล ะ ร ว บ ร ว ม ขึ น  ข้ อ ก้ า ห น ด ต า ม

กฎหมายและหลัก ป ฏิบัติที่เหมาะสม 

 ข้อมูลพ ืนฐานที่ควรจะน้ามาพิจารณ าเพิ่มเข้าไป ในข้อมูลกิจกร รมของ งาน ได ้แก่ 

 1. จ้านวนพนัก งานที่อยู่ใ นความเสี่ยงนั น 

 2 . ความถี่และช่วงระยะเวลาที่สัมผัสอันต ราย 

 3 .  ค ว า ม บ ก พ ร่ อ ง ข อ ง ก า ร ใ ห้ บ ริ ก า ร ต่ า ง  ๆ  เ ช่ น   ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ้ า  น ้ า ป ร ะ ป า  ร ะ บ บ  Air  

Supply การจา่ยลม เป ็นต้น 

 4 .  ค ว า ม บ ก พ ร่ อ ง ข อ ง ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง อ า ค า ร ส ถ า น ท ี่  เ ค รื่ อ ง จั ก ร  อุ ป ก ร ณ์  แ ล ะ

อุป ก รณ์ ค ว าม ป ล อด ภั ย เช่ น  สั ญ ญ าณ แ จ้ งเ หตุ ฉุ ก เฉ ิ นท้ า งาน ผดิ พ ล าด  อุ ป กร ณ์ ค วา ม ป ลอ ด ภั ย

ของเครื่องจักรช้ารุด เป ็นต้น 

 5. การสัมผัสก ับ สิ่งท ี่มอีันตราย 

 6. ป ระสิ ท ธิ ภาพแ ละความ เพียงพอ ของอุป กรณ์ป ้อ งกันอันต รายส่วน บ ุคคล แ ละอัตร า

การใชข้องอุปก รณ์เหลา่นั น 

 7. การก ระท ้าท ี่ไม่ ป ลอดภั ย การช อบ เสี่ยง  และการ จงใจไ ม่ ป ฏิบัติตามก ฎระเ บ ียบ แล ะ

ขั นตอนการท้างาน เชน่ 

  7.1 ไม่รู้วา่อะไรค ือ ความเสี่ยงและอันตราย 

  7.2 ขาดความรู ้ สภาพร่างกายที่ ไม่เอื ออ้านวย หรอืขาดความช้านาญใ นงานที่ท ้า 

  7.3 ป ระเมินความเสี่ยงต่้ากว ่าความเป็นจริง 

  7.4 ป ระมาณวิธีการท้างานและสิ่งอ้านวยค ว ามปลอด ภัยไว ้ต่้ าเก ินไป 

 ค ว า ม เสี่ ย ง ท ี่ ก ล่ า ว ม า แ ล้ ว นั น  ต้ อ ง ค้ า นึ ง ถึ ง จ้ า น ว น พ นั ก ง า น  แ ล ะ จ้ า น ว น บ ุ ค ค ล อื่ น  ๆ 

ด้ ว ย  เ ช่ น  ผู้ รั บ เ ห ม า  ผู้ ผ ลิ ต ชิ น ส่ ว น  ถ้ า มี จ้ า น ว น ค น ม า ก ขึ น  ค ว า ม เสี่ ย ง ก็ ย่ อ ม ม า ก ขึ น  แ ต่ ใน มุ ม

กลับกันงานท ี่มคีวามเสี่ยงสู งมีคนท้า งาน เพีย งคนเดียว นั นก็ย่อมเป ็นไป ได ้ 

 4.  การเตรียมแผนปฏิบัติก ารควบ คุมความเสี่ยง 
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  ก า ร ค ว บ คุ ม อั น ต ร า ย ท ี่ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ม า ก ท ี่ สุ ด  คื อ  ก า ร ค ว บ คุ ม ท ี่ แ ห ล่ ง ก้ า เ นิ ด

อันตรายนั น ๆ ซ ึ่ง คว รด้า เนินก าร เป ็นล้ าดั บ แร ก แ ต่หา กไ ม่ สาม ารถ ป ฏิ บ ัติไ ด้หรื อยัง มีค วาม เสี่ย ง

อ ยู่  ค ว ร พิ จ า ร ณ า ก้ า ห น ด ม า ต ร ก า ร ค ว บ คุ ม ท ี่ ท า ง ผ่ า น ร ะ ห ว่ า ง  แ ห ล่ ง ก้ า เ นิ ด อั น ต ร า ย กั บ

ผูป้ ฏิบัติงาน แล้วจึงพิจารณามาตรการควบค ุมที่ผูป้ ฏิบัติง าน 

 5. ท บ ท วนความเพียงพอของแผนปฏิบัติก าร 

  ควรมีการทบ ท วนแผนปฏิบัติก ารก่อนน้าไป ใช้งานจรงิ โด ยก ารตอบค ้าถามตอ่ไป นี  

  5.1 เมื่อมีการป รับป รุงแล้ว ระดับ ความเสี่ยงลดลงจนยอมรับ ได ้หรอืไม่ 

  5.2  ผลจากก ารปรับ ป รุงตามข้อ 1 ก่อให้เกิดอันตรายขึ นใหมห่รอืไม่ 

  5.3 ได ้เลือกวิธีการแก้ไ ขป ัญหาที่คุ้มค่ามีประสิทธ ิภาพและประสิทธ ิผลหรอืไม่ 

  5 . 4  ม า ต ร ก า ร ค ว บ คุ ม ท ี่ ใ ช้ นั น เ ป ็ น ท ี่ ย อ ม รั บ ข อ ง ผู้ ป ฏิ บ ั ติ ง า น  แ ล ะ ส า ม า ร ถ น้ า ไ ป

ป ฏิ บ ั ติ ได ้ ห รื อ ไ ม่ จ ะ มี ก า ร น้ า ม า ต ร ก า ร นี ไ ป ใ ช้  แ ล ะ จ ะ ไ ม่ ถู ก ล ะ เ ล ย เมื่ อ เ ผ ชิ ญ ห น้ า กั บ ภ า ว ะ ต่ า ง  ๆ  

หรอืไม่ ถ้ามีงานเร่งด่วนอาจจะละเลยมา ตรการที่ตอ้ งปฏิบัตินั น เป ็นต้น 

 

การก้าหนดมาตรการในการควบคุมและมาตรการลดการปนเปื้อนดินและน ้าใต้ดิน 

 ก า ร ป ้ อ ง กั น ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ป รั บ ป รุ ง คุ ณ ภ า พ

น ้ามันหลอ่ลื่นที่ใชแ้ล้วเพื่อน้ามาใช้ประโย ชน์ ส้าหรับโ รงงานได้ ดังนี  

 ม า ต ร ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ก ฎ ห ม า ย แ ล ะ ข้ อ ก้ า ห น ด ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  ม า ต ร ก า ร

ด้ า น ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  เ ป ็ น ม า ต ร ก า ร ท ี่ มุ่ ง เ น้ น ใ น แ ง่ ข อ ง ก า ร ค ว บ คุ ม ป ้ อ ง กั น  โ ด ย ก า ร ใ ช้ 

ร ะ เ บ ี ย บ ข้ อ บ ั ง คั บ  ก ฎ ห ม า ย  ห รื อ ข้ อ ก้ า ห น ด ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม ท ี่ แ ห ล่ ง ก้ า เ นิ ด ท ี่ มี โ อ ก า ส ท ี่ จ ะ

ก่อใ หเ้ก ิดการปนเป ื้อนที่ต้นท าง (Point source) 

 ท บ ท ว น ข้ อ ก ฎ ห ม า ย สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ ก า ร ป ร ะ ก อ บ กิ จ ก า ร ป รั บ ป รุ ง 

คุณภาพน ้ามันเครื่องใช้แล้ว เชน่ 

 1. บ ังคับใ ช้กฎหมายเ พื่อควบ คุมการปนเ ป ื้อนดินและน ้าใต้ดิน  

 2 . จัดท้าขอ้ก้าหนดในก ารด้าเนินการ  

 3 .  คั ด เ ลื อ ก แ ห ล่ ง ท ี่ ม า ข อ ง น ้ า มั น เ ค รื่ อ ง ใ ช้ แ ล้ ว เ พื่ อ ล ด ค ว า ม ส ก ป ร ก แ ล ะ ป ริ ม า ณ ส า ร

อันตราย 

 4 .  จั ดท ้ าท ะเบ ี ยนของเสี ย และเอกส ารระบ ุ ความ เป ็ นอั นต ราย (MSDS) ของของเสี ยแต่

ละชนิด 

 5. ระบ ุความเป็นอันตรายของสารเคมีโดย ติดฉลากไ ว้ที่ภาชนะบ รรจุ  
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 6.  จ้ า แน ก แ ล ะจั ด เก ็ บ ข อง เ สีย ต า มช นิ ด แ ละ คุ ณ ส ม บ ั ติ โด ย มี สา ย รั ดภ า ช นะ เ พื่ อป ้ อ ง กั น

การล้มของถังบรรจุ 

 7 . จั ด ตั ง ท ี ม ง า น  HAZOP เ พื่ อ ท ้ า ก า ร จ้ า แ น ก แ ล ะ วิ เ ค ร า ะ ห์ ส า ร เ ค มี แ ล ะ กิ จ ก ร ร ม ท ี่ อ า จ

ก่อใ หเ้ก ิดการ ป นเป ื้อนในดินและน ้าใต้ดิน 

 8. จั ดใ ห้ มีกา รฝึก อบ รมเ จา้ห น้าท ี่ เก ี่ย ว ข้อ งกั บ วิธี การ ป ฏิ บ ัติง านต ามม าต รฐา นสา กล ท ี่

ถูก ต้อง  

 9 .  ด้ า เ นิ น ต า ม ก ฎ ห ม า ย เ รื่ อ ง ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร ร ะ บ า ย น ้ า ท ิ ง  ก า ร จั ด ก า ร ก า ก

อุตสาหกรรมและมลพิษอากาศอย่างเข้ม งวด 

 1. การควบ คุม ป ้องกันก ารหกรั่วไ หล 

  มาตรการการป ระยุก ต์ใชข้อบ กัน (Bund) 

  ก า ร ป รั บ ป รุ ง ส ภ า พ พื น ท ี่ โ ด ย ส ร้ า ง ข อ บ กั น ข อ ง เ สี ย รั่ ว ไ ห ล อ อ ก น อ ก อ า ค า ร แ ล ะ มี

ความเหมาะสมโดย  พิจารณาการก่อสร้างขอบก ัน (bund) 

  ข้อก้าหนดในก ารตรวจประเมนิขอบก ัน (bund)  เพื่อกันก ารหกรั่วไ ห ลมีดังนี   

  1.1  ขน า ด ค วา ม จุ ข อ งข อ บ กั น  อ ย่ า งน้ อ ย ป ร ะม า ณ ร้ อ ย ล ะ 120 ข อ งค ว า ม จุ ขอ ง ถั ง ท ี่

ใหญ่ท ี่สุดในพื นที ่  

  1. 2  ส้ า ห รั บ ข อ ง เ ห ล ว ไ ว ไ ฟ  ต้ อ ง มี ข น า ด ค ว า ม จุ อ ย่ า ง น้ อ ย ร้ อ ย ล ะ  133 ข อ ง ถั ง บ ร ร จุ

ท ี่มขีนาดใ หญ่ที่สุด 

  1.3  ถ้า วั ส ดุ บ ร ร จุใ น ถัง ข น าด เล็ ก  พ ื น ท ี่ ข อ งข อ บ กัน ต้ อ งมีอ ย่ าง น้ อ ยร้ อ ย ล ะ 25 ข อ ง

ป ริมาตรของผลิตภัณฑท์ ี่อยู่ในพื นที่ 

  1 . 4  วั ส ดุ ท ี่ ใ ช้ ส้ า ห รั บ ร อ ง พื น ข อ บ กั น  ต้ อ ง มี ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง  ท น ท า น  เ พื่ อ ใ ห้ แ น่ ใ จ ว่ า

สามารถป ้องกันก ารรั่วไหลของสารออกไ ป สู่สิ่งแวดล้อม 

  1.5 ค วาม สูงข องข อบ กั น ระ หว่าง 0.5 ถึ ง 1.5 เมต ร ขึ น อยู่กั บ คว ามจุ และ ระย ะหา่ ง

จากถ ังที่ใก ล้ที่สุดถ ึงผนังโดย ระยะหา่งจากถ ังถึงผนังต้อ งมคี่ าม ากก ว่ า 1 เมตร 

  1 .6  ภ า ย ใ น ข อ บ กั น  ต้ อ ง มี บ ่ อ ร ว บ ร ว ม ข อ ง เ ห ล ว  (sump)  ซ ึ่ ง ต้ อ ง ไ ม่ ต่ อ เ ข้ า กั บ ร ะ บ บ

ท ่อรวบรวมหรอืรางระบ ายน ้าฝนต้องไม่มวี าล์วร ะบ ายจ ากขอบ กัน 

  1.7  กา รป ระ เมิ นก าร รั่ว ซ ึม ภาย ใ นข อบ กัน  ให้ ป ระ เมิน จาก ก าร ขัง ขอ งน ้ าฝ นใ น bund 

เมื่อมีฝนตกหนัก หากไ ม่มีน ้าฝนค้างอยู่แสดง ว่าขอบ กัน มีการรั่วไหล 

 2 . การด้าเนนิการตามข้อก้าหนดการตดิตั งถังใต้ดิน 

  2 .1  ถั ง ใ ต้ ดิ น ต้ อ ง เป ็ น ถั ง โล ห ะ ท ี่ ป ้ อ ง กั น ก า ร กั ด ก ร่ อ น ข อ ง ป ร ะ จุ บ ว ก ไ ด้  ป ้ อ ง กั น ก า ร

กัด กร่อนได้ 
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  2 . 2  ท ่ อ ร ว บ ร ว ม ส า ร เ ค มี ต้ อ ง อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ก่ อ ส ร้ า ง อ ย่ า ง ถู ก ต้ อ ง  พ ร้ อ ม ท ั ง ต้ อ ง มี

วัสดุป ้องกันก ารกัดก ร่อน เ ช่ น เคล ือบด้วย Fiberglass-Reinforced Plastic  (FRP)  เป ็นต้น 

  2 .3  เพื่ อป ้ องก าร หก ล้นอ อก จาก ถั ง ต้ อง มีระ บ บ กา รปิด ท า งเข้ าอั ตโน มัติ  เมื่ อค วา ม

จุของถังเท ่ากับ ร้อยละ 95 

 3. ข้อก้าหนดการกัก เก ็บ โด ยถ ังใต้ดินเพื่อป้องกันก ารรั่วซ ึม 

  3 . 1  ถั ง บ น ดิ น  ต้ อ ง ว า ง ไ ว้ บ น ก้ า แ พ ง กั น ซ ึ ม แ ล ะ ต้ อ ง มี ร ะ บ บ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร

รั่วไหล 

  3 . 2  ก า ร ค ว บ คุ ม แ ล ะ ป ้ อ ง กั น ก า ร กั ด ก ร่ อ น  ต้ อ ง มี ก า ร ใ ช้ วั ส ดุ เ ค ลื อ บ ท ี่ ท น ก า ร กั ด

ก ร่ อ น  ป ้ อ ง กั น ส า ร ป ร ะ จุ บ ว ก  แ ล ะ ยั ง ยั ง ส า ร เ ค มี ท ั ง ด้ า น บ น แ ล ะ ด้ า น ล่ า ง ข อ ง ถั ง  ส่ ว น ท ่ อ ใ ต้ ดิ น

ต้ อ ง เ ค ลื อ บ ด้ ว ย  FRP ห รื อ เ ห ล็ ก ป ้ อ ง กั น ป ร ะ จุ บ ว ก  แ ล ะ ต้ อ ง ป ้ อ ง กั น ก า ร กั ด ก ร่ อ น ไ ด้ อ ย่ า ง น้ อ ย 

30 ป ี 

  3 . 3  secondary containment ช่ ว ย ป ้ อ ง กั น สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  จ า ก ก า ร ห ก ล้ น จ า ก ท ่ อ

ร ะ บ า ย ข อ ง ถั ง  ก า ร ห ก รั่ ว ไ ห ล จ า ก ข้ อ ต่ อ  ก า รั่ ว ไ ห ล จ า ก ป ั๊ ม  ว า ล์ ว  แ ล ะ ข้ อ ต่ อ ข อ ง ถั ง  ก า ร ร ะ บ า ย

ท ิ งจากว าล์ว เป ็นต้น 

  3 . 4  ถั ง บ ร ร จุ น ้ า มั น ดี เ ซ ล ห รื อ น ้ า มั น เ ชื อ เ พ ลิ ง  ต้ อ ง เ ค ลื อ บ ด้ ว ย แ ผ่ น ฟิ ล์ ม บ า ง  ๆ  ก้ น

ถั ง จ น ป ร ะ ม า ณ  2-3  ฟุ ต ข้ า ง  ๆ  ถั ง  เ นื่ อ ง จ า ก อ า จ เ กิ ด ก า ร กั ด ก ร่ อ น เ นื่ อ ง จ า ก  sulfur reducing 

bacteria ผลติกรดซ ัลฟิวริค 

 4. มาตรการดา้นการป้องกันก ารปนเ ป ื้อนในพื นท ี่ 

  4.1 การเก็บ กัก 

   4. 1 .1  ห้ าม ป น เป ื้ อ น น ้ า มั น เ ค รื่ อ ง ใช้ แ ล้ ว กั บ น ้ า มั น  น ้ าย าล้ าง เ บ ร ค  น ้ า ย า ล้ า งค า ร์

บ ู เ ล เ ต อ ร์ ห รื อ ตั ว ท ้ า ล ะ ล า ย  เพ ร า ะ ป ริ ม า ณ ตั ว ท ้ า ล ะ ล า ย ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น เ พี ย ง เ ล็ ก น้ อ ย จ ะ ท ้ า ให้ น ้ า มั น

เครื่องใช้แล้วกลายเ ป ็นของเสียอันตราย 

   4.1. 2  ป ิ ดถ ั งเ ก็บ กัก ไว ้ต ลอ ดเ วล าห าก ไม่มี กิจ กร รม ท ี่เ กี่ย วก ั บ ก ารใ ส่ห รอื กา รจั ด

วัสดุ 

   4 . 1 . 3  ห า ก เ ก็ บ ไ ว้ ใ น ถั ง  ต้ อ ง เ ว้ น ร ะ ย ะ ท า ง เ ดิ น ร ะ ห่ า ง ถั ง เ พื่ อ ใ ห้ ส า ม า ร ถ

ตรวจสอบไ ด้ 

   4 . 1 . 4  ติ ด ตั ง ภ า ช น ะ บ ร ร จุ ชั น ส อ ง  (secondary containment)  เ พื่ อ ป ้ อ ง กั น ก า ร

ป ล่องน ้ามันเครื่องท ี่ใชแ้ล้วไป สู่สิ่งแวดล้อม 

  4 . 2  ป รั บ ป รุ ง พื น ท ี่ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต เ ป ็ น ร ะ บ บ ป ิ ด  โ ด ย ส ร้ า ง ก้ า แ พ ง ล้ อ ม ร อ บ แ ล ะ

ติดตั งระบ บ รวบ รวม และระบ ายอากาศบ ริเวณพื นที่ป ฏิบัติงาน 
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  4.3 เท พื นคอนกรีตหรอืป ูพื นด้วยแผ่นพลาสติกตลอดแนวท ่อน ้าเสีย (HDPE) 

  4.4 ขุดลอก ตะกอนดินและคราบน ้ามันในรางร ะบ ายน ้า ฝน 

  4 . 5  ป ลู ก ต้ น ไ ม้ แ ล ะ มี ก้ า แ พ ง กั น ล ม  (Wind Fence)  ท ี่ มี ร ะ ย ะ ห่ า ง จ า ก พื น ท ี่ โ ด ย ร อ บ

โรงงานประมาณ 3เมตร 

  4.6  กา รจั ดก าร กา รห กรั่ วไ ห ล  พย าย าม ป ้อ งกั นก าร หก รั่ว ไห ล เมื่ อ มี กา รถ่ าย เท จาก

ร ถ ข น ส่ ง ห า ก พ บ ว่ า มี ก า ร ห ก น้ า น ้ า มั น ไ ป ใ ส่ ใ น ถั ง ท ี่ มี ส า ร ดู ด ซ ั บ บ ร ร จุ อ ยู่ ห รื อ ห ว่ า ตั ว ดู ด ซ ั บ บ น

น ้ามัน 

 

การบ้าบัดและฟื้นฟูที่เหมาะสมกับการปนเปื้อนปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน 

 อง ค์ ป ร ะ ก อ บ ห ลั ก เป ็ น ส า ร ป ิ โต ร เ ลีย ม ไ ฮ โด ร ค า ร์ บ อ น  ห รื อ  ปิ โ ต ร เลี ย ม ไ ฮ โด ร ค า ร์ บ อ น

ท ั งหมด (petroleum hydrocarbons/ total petroleum hydrocarbons, TPH) และอาจมี องค์ ประกอบอื่ น  ๆ  

ซ ึ่ งไ ด้ แ ก่  โล ห ะห นั ก บ า งชนิ ด ไ ด้ แ ก่  ส า ร ห นู  แ ค ด เมี ย ม  โ ค ร เมี ย ม  สั ง ก ะ สี  แ ล ะ ต ะ กั่ ว  ใน ก า ร ฟื้ น ฟู

พื น ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ มี ท ั ง ส า ร ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น  แ ล ะ โ ล ห ะ ห นั ก  มี ค ว า ม จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง

ด้าเ นินก าร เป ็น ขั น ตอ น โ ดยเ ริ่มจ าก กา รก้า จัด สาร ป ิโ ตรเ ลีย มไฮ โด ร คา ร์บอ นก่ อน  ทั ง นี เนื่ อง จาก

สารป ิโตรเลียมไ ฮโ ดรคารบ์ อน จะส่งผ ลก ระท บ ต่อวธิีก ารก้าจัดโลหะหนักใ นดินและน ้ าใต้ดิน 

 ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น จ า ก อุ ต ส า ห ก ร ร ม น้ า น ้ า มั น ห ล่ อ ลื่ น ท ี่ ใ ช้

แล้วในสิ่ง แวดล้อมทั งในดินแ ละน ้าใต้ดิ นทั งโดย ตั งใจและไ ม่ได้ตั งใจ ส่วนใหญ่ เก ิดในแห ล่งท ี่มกีา ร

ใ ช้ เ ชื อ เ พ ลิ ง  เ ช่ น  ส ถ า นี บ ริ ก า ร น ้ า มั น  แ ล ะ ใ น โ ร ง ง า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม ท ี่ มี ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ดิ บ เ ป ็ น

เชื อ เ พ ลิ ง ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต โ ด ย เ ฉ พ า ะ บ ริ เ ว ณ ถั ง กั ก เ ก็ บ เ ชื อ เ พ ลิ ง ใ ต้ ดิ น  ( under storage tank, 

UST)  ซึ่ ง ถ้ า เก ิ ด มี ก า ร รั่ วไ ห ล ข อ งส า ร ป ิ โ ต รเ ลี ย ม ไฮ โ ด รค า ร์ บ อ น จ า ก ถั งกั ก เ ก็ บ ล งดิ น แ ล ะ ซ ึ ม ล ง สู่

น ้าใ ต้ ดิน เก ิ ด ขึ น จะส ่ งผล ก ระ ท บ ต่ อ ระ บ บ นิ เว ศแ ละ มี คว าม เสี่ ย งต่ อสุ ขภ า พอ น ามั ยข อ งป ระ ชา ช น

อ ย่ า ง สู ง  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ส า ร บ า ง ตั ว ท ี่ มี คุ ณ ส ม บ ั ติ เ ป ็ น ส า ร ก่ อ ม ะ เ ร็ ง  เ ช่ น  เ บ น ซ ิ น  ( benzene)  เ ป ็ น ต้ น 

ดั ง นั น เ มื่ อ พ บ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง ส า ร ดั ง ก ล่ า ว ค ว ร รี บ ท ้ า ก า ร ฟื้ น ฟู  ( remediation)  อ ย่ า ง ร ว ด เ ร็ ว

ท ี่สุดแนวทางปฏิบัติและฟื้ นฟูดินปนเป ื้อนป ิโตรเลี ยมไฮโดรคาร์ บอนประกอบด้ วย 4 ขั นตอนหลักคือ 

 1. การประเมินก่อนบ ้าบ ัดและฟื้นฟู 

  กา รป ร ะเมิ น ก่อ น กา รบ้ า บ ัด แ ละ ฟื้ นฟู เป ็ น ขั น ต อน เริ่ ม ต้น เพื่ อ น้า ไป สู่ กา รตั ด สิน ใจ ใ น

ก า ร เ ลื อ ก วิ ธี พื น ฟู  โ ด ย จ ะ เ ป ็ น ก า ร ศึ ก ษ า ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง พื น ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น  ( Contaminated site 

characteristics)  ได้ แก่  ชนิ ดแ ละ ป ริม าณ ขอ งส าร ป น เป ื้อ นซ ึ่ งใน ท ี่ นี คือ  ปิ โตร เลีย มไ ฮโ ด รค าร์ บ อ น 

ลัก ษ ณ ะข อ งพ ื น ท ี่ ชนิ ด ขอ ง ดิน  ค ว าม ส าม า รถ ใน ก าร ซ ึ มผ่ า นข อ งน ้ า แล ะลั ก ษ ณ ะท า งเค มี ข อง ดิ น 

โด ยเ ฉพ าะธาตุอาหาร 
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 2 . การเลือกวิธีก ารฟื้นฟู 

  ก า ร เ ลื อ ก วิ ธี พื น ฟู ดิ น ป น เ ป ื้ อ น ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น จ ะ ดู จ า ก ค่ า ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น

ของ ป ิโ ตรเ ลีย มไฮ โด รค าร์บ อน ท ั ง หม ด (total petroleum hydrocarbon, TPH)  ใน ดิน  แล ะลั กษ ณ ะ 

ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ เ ค มี ข อ ง พื น ท ี่ เ ป ็ น ห ลั ก  ไ ด้ ก้ า ห น ด ค่ า ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ส้ า ห รั บ ก า ร ฟื้ น ฟู น ้ า มั น

ป น เป ื้ อ น ใ ห้ มี ค่ า ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง ป ิ โต ร เ ลี ย ม ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น ใ น ดิ น อ ยู่ ใน ช่ ว ง 5-10%  (w/w)  ห รื อ

ป ร ะ ม า ณ  50,000-100,000 มิ ล ลิ ก รั ม ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม ไฮ โด ร ค า ร์ บ อ น ต่ อ น ้ า ห นั ก ดิ น แ ห้ ง  1 กิ โ ล ก รั ม  

วิธีกา รพื น ฟูท ี่นิ ยมใ ช้คอื  วธิีก ารส กัด ไ อดิน  เป็น วิธีก ารท างกา ยภา พ-เค มี กา รฟื้น ฟูก า รปน เป ื้อ น

โ ด ย ใ ช้ ส า ร อ อ ก ซ ิ แ ด น ซ ์  (Chemical Oxidation)  ซ ึ่ ง เ ป ็ น วิ ธี ก า ร ท า ง เค มี  แ ล ะ ก า ร ฟื้ น ฟู ท า ง ชี ว ภ า พ 

(bioremediation) 

 3. แผนการฟื้นฟู 

  แ ผ น ก า ร ฟื้ น ฟู เป ็ น ก า ร ว า ง แ ผ น  ช นิ ด ข อ ง ส า ร เ ค มี ท ี่ จ ะ ต้ อ ง ใ ช้  ป ริ ม า ณ ท ี่ ต้ อ ง เ ติ ม ใ น

พื นที่ ความถี่ท ี่ตอ้งเติมวิธีการตรวจวัดประสทิ ธิภาพของวิธีการฟื้นฟู 

 4. การประเมนิเมื่อสิ นสุดโครงการฟื้นฟู 

  เ ป ็ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย แ ล ะ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร บ ้ า บ ั ด ข อ ง ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม

ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น  ร ว ม ท ั ง วิ เ ค ร า ะ ห์ ด้ า น นิ เ ว ศ แ ล ะ พิ ษ วิ ท ย า ท ี่ มี ผ ล จ า ก ส า ร ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม

ไฮ โด รคาร์บอนและสารท ี่ใชเ้ติมลงไปใ นการฟื้นฟู 

 เ ท ค นิ ค วิ ธี ก า ร ฟื้ น ฟู ดิ น ป น เ ป ื้ อ น ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น  เ ท ค นิ ค วิ ธี ก า ร ฟื้ น ฟู ดิ น

ป นเป ื้อนปิโ ตรเลียม ไฮโ ดรคารบ์ อนที่นิยมใช้ ค ือ  

 1. วิธีการสกัดไ อดิน เป ็นวิธีการกายภาพ –  เคมี  

  ก า ร ส กั ด ไ อ ดิ น  ก า ร ส กั ด ไ อ ดิ น  (Soil Vapor Extraction, SVE)  ห รื อ ท ี่ รู้ จั ก กั น ใ น ชื่ อ

ข อ ง Vacuum extraction, in situ volatilization, soil venting, in situ aeration แ ล ะ Air Sparging 

(AS)  เ ป ็ น วิ ธี ก า ร ท ี่ นิ ย ม ใ ช้ ใ น ก า ร ฟื้ น ฟู สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  ท ี่ มี ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ส า ร ม ล พิ ษ ท ี่ มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ใ น

กา ร ร ะเ ห ย  โ ด ยเ ฉ พ า ะส า ร ระ เ ห ยอิ น ท รี ย์  (volatile organic compounds, VOCs)  แ ล ะ สา ร อิ น ท รี ย์

ร ะ เ ห ย บ า ง ส่ ว น  (semi-volatile organic compounds, semi VOCs)  แ ล ะ ส า ร ไฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น  พ ว ก

น ้ามัน เชื อเพ ลิ ง ห รื อ น ้ า มัน ดิบ  เ ป ็น ต้น  ที่ ป น เป ื้ อ นใน ดิ นแ ละ น ้าใ ต้ ดิน  ส าร อั นต รา ยท ี่ ป น เป ื้ อ นใ น

ดินและน ้าใต้ดินที่สามารถฟ ื้นฟูได้โ ดย SVE และ AS แสดงในตาราง 1 
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ตาราง 1 VOCs Considered to be Amenable to SVE 

Volatiles Semivolatiles Hydrocarbon 

Benzene 

 

Chlorobenzene Gasoline 

Toluene Xylene 

 

Dichlorobenzene Jet fuel 

Ethylbenzene 

 

(DCB)  Trichloro Diesel 

Hexane 

 

propane Kerosene 

Chloroform 

 

 Heavy 

Methylene chloride 

 

 Naphtha 

PCE (Tetrachloroethylene) 

 

  

TCE and DCE 

 

  

TCA (Trichloroethane) 

 

  

MEK (methyl ethyl 

ketone) 

  

ที่มา: United States Army Corps of Engineers (USACE), 2002 

 

 วิ ธี ก า ร ท ั ง ส อ ง นี เ ป ็ น วิ ธี ก า ร ท ี่ ง่ า ย แ ล ะ ต้ น ท ุ น ใ น ก า ร ติ ด ตั ง แ ล ะ บ ้ า บ ั ด ต่้ า  โ ด ย  SVE ใ ช้

ส้ า ห รั บ บ ้ า บ ั ด ดิ น ท ี่ มี  ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  โ ด ย ใ ช้ Vacuum pump ท ้ า ก า ร ป ั๊ ม อ า ก า ศ ผ่ า น บ ่ อ ส กั ด ไ อ 

(extraction well)  แ ล้ ว ดู ด ไ อ ข อ ง ส า ร ป น เ ป ื้ อ น  ขึ น ม า ผ่า น ร ะ บ บ บ ้ า บ ั ด อ า ก า ศ เ สี ย ท ี่ ตั ง อ ยู่ ด้ า น บ น 

ใน ข ณ ะ ท ี่ AS ใ ช้ ใ น ก า ร พื น ฟู น ้ า ใ ต้ ดิ น ท ี่ มี ก า ร ป น เป ื้ อ น  โด ย ใ ช้ Blower อั ด อ า ก า ศ ล ง ไ ป ใ น น ้ า เ พื่ อ

เพิ่ ม ก า ร ร ะ เห ย ข อ ง ส า ร ป น เ ป ื้ อ น เห ล่ านั น  ใ ห้ ส า ร เห ล่ า นั น ร ะ เห ย จ าก น ้ า ใ ต้ ดิ น สู่ ดิ น ไ ป ใ น ส่ ว น ท ี่ ไ ม่ 

อิ่มตัวด้วยน ้าแล้วท้าการดูดออก ผา่นบ่อสก ัดไ อเหมอืนกับ ใน SVE แสดงในภาพ 6 
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ภาพ 6 Soil Vapor Extraction 

 

ที่มา: United States Army Corps of Engineers (USACE), 2002 

 

 ข้อดขีองระบ บ SVE 

 1 .  SVE ส า ม า ร ถ บ ้ า บ ั ด ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น พื น ท ี่ ข น า ด ใ ห ญ่  โ ด ย ใ ช้ พื น ท ี่ ใ น ก า ร ติ ด ตั ง

อุป กรณ์เพียงเล ็กน้อย  

 2. ร า ค า ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ใ น ก า ร ติ ด ตั ง ร ะ บ บ SVEต่้ า  เมื่ อ เป รี ย บ เ ท ี ย บ กั บ ร ะ บ บ ก า ร ฟื้ น ฟู ช นิ ด

อื่น โด ยเ ฉพ าะวิธีการ เคล ื่อนย้ายดินออกนอก พื นที่ (Excavation)  หรอื การเผา (Incineration)   

 3. ใช้เวลาในการบ้าบัดสั น (6 เดือน ถึง 2 ป ี)  

 4.  ส า ม า ร ถ ติ ด ตั ง เ ท ค โ น โ ล ยี ก า ร บ ้ า บ ั ด แ บ บ อื่ น เ พิ่ ม เ ติ ม ไ ด้  เ ช่ น  ติ ด ตั ง เ ค รื่ อ ง เ ติ ม

สารเคมี (Chemical oxidation techniques)   

 ข้อเสียเป รียบของก ารใช้ SVE  

 1. ประสิทธ ิภาพของระบ บ ท ี่จะให้ได้ป ระสิทธ ิภาพเก ิน กว ่า 90 % เป ็นไป ได ้ยาก 

 2. ประสิทธิภาพจะต่้า ถ้าระบบใช้ในดินท ี่มกีารระบายอากาศต่้า (Low permeability soil)  

 3. อาจมคี่าใช้จ่ายเ พิ่มขึ นในการบ้าบัดสารระเหยใ นอ ากาศที่ออกม าจ ากระบบ   

 4. ใช้ส้าหรับบ ้าบ ัดใ น Unsaturated zone เท ่านั น  
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 2 .  ก า ร ฟื้ น ฟู ก า ร ป น เป ื้ อ น โ ด ย ใ ช้ ส า ร อ อ ก ซ ิ แ ด น ซ ์  (Chemical Oxidation)  ซึ่ ง เป ็ น วิ ธี ก า ร

ท า ง เ ค มี ก ร ะ บ ว น ก า ร อ อ ก ซ ิ เ ด ชั น ท า ง เ ค มี  ( chemical oxidation)  เ ป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ล ด พิ ษ  

(detoxify)  ข อ ง ส า ร  ป น เ ป ื้ อ น ใ น ท ี่ นี คื อ  ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น  โ ด ย ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง

อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค มี ข อ ง ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ ห้ อ ยู่ ใ น รู ป ข อ ง  ส า ร ท ี่ มี พิ ษ น้ อ ย ล ง  อ า ท ิ เ ช่ น  ใ ช้ ส า ร  

oxidizing agent ไ ด้ แ ก่  ไ ฮ โ ด ร เ จ น เ ป อ ร์ อ อ ก ไ ซ ด์  (H2O2)  โ อ โ ซ น  (O3)  เ ป อ ร์ แ ม ง ก า เ น ต  (MnO4
-)  

เ ป อ ร์ ซ ั ล เ ฟ ต  (S2O8
2-)  แ ล ะ ค ล อ รี น  เ ป ็ น ต้ น  ม า ท ้ า ล า ย โ ค ร ง ข อ ง ส า ร ม ล พิ ษ อิ น ท รี ย์ จ น ไ ด้

ค า ร์ บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์  แ ล ะ น ้ า เ ป ็ น ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ สุ ด ท ้ า ย  โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร อ อ ก ซ ิ เ ด ชั น ท า ง เ ค มี ท ี่

เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ ก า ร ฟื้ น ฟู สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  ท ั ง ใ น พื น ท ี่  ( in situ chemical oxidation, ISCO)  แ ล ะ 

ก ร ะ บ ว น ก า ร  advanced oxidation process (AOP)  อ า ท ิ เ ช่ น  เ ฟ น ต อ น อ อ ก ซ ิ เ ด ชั น  ( Fenton 

oxidation)  ก า ร ใ ช้ โ อ โ ซ น  ก า ร ใ ช้ โ ป แ ต ส เ ซ ี ย ม เ ป อ ร์ แ ม ง ก า เ น ต  (KMnO4)  แ ล ะ Activated sodium 

persulfate (Na2S2O8) 

 3 .  ก า ร ฟื้ น ฟู ท า ง ชี ว ภ า พ  (bioremediation)  อ า ท ิ เ ช่ น Land farming Composting แ ล ะ 

Bio pile ก า ร ฟื้ น ฟู พื น ท ี่ ท ี่ มี ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น ด้ ว ย วิ ธี ท า ง ชี ว วิ ท ย า 

เป ็น ท า งเลื อก หนึ่ งที่ ใช้ ส้าห รับ ฟื้น ฟูพื น ท ี่ที่ มีค วาม เข้ มข้น ขอ งส าร ป น เป ื้อ นต่้ า วิ ธีก าร นี ไม่ ยุ่ง ยา ก

ซ ับ ซ ้อ น  แ ละ งา่ ยส้ า หรั บ ผู้ป ฏิบั ติ งานเ มื่อ เท ี ยบ  กั บ วิธี ท าง เคมี  ห รื อ วิธี ท า งฟิ สิ กส ์ เค มี  ( ต าร าง 2 )  

โ ด ย ใ น ท ี่ นี จ ะ ก ล่ า ว ถึ ง เ ท ค นิ ค ก า ร ฟื้ น ฟู ดิ น ท ี่ มี ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  ไ ด้ แ ก่  land treatment unit, 

composting และ biopile  

 ก า ร ท ้ า ฟ า ร์ ม ดิ น  (Landfarming)  ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ้ า ฟ า ร์ ม ดิ น  (landfarming)  ห รื อ เ รี ย ก ว่ า 

biological land treatment เป ็ น วิ ธีก า ร ห นึ่ง  ท า ง กา ร เก ษ ต ร ท ี่ใ ช้ ใน ก า รย่ อ ย ส ลา ย ส าร อิ น ท รีย์ ท ี่ ไ ม่

อั น ต ร า ย  โ ด ย มี ขั น ต อ น อ ย่ า ง ง่ า ย คื อ  น้ า ข อ ง เ สี ย ไ ป ฝั ง ไ ว้ ใ น พื น ท ี่ แ ล้ ว  ท ้ า ก า ร ไ ถ พ ร ว น เ พื่ อ

ผ ส ม ผ ส า น ข อ ง เ สี ย กั บ ดิ น  จ า ก นั น ท ้ า ก า ร เ ติ ม อ า ก า ศ ใ ห้ เ ห ม า ะ ส ม กั บ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง

จุลินท รีย์ 
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ตาราง 2 แสดงกลไกทางกายภาพ เคมี และ ชีวภาพที่เหมาะสมกับสารปนเปื้อน 

Mechanisms Organics Oil Metals Inorganic acid, 

bases, and salts 

Precipitation     

Ion Exchange     

Neutralization     

Volatilization     

Migration     

Fixation     

Adsorption     

Biological degradation     

Chemical degradation     

Plant uptake     

ที่มา: ดัดแปล ง จาก LaGrega et al., 2001 

 

 ข้อดขีองร ะบ บ LFU  

 1.  ร ะ บ บ ไ ม่ ยุ่ ง ย า ก ซ ั บ ซ ้ อ น  ใ ช้ อุ ป ก ร ณ์ น้ อ ย ชิ น ใ ช้ ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ จ า ก

กิจกรรมของจุลินทรีย์ใ นดิน  

 2. ง่ายต่อการด้าเนินงาน  

 3. การลงทุนต่้า 

 ข้อเสียของระบ บ LFU  

 1. ส า ร ป น เป ื้ อ น อ า จ เก ิ ด ก า ร รั่ ว ไห ล อ อ ก น อ ก พื น ท ี่ จ า ก ก า ร ไ ห ล บ ่ า ห น้ า ดิ น ห รื อ ล ง สู่ น ้ า

ใต้ดินจากก ารชะ  

 2. อาจจะต้องใช้พ ืนที่มาก ถ้าสารปนเ ป ื้อนมปี ริมาณมาก  

 3.  ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ มี ค ว า ม เ ป ็ น พิ ษ สู ง  ห รื อ  มี ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ม า ก ไ ม่ เ ห ม า ะ ส ม กั บ  LFU 

เนื่องจากจุลินทรีย์ดินอาจ ตายหรือไมส่า มารถเ จรญิเ ติบโ ตในสภาวะดังกล่าว 

 ก า ร ห มั ก ท ้ า ป ุ๋ ย  (Composting)  ก า ร ห มั ก ท ้ า ป ุ๋ ย ส้ า ห รั บ ก า ร ฟื้ น ฟู สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม เ ป ็ น

ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ป ลี่ ย น รู ป ส า ร ม ล พิ ษ อิ น ท รี ย์ ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ใ ห้  เ ป ็ น ป ุ๋ ย  ห รื อ  ส า ร อิ น ท รี ย์ ท ี่ อ ยู่ ใ น ส ภ า พ
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เส ถี ย ร  (stable human-like material)  ซ ึ่ ง จ ะ ล ด ค ว า ม เป ็ น พิ ษ ข อ ง ส า ร ป น เ ป ื้ อ น  นั น  ก า ร ห มั ก ท ้ า

ป ุ๋ยของสารปนเ ป ื้อนนั นจะเก ิดข ึนได้ก็ต่อเมื่อ 

 1. มีปริมาณของจุลินทรีย์เพียงพอ  

 2 . มีปริมาณอากาศเหมาะสม  

 3. มีอุณหภูมทิ ี่เหมาะสม  

 4. มีความเป ็นกรดด่างท ี่เหมาะสม  

 5. มีความชื นที่เหมาะสม 

 6. มีธาตุอาหารที่เพ ียงพอ 

 ก า ร ท ้ า แ ถ ว ชี ว ภ า พ  (Biopile)  ก า ร ท ้ า แ ถ ว ชี ว ภ า พ  (Biopile)  ห รื อ เ ป ็ น ท ี่ รู้ จั ก ใ น น า ม ข อ ง 

biocells, bioheaps, biomoundsแ ล ะ compostpiles เ ป ็ น ร ะ บ บ ผ ส ม ผ ส า น ร ะ ห ว่ า ง ร ะ บ บ  land 

farming unit และ  ระบ บ composting โด ย ระบ บ จะค ล้ายเ ป ็นกา รตดิตั ง Static pile ข นาดใ หญ่ล ง

บ นพื นที่ land farming ดังภาพ 7 

 

 
 

ภาพ 7 Biopile  system 

 

ที่มา: Federal,  2004 
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 ข้อดขีองระบ บ การท้าแถวชวีภาพ  

 1. ออกแบบ งา่ยไ ม่ซับ ซ ้อน  

 2 . ใช้ส้าหรับก ารบ้าบัด สารป นเป ื้อนในระยะสั น ระหว่าง 6 เดือน ถึง 2 ป ี  

 3. ค่าใช้จ่ายไ ม่สูงมาก  

 4. สามารถออก แบบ ให้เป ็นระบ บ ป ิด และ ป ้องกันไ อระเหยไ ด้  

 5. ต้องการพื นที่น้อยกว ่าการท้าฟาร์มดิน (Land farming unit)   

 6. การดูแล (maintenance)  ไม่ยุ่งยาก  

 7 .  เ ห ม า ะ ส ม ส้ า ห รั บ ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ มี อั ต ร า ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ ช้ า ข้ อ เ สี ย ข อ ง

ระบ บ  Bio pile  

 1.  ถ้ า ต้ อ ง ก า ร ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใ น ก า ร ล ด ล ง ข อ ง ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ม า ก ก ว่ า  95%  แ ล ะ ค ว า ม

เข้มขน้ของสารปนเ ป ื้อน อย่างต่้าน้อยกว ่า 0.1 ppm เป ็นไป ได ้ยาก  

 2. ความเข้ มข้ นของสารปนเป ื้ อนพวกป ิ โตรเลี ยมสู ง และมี การปนเป ื้ อนของโลหะหนั กสู ง   

ถ้าสารปนเ ป ื้อนมคีวามเข้มข้นสูง ระบ บ การท้าแถวชวีภาพจะไม่มปี ระสิทธ ิภาพ  

 3.  ถ้ า ส า ร ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น นั น มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ เ ห ย  อั ต ร า ก า ร ร ะ เ ห ย ข อ ง ส า ร

ป นเป ื้อนอาจสูงกว่าอัตรา การย่อยสลายท างชีวภาพใ นการท้าแถว ชีวภาพ  

 4. ต้องการการปูพื นเพื่อป้องกันก ารรั่วไหล หรอื การชะของสา รปนเ ป ื้อน 

 

แนวทางปฏิบัติและฟื้นฟูดินปนเปื้อนโลหะหนัก  

 1. การฟื้นฟูพื นที่ป นเป ื้อนด้ วยพ ืช (Phytoremediation)   

  ก า ร ฟื้ น ฟู พื น ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ด้ ว ย พื ช  (Phytoremediation)  เ ป ็ น แ น ว ท า ง ห นึ่ ง ท ี่ ใ ช้ จั ด ก า ร

พื น ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น โ ล ห ะ  ห นั ก จ า ก กิ จ ก ร ร ม ม นุ ษ ย์  เ ช่ น  ก า ร ท ิ ง ก า ก ส า ร อั น ต ร า ย  ม ล พิ ษ จ า ก

อุตสาหก รรม ก ารใชป้ ุ๋ย เคมี รวม ท ั งกิจก รรมที่ร บ กว น ชั นดินท้า ให้เก ิดก ารปล ด ป ล่อยโ ลหะหนั ก

ออก จาก ชั น ธร ณีวิ ท ย า เ ช่น กิจก รร มเห มอื งแร่ แล ะกิ จกร รม ท ี่เกี่ ยว ข้อง  เป็ นต้ น วิ ธีนี มีกา รน้ าม า

ป ระ ยุก ต์ใ ช้อย่ าง แพ ร่ห ลาย  เนื่ อง จาก มี ควา มเ ป ็น มิต รตอ่ สิ่ ง แว ดล้ อม แล ะมีค่ าใ ช้จ่ ายค ่ อน ข้างต่้ า 

ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ร ะ บ บ บ ้ า บ ั ด ด้ ว ย พื ช ท ้ า ไ ด้ ห ล า ก ห ล า ย  โ ด ย ก ร ะ บ ว น ก า ร  Phytoextraction จ ะ ถู ก

ใช้และได้รับก ารศกึษ ามากท ี่สุด โด ยใ นทุก กรณี  

  ข้อจ้ ากั ดของการบ ้ าบ ั ดด้ วยพื ชคื อ ความทนทานของพื ชต่ อโลหะหนั ก ระดั บความลึ กท ี่

บ ้ า บ ั ด ไ ด้ จ ะ ไ ม่ ลึ ก ไ ป ก ว่ า ร ะ ดั บ ค ว า ม ลึ ก ข อ ง ร า ก พื ช ท ี่ ห ยั่ ง ล ง ไ ป ใ น ชั น ดิ น  น อ ก จ า ก นี  จ ะ ต้ อ ง มี 

กา ร บ ้ ารุ ง รั กษ า พื น ท ี่ เพ า ะ  ป ลู ก อ ย่ าง ส ม่้ า เส ม อ  แ ล ะใ น บ า งก ร ณี ท ี่ ค ว าม เ ข้ม ข้ น ใ นพื ช สู ง  ชิ น ส่ ว น

ขอ ง พื ชท ี่ ถู ก เก ็ บ เ กี่ย ว แ ล ะป น เป ื้ อ น อ าจ จ ะ ต้ อง ถู ก  ก้ า จัด อ ย่ า งถู ก ต้ อ ง เช่ น  ก า รเ ผ าท ้ า ล าย อ ย่ า ง
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ถูก ต้ อ ง แล้ ว น้ าเ ถ้ าท ี่ ไ ด้ จาก ก าร เ ผาซ ึ่ ง มีโ ล ห ะห นั ก อ ยู่ ไป ใ ช้ป ร ะ โย ช น์ ห รอื  ก้ าจั ด โด ย ก า รฝั ง ก ล บ  

เพื่อลดก ารแพรก่ระจายของโล หะหนักสู่สิ่งแวดล้อม 

 2. การฟื้นฟูพื นที่ป นเป ื้อนด้วยไฟ ฟ้า เคมี (Electrokinetic Separation; ES)   

  ก า ร ฟื้ น ฟู พื น ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ด้ ว ย ไ ฟ ฟ้ า  เ ค มี  (Electrokinetic Separation; ES) ( ภ า พ  8 )  

เป ็ น วิธี ท ี่ ใ ช้ห ลั ก ก าร ไ ฟฟ้ า เ คมี ใ น กา ร ช่ วย ใ หเ้ กิ ด ป ฏิ กิ ริ ย าอ อ ก ซ ิ เด ชั น-รี ดั ก ชั นที่ ขั ว ไฟ ฟ้ า โด ย ก า ร

เ ดิ น ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ร ะ ห ว่ า ง ขั ว ไ ฟ ฟ้ า ท ี่ มี ค ว า ม ต่ า ง ศั ก ย์ ท ี่  เ ห ม า ะ ส ม  ท ั ง นี มี ข้ อ จ้ า กั ด คื อ 

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ล ด ล ง ม า ก  ถ้ า ข อ ง เสี ย ท ี่ มี ค ว า ม ชื น น้ อ ย ก ว่ า 10%  ดิ น ท ี่ มี วั ต ถุ ท ี่ เป ็ น โ ล ห ะ ห รื อ  เป ็ น

ฉ น ว น อ า จ ท ้ า ใ ห้ ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง ดิ น แ ป ร ป ร ว น  แ ล ะ ไ ม่ เ ห ม า ะ กั บ ต ะ ก อ น ท ี่ มี ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า

สูง  เช่ น  ต ะ ก อ น แ ร่ขั ว  ไ ฟ ฟ้ า โล ห ะ  อ าจ เ กิ ดก า ร ล ะ ล าย ซ ึ่ ง จ ะท ้ า ใ ห้ เก ิ ด ส นิ ม  ห รื อ ก า ร กัด ก ร่ อ น ใ น

ดิ น ไ ด้ อ า จ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี่ ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร ไ ด้  เ ช่ น  ก๊ า ซ ค ล อ รี น  จ า ก ป ฏิ กิ ริ ย า  

Oxidation/reduction  

 

 
 

ภาพ 8 แสดงเทคโนโลยีฟื้นฟูพื นที่ปนเปื้อนด้วยไฟฟ้าเคมี 

 

ที่มา: U.S. Environmental Protection Agency (USEPA) , 1997 

 

 3. ก า ร ฟื้ น ฟู พื น ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ด้ ว ย วิ ธี ก า ร ป รั บ เ ส ถี ย ร  ( Solidification/  Stabilization)  ก า ร

ป รั บ เ ส ถี ย ร พื น ท ี่ ป น เป ื้ อ น เ ป ็ น ก า ร ผ ส ม ส า ร เ ติ ม แ ต่ ง ซ ึ่ ง อ า จ จ ะ เ ป ็ น ส า ร อิ น ท รี ย์ ห รื อ ส า ร อ นิ น ท รี ย์
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ลง ไป ใ นดิ น ท ี่ป นเ ป ื้อ นเ พื่อ ตรึ งโ ลห ะห นัก ไว ้  ท้ าใ หโ้ ลห ะห นัก ละ ล าย ออ กม าน้ อย ล งท้ าให้ อ ยู่ใน รู ป

ท ี่ สิ่ ง มี ชี วิ ต น้ า ไ ป ใ ช้ ไ ม่ ไ ด้  วิ ธี นี  ท ้ า ไ ด้ ง่ า ย แ ต่ จ ะ ใ ช้ ไ ด้ ช่ั ว ค ร า ว แ ล ะ ต้ อ ง มี ก า ร เ ติ ม ส า ร เ ติ ม แ ต่ ง

สม่้ า เส ม อ  ทั งนี  ป ริ ม า ณ  ชนิ ด แ ละ อั ต รา ก าร เติ ม ส าร เติ ม แ ต่ ง จะต้ อ งไ ด้รั บ ก าร ท ด สอ บ ใ นร ะ ดั บ

หอ้ งปฏิ บ ั ติก ารห รอื ใน ระ บ บ น้า ร่อ งใน ภาค ส นา มเ สม อ เ พื่อ ท ด สอ บ ว่ าโ ลห ะห นัก ท ี่ถู ก ชะอ อก ม า

จ า ก ดิ น ล ด ล ง แ ล ะ ท ด ส อ บ ว่ า มี ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ ลั ก ษ ณ ะ ท า งก า ย ภ า พ แ ล ะ เ ค มี อื่ น  ๆ  ข อ ง ดิ น ห รื อ ไ ม่ 

โด ย จะขึ น กั บ  วัตถุ ประสงค์ การใช้ประโยชน์ ดิ นในพื นท ี่ นั น สารเติ มแต่ งท ี่ มีการใช้ งาน เช่ น ป ุ๋ ยคอก

ซ ีโอไลท ์อะพาไทต์ (Apatite)  ซ ึ่งเป ็ นแรท่ ี่ อยู่ใ นกลุ่ มฟอส เฟต พบ ได ้ ท ั่วไ ป ในแ หล่ง แรด่ีบุ ก ไ ฮ ดรอ ก

ซ ี แ อ ป า ไ ท ต์  (Hydroxyapatite)  ซ ึ่ ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ  แ ค ล เ ซ ี ย ม ฟ อ ส เ ฟ ต  ป ู น ข า ว  เ ป ็ น ต้ น  ท ั ง นี มี

ข้อจ้ากัด คือ การใ ช้ประโย ชน์พ ืนที่ใ นอนาคต  อาจรบ กว นมวล ของแข็ง ท ี่ถูก ฝังใ น ดนิ แล ะอาจท้ า

ให้ เ กิ ด ก า ร เค ลื่ อ น ตั ว ข อ ง ส า ร ป น เป ื้ อ น ไ ด้  บ า ง ก ร ะ บ ว น ก า ร อ า จ เป ็ น ก า ร เ พิ่ ม ป ริ ม า ต ร ข อ ง เสี ย ไ ด้

อ ย่ า ง ม า ก  ( อ า จ ถึ ง 2 เ ท ่ า ข อ ง ป ริ ม า ต ร เ ดิ ม )  ค ว ร มี ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร บ ้ า บ ั ด ข อ ง

กร ะ บ ว น ก า รที่ จ ะ ใ ช้  เ นื่อ ง จ า ก ข อ งเ สี ย บ า งชนิ ด ไ ม่ ส าม า ร ถ ใ ช้ไ ด้ กั บ วิ ธี นี ได ้ ก า ร ข น ส่ง ส า ร /วั ส ดุ ใ น

ก า ร ท ้ า S/S แ ล ะ ก า ร ก ว น ผ ส ม ท ี่ ดี อ า จ ท ้ า ไ ด้ ย า ก ก ว่ า ก า ร ท ้ า น อ ก  พื น ท ี่ ม ว ล ข อ ง แ ข็ ง ท ี่ ไ ด้ จ า ก

ก ร ะ บ ว น ก า ร นี อ า จ เ ป ็ น อุ ป ส ร ร ค ต่ อ ก า ร ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ พื น ท ี่ ใ น อ น า ค ต ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ อ ยู่ ใ ต้ ร ะ ดั บ  

น ้าใต้ดิน อาจตอ้งมกีารลดระดับ น ้าหรอืสูบ น ้าอ อกก ่อน 
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อุ ต ส า ห ก ร ร ม ดั ง ก ล่ า ว อ า จ ส ร้ า ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม แ ล ะ มี ป ั จ จั ย เ สี่ ย ง ต่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย 

จ า ก ก า ก ต ะ ก รั น จ า ก ก า ร ห ล อ ม อ ะ ลู มิ เ นี ย ม จ ะ มี อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ส า ร ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ แ ก่  อ ะ ลู มิ เนี ย ม

ออก ไซ ด์ อะลู มิเนี ยม ไนไ ตรด์   โล หะอ ะลู มิเนี ยม ฟลั กซ ์ที่ ใช้แ ล้ว และ สิ่งส กป รกต่ าง ๆ เมื่ อสั มผั ส

กั บ ค ว า ม ชื น ใ น อ า ก า ศ  ห รื อ น ้ า  อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ไ น ไ ต ร ด์  จ ะ ท ้ า ป ฏิ กิ ริ ย า กั บ น ้ า เ กิ ด เ ป ็ น อ ะ ลู มิ เ นี ย ม

อ อ ก ไ ซ ด์ แ ล ะ ก๊ า ซ แ อ ม โ ม เ นี ย  (  ก ร ม โ ร ง ง า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม,2554) ซ ึ่ ง เ ป ็ น ก๊ า ซ พิ ษ  ห า ก สู ด ด ม จ ะ

เก ิดก ารระ คาย เคือง ต่อระบ บ ท างเดิ นหาย ใจ ท ้ าให้ หายใ จไม่อ อกไ ด้อย่ างเฉีย บ พลั น ท ้า ให้เนื อเ ยื่ อ

ข อ ง เ ยื่ อ เ มื อ ก แ ล ะ บ ริ เ ว ณ ท า ง เ ดิ น ห า ย ใ จ ส่ ว น บ น ถู ก ท ้ า ล า ย อ ย่ า ง รุ น แ ร ง  อ า จ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด อ า ก า ร

บ วมน ้าได ้ 

ป ั จ จุ บ ั น น ้ า มั น ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม น อ ก จ า ก จ ะ ใ ช้ เ ป ็ น เ ชื อ เ พ ลิ ง เ พื่ อ ก่ อ พ ลั ง ง า น แ ล้ ว   ยั ง ส า ม า ร ถ

ใ ช้ เ ป ็ น วั ต ถุ ดิ บ  ส า ร ตั ง ต้ น แ ล ะ ตั ว ท ้ า ล ะ ล า ย ท ี่ ส้ า คั ญ  ส้ า ห รั บ อุ ต ส า ห ก ร ร ม ต่ า ง  ๆ  ท ้ า ใ ห้ ก า ร มี

ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า มั น ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม เ พิ่ ม ขึ น เ ป ็ น จ้ า น ว น ม า ก  ต า ม ก า ร ข ย า ย ตั ว ข อ ง อุ ต ส า ห ก ร ร ม
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ต่ า ง  ๆ  ซ ึ่ ง โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  ต้ อ ง ใ ช้ น ้ า มั น ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม  เ พื่ อ เ ป ็ น เ ชื อ เ พ ลิ ง ใ น ก า ร ห ล อ ม

อ ะ ลู มิ เ นี ย ม   ห นึ่ ง ใ น ป ั ญ ห า ท ี่ มี ค ว า ม เ สี่ ย ง ท ี่ จ ะ เ กิ ด ขึ น  คื อ  ป ั ญ ห า ก า ร รั่ ว ไ ห ล ป น เ ป ื้ อ น สู่

สิ่งแ วด ล้อ ม ซ ึ่ง น ้ามัน ป ิโต รเ ลี ย ม มี ลั กษ ณะ ขอ งเห ลว ท ี่ไ ม่ใ ช่น ้ าแล ะเ บ า กว ่ าน ้ า เมื่ อ ป น เป ื้อ นสู่ น ้ า

ใ ต้ ดิ น จ ะ ร ว ม ตั ว กั น อ ยู่ เ ห นื อ ชั น น ้ า ใ ต้ ดิ น  เ นื่ อ ง จ า ก  น ้ า มั น ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม  มี อั ต ร า ก า ร ล ะ ล า ย น ้ า ต่้ า 

ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ป ั ญ ห า ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  มี ค ว า ม เสี่ ย ง ต่ อ สุ ข ภ า พ ข อ ง ป ร ะ ช า ช น  ว ร ณั ฐ  

ศรพีงษ์พิ จติร แล ะจมีา ชมสุรินท ร์, 2549 จาก กฎก ระท รวงคว บ คุมกา รปนเ ป ื้อ นในดินแ ละน ้าใ ต้

ดินภาย ในบ ริเ วณโ รง งาน พ .ศ. 2559  ร ะบ ุว่า โ รงงาน ท ี่ก้าหน ดใ นท้ ายก ฎก ระท รว งนี  ท ี่ จั ดอยู่ใ น

รา ย ก าร ท ี่  12 ต าม บ ั ญ ชี ท ้ า ย กฎ ก ร ะ ท ร ว ง คว บ คุ ม ก าร ป น เป ื้ อ น ใน ดิ น แ ล ะน ้ า ใต้ ดิ น ภ า ยใ น บ ริเ ว ณ

โร ง งาน  พ .ศ .  2559 จึ ง ได ้ ด้ า เ นิ น ก าร ใ ห้ มี ก า ร ติ ด ตั งแ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น แล ะ

จั ด ก า ร ใ ห้ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ต้ อ ง ไ ม่ สู ง ก ว่ า เ ก ณ ฑ์ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น 

ต า ม ม า ต ร ฐ า น ก ร ม โ ร ง ง า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม ก้ า ห น ด  เ พื่ อ คุ้ ม ค ร อ ง ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ข อ ง บ ุ ค ค ล แ ล ะ

รั ก ษ า คุ ณ ภ า พ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม แ ล ะ ล ด ค ว า ม เ สี่ ย ง ท ี่ อ า จ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด อั น ต ร า ย ต่ อ สุ ข ภ า พ  อ น า มั ย แ ล ะ

สิ่งแวดล้อม ป ระกาศกระท รวงอุตสาหกรรม, 2 559 

 จริ า ว รร ณ   ธ้า ร ง ศรี กุ ล   ( 2 5 5 7 )  ศึ ก ษ า แ ห ล่ งที่ ม า ข อ งก า ร ป น เป ื้ อ น ใ น น ้าบ า ด า ล  โ ด ย

ใ ช้ เ ท ค นิ ค วิ เ ค ร า ะ ห์ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ กั บ อุ ท ก ธ ร ณี เ ค มี   ไ ด้ ศึ ก ษ า พื น ท ี่ บ ริ เ ว ณ จั ง ห วั ด พิ จิ ต ร แ ล ะ

เพ ช ร บ รู ณ์ พ บ ว่ า จ า ก ตั ว อ ย่ า ง น ้ า บ า ด าล  4 7  บ ่ อ   ใ น ช่ ว ง เดื อ น พ ฤ ษ ภ าค ม  2 5 5 6  ( ฤ ดู ร้ อ น )  แ ล ะ

พ ฤ ศ จิ ก า ย น  2 5 5 6  ( ฤ ดู ฝ น )  พ บ ว่ า ใ น พื น ท ี่ ส า ม า ร ถ แ บ ่ งชั น น ้ า ไ ด้ เป ็ น  3  ชั น ได ้ แ ก่  ชั น หิ น ร่ วน แล ะ

เ อี ย ด  (Qfd)  ชั น หิ น ท ี่ เ กิ ด จ า ก ก า ร ผุ พั ง แ ล ะ มี อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ บ า ง ส่ ว น ม า จ า ก ภู เ ข า ไ ฟ (Vw)  แ ล ะ ชั น

หนิ ภู เข าไ ฟ  (Vm)  ก า รศึ ก ษ าพ บ ว่า มี  4  พ า รา มิ เต อ ร์ที่ มี ค่ าเ กิน ม าต ร ฐ าน ได ้ แ ก่  แ มง ก านี ส   เห ล็ ก  

นิ เ กิ ล แ ล ะ ส า ร ห นู  ซ ึ่ ง ล้ ว น แ ล้ ว แ ต่ เ ป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี่ มี ใ น แ ร่ หิ น  น ้ า บ า ด า ล ใ น พื น ท ี่ ส่ ว น ใ ห ญ่ พ บ  

โซ เดี ย ม   แ ม ก นีเ ซ ี ยม  แค ล เซ ี ย ม   โ พ แ ท ส เ ซ ีย ม แ ละ อ ะ ลูมิ เ นีย ม  มีป ริ มา ณ ม า กจ า ก กา ร ส ลา ย ตั ว

ข อ ง แ ร่  Feldspar  ท ี่ มี ก า ร ส ะ ส ม ตั ว อ ยู่ ใ น พื น ท ี่ ศึ ก ษ า   จ า ก ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ พ บ ว่ า  ไ น

เ ต ร ต   ฟ อ ส เ ฟ ต  แ ล ะ  ไ ซ ย า ไ น ท ์  มี ป ริ ม า ณ สู ง ใ น พื น ท ี่ ชุ ม ช น แ ล ะ พื น ท ี่ เ ก ษ ต ร ก ร ร ม  โ ด ย ส า เ ห ตุ

น่ า จ ะ เ กิ ด จ า ก กิ จ ก ร ร ม ข อ ง ม นุ ษ ย์  เ นื่ อ ง จ า ก ใ น พื น ท ี่ ศึ ก ษ า มี ก า ร ท ้ า เ ก ษ ต ร จ้ า พ ว ก ข้ า ว แ ล ะ

ข้าวโพด ดังนั นการปนเป ื้อนในน ้าบาดาลในพื นท ี่จึงเกิดจากธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย์ในพื นท ี่    

 โ ฉ ม สุ ด า  โ ส ม ส กุ ล  แ ล ะ พ ง ศั ก ดิ์  ห นู พั น ธ์  ( 2 5 5 3 )  ส า ร อิ น ท รี ย์ ใ น ก ลุ่ ม  Dense 

Nonaqueous Phase Liquid ห รื อ  DNAPLs ถู ก ใ ช้ เ ป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ใ น ก า ร ล้ า ง ท ้ า ค ว า ม ส ะ อ า ด

อุ ป ก ร ณ์ ชิ น ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง โ ล ห ะ ท ี่ ใ ช้ ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต ข อ ง กิ จ ก า ร อุ ต ส า ห ก ร ร ม ไ ฟ ฟ้ า 

อุ ต ส า ห ก ร ร ม อิ เ ล็ ก ท ร อ นิ ก ส์  แ ล ะ อุ ต ส า ห ก ร ร ม ผ ลิ ต โ ล ห ะ  ร ว ม ถึ ง ถู ก น้ า ม า ใ ช้ เ ป ็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ

ของผล ิตภั ณฑ์ ต่าง  ๆ อา ท ิเช่น  ส ีก าวแ ลก เก อร์ และห มึกพิ มพ์ ท ้าให้ สาร ในก ลุ่ ม DNAPLs เ ข้าม า
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มี บ ท บ า ท ส้ า คั ญ ต่ อ ภ า ค อุ ต ส า ห ก ร ร ม เ ป ็ น เ ห ตุ ใ ห้ ต้ อ ง น้ า เ ข้ า ใ น ป ริ ม า ณ สู ง ขึ น  ซึ่ ง ใ น ป ั จ จุ บ ั น ไ ม่ มี

ระ บ บ ก า ร จั ด ก า ร ท ี่ ดี ข อ ง ส า ร ใ น ก ลุ่ ม นี จึ ง มี ก าร ห ก รั่ ว ไห ล ท ้ า ให้ เ กิ ด ก า ร ป น เป ื้ อ น ข อ งส า รใ น ก ลุ่ ม 

DNAPLs ล ง สู่ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใต้ ดิ น  โ ด ย มี ส า เ ห ตุ เก ิ ด จ า ก ก า ร จั ด ก า ร ท ี่ ไม่ รั ด กุ ม ตั ง แ ต่ ก า ร เ ค ลื่ อ น ย้ า ย 

ก า ร เ ก็ บ  แ ล ะ ก า ร บ ้ า บ ั ด ท ี่ ไ ม่ ถู ก ห ลั ก วิ ช า ก า ร   ส้ า ห รั บ ป ั ญ ห า ท ี่ เ กิ ด ขึ น มี อ ยู่ ใ น ห ล า ย พื น ท ี่ ข อ ง

ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย แ ล ะ เ ป ็ น ป ั ญ ห า ท ี่ เก ิ ด อ ยู่ เส ม อ   เนื่ อ ง จ า ก ส า ร ใ น ก ลุ่ ม  DNAPLs ส า ม า ร ถ เ กิ ด ก า ร ดู ด

ซ ั บ (Adsorption) ไว้ ในดิ นและในส่ วนท ี่ เกาะติ ดอยู่ ตามรอยแตกท ี่ สามารถละลายออกมาอย่ างช้ า  ๆ   

ไ ด้ ใ น ภ า ย ห ลั ง ท ้ า ใ ห้ น ้ า ใ ต้ ดิ น เ กิ ด ก า ร ป น เป ื้ อ น  ดั ง นั น ห า ก ไ ม่ รี บ ด้ า เ นิ น ก า ร ว า ง แ ผ น ใ น ก า ร แ ก้ ไ ข

ป ั ญ ห า ส า ร ใ น ก ลุ่ ม  DNAPLs พ บ ว่ า เ ป ็ น ป ั ญ ห า สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ท ี่ มี ผ ล ก ร ะ ท บ ใ น ว ง ก ว้ า ง ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ

ไ ท ย ไ ด้ อ ย่ า ง แ น่ น อ น ส า ร ใ น ก ลุ่ ม  DNAPLs จั ด เ ป ็ น ส า ร ก่ อ ม ะ เ ร็ ง ท ี่ มี ผ ล ก ร ะ ท บ โ ด ย ต ร ง ต่ อ ม นุ ษ ย์ 

ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ส า ร ใ น ก ลุ่ มDNAPLs ต่ อ ป ั ญ ห า สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม เ ป ็ น ป ร ะ เ ด็ น ใ ห ญ่  แ ต่

ข า ด บ ุ ค ล า ก ร ท ี่ มี ค ว า ม รู้ ค ว า ม เ ข้ า ใ จ ใ น วิ ธี ก า ร เ ก็ บ แ ล ะ วิ เ ค ร า ะ ห์ ตั ว อ ย่ า ง ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น จ า ก

พื น ท ี่ ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ส า ร ใ น ก ลุ่ ม  DNAPLs ส้ า ห รั บ ก า ร บ ้ า บ ั ด พื น ท ี่ ท ี่ เ กิ ด ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ส า ร ใ น ก ลุ่ ม 

DNAPLs ก า ร ใ ช้ วิ ธี ก า ร ดู ด ซ ั บ ด้ ว ย พื ช ร่ ว ม กั บ วิ ธี ก า ร ใ ช้ จุ ลิ น ท รี ย์ บ ้ า บ ั ด เ ป ็ น วิ ธี ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม เ พ ร า ะ

วิธีนี มีราคาค่าบ ้าบ ัดต่อหน่วยต่้าแตม่ีประสิทธ ิภาพสู ง 

 Steen and  Elton (1996)  ศึ ก ษ า ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ อิ น ท รี ย์ จ า ก น ้ า มั น         

ท ี่ ส่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ สุ ข ภ า พ อ น า มั ย แ ล ะ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม   ก ลุ่ ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี่ ส้ า คั ญ ท ี่ พ บ ใ น น ้ า มั น 

ไ ด้ แ ก่  BTEX (Benzene,Ethyl benzene,Toluene and Xylene)  ซ ึ่ ง เ ป ็ น ก ลุ่ ม ท ี่ ส่ ง ผ ล ต่ อ สุ ข ภ า พ

อน า มั ย  ซ ึ่ ง อ าจ เ ป ็ น พิ ษ เ ฉี ยบ พ ลั น แ ล ะพิ ษ เ ร ื อ รั งไ ด้    ก าร ป น เ ป ื้ อ น ล ง สู่ ดิ น แ ล ะน ้ า ใ ต้ ดิ น ส่ ว น ม า ก

มี ส า เ ห ตุ ส้ า คั ญ ท ี่  คื อ  ก า ร รั่ ว ไ ห ล ข อ ง ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม จ า ก ถั ง เ ก็ บ ท ี่ รั่ ว   เ ช่ น  แ ก๊ ส โ ซ ลี น    

เชื อ พ ลิ ง ดี เซ ล  น ้ า มั น ห ล่ อ ลื่ น  แล ะ น ้ า มั น เต า  ด้ วย คุ ณ ส ม บ ั ติ ข อง ส า ร ป ร ะก อ บ อิ น ท รี ย์ คื อ มี ค ว า ม

เป ็ น ขั ว  แ ล ะ มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย น ้ า ไ ด้  ดั ง นั น  เมื่ อ เ กิ ด ก า ร รั่ ว ไห ล ข อ ง ส า ร อิ น ท รี ย์ ข อ ง

ผลติภัณฑ์ปิโตรเ ลียม  สามารถส่งผลใ หป้ นเป ื้อนลงสูด่ินและ น ้าใต้ดินได้  

 Zhendi Wang. et al. (2006) ศึ กษา biomarkers ในกล่ มของป ิ โตรเลี ยมไฮโดรคาร์ บอนโด ยใ ช้

แก๊ ส โ ค ร ม า โท ก รา ฟี  (GC / MS)  เพื่ อ ร ะ บ ุ ช นิ ด ส า ร ป น เป ื้ อ น ดั งนั น ก า ร วิ เค ร า ะ ห์ อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท า ง

เคมี ขอ ง biomarkers มี คว าม ส้า คัญ อย่ างยิ่ งต่ อก ารสื บ ส วน ท า งนิ ติวทิ ยา ศาส ต ร์ด้ านสิ่ งแ วด ล้อ ม

ใ น แ ง่ ข อ ง ก า ร ก้ า ห น ด แ ห ล่ ง ท ี่ ม า ข อ ง น ้ า มั น รั่ ว ไ ห ล ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง แ ล ะ ส า ม า ร ถ ห า แ น ว ท า ง ก า ร

แก้ไขไ ด้ถูก ต้องและรวดเร็ว 

 สิ ริ อ ร  ศ รั ท ธ า ส ม บ รู ณ์  ( 2 5 5 4) ศึ ก ษ า แ น ว ท า ง ก า ร ฟื้ น ฟู ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น จ า ก ก า ร

ป น เ ป ื้ อ น ส า ร ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม  ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น ข อ ง ส ถ า นี บ ริ ก า ร น ้ า มั น เ ชื อ เ พ ลิ ง ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  โ ด ย

วิ ธี ก า ร สั ม ภ า ษ ณ์ เ ชิ ง ลึ ก ตั ว แ ท น บ ริ ษ ั ท ผู้ ค้ า น ้ า มั น  พ บ ว่ า ส า เ ห ตุ ส้ า คั ญ ข อ ง ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ส า ร
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ป ิ โ ต ร เ ลี ย ม ไ ฮ โ ด ร ค า ร์ บ อ น ล ง สู่ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น เ กิ ด จ า ก ก า ร รั่ ว ไ ห ล ข อ ง ถั ง เ ก็ บ น ้ า มั น ใ ต้ ดิ น 

วิธีการควบ คุมการปนเ ป ื้อนที่ดีที่สุดคือการก้าจัดสารปนเ ป ื้อนออกนอก พื นที่  

 Ananna Islam.et al.  ( 2 0 1 6 )  ศึ ก ษ า อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง น ้ า มั น ท ี่ ก า ร รั่ ว ไ ห ล  โ ด ย น้ า น ้ า ใ ต้

ดิ น จ า ก บ ่ อ ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ใ น พื น ท ี่  Bemidji ป ร ะ เ ท ศ อ เ ม ริ ก า ท ด ส อ บ ห า ส า ร ป น เ ป ื้ อ น จ า ก ก า ร รั่ ว ไ ห ล

ข อ ง น ้ า มั น  วิ เ ค ร า ะ ห์ โ ด ย วิ ธี  FTICR-MS ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า พ บ ส า ร ป น เ ป ื้ อ น  TPH ใ น ช่ ว ง  C14                

ซ ึ่ ง อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง น ้ า มั น ดิ บ ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ใ น  พื น ท ี่  Bemidji ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ โ ด ย  FTICR-MS ไ ด้

ยืนยั นขอ งส ารตั วขั ว และ ระบ ุ ลัก ษ ณ ะโค รงส ร้าง ของ ผลติ ภัณ ฑใ์ นระ ดับ โ มเล กุล  เป็น วิธีท ี่ รว ดเร็ ว

และแมน่ย้าในก ารทด สอบ หาสารป นเป ื้อนจากก ารรั่วไหลข องน ้ ามัน 

 เพ็ชรสวัสดิ์  กันค้า  ( 2 553)  ศกึษ าหาพื นที่ท ี่มคีวามออ่นไหวต่อการปนเป ื้อนของน ้าใต้ 

ดิ น พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า แ ม่ ก ว ง   โ ด น ใ ช้ ป ั จ จั ย ท า ง ภ า พ  7  ป ั จ จั ย  คื อ  ร ะ ดั บ ค ว า ม ลึ ก ข อ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น   อั ต ร า

ก า ร เ พิ่ ม เ ติ ม น ้ า   ชั น หิ น อุ้ ม น ้ า ค ว า ม ล า ด ชั น   ป ร ะ เ ภ ท ดิ น   ชั น ท ี่ ไ ม่ อิ่ ม ตั ว ด้ ว ย น ้ า ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์

ก า ร ใ ห้ น ้ า ซ ึ ม ผ่ า น ข อ หิ น อุ้ ม น ้ า แ ล ะ ร ะ ดั บ ค ว า ม อ่ อ น ไ ห ว ต่ อ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  โ ด ย พิ จ า ร ณ า

แ ห ล่ ง ก้ า เ นิ ด ม ล พิ ษ ป ร ะ เ ภ ท โ ร ง ง า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม แ ล ะ แ ห ล่ ง ก้ า เนิ ด ม ล พิ ษ ป ร ะ เ ภ ท ส ถ า นี บ ริ ก า ร

น ้ า มั น  ซ ึ่ ง เ ป ็ น แ ห ล่ ง ท ี่ อ า จ ก่ อ ใ ห้ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ต่ อ น ้ า ใ ต้ ดิ น จ้ า ส า ร อั น ต ร า ย ใ น ก ลุ่ ม ส า ร อิ น ท รี ย์

ระเหยแ ละกลุ่มโ ลหะหนั ก  รว่ม กับ พื นที่ อ่อนไห วต่อการ ป นเป ื้อ นของน ้า ใต้ดินข องน ้าใต้ ดินในลุ่ ม

น ้าแม่ ก วง  พ บ ว่า พื น ท ี่ เสี่ ยง ต่ อก า รป น เ ป ื้ อน ป าน กล า ง  71 .5 2  ต า รา งกิ โล เม ต ร พื น ท ี่ เสี่ ยง ต่ อก า ร

ป น เ ป ื้ อ น ใ น ร ะ ดั บ น ้ า น้ อ ย  0 . 8 5  ต า ร า ง กิ โ ล เ ม ต ร  แ ล ะ พื น ท ี่ เ สี่ ย ง ต่ อ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ม า ก ท ี่ สุ ด  พ บ  

0. 8 9  ต า ร า งกิ โ ล เม ต ร  ซ ึ่ งแ ผ น ท ี่ ค ว า ม อ่ อ น ไห ว ต่ อ ก า ร ป น เป ื้ อ น ส า ม า ร ถ ช่ วย ใ น ก า รว า ง แ ผ น แ ล ะ

ก้าหนดมาตราป ้องกันก ารปนเ ป ื้อนน ้าใต้ดินในพื นที่ไ ด้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

บทท่ี 3 

 

วธิีด้าเนินการวจิัย 

 

รวบรวมข้อมูลเบื องต้น 

 วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง ส้ า ห รั บ ก า ร ป ร ะ เมิ น ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  ไ ด้ แ ก่  ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต 

การใ ช้สาร เคมี  ค่าค วาม เป ็นพิ ษ  ทิ ศทา งกา รไหล ของ น ้าใต้ ดิน ส้าห รับป ระเมิ นคว ามเสี่ ยงต่ อกา ร

ป นเป ื้อนลงสูด่ินและน ้าใต้ ดิน 

 

จ้าแนกประเภทสารเคมีอันตราย 

 จ้าแนกส ารอัน ตรายออก เป ็ น 2 ประเภท ได้ แก่  

 1 . สารก่ อมะเร็ ง ตามท ี่ ก้ าหนดโดยองค์ การพิ ท ั กษ ์ สิ่ งแวดล้ อมแห่ งประเทศ สหรั ฐอเมริ กา  

(US.EPA,1989)  แ ล ะ อ ง ค์ ก ร วิ จั ย ร ะ ห ว่ า ง ป ร ะ เ ท ศ เ กี่ ย ว กั บ โ ร ค ม ะ เ ร็ ง   (IARC ,2012) (IARC, 

2012) (IARC, 2012)  

 2 .  ส า ร ไ ม่ ก่ อ ม ะ เ ร็ ง  ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ช นิ ด อื่ น น อ ก เ ห นื อ จ า ก ส า ร ก่ อ ม ะ เ ร็ ง ข้ า ง ต้ น  โ ด ย

อ้าง อิ ง ต า ม ท ี่ ระ บ ุ ใ น ก ฎ ก ร ะท ร ว ง ค ว บ คุ ม ก าร ป น เ ป ื้ อ น ใน ดิ น  แ ล ะ น ้ าใ ต้ ดิ น ภ า ย ใน บ ริ เ วณ โร ง ง า น  

พ.ศ.  2559 

 

ประเมินจัดความเสี่ยงสารเคมีอันตราย 

 ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี่ ย ง จ า ก ส า ร เ ค มี ใ น โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  ซ ึ่ ง พิ จ า ร ณ า จ า ก

อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง วั ต ถุ ดิ บ ส า ร เ ค มี แ ล ะ อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ส า ร ต่ า ง  ๆ  ท ี่ ป น อ ยู่  แ ห ล่ ง ข้ อ มู ล ดั ง ก ล่ า ว

ส า ม า ร ถ พิ จ า ร ณ า ไ ด้ จ า ก ร า ย ง า น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ผ ล ก ร ะ ท บ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ใ น โ ร ง ง า น  ( EIA)  แ ล ะ      

ใบ แ จง้เกี่ ยว กับ ร ายล ะเอี ยด สิ่งป ฏิกูล หรือว ัส ดุท ี่ ไม่ใ ช้แล้ วส้า หรับ ผูก้่ อก้ าเนิด สิ่ง ป ฏิกู ลห รอืวั สดุ ท ี่

ไม่ ใ ช้ แ ล้ ว  ( แ บ บ  ส ก .3  )  น้ า ข้ อ มู ล อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท ี่ ไ ด้ ม า จ้ า แ น ก ลั ก ษ ณ ะ ส ม บ ั ติ ส า ร ป ร ะ ก อ บ  โ ด ย

ใ ช้ ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี่ ย ง ใ น ง า น อ า ชี ว อ น า มั ย เ พื่ อ พิ จ า ร ณ า ลั ก ษ ณ ะ ค ว า ม เ ป ็ น อั น ต ร า ย ข อ ง

ส า ร เ ค มี  ส า ม า ร ถ พิ จ า ร ณ า ไ ด้ จ า ก เ อ ก ส า ร ข้ อ มู ล ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ส า ร เ ค มี (SDS)   ก า ร ป ร ะ เ มิ น

ค ว า ม เ สี่ ย ง สุ ข ภ า พ ต า ม แ บ บ อ ง ค์ ก ร พิ ท ั ก ษ ์ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ส ห รั ฐ อ เ ม ริ ก า 

(US.EPA,1989)  พิ จาร ณ าค ว า มเ สี่ ยง ส าร เค มี ท ี่ ก่ อใ ห้ เก ิ ด มะ เ ร็ง แล ะ ส าร เค มี ท ี่ ไม่ ก่ อ ให้ เก ิ ด ม ะเ ร็ ง 
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(IARC ,2012) พิ จ า ร ณ า ต า ม ข้ อ มู ล เ บ ื อ ง ต้ น  เ พื่ อ ป ร ะ เ มิ น ศั ก ย ภ า พ ข อ ง ส า ร เ ค มี ท ี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร

ป นเป ื้อน โด ยมีการประเมนิ ท ั งหมด 4 มิติได้แก่  

ตาราง 3 ระดับความรุนแรงของสารเคมี หากเกิดการรั่วไหลหรือเหตุฉุกเฉิน พิจารณา 

ลักษณะความเป็นอันตรายของสารเคมี จากเอกสารข้อมูลความปลอดภัย

สารเคมี(SDS) 

ระดับ ผลกระทบ ผลกระทบของสารเคมี 

1 ไม่ม ี ไม่มผีลกระท บ ต่อสุข ภาพ 

2 น้อย ผ ล ก ร ะ ท บ เล็ ก น้ อ ย  ไ ม่ จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง รั ก ษ า  ไ ม่ มี ผ ล ต่ อ ก า ร

ป ฏิบัติงาน 

3 ป านกลาง มีผลก ระ ท บ ต่อสุ ขภาพรุ นแรง ต้ องได้รั บ การรัก ษ า หรื อ

มี ผ ล ก ร ะ ท บ ส ะ ส ม จ า ก า ร สั ม ผั ส ใ น ลั ก ษ ณ ะ ซ  ้ า  ๆ  ห รื อ

เป ็นเวลานาน โด ยไ ม่อันตรายถ ึงชีวติ 

4 รุนแรง ท ้าให้พิการหรื อ เสียชวีิต 

ที่มา: ดั ดแปล ง จากร ะเบ ียบ กรมโ รงงานอุ ตสาห กรรม ว่าด้วน หลักเ กณฑ์ ก ารชี บ ่ง อันตร าย กา ร

ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี่ ย ง แ ล ะ ก า ร จั ด ท ้ า แ ผ น ง า น บ ริ ห า ร จั ด ก า ร ค ว า ม เ สี่ ย ง  พ . ศ .  2 5 4 3, 18 

พฤ ศจกิายน 2 542 

 

ตาราง 4 ปริมาณกักเก็บ/คงเหลือของสารเคมี 

ระดับ ปริมาณกักเก็บ/คงเหลือของ

สารเคมี 

ปริมาณกักเก็บ/คงเหลือของสารเคมี 

1 น้อย ป ริมาณกัก เก ็บ /คงเหลอืน้อ ย  ร้อยละ  0 ≤ 2 4 

2 ป านกลาง ปริมาณกักเก็บ/คงเหลือปานกลาง ร้อยละ 25 ≤ 49 

3 มาก ป ริมาณกัก เก ็บ /คงเหลอืม า ก  ร้อยละ  50  ≤ 74 

4 มากท ี่สุด ปริมาณกักเก็บ/คงเหลือมากท ี่สุด  ร้อยละ 75 ≤ 100 

ที่มา: ป ร ะ ก าศ ก ร ะ ท ร ว งอุ ต ส า ห ก ร ร ม  เ รื่อ ง ก้ า ห น ด เก ณ ฑ์ ก า รป น เ ป ื้ อ น ใน ดิ น แ ล ะ น ้ า ใต้ ดิ น  ก า ร

ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  ก า ร แ จ้ ง ข้ อ มู ล ร ว ม ท ั ง ก า ร จั ด ท ้ า ร า ย ง า น ผ ล ก า ร

ตรว จสอ บ คุ ณภ าพดิ นแล ะน ้ าใต้ ดิน และ ราย งาน เสน อมา ตร การ ควบ คุม และ มาต รกา รล ด

การปนเ ป ื้อนในดินและน ้าใต้ดิน พ.ศ. 2 559 , 29  พฤ ศจกิายน  2559, หนา้ 4-7 
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ตาราง 5 ระดับความเป็นอันตรายสารเคมี (จ้าแนกประเภทสารก่อมะเร็งในคนโดยหน่วยงาน 

IARC และ US.EPA) 

ระดับ 
ความเป็นอันตรายในการก่อ

มะเร็ง 
ความเป็นอันตรายสารเคมี 

1 ไม่อยู่ในก ลุ่มสารก่อม ะเร็ง ไม่พบ ในก ารจ้าแ นกป ระเภท สารก่อม ะเร็งใน

คนโ ดยหน่วยงาน  IARC แล ะ  US.EPA  

2 มีหลัก ฐานที่น่ าเชื่อถือได้ว่าไ ม่

ก่อใ หเ้ก ิดมะเร็งใน 

พบ ในก ารจ้าแ นกป ระเภทส ารก่อมะเ ร็งในคน

โด ยหน่วยงาน IARC แล ะ US.EPA ว่าเป ็น

ป ระเภทส ารก่อ มะเร็ง ตาม  IARC กล ุ่ม 4  หรอื 

US.EPA กล ุ่ม D, E 

3 อาจจ ะเป ็นสา รก่อเม็ง พบ ในก ารจ้าแ นกป ระเภทส ารก่อมะเ ร็งในคน

โด ยหน่วยงาน IARC แล ะ US.EPA ว่าเป ็น

ป ระเภทส ารก่อ มะเร็ง ตาม  IARC กล ุ่ม 3 หรอื 

US.EPA  

กล ุ่ม B2, C 

4 เป ็นสารก่อมะเร็ ง พบ ในก ารจ้าแ นกป ระเภทส ารก่อมะเ ร็งในคน

โด ยหน่วยงาน IARC แล ะ US.EPA ว่าเป ็น

ป ระเภทส ารก่อ มะเร็ง ตาม  IARC กล ุ่ม 1, 2A, 

2B  หรอื US.EPA กล ุ่ม A, B1 

ที่มา:  IARC, 2 012 
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ตาราง 6 โอกาสที่จะปนเปื้อนสู่สิ่งแวดล้อม 

ระดับ โอกาสปนเปื้อน การจัดการป้องการกันปนเปื้อน 

1 น้อย มีระบ บ การจัดเก็บ สา รเคมี/ การจัดการ ของเสีย ต ามที่

กฎหมายก ้า หนด และ จัดท้า ระบ บ  ISO14000 

2 ป านกลาง มีระบ บ การจัดเก็บ สา รเคมี/ การจัดการ ของเสีย ต ามที่

กฎหมายก ้า หนด 

3 มาก มีระบ บ การจัดเก็บ สา รเคมี/ การจัดการ ของเสีย แตไ่ม่

เป ็นไป ตามกฎหม ายก ้าหนด 

4 มากท ี่สุด ไม่มรีะบ บ การจัดเก็บ สา รเค มี/การจัดก ารขอ งเสีย 

ที่มา: ป ร ะก าศก ระท รว งอุต สา หกร รม  เรื่อ ง ก้ าหน ดเ กณ ฑก์า รป นเป ื้ อน ในดิ นแล ะน ้ าใต้ ดิน  กา ร

ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  ก า ร แ จ้ ง ข้ อ มู ล ร ว ม ท ั ง ก า ร จั ด ท ้ า ร า ย ง า น ผ ล ก า ร

ตรว จสอ บ คุ ณภ าพดิ นแล ะน ้ าใต้ ดิน และ ราย งาน เสน อมา ตร การ ควบ คุม และ มาต รกา รล ด

การปนเ ป ื้อนในดินและน ้าใต้ดิน พ.ศ. 2 559 , 2 9  พฤศจกิายน  2559, หนา้ 4-7 

 

การส้ารวจพื นที่เพื่อก้าหนดต้าแหน่งจุดเก็บตัวอย่าง 

 พิ จ า ร ณ า จ า ก พื น ท ี่ ท ี่ มี กิ จ ก ร ร ม ท ี่ อ า จ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ดิ น ม า ก ท ี่ สุ ด โ ด ย อ า ศั ย

ข้ อ มู ล เ ดิ ม ป ร ะ วั ติ ก า ร ใ ช้ พื น ท ี่ ข อ ง โ ร ง ง า น ป ร ะ ก อ บ กั บ ค ว า ม เ ป ็ น ม า ข อ ง พื น ท ี่ เ พื่ อ  ป ร ะ เ มิ น ส่ ว น

ข อ ง พื น ท ี่ ท ี่ มี ก า ร ป น เ ป ื้ อ น สู ง  โ ด ย เ ฉ พ า ะ พื น ท ี่ ท ี่ ท ร า บ ว่ า มี ก า ร ห ก รั่ ว ไ ห ล ห รื อ พื น ท ี่ ท ี่ มี ก า ร ก อ ง

ก า ก ต ะ ก อ น  น ้ า มั น ห ล่ อ ลื่ น ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว แ ล ะ เ กิ ด ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  เ พื่ อ ก้ า ห น ด ต้ า แ ห น่ ง บ ่ อ ต ร ว จ ส อ บ

คุณภาพดินและน ้าใต้ดิน 

 ก า ร ต ร ว จ ติ ด ต า ม กิ จ ก ร ร ม ท ี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  ท ้ า ไ ด้ โ ด ย ก า ร

ก้ าห น ด จุ ด เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า งที่ ชัด เ จ น  เ ท ี ย บ เ คี ย งกั บ ข้ อ มู ล แ ล ะ แ ผ น ผั ง ข อ ง โร ง ง าน   แ ล้ ว จึ ง ท ้ า ก า ร ขุ ด

เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง ดิ น บ ริ เ ว ณ ท ี่ เ ค ย มี ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ม า ก่ อ น  จ า ก นั น ส่ ง ตั ว อ ย่ า ง ไ ป ท า ง ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร

วิ เ ค ร า ะ ห์ ต่ อ ไ ป  ส่ ว น ก า ร เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง วิ เ ค ร า ะ ห์ น ้ า ใ ต้ ดิ น ภ า ย ใ น โ ร ง ง า น  ( monitoring well) ต้ อ ง

ประกอบด้ วย 2 ประเภทคื อ บ ่ อท ี่ อยู่ ในต้ าแหน่ งเหนื อน ้ าเพื่ อใช้ เป ็ นบ ่ ออ้ างอิ งโรงงาน (up –gradient)  

แล ะ บ ่ อ ท ้ าย น ้ า เพื่ อ ใช้ ใ นก า ร ติ ดต า ม ต ร วจ ส อ บ ก าร ป น เป ื้ อ น จ าก ก ร ะบ ว น ก าร  (down –gradient) 

โด ยใ ห้ คร อ บ คลุ ม พื นที่ โ รง งาน  โ ดย เก ็ บ ตั วอ ย่ าง น ้ าใ ต้ดิ น ใน บ ่ อ อ้าง อิง  แ ล ะบ ่ อ ติด ต า มต ร วจ ส อ บ  

จากนั นเท ียบ ผล เพื่อประเมินหาแนวโน้มและระดับ การปนเ ป ื้อนของส ารอันต รายสู่ใ นน ้ าใต้ดิน   
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วิธีวเิคราะห์สารปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน 

  

 1. กระบวนก ารวิเค รา ะหโ์ล หะหนักใ นดิน และ น ้าใต้ดิน  แสดงดัง ภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 9 กระบวนการวิเคราะห์โลหะหนักในดินและน ้าใต้ดิน 

 

ที่มา: กรมพัฒน าท ี่ดนิ, 2 5 53 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยา่งน ้าใต้ดนิ 

กรองด้วยกระดาษกรอง 

เบอร์4 2 

ตัวอยา่งดิน 

ICP-OES 

วเิคราะห์ผล 

อบท่ีอุณหภูมิ 3 00 ℃ 

1ชั่วโ มง 

ยอ่ยตัวอยา่งดินด้วยกรด 

เปอร์คลอริกและกรดไ นตริก 

ใ นอัตราส่วน2:1 
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 5.2  กระบวนก ารวิเคร าะ ห ์TPH (Total Petroleum Hydrocarbon)  ในดินและน ้ าใต้ดิน  

ดังแสดงใน ภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 10 กระบวนการวิเคราะห์ TPH (Total Petroleum Hydrocarbon) 

ในดินและน ้าใต้ดิน 

 

 
 

 

 

 

 

 

ตัวอยา่งน ้าใต้ดนิ ตัวอยา่งดิน 

น ้า 5 00m l 

20 ml ของ DCM 

ดิน 10g 

30 ml ของ D C M 

ระเหยแห้ง 1ml ระเ หยแห้ ง 1 ml 

GC-FID 

วเิคราะห์ผ ล 



 

 

 

บทท่ี 4 

 

ผลการทดลอง 

 

รวบรวมข้อมูลเบื องต้น 

 พื น ท ี่ ศึ ก ษ า ตั ง อ ยู่ ท ี่  อ . เ มื อ ง  จ . ล้ า พู น  ( รู ป ท ี่ 1 1 )   ป ร ะ ก อ บ กิ จ ก า ร โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล

อะ ลูมิ เนี ย มที่ ใช้ แล้ ว  ซึ่ งจั ดอ ยู่ใ นโ รง งาน ล้า ดับ ท ี่  10 6  ป ระ กอ บ กิจ กา ร เก ี่ย ว กับ  ห ล อม ห ล่อ โล ห ะ

จ า ก เ ศ ษ ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ ใ ช้ แ ล้ ว  แ ล ะ ต ะ ก รั น โ ล ห ะ  โ ด ย ไ ด้ น้ า ร ะ บ บ บ ริ ห า ร ง า น คุ ณ ภ า พ  ISO 

9001:2000  และ ISO 14000:2 004 มาใช้ ส้าหรับก ารบริหารงานของโรงงาน 

 

 
 

ภาพ 11 พื นที่โรงงานรีไซเคลิอะลูมิเนียม 
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 จ า ก ก า ร ส้ า ร ว จ แ ล ะ ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล  พ บ ว่ า  ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต ข อ ง โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล

อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  ดั ง ภ า พ  1 2  มี ก า ร น้ า เ อ า เ ศ ษ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ท ี่ มี น ้ า มั น ป น เ ป ื้ อ น  เ พื่ อ น้ า ม า ห ล อ ม ขึ น รู ป

ให ม่  พ บ ว่ า มี ก า รใ ช้  ส า ร เค มี  ก า ร กั ก เ ก็ บ ส า ร เ ค มี เพื่ อ ใช้ ใ น ก ร ะ บ ว น ก าร แ ป ร รู ป อ ะ ลู มิ เนี ย ม  แ ล ะ

ข อ ง เ สี ย ภ า ย ใ น โ ร ง ง า น ท ี่ เ กิ ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต  ดั ง ต า ร า ง  7  แ ล ะ แ ส ด ง ส า ร เ ค มี ท ี่ ใ ช้ ใ น

ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต  เ พื่ อ จ้ า แ น ก ค ว า ม เ ป ็ น อั น ต ร า ย ข อ ง ส า ร ป น เ ป ื้ อ น  ดั ง ต า ร า ง  8  โ ด ย ก า ร ท ้ า

ส ม ดุ ล ม ว ล ส า ร  (mass balance) เ พื่ อ ใ ห้ เ ป ็ น แ น ว ท า ง ก า ร ใ น ก า ร จ้ า แ น ก วั ต ถุ ดิ บ ท ี่ น้ า เ ข้ า สู่

ก ร ะ บ ว น ก า ร ห รื อ เ ป ็ น ก า ก ข อ ง เ สี ย  พ บ ว่ า ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต ข อ ง โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  

วั ต ถุ ดิ บ ท ี่ น้ า เ ข้ า สู่ ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต ไ ด้ แ ก่  เ ศ ษ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น น ้ า มั น ,  น ้ า มั น เ ต า แ ล ะ ป ู น

ขาว  กา กขอ งเสี ยท ี่ เก ิด จาก กร ะบ วนก าร ผลติ ขอ งโร งงา นรไี ซ เคิ ลอ ะลูมิ เนี ยม  ได ้แ ก่ น ้ ามั นเค รื่อ ง

ท ี่ปนมากับ เศษ อะลูมิเนี ยม, เถ ้าตะกรันและไอเสีย 

 

 
 

ภาพ 12 กระบวนการผลิตของโรงงานรีไซเคลิอะลูมิเนียม 

 

ที่มา: กรมโ ร งง านอุตส าหก รรม, 2 551 
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ตาราง 7 รายการแสดงปริมาณการกักเก็บ การใช้ และปริมาณคงเหลือของ

สารปนเปื้อนในโรงงานรีไซเคิลอะลูมิเนียม 

ล้าดับ สารปนเปื้อน/สารเคม ี ปริมาณคงเหลือ 

ต่อปี 

ปริมาณคงเหลือ

สะสมต่อปี 

ร้อยละของ

ปริมาณคงเหลือ

สะสมต่อปี 

1 อะ ลมู ิเน ียม ที่ปนเปื้อน

น  ้าม ัน 

291,758 kg 291,758 kg 91.89084 

2 น  ้าม ัน เต า 25,091 L 316,849 L 7.902553 

3 ปูน ขาว 656 kg 317,505 kg 0.206611 

  

 จ า ก ต า ร า ง 7 พ บ ว่ า  โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม มี ก า ร ใ ช้  ส า ร เ ค มี   ป ริ ม า ณ กั ก เ ก็ บ

ส า ร เ ค มี แ ล ะ ข อ ง เ สี ย ภ า ย ใ น โ ร ง ง า น  คิ ด เ ป ็ น อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น น ้ า มั น  มี ป ริ ม า ณ ค ง เ ห ลื อ

ส ะ ส ม ต่ อ ป ี สู ง สุ ด  9 1 . 9% , น ้ า มั น เ ต า 7.9% แ ล ะ  ป ู น ข า ว 0.2 % ต า ม ล้ า ดั บ   เนื่ อ ง จ า ก น ้ า มั น ท ี่

ป นเป ื้อนมาอะลูมิเนยีม ได ้น้าเข้าเตาหลอมพร้อมอะลูมิเนยีมท ้าให้ไม่มสี่วนที่เหลือค งค้าง 

 

ตาราง 8 สารปนเปื้อนและการจ้าแนกความเป็นอันตรายของสารปนเปื้อน 

ล้าดับ ชื่อสารปนเปื้อน 
ลักษณะสมบัติสาร 

ไม่อันตราย(Non-

Hazard) 

อันตราย(Hazard) 

1 อะ ลมู ิเน ียม ที่ปนเปื้อน น  ้าม ัน  ✓ 

2 น  ้าม ัน เต า  ✓ 

3 ปูน ขาว  ✓ 

  

 จาก ตา ร าง  8  พ บ ว่ า สา ร ป น เป ื้ อ น ท ี่ พบ ใ นโ รง ง าน รี ไซ เคิ ล อะ ลู มิ เนี ยม  สา ม าร ถ จ้าแ น ก

ควา มเ ป ็น อัน ตรา ยข อง สา รปน เป ื้ อน จาก เอ กส าร คว ามป ลอ ดภั ย (SDS) พ บ สาร ป น เป ื้ อน ท ั งห ม ด 

3  ช นิ ด ไ ด้ แ ก่  อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น น ้ า มั น , น ้ า มั น เ ต า  แ ล ะ  ป ู น ข า ว  ซ ึ่ ง ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ พ บ มี

อัน ตร าย มี ผล ก ระ ต่อ สุ ขภ าพ  อ น ามั ยแ ล ะสิ่ งแ วด ล้ อม  ซ ึ่ งส า รเค มี ดัง ก ล่าว มี โอ ก าส ท ี่จ ะ ป น เป ื้ อ น

สู่ดินและน ้าใต้ดิน  

 



 

 

  55 

จ้าแนกประเภทสารเคมีอันตราย 

 จ า ก ก า ร จ้ า แ น ก สั ด ส่ ว น ข อ ง ส า ร เ ค มี ท ี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต ข อ ง โ ร ง ง า น          

รี ไซ เคิ ล อ ะ ลู มิ เนี ย ม  พ บ ว่ า  อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ท ี่ ป น เป ื้ อ น น ้ า มั น  โ ด ย น ้ า มั น ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ม า กั บ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม

และ น ้ามั นเต า เ ป ็น ผลติ ภัณ ฑจ์ ากก าร กล ั่น ป ิโ ตรเ ลียม  ปร ะก อบ ด้ วย สาร ไฮ โ ดรค าร์บ อน  โด ยพ บ  

Total petroleum hydrocarbon (TPH) ซ ึ่ ง เป ็ น ส า ร ท ี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด อั น ต ร า ย ต่ อ สุ ข ภ า พ  ต า ม ท ี่  อ ง ค์ ก ร

วิ จั ยระหว่ างประเทศเกี่ ยวกั บโรคมะเร็ ง  (International Agency  for Research on Cancer - IARC)  ไ ด้

จั ด จ้ า แ น ก อ ยู่ ใ น ก ลุ่ ม  ป ร ะ เ ภ ท ส า ร ก่ อ ม ะ เ ร็ ง ใ น ค น โ ด ย อ ยู่ ใ น ก ลุ่ ม ป ร ะ เ ภ ท ส า ร ก่ อ ม ะ เ ร็ ง Group 

2B (Possibly carcinogenic to humans)  (IARC, 2012)  โ ด ย ท ี่ อ ะ ลู มิ นี ย ม แ ล ะ ป ู น ข า ว ไ ม่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด

มะเร็ง แตจ่ัดอยู่ในก ลุ่มสารเคมีที่มีความเป ็นอันตราย  

 

การประเมินจัดความเสี่ยงสารเคมีอันตราย 

 ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เสี่ ย ง จ า ก ส า ร เค มี ใ น โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  โ ด ย ใ ช้ แ บ บ ป ร ะ เ มิ น จั ด

ค ว า ม เ สี่ ย ง ส า ร เ ค มี อั น ต ร า ย  ต า ร า ง  9  เ พื่ อ ป ร ะ เ มิ น ศั ก ย ภ า พ ข อ ง ส า ร เ ค มี ท ี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร

ป นเป ื้อน  

 

ตาราง 9 การประเมินจัดความเสี่ยงสารเคมีอันตราย 

  

ล้าดับ ชื่อสาร

ปนเปือ้น 

ความเป็น

อันตราย 

ระดับ

ผลกระทบ

ตาม

ลักษณะ

อันตราย

ของสารเคม ี

(1-4) 

ระดับ

ความเป็น

อันตราย

ของ

สารเคม ี

(1-4) 

ปริมาณ

กักเก็บ/

คงเหลือ

ของ

สารเคม ี

(1-4) 

โอกาสท่ี

ปนเปือ้นสู่

สิ่งแวดล้อม 

(1-4) 

คะแนน

รวม 

ระดับ

ความ

เสี่ยง 

1 อะลูมเินยีมท่ี

ปนเป้ือน

น ้ามัน 

✓ 3 4 4 1 12 1 

2 น ้ามันเตา ✓ 3 4 1 1 9 2 

3 ปูนขาว ✓ 2 1 1 1 5 3 
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 จ า ก ต า ร า ง  9  เ มื่ อ พิ จ า ร ณ า ก า ร ป ร ะ เ มิ น จั ด ค ว า ม เ สี่ ย ง ส า ร อั น ต ร า ย พ บ ว่ า  ร ะ ดั บ

ผ ล ก ร ะ ท บ ต า ม ลั ก ษ ณ ะ อั น ต ร า ย ข อ ง ส า ร เ ค มี แ ล ะ ร ะ ดั บ ค ว า ม เ ป ็ น อั น ต ร า ย ข อ ง ส า ร เ ค มี  พ บ ว่ า  

อะ ลู มิ เนี ย ม ท ี่ ป น เป ื้ อ น น ้ า มั น   มี ค ะแ น น สู ง สุด เ นื่ อ งจ า ก เป ็ น ส า ร เค มี ท ี่ มี ค วา ม เ สี่ ยง ท ี่ แ ล ะ เป ็ น ส า ร

ก่อ ม ะเ ร็ง  จ าก ก าร จั ดก ลุ่ มต า ม IARC  ป ริ ม าณ กั ก เก ็ บ /ค งเห ลื อ ขอ งส า รเ คมี พบ ว่ าอ ะ ลูมิ เนี ย ม มี

ก า ร จั ด เ ก็ บ สู ง สุ ด  ท ี่  9 0 . 9% ก า ร ป ร ะ เ มิ น โ อ ก า ส ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น สู่ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม เ นื่ อ ง จ า ก โ ร ง ง า น รี

ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  ไ ด้ น้ า ร ะ บ บ บ ริ ห า ร ง า น คุ ณ ภ า พ  ISO 9 0 0 1 : 2 0 0 0   แ ล ะ  ISO 1 4 0 0 0 : 2 0 0 4   

ม า ใ ช้ ใ น จั ด ก า ร  ท ้ า ใ ห้ ส า ม า ร ถ จั ด ก า ร ส า ร เ ค มี แ ล ะ ข อ ง เ สี ย  ท ี่ เ กิ ด ไ ด้ อ ย่ า ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  ท ้ า ใ ห้

ลด โ อก า ส ท ี่ จะป น เป ื้ อ น สู่ สิ่ง แ วด ล้ อ ม ได ้  เมื่ อ พิ จาร ณ า จัด ล้ า ดับ ส า ร ท ี่ก่ อ ใ หเ้ กิ ดก า ร เป ื้ อ น  พ บ ว่ า 

อ ะ ลู มิ เนี ย ม ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น น ้ า มั น มี ร ะ ดั บ ค ว า ม เ สี่ ย ง ม า ก ท ี่ สุ ด  ร ะ ดั บ ต่ อ ม า คื อ น ้ า มั น เต า แ ล ะ ป ู น ข า ว 

ต า ม ล้ า ดั บ  โ ด ย  อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น น ้ า มั น เ นื่ อ ง จ า ก อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  นั น มี ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง แ ข็ ง         

ไ ม่ ล ะ ล า ย น ้ า แ ล ะ ใ น โ ร ง ง า น มี ภ า ช น ะ ส้ า ห รั บ จั ด เ ก็ บ อ ะ ลู มิ เ นี ย เ พื่ อ ป ้ อ ง กั น กั น ต ก ห ล่ น ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด

ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ไ ด้ ย า ก  เ นื่ อ ง จ า ก น ้ า มั น ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ม า นั น  มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น ข อ ง เ ห ล ว แ ล ะ ส า ม า ร ถ

ละ ล าย น ้ าไ ด้ง่ าย  แ ล ะมี ค ว าม เป ็ น อัน ต รา ย สูง  จึ ง ท ้า ให้ มี โอ ก าส ป น เป ื้ อน ใ นดิ น แล ะ น ้าใ ต้ ดิ น ได ้ สู ง  

ดั ง นั น ผู้ วิ จั ย จึ ง ใ ห้ ค ว า ม ส้ า คั ญ น ้ า มั น ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ม า กั บ อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  ซ ึ่ ง น ้ า น ้ า มั น ท ี่ ป น เ ป ื้ อ น ม า นั น  

จ ะ มี ป ริ ม า ณ  Total petroleum hydrocarbon (TPH) เ ป ็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ  แ ล ะ ไ ด้ ถู ก ร ะ บ ุ ป ริ ม า ณ

เ ก ณ ฑ์ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ไ ว้ ใ น ก ฎ ห ม า ย ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง ดั ง นั น จึ ง ใ ช้  Total petroleum hydrocarbon (TPH) 

เป ็นตัวแทนส้าหรับ การประเมนิการปนเป ื้อนสารเคมีที่ส่งผลต่อสิ่ง แวดล้อมในน ้ าใต้ดินตอ่ไป 

 

การส้ารวจพื นที่เพื่อก้าหนดต้าแหน่งจุดเก็บตัวอย่าง  

 ท ิศ ท า งก า รไ หล ขอ ง น ้าใ ต้ บ ริ เว ณ พื น ท ี่ ศกึ ษ ามี ท ิ ศท าง ก าร ไห ลจ าก ท ิ ศเ หนือ ไป ยัง ท ิศ ใ ต้

ต า ม ลั ก ษ ณ ะ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ  จึ ง ท ้ า ก า ร ก้ า ห น ด บ ่ อ อ้ า ง อิ ง  ( บ ่ อ ท ี่  1 )  ซ ึ่ ง ตั ง อ ยู่ บ ริ เ ว ณ เ ห นื อ  โ ด ย

ต้ า แ ห น่ ง ข อ ง บ ่ อ อ้ า ง อิ ง นั น อ ยู่ บ ริ เ ว ณ พื น ท ี่ ใ ก ล้ ต้ น ไ ม้ ท ้ า ใ ห้ บ ริ เ ว ณ ดั ง ก ล่ า ว จ ะ มี ก า ร ท ั บ ถ ม ข อ ง

เ ศ ษ ใ บ ไ ม้  แ ล ะ บ ่ อ ท ้ า ย น ้ า  ( บ ่ อ ท ี่  2 )  อ ยู่ บ ริ เ ว ณ ท ้ า ย น ้ า  ดั ง ภ า พ  1 3  โ ด ย ต้ า แ ห น่ ง ข อ ง บ ่ อ ท ้ า ย น ้ า  

อ ยู่ บ ริ เ ว ณ บ ริ เ ว ณ โ ร ง ห ล อ ม อ ะ ลู มิ เ นี ย ม ข อ ง โ ร ง ง า น   บ ริ เ ว ณ พื น ท ี่ ร อ บ บ ่ อ ท ้ า ย น ้ า มี ก า ร เ ท

ค อ น ก รี ต  เ พื่ อ ป ้ อ ง กั น ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง ส า ร อั น ต ร า ย ท ี่ อ า จ จ ะ เ กิ ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต 

ต้ า แ ห น่ ง ข อ ง บ ่ อ ท ้ า ย น ้ า ยั ง ห่ า ง จ า ก กิ จ ก ร ร ม ท ี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ต่ า ง  ๆ  พ บ ว่ า  ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้

ดิ น ท ี่ พ บ ใ น บ ่ อ ท ี่  1  แ ล ะ บ ่ อ ท ี่  2  ค ว า ม ลึ ก ข อ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น ท ี่ ร ะ ดั บ ค ว า ม ลึ ก  0.7 เ ม ต ร แ ล ะ  1.5 เ ม ต ร  

ดั ง ต า ร า ง  9  ต า ม ล้ า ดั บ  ทั ง นี จ า ก ผ ล ดั ง ก ล่ า ว เ ป ็ น ก า ร ยื น ยั น ท ิ ศ ท า ง ก า ร ไห ล ข อ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น เ ป ็ น ไ ป

ดังการประเมนิตามลักษ ณะภูมิป ระเท ศโด ยท ิศท างการขอ งน ้าใต้ดิน จะไหล จากท ี่สูงล งสูท่ ี่ต่้า 
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ภาพ 13 แผนผังการติดตั งบ่อสังเกตการณ์ และจุดเก็บตัวอย่างดนิและน ้าใต้ดินภายใน

โรงงานรไีซเคิลอะลูมิเนียม 

 

ตาราง 10 ต้าแหน่งท่ีพบระดับน ้าใต้ดิน 

บ่อสังเกตการณ์น ้าใต้ดิน ระดับความลึกของบ่อ ระดับที่พบน ้าใต้ดิน 

บ ่ออา้งองิ 5 เมตร 1.5 เมตร 

บ ่อท้ายน ้า 5 เมตร 0.70 เมตร 

 

ผลวิเคราะห์การปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน   

         ผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ป ริ ม า ณ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น บ ริ เ ว ณ โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล

อะลูมิเนยีมของบ่ออ้างองิและบ่อท้ายน ้า แสดงดังตาราง 10 และ 11 ตามล้าดับ 

 

ตาราง 11 ผลวิเคราะห์สารปนเปื้อน ในบ่ออ้างอิง (บ่อที่ 1)    

ชื่อสารปนเปื้อน ดินบน ดินล่าง น ้าใต้ดิน เกณฑ์การปนเปื้อน 

mg/kg mg/kg mg/L mg/kg mg/L 

TPH (C5-C8) ND ND ND 25.0 1.4 

TPH (C>8-C16) 0.02 1 0.019 ND 25.0 1.7 

TPH (C>16-C35) ND ND ND 8.0 0.1 
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         จ า ก ต า ร า ง  1 1 ผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  ใ น บ ่ อ อ้ า ง อิ ง  พ บ ว่ า       

มีก า ร ป น เป ื้ อ น  Total petroleum hydrocarbon (TPH) (C>8-C16)  ใ น ดิ น บ นแ ล ะ ดิ น ล่ า ง พ บ ท ี่ ค ว า ม

เข้ ม ข้ น  0 .0 2 1  แ ล ะ  0 . 0 1 9  mg/kg ต า ม ล้ า ดั บ  พ บ ว่ า มี ค่ า ต่้ า ก ว่ า ค่ า ม า ต ร ฐ า น ต า ม ท ี่ ก ฎ ห ม า ย ไ ด้

ร ะ บ ุ เ ก ณ ฑ์ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง  Total petroleum hydrocarbon (C>8-C1 6 )  ใ น ดิ น ไม่ เก ิ น  2 5  mg/kg  

และในน ้าใต้ดินไม่เกิน 1.7 mg/L  

 

ตาราง 12 ผลวิเคราะห์สารปนเปื้อน ในบ่อท้ายน ้า (บ่อที่ 2)      

ชื่อสารปนเปื้อน ดินบน ดินล่าง น ้าใต้ดิน เกณฑ์การปนเปื้อน 

mg/kg mg/kg mg/L mg/kg mg/L 

TPH (C5-C8) ND ND ND 25.0 1.4 

TPH (C>8-C16) 0.02 0 0.02 7 ND 25.0 1.7 

TPH (C>16-C35) ND ND ND 8.0 0.1 

 

จ า ก ต า ร า ง  1 2  ผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  ใ น บ ่ อ ท ้ า ย น ้ า  พ บ ว่ า    

มีก า ร ป น เป ื้ อ น  Total petroleum hydrocarbon (TPH) (C>8-C16)  ใ น ดิ น บ นแ ล ะ ดิ น ล่ า ง พ บ ท ี่ ค ว า ม

เข้ ม ข้ น  0 . 0 2 0  แ ล ะ  0 . 0 2 7  mg/kg ต า ม ล้ า ดั บ  พ บ ว่ า มี ค่ า ต่้ า ก ว่ า ค่ า ม า ต ร ฐ า น ต า ม ท ี่ ก ฎ ห ม า ย ไ ด้

ร ะ บ ุ เ ก ณ ฑ์ ก า ร ป น เป ื้ อ น ข อ ง  Total petroleum hydrocarbon (C>8-C16) ใน ดิ น ไ ม่ เ กิ น  25 mg/kg  

และ ในน ้าใต้ดินไม่เกิน 1.7 mg/L  

ตาราง 13 ผลวิเคราะห์สารปนเปื้อนโลหะหนักในดินและน ้าใต้ดิน ในบ่ออ้างอิง(บ่อที่ 1)    

ล้าดับ ตัวอย่าง ความเข้มข้นโลหะหนัก (ppm) 

Cr Zn Cd Pb Ni Cu As Hg 

1 ด ินบน 2.71 0.0188 0.001 ND 0.0027 1.66 ND 0.104 

2 ด ินลา่ง 8.4 0.0055 0.0006 ND 0.0011 0.9 0.1682 0.1111 

3 น  ้าใ ตด้ ิน ND ND ND ND ND ND ND ND 

เกณฑ์การ

ปน เปื้อน ใน ดนิ 

640 1,000 81 0 750 41,000 31 . 6 27 610 

เกณฑ์การ

ปน เปื้อน น  า้ใ ตด้ ิน 

6 . 0 1 0 2 . 0 4.0 5. 0 1 . 0 0.1 0.7 
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ตาราง 14 ผลวิเคราะห์สารปนเปื้อนโลหะหนักในดนิและน ้าใต้ดิน ในบ่อท้ายน ้า(บอ่ที่ 2)    

ล้าดับ ตัวอย่าง ความเข้มข้นโลหะหนัก (ppm) 

Cr Zn Cd Pb Ni Cu As Hg 

1 ดินบ น 12.91 0.0096 0.0008 ND 0.004 2.86 0.2544 0.0793 

2 ดินล ่าง 3.9 0.0011 ND ND 0.0008 0.59 0.1122 0.0467 

3 น ้าใต้ดิน ND ND ND ND ND ND ND ND 

เก ณฑ ์การปนเ ปื้อนใน

ดิน 

6 40 1 ,000 8 1 0 750 41 ,000 31 .6 27 610 

เก ณฑ ์การปนเ ปื้อนน ้าใต้

ดิน 

6 .0 1 0 2.0 4.0 5.0 1 .0 0.1 0.7 

หมายเหต:ุ ND ค ือ Not detected  

  ดินบ น ค ือ ค วาม ลึกชั นดินที่ระดับความ ลึก  0.30 เม ตร จาก ระดับ พื นดิน 

                ดินล ่าง  ค ือ ค วามลึก ชั นดินเห นือระดับ น ้าใต้ดินที่พบ  (2.0 เมตร) 

ท่ีมา: ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง ก ้าหนดเกณฑ ์การปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน การตรวจสอบค ุณภาพดิ นและน ้าใต้ดิน 

ก ารแ จ้ง ข ้อมู ลรวมท ั งก ารจัดท ้ารายงานผลก ารตรวจสอบ ค ุณภาพ ดินแ ละน ้าใต้ดิน แ ละรายง านเส นอมา ตรก ารค วบค ุม

แ ละม าตรกา รลดก ารปน เป ื้อนในดินและน  ้าใต้ดิน พ.ศ. 2559, 29  พฤ ศจกิายน  2559, ห น้า 4-7                                    

 

จ า ก ต า ร า ง  1 2  แ ล ะ 1 3  ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ป ริ ม า ณ โ ล ห ะ ห นั ก ช นิ ด ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ แ ก่  โ ค เ มี ย ม  (Cr)  

สั ง ก ะ สี  (Zn)  แ ค ด เ มี ย ม  (Cd)  ต ะ กั่ ว  (Pb)  นิ ก เ กิ ล  (Ni)  ท อ ง แ ด ง  (Cu)  ส า ร ห นู  (As)  แ ล ะ ป ร อ ท  

(Hg)  จ า ก ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ไ ม่ พ บ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง โ ล ห ะ ห นั ก ท ั ง  8  ช นิ ด  ใ น น ้ า ใ ต้ ดิ น  แ ต่ พ บ ก า ร

ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง โ ล ห ะ ห นั ก ใ น ดิ น โ ด ย พ บ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง โ ค เมี ย ม ใ น ดิ น ชั น บ น ม า ก ท ี่ สุ ด  ณ  จุ ด เ ก็ บ

ตั ว อ ย่ า ง ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น ข อ ง บ ่ อ สั ง เ ก ต ก า ร ณ์  แ ล ะ บ ่ อ เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง น ้ า ใ ต้ ดิ น  แ ต่ ไ ม่ เ กิ น ค่ า

มาตรฐานซ ึ่งก้าหนดให้มีการป นเป ื้อนจากโ คเมียมไ ม่เกิน 640 มก./กก . 

 จ า ก ก า ร ต ร ว จ ท ด ส อ บ ลั ก ษ ณ ะ ดิ น บ ริ เ ว ณ โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  พ บ ว่ า  พื น ท ี่

บ ริเ วณ ดัง กล ่ าว มีลั กษ ณ ะดิ นต ะก อน  (sandy silt)  ซึ่ง มีลั กษ ณ ะท างก าย ภาพ  คว าม พรุ นแ ละ กา ร

ซ ึมผ่านของน ้า โด ยท ี่กรวดและทรายจะมีอัตราการซึมน ้าสูง  

จ า ก ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ห า ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น ว่ า โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม      

มี ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง  Total petroleum hydrocarbon(C>8-C16) นั น เ ป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก ลุ่ ม  aliphatic 

เป ็ น ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ท ี มี ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง เ ห ล ว ท ี่ ไ ม่ ใ ช่ น ้ า แ ล ะ เ บ า ก ว่ า น ้ า  ร ะ เ ห ย ไ ด้ ง่ า ย ใ น สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ไ ด้ 

(Roger Brewer .et al.,2013) เ นื่ อ ง จ า ก ไ ม่ ส า ม า ร ถ ต ร ว จ พ บ  Total petroleum hydrocarbon  

(C5-C8)   อ า จ เ ป ็ น ไ ป ไ ด้ ว่ า  Total petroleum hydrocarbon  (C5-C8 )  นั น เ กิ ด ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย เ อ ง 

เ นื่ อ ง จ า ก   Total petroleum hydrocarbon (C5-C8)  อ ยู่ ใ น ก ลุ่ ม  ส า ร อิ น ท รี ย์ ร ะ เ ห ย ง่ า ย  (VOCs )    
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ท ี่ระเ ห ยไ ด้ง่าย เ มื่อ สัม ผัส อา กา ศ น อก จาก นี ใน ดิน ยัง มีก ระ บ ว นก ารย่ อย สล าย ท า งธ รร มช าติ ขอ ง

จุลินทรีย์ ส่งผลใหเ้กิดการย่อยสลายสารปนเป ื้อนท ี่ปนเป ื้อนในดิน ท ้าใหส้่งผลต่อคุณภาพของดิน 

 

การก้าหนดมาตรการในการควบคุมและมาตรการลดการปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน 

 การป้องกันก ารปนเ ป ื้อนดิน และน ้ าใต้ดินจ ากก ระบ วนก ารจั ดเก ็บ แล ะบ รรจุส ารเคมี

ของโรงง านหล อมอะ ลูมิเนยี ม  ดังนี  

 1. ก า ร ใ ช้ ก ฎ ห ม า ย แ ล ะ ข้ อ ก้ า ห น ด ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  ม า ต ร ก า ร ด้ า น ก า ร

ค ว บ คุ ม ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  เ ป ็ น ม า ต ร ก า ร ท ี่ มุ่ ง เ น้ น ใ น แ ง่ ข อ ง ก า ร ค ว บ คุ ม ป ้ อ ง กั น  โ ด ย ก า ร ใ ช้  ร ะ เ บ ี ย บ

ข้ อ บ ั ง คั บ  ก ฎ ห ม า ย  ห รื อ ข้ อ ก้ า ห น ด ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม ท ี่ แ ห ล่ ง ก้ า เ นิ ด ท ี่ มี โ อ ก า ส ท ี่ จ ะ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร

ป นเป ื้อนที่ต้นท าง (Point source) 

 2. ม า ต ร ก า ร ด้ า น ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  เ ป ็ น ม า ต ร ก า ร ท ี่ มุ่ ง เ น้ น ใ น แ ง่ ข อ ง ก า ร

ค ว บ คุ ม ป ้ อ ง กั น  โ ด ย ก า ร ใ ช้  ร ะ เ บ ี ย บ ข้ อ บ ั ง คั บ  ก ฎ ห ม า ย  ห รื อ ข้ อ ก้ า ห น ด ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม ท ี่

แหลง่ก้าเนดิท ี่มโีอก าสท ี่จะก่อใ หเ้ก ิดการปนเป ื้อนที่ต้นท า ง (Point source)  

  2 .1 ทบ ท วนข้อกฎหมายสิ่งแวดล้อมท ี่เกี่ยว ข้องกับ การประกอบ กิจการที่เก ี่ยวข้อง 

  2 .2 จัดท ้าข้อก้าหนดในก ารด้าเนินการเกี่ยวก ับ การผลิตที่ปลอ ดภัย 

   2.2.1 จั ด ท ้ า ท ะ เ บ ี ย น ส า ร เ ค มี ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง  แ ล ะ เ อ ก ส า ร ร ะ บ ุ ค ว า ม เ ป ็ น อั น ต ร า ย 

(SDS) ของสารเคมีแตล่ะชนิด 

   2.2.2 ระบ ุความเป็นอันตรายของสารเคมีโดย ติดฉลากไ ว้ที่ภาชนะบ รร จุ  

   2.2.3 จ้ า แ น ก แ ล ะจั ด เ ก็ บ ข อ ง เสี ย ต า ม ช นิ ด แ ล ะ คุ ณ ส ม บ ั ติ โ ด ย มี ส า ย รั ด ภ า ชน ะ

เพื่อป้องกันก ารล้มของถัง บ รรจุ  

  2.3 จั ด ตั ง ท ี ม ง า น  HAZOP เพื่ อ ท ้ า ก า ร จ้ า แ น ก แ ล ะ วิเ ค ร า ะ ห์ ส าร เ ค มี แ ล ะ กิ จ ก ร รม ท ี่

อาจก่อให้เกิดก าร ป นเป ื้อนในดินและน ้าใต้ดิน 

    2.3.1 จั ดฝึ ก อ บ รม เ จา้ ห น้ าท ี่ เก ี่ ย ว กับ วิ ธี กา ร ป ฏิบั ติ ง าน ต า มม า ต รฐ า นส า ก ล ท ี่

ถูก ต้อง  

  2 . 4  ด้ า เ นิ น ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร บ ้ า บ ั ด น ้ า เ สี ย แ ล ะ ร ะ บ า ย น ้ า ท ิ ง  ก า ร จั ด ก า ร ก า ก

อุตสาหกรรมและมลพิษอากาศ อย่างเข้มงวด 

 3. เท พื นคอนกรีตหรอืป ูพื นด้วยพลาสติกแผ่นพลาสติกตลอดแนวท ่อน ้าเสีย (HDPE) 

 4. ขุดลอก ตะกอนดินในรางระบ ายน ้าฝนบ ริเวณรอบโ รงง าน 
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 5. ป ลู ก ต้ น ไ ม้ แ ล ะ มี ก้ า แ พ ง กั น ล ม  (Wind Fence) ท ี่ มี ร ะ ย ะ ห่ า ง จ า ก พื น ท ี่ โ ด ย ร อ บ

โรงงานประมาณ 3.0 เมตร 

 6. ก า ร จั ด ก า ร ก า ร ห ก รั่ ว ไ ห ล  พ ย า ย า ม ป ้ อ ง กั น ก า ร ห ก รั่ ว ไ ห ล เ มื่ อ มี ก า ร ถ่ า ย เท จ า ก ร ถ

ขนส่งหากพ บ ว่ามีการหกน้าน ้ามันไป ใส ่ในถังท ี่มสีารดูดซ ับ บ รรจุอยู่หรอื หว่าตัวดูดซ ับ บ นน ้ ามัน 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

บทท่ี 5 

 

บทสรุป 

 

 จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ คุ ณ ภ า พ ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น บ ริ เ ว ณ   โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  

พบ ว่ าจ า กก า รวิ เค ร าะ หน์ ้ า ใต้ ดิ น ไม่ พ บ ก า รป น เป ื้ อ นข อ ง Total petroleum hydrocarbon แ ต่จ า ก

กา รวิ เค รา ะห์ ดิ น พบ ก าร ป น เป ื้ อ นข อ ง Total petroleum hydrocarbon  ใน ตั วอ ย่ าง ดิน บ น ( 3 0 cm 

จาก ร ะดั บ ผวิ ดิน )  แล ะดิ น ล่าง ( 3 0 cm ก่ อน พ บ ร ะดั บ น ้าใ ต้ ดิน )  ขอ งบ่ อ อ้างอิ งแ ล ะบ ่ อ ท ด ส อบ ท ั ง 

2  ต้ า แ ห น่ ง  โ ด ย พ บ  ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง  Total petroleum hydrocarbon(C>8-C16)   ซ ึ่ ง จั ด เ ป ็ น

ส่ว น ป ร ะ กอ บ ข อง น ้ ามั น เชื อเ พ ลิง ท ี่ ใช้ ใน เค รื่ อ งจั ก รแ ล ะก า รข น ส่ง ใน บ ริเ วณ โร งง าน  แ ต่ อ ย่า งไ ร ก็

ต า ม ป ริ ม า ณ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ พ บ ยั ง ค ง มี ค่ า ต่้ า ก ว่ า ค่ า ม า ต ร ฐ า น ต า ม ท ี่ ก ฎ ห ม า ย ไ ด้ ร ะ บ ุ เ ก ณ ฑ์ ก า ร

ป นเป ื้อ นของ Total petroleum hydrocarbon (C>8-C16)  ใ นดินไม่ เก ิน 2 5 mg/kg  แล ะ ในน ้ าใต้ดิ น

ไม่เ กิน  1 .7 mg/L ต าม ล้า ดับ แ ต่พ บ กา รป นเ ป ื้อ นข อ งโล ห ะห นัก ใน ดิน โด ยพ บ กา รป น เป ื้อ น ขอ งโ ค

เมี ย ม   โ ค เ มี ย ม  (Cr)  สั ง ก ะ สี  (Zn)  แ ค ด เมี ย ม  (Cd)  นิ ก เ กิ ล  (Ni)  ท อ ง แ ด ง  (Cu)  ส า ร ห นู  (As)  แ ล ะ

ป รอ ท  (Hg)  โ ดย พบ กา รป นเป ื้ อน ขอ งโ ลห ะห นัก ชนิด ท ี่ เป ็น แร่ ธา ตุที่ อยู่ ในดิ นต าม ธร รม ช าติ  ใน น ้ า

ดิ น ซ ึ่ ง เ กิ ด ขึ น เนื่ อ ง จ า ก ชั น หิ น อุ้ ม น ้ า ใ ต้ ดิ น  จึ งท้ า ใ ห้ มี โ ล ห ะ ห นั ก ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ ล ะ ล า ย อ อ ก ม า  แ ต่

อย่างไ รก็ตา มปริ มาณก ารป นเป ื้อ นที่พบ ยังค งมคี่า ต่้ากว ่ าค่าม าตรฐ านตา มที่ก ฎหมา ยไ ด้ก้ าหน ด

ไว ้ 

 จ า ก ก า ร ป ร ะ เ มิ น ศั ก ย ภ า พ ข อ ง ส า ร เ ค มี ท ี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ป น เ ป ื้ อ น  โ ด ย ใ ช้  แ บ บ ป ร ะ เ มิ น   

4  มิ ติ ใ น โ ร ง รี ไ ซ เ คิ ล อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  ส า ม า ร ถ ใ ช้ ใ น ก า ร จั ด ก ลุ่ ม ส า ร เ ค มี อั น ต ร า ย แ ล ะ ก า ร พิ จ า ร ณ า

จั ด ล้ า ดั บ ส า ร ท ี่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร เป ื้ อ น  ท ้ า ใ ห้ ง่ า ย ต่ อ ป ร ะ เ มิ น จั ด ก ลุ่ ม ส า ร เค มี แ ล ะ ส า ม า ร ถ ป ร ะ เ มิ น

สารเคมีที่ก ่อให้เกิดการปนเ ป ื้อนได้อย่างมปี ระสิทธ ิภาพ 

 Total petroleum hydrocarbon เป ็ น ส า ร ใ น ก ลุ่ ม  DNAPLs พ บ ว่ า เ ป ็ น ป ั ญ ห า สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม

ท ี่ มี ผ ล ก ร ะ ท บ ใ น ว ง ก ว้ า ง ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย   ส า ร  ใ น ก ลุ่ ม  DNAPLs จั ด เ ป ็ น ส า ร ก่ อ ม ะ เ ร็ ง ท ี่ มี

ผ ล ก ร ะ ท บ โ ด ย ต ร ง ต่ อ ม นุ ษ ย์  ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ส า ร ใ น ก ลุ่ ม DNAPLs ต่ อ ป ั ญ ห า

สิ่ ง มี ชี วิ ต แ ล ะ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  ค ว ร จ ะ มี ก า ร เ ฝ้ า ร ะ วั ง แ ล ะ ติ ด ต า ม ผ ล ก ร ะ ท บ ท ี่ จ ะ เ กิ ด อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง

เพื่ อ ป ้ อ ง กั น ส า ร ป น เป ื้ อ น ป น เ ป ื้ อ น สู่ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม   ส้ า ห รั บ ก า ร บ ้ า บ ั ด พื น ท ี่ ท ี่ เก ิ ด ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ส า ร
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ใน กล ุ่ ม  DNAPLs ก า รใ ช้วิ ธี กา รดู ด ซ ั บ ด้ ว ยพ ื ช ร่ว ม กับ วิ ธีก า รใ ช้จุ ลิ นท รี ย์บ ้ า บ ัด เป ็ น วิธี ท ี่ เห ม าะ ส ม

เพราะวิธีนี มีราคาค่าบ ้าบ ัดต่อหน่วยต่้าแตม่ีปร ะสิทธ ิภาพสู ง 

 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั งต่อไป 

 ค ว ร มี ก า ร ติ ด ต า ม ป ร ะ เ มิ น ผ ล ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ใ น ดิ น แ ล ะ น ้ า ใ ต้ ดิ น  บ ริ เ ว ณ โ ร ง ง า น รี ไ ซ เ คิ ล

อ ะ ลู มิ เนี ย ม อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง  จั ด ท ้ า แ ผ น ส้ า ห รั บ ก า ร ป ้ อ ง กั น ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ จ ะ รั่ ว ไ ห ล สู่ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  

และมีการศกึษ าความเสี่ยงที่ส่งผลตอ่สุขภาพ อนามัยต่อไป 
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ภาคผนวก ก  การด้าเนินงานเพื่อเก็บตัวอย่างดนิ และน ้าใต้ดิน    

 1. ก ารเ จาะส้ารว จดินในสน าม 

  ก า ร เ จ า ะ ส้ า ร ว จ ชั น ดิ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร นี  มี ท ั ง สิ น  2  จุ ด  ค ว า ม ลึ ก ป ร ะ ม า ณ  5 เ ม ต ร 

จากระดับผิวดิน โด ยท ้าการเจาะส้ารวจ เมื่อวันที่ 5 สิงหาคม 2560  

  กา รเ จาะส้ า รว จดิ น ท ้า โด ย ใช้ อุป ก รณ์  Hand auger แ ล ะ Solid stem auger ขน าด  4 

นิ ว  ท ้ า ก า ร เ จ า ะ แ บ บ แ ห้ ง  ใ น ก า ร เ จ า ะ ผ่ า น ชั น ดิ น อ่ อ น ห รื อ ท ร า ย ห ล ว ม  มี ก า ร ใ ช้ ท ่ อ เ ค ส ซ ิ่ ง เ พื่ อ

ป ้องกันก ารพังทลายของผนังหลุมเจาะ 

  ก า ร เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง ดิ น  ไ ด้ เ ก็ บ จ า ก ใ บ ส ว่ า น  Hand auger เ พื่ อ น้ า ดิ น เ ข้ า ท ด ส อ บ ใ น

หอ้ งป ฏิบั ติก าร ต่อ ไป  โ ดย เก ็บ ตั วอ ย่า งที่  2 ค วา มลึ ก ได ้ แก่  1 ตั วอ ย่า งที่ บ ริ เว ณผิว ดิ น  -0.5 แ ล ะ

อี ก  1 ตั ว อ ย่ า ง ท ี่ บ ริ เ ว ณ เ ห นื อ ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้ ดิ น ร า ย ล ะ เ อี ย ด ก า ร ติ ด ตั ง บ ่ อ สั ง เ ก ต ก า ร ณ์  แ ส ด ง ใ น

ภาพ ก1  และ ก2 

 2 . การตดิตั งบ ่อเก็บ น ้าใต้ดิน 

  ห ลั ง จ า ก เ จ า ะ ดิ น จ น ไ ด้ ร ะ ดั บ ค ว า ม ลึ ก ท ี่ ต้ อ ง ก า ร  ติ ด ตั ง บ ่ อ เ ก็ บ น ้ า ใ ต้ ดิ น  ข น า ด เ ส้ น

ผ่ า น ศู น ย์ ก ล า ง  2 นิ ว  เ ซ า ะ ร่ อ ง ข น า ด  1 มิ ล ลิ เ ม ต ร  เ พื่ อ ใ ห้ น ้ า ใ ต้ ดิ น ไ ห ล เ ข้ า ม า ใ น บ ่ อ ไ ด้  เ ท ท ร า ย

ก ร อ ง ก รุ ช่ อ ง ว่ า ง ร ะ ห ว่ า ง ห ลุ ม เ จ า ะ  แ ล ะ บ ่ อ เ ก็ บ น ้ า ใ ต้ ดิ น  เ พื่ อ เป ็ น ชั น ก ร อ ง น ้ า  แ ล ะ ป ้ อ ง กั น ไ ม่ ใ ห้

ดิ น ไ ห ล เ ข้ า ม า ใ น บ ่ อ เ ก็ บ น ้ า  ห ลั ง จ า ก ติ ด ต่ อ บ ่ อ เ ส ร็ จ  ไ ด้ พั ฒ น า บ ่ อ โ ด ย ใ ช้  bailer เ พื่ อ ก้ า จั ด ดิ น

โค ล น ภ า ย ใน บ ่ อ  แ ล ะ ท ้ า ใ ห้ ชั น ท ร า ย ก รุ ตั ว ไ ด้ แ น่ น ขึ น  ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้ ดิ น ท ี่ พ บ ร ะ ห ว่ า ง เ จ า ะ ส้ า ร ว จ  มี

ร ะ ดั บ ป ร ะ ม า ณ  1 เม ต ร  ต่้ า ก ว่ า ป า ก ห ลุ ม เ จ า ะ  ร ะ ดั บ น ้ า นี อ า จ ใ ช้ เ ป ็ น ตั ว แ ท น ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้ ดิ น ได ้ ใ น

บ า ง ก ร ณี  อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้ ดิ น อ า จ มี ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ไ ด้ ต ล อ ด เ ว ล า ขึ น อ ยู่ กั บ ป ริ ม า ณ

น ้าฝนตลอดจนน ้าจากแหล่งอื่น ๆ แสดงในภาพ ก3 

 3. การตดิตั งฝาป ้องกันบ ่อน ้าใต้ดิน 

  ห ลั ง จ า ก ติ ด ตั ง บ ่ อ เ ก็ บ น ้ า ใ ต้ ดิ น เ ส ร็ จ  ไ ด้ ท ้ า ก า ร ติ ด ตั ง ฝ า ป ้ อ ง กั น บ ่ อ น ้ า ใ ต้ ดิ น  ซ ึ่ ง ท ้ า

จากท ่อ PVC พร้อมฝาเป ิดปิดไ ด้ ตั งอยู่บ นฐานคอนกรีต  

 4. การส้ารวจค่าระดับ ป ากบ ่อเก็บ น ้าใต้ดิ นและระดับ พื นดินขา้ งบ่อ  

  ก า ร ส้ า ร ว จ ค่ า ร ะ ดั บ ป า ก บ ่ อ เ ก็ บ น ้ า ใ ต้ ดิ น  แ ล ะ ร ะ ดั บ พื น ดิ น ข้ า ง บ ่ อ  โ ด ย ใ ช้ ก ล้ อ ง

ระ ดั บ  ใ ช้ จุ ด อ้ าง อิ ง  (BM)  ที่ ฐ า น ข อ ง แ ท ่ น ช่ั ง น ้ า ห นั ก ห น้ า โ ร งง า น  แ ล ะก้ าห น ด ให้ มี ค่ าร ะ ดั บ ส ม ม ติ 

10 เมตร  
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ภาพ 14 รายละเอียดการติดตั งบ่อสังเกตการณ์ (SMC_MW01) 
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ภาพ 15 รายละเอียดการติดตั งบ่อสังเกตการณ์ (SMC_MW01) 
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ภาพ 16 การด้าเนินการเก็บตัวอย่างดนิและน ้าใต้ดิน 
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ภาคผนวก ข การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ตรวจสอบการปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน 

 กา รด้ าเ นิน โค รง กา รก า รติ ดตั งแ ล ะต รว จส อ บ คุ ณ ภาพ น ้าใ ต้ ดิน ใน บ ริเว ณ พื นที่ เสี่ ยง ต่ อ

การปนเ ป ื้อน โรงงานรไีซ เคิลอะลูมเินียม   ถูก แบ่งออกเป ็น 2 ส่วนหลัก ๆ คือ 

 1. ออกแบ บ และติดตั งจุดเก ็บ วิเคราะหต์ัวอย่างและตรว จสอบค ุณภ าพน ้าใต้ดิ น 

  ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ติ ด ตั ง จุ ด เก ็ บ วิ เ ค ร า ะ ห์ ตั ว อ ย่ า ง แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ น ้ า ใ ต้ ดิ น 

นั น ต้ อ ง ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล เ บ ื อ ง ต้ น เ กี่ ย ว กั บ พื น ท ี่ ต้ า แ ห น่ ง ตั ง ข อ ง บ ริ ษ ั ท ฯ  ต้ า แ ห น่ ง ท ี่ อ า จ เ กิ ด ส า ร

ป น เ ป ื้ อ น  แ น ว ก า ร เ ค ลื่ อ น ท ี่ ข อ ง ส า ร ป น เ ป ื้ อ น ท ี่ ค า ด ว่ า จ ะ เ กิ ด ขึ น  ท ิ ศ ท า ง ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น 

รวมถึงพื นท ี่สภาพแวดล้ อมโดยรอบบริษัทฯ ท ี่อาจมีแนวโน้มได้รับผลกระทบของคุ ณภาพน ้ าใต้ดนิ  

 2.  เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง แ ล ะ วิ เ ค ร า ะ ห์ ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ป น เ ป ื้ อ น ข อ ง ส า ร พิ ษ ใ น แ ห ล่ ง น ้ า ใ ต้ 

ออกแบ บ ก้าหนดจุดเก ็บ วิเคราะหต์ัวอย่าง  

  2.1 เ จ า ะ บ ่ อ เ พื่ อ ติ ด ตั ง บ ่ อ ติ ด ต า ม ต ร ว จ ส อ บ คุ ณ ภ า พ น ้ า ใ ต้ ดิ น  บ ริ เ ว ณ พื น ท ี่ ข อ ง

บ ริษัท ฯ ท ี่เสี่ยงตอ่การปนเ ป ื้อน 

  2.2 เก ็บ ตัวอย่างและวิเคราะหต์รวจสอบก ารปนเ ป ื้อนของสารพิษใ นแหล่ งน ้ าใต้ดิน 

   ก า ร เ ก็ บ วิ เ ค ร า ะ ห์ ตั ว อ ย่ า ง น ้ า ใ ต้ ดิ น  ต ร ว จ ส อ บ ค่ า พ า ร า มิ เ ต อ ร์ ท า ง ก า ย ภ า พ

แ ล ะ เ ค มี เ บ ื อ ง ต้ น  อุ ณ ห ภู มิ  (Temperature, oC), ค่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด – ด่ า ง  (pH) ,  ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า 

(Electric Conductivity, Ec)  ก่อนเพื่อส่งวิเคราะหใ์นห้องปฏิบัติการ 

 3. ติดตามคุณภาพน ้าใต้ดินและใหค้้าปรึกษ าเพิ่มเติม 

 4. สรุป และส่งรายงานผลการตรวจสอบค ุณภ าพน ้าใต้ดิ นให้กับ ผูป้ ระกอบ การ 

 วิธีการเก็บ ตัวอย่างน ้าใต้ดิน 

 1. เขยีนรายระเอียดขว ดเก ็บ ตัวอย่าง ดังนี  

  1.1 หมายเ ลขบ ่อ และพิกัด 

  1.2  สถ านที่ตั ง 

  1.3 ความลกึของบ ่อ 

  1.4 ชื่อผู้เก็บ ตัวอย่างน ้า 

  1.5 วันท ี่เก็บ ตัวอย่างน ้า 

  1.6 สารเคมีที่เติม 

 2. การถ่ายน ้าขังออกจากบ ่อ (Well Purging) 

  เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร กั ก ขั ง ข อ ง น ้ า ใ น บ ่ อ ติ ด ต า ม ต ร ว จ ส อ บ เ ป ็ น เ ว ล า น า น ท ้ า ใ ห้ มี

คุณลัก ษ ณะสม บ ัติแต กต่างจาก น ้าท ี่ อยู่ในชั น ดินอุม้ น ้าโด ย รอบ โ ด ยเ ฉพ า ะในน ้าท ี่ มีการป นเป ื้อ น

ส า ร อิ น ท รี ย์ ร ะ เ ห ย  ส า ร อิ น ท รี ย์ ร ะ เ ห ย ท ี่ ล ะ ล า ย ใ น น ้ า อ า จ จ ะ ร ะ เ ห ย อ อ ก จ า ก น ้ า ท ี่ ขั ง นิ่ ง ใ น บ ่ อ ไ ด้
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อย่า งมนีั ยส้า คัญ ในร ะยะ เวล าน้ อ ยก ว่ า 2  ช่ัว โมง (Nielsen,2006)  ดั งนั น ก่อ นท้า การ เก ็บ ตัวอ ย่า ง

ต้ อ ง มี ก า ร ถ่ า ย น ้ า ขั ง อ อ ก  จ า ก บ ่ อ ส้ า ร ว จ  เ พื่ อ ใ ห้ น ้ า ท ี่ อ ยู่ ใ น ชั น ดิ น อุ้ ม น ้ า เ ข้ า ม า แ ท น ท ี่ ส่ ว น ท ี่ ขั ง แ ช่

ใน บ ่อ   วิธี ก าร ถ่ าย น ้ าอ อ กท ี่ อั ตร า กา รไ ห ลต่้ า  อั ตร า กา รสู บ เริ่ ม ต้น ท ี่ แน ะ น้า ส้ าห รั บ วิ ธ  นี คือ  1 0 0 

–  5 0 0  มิ ล ลิ ลิ ต ร ต่ อ น า ท ี  (Puls and Powell ,1997)  ซ ึ่ ง อ า จ ป รั บ เ พิ่ ม ห รื อ ล ด ไ ด้  ก า ร ถ่ า ย น ้ า จ ะ ท ้ า

ท ี่ค วา มลึ กใ นช่ วง ระดั บ ช่อ กร อง ขอ งบ่ อ เ พื่อ ลด ผ ลก ระ ท บ จาก น ้ านิ่ งที่ ไม่ อยู่ ใน ช่ว งช่ องก ร องข อ ง

บ ่อ ท ี่ จะไ ห ลเ ข้าม าผ สม กั บ น ้ า ท ี่ไ หล เข้ า มา ให ม่  ทั งนี ไม่ มี กา รก้ าห น ด อัต รา ก าร สูบ น ้ าแ ละ ป ริม า ณ

น ้าเก ่ าท ี่ จะต้อง ถ่ายอ อกต ายตั ว แต่ จะใช้ การ วัดระ ดับ น ้ าท ี่ล ดลง เป ็นร ะยะ เพื่อใ หม้ั่น ใจว่า ระดั บ

น ้ า ล ด ล ง จ า ก เ ดิ ม ไ ม่ เ กิ น  1 0  เ ซ น ติ เ ม ต ร  คุ ณ ภ า พ น ้ า ท ี่ ส บ อ อ ก จ ะ ถู ก วั ด อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง จ น ก ร ะ ท ั ง

ค่ า พ า ร า มิ เ ต อ ร์ อ ยู่ ใ น ช่ ว ง ท ี่ ก้ า ห น ด  ดั ง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง  1 5  จ า ก นั น ตั ว อ ย่ า ง น ้ า ถู ก เ ก็ บ ขึ น ม า ท ี่

อัต ร า สู บ เดี ย ว กั น ห รอื น้ อ ย ก ว่ า ได ้  น ้าตั ว อ ย่ าง ท ี่ เ ก็ บ ได ้ นั น จ ะ เป ็ น ตั ว แท น ลั ก ษ ณ ะท า ง เค มี ข อ ง น ้ า

ใต้ ดิ น ไ ด้ ดี ก ว่ า ตั ว อ ย่ า ง น ้ า ท ี่ เก ็ บ ใ ช้ เบ ล เล อ ร์  ห รื อ ก ร ะ บ ว น  ก า ร ถ่ า ย น ้ า ขั ง แ บ บ ป ก ติ ซ ึ่ ง จ ะ ท ้ า ใ ห้ มี

การรบก วนน ้าในบ ่อมากก ว่า 

 

ตาราง 15 ค่าพารามิเตอร์และช่วงการเปลี่ยนแปลงที่ใช้ในกระบวนการถ่ายน ้าออกจากบ่อ 

ค่าพารามิเตอร์ ช่วงค่าที่ใช้ 

อุณหภูมิ ±  0.1-0. 5 C 

ค่าความเป็น ก รด -ด่ าง ±  0. 05-0.1 

สถ านะ ภาพก า รน้าไฟ ฟ้ า ±  10. 0 uS/cm 

ค่าออกซ ิเจนละล ายน ้ า ±  0.3  มิลลกิรัม /ลิตร  

ศักย ์รดีอก ซ ์ (  ORP ) ± 10 มิ ลลิโวล ต์ 

ความขุน่ ±  0.1NTU  ในก รณีที่ควา ม ขุ่น < 10 NTU 

±    10%  ในกรณีที่คว ามขุ่ น ≥ 1 0 NTU  

ที่มา: Nielsen,2006 

 

 พ า ร า มิ เ ต อ ร์ คุ ณ ภ า พ น ้ า ห ล า ย ช นิ ด ส า ม า ร ถ วั ด ไ ด้ ใ น พื น ท ี่  ณ  จุ ด เก ็ บ ตั ว อ ย่ า ง ไป พ ร้ อ ม

กับการถ่ ายน ้าได้ ในกรณีที่ มีการถ่ ายน ้าขั งออกจากบ ่ อ ค่าพารามิเตอร์ เหล่ านี จะถู กวัดไปพร้อม ๆ 

กั น  โ ด ย วั ด จ า ก น ้ า ท ี่ ถู ก สู บ อ อ ก ม า  ถ้ า เป ็ น ไ ป ไ ด้ ให้ วั ด ใ น ก ล่ อ ง ป ิ ด ท ี่ มี น ้ า ไ ห ล ผ่ า น  ( Flow–through 

Cell)  เพื่อ ให้ ค่าท ี่ อ่าน ได ้มีค วา มตอ่ เนื่อ งแล ะล ดก า รสัม ผัสข องน ้ าตั วอย่ างกั บ อา กาศ  เท คนิค นี จ ะ

ไม่ใช้ในระหว่างท้าการเก็บ ตัวอย่าง 
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 3. การเก็บ ตัวอย่างน ้าใต้ดินจากบ ่อตดิตามตรวจสอบค ุณภาพ  

  ก าร เ ก็ บ ตั ว อ ย่ าง จ ะ ต้ อ ง ท ้ าต่ อ เ นื่ อ ง ท ั น ท ี ท ี่ ก ร ะ บ วน ก า ร ถ่ า ย น ้ า ขั งอ อ ก จ า ก บ ่ อ เ ส ร็ จ 

โ ด ย จ ะ ต้ อ ง เ ก็ บ จ า ก ร ะ ดั บ ช่ อ ง ก ร อ ง เท ่ า นั น  น ้ า ตั ว อ ย่ า ง จ ะ ต้ อ ง ถู ก เ ก็ บ ลึ ก จ า ก ร ะ ดั บ บ น ข อ ง ช่ อ ง

ก ร อ ง จ า ก ด้ า น บ น ล ง ม า อ ย่ า ง น้ อ ย  3 0  เ ซ น ติ เ ม ต ร   จ า ก นั น น ้ า ตั ว อ ย่ า ง จ ะ ต้ อ ง ถู ก ถ่ า ย โ ด ย ต ร ง

จาก อุ ป ก ร ณ์ ท ี่ ใช้ เก ็ บ ม า สู่ ภ า ช น ะ ท ี่ ท ้ า ค วา ม ส ะ อ า ด ม า จ าก ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร  ท้ า ก า ร ป ิ ด ฉ ล าก ท ั น ท ี

พ ร้ อ ม ท ั ง ท ้ า ก า ร บ ั น ท ึ ก ร า ย ล ะ เ อี ย ด ข อ ง ตั ว อ ย่ า ง  เ พื่ อ ล ด โ อ ก า ส ตั ว อ ย่ า ง สั ม ผั ส กั บ อ า ก า ศ แ ล ะ

ส า ร ป น เ ป ื้ อ น อื่ น  ใ น ก า ร เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง น ้ า ใ ต้ ดิ น ใ น ค รั ง นี  เ ลื อ ก ใ ช้ เ ค รื่ อ ง มื อ เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง น ้ า ช นิ ด 

เ ค รื่ อ ง สู บ แ บ บ รี ด  (Peristaltic Pump)  เ นื่ อ ง จ า ก เ ค รื่ อ ง สู บ ช นิ ด นี เ ห ม า ะ กั บ ตั ว อ ย่ า ง น ้ า ท ี่ มี

ส า ร อิ น ท รี ย์ ร ะ เ ห ย  ส า ม า ร ถ พ ก พ า ไ ด้ ส ะ ด ว ก แ ล ะ ผู้ เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง ไ ม่ ต้ อ ง รั บ ก า ร ฝึ ก หั ด ม า ก 

ส า ม า ร ถ ป รั บ อั ต ร า ก า ร ไ ห ล ไ ด้ ง่ า ย  มี ค ว า ม น่ า เ ชื่ อ ถื อ  ไ ม่ มี ก า ร สั ม ผั ส ข อ ง น ้ า ตั ว อ ย่ า ง กั บ ชิ น ส่ ว น

ของ เครื่อ งสูบ  (ภั ท ท ิย า แ ละจี มา , 2 55 0)  ข้อก้ าจัด ของ  เค รื่อง สูบ แ บ บ รี ด (Peristaltic Pump)  คื อ

ส่ว นม า กต้ อง ใช้ ไฟ ฟ้ า กา รเ ก็บ ตั วอ ย่า งน ้ าจ ะ จ้าก ัด อ ยู่ท ี่ ค วา มลึ ก น้อ ยก ว่ า 9 เ มต ร  ทั งนี ตัว ผู้เ ก็ บ

ตัวอย่ างน ้าต้ องใส่ ถุงมอื สะอาดชนดิ ไม่มแี ป ้งก่อ นเก ็บ ตัวอย่ างน ้าใ นบ่อ เพื่อป้ องกัน การป นเป ื้อ น

อันเนื่องมาจากผู้เก็บ ตัวอย่าง ดังภาพ 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 17 วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 

 

ที่มา: สัญญ า, 2 550 
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 4. การเก ็บ ตัวอย่า งดนิ (Soil Sampling)  

    ก า ร เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง ดิ น แ บ บ ค ง ส ภ า พ  (Undisturbed Sample)  เ มื่ อ เ จ า ะ ส้ า ร ว จ ดิ น ถึ ง

ร ะ ดั บ ท ี่ ต้ อ ง ก า ร แ ล้ ว ใ น ชั น ดิ น เ ห นี ย ว อ่ อ น ม า ก ถึ ง แ ข็ ง ป า น ก ล า ง  ( Very Soft to Medium)  จ ะ ใ ช้

ก ร ะ บ อ ก บ า ง  (Thin Wall Tube Sampler)  ดั ง ภ า พ  ข น า ด เ ส้ น ผ่ า น ศู น ย์ ก ล า ง  3 นิ ว  ย า ว ท ่ อ น ล ะ 

29.5 นิ ว  ต่ อ เ ข้ า กั บ ป ล า ย ก้ า น เ จ า ะ  จ า ก นั น ก ด ล ง ไ ป บ น ดิ น ท ี่ ก้ น ห ลุ ม จ น ถึ ง ร ะ ดั บ ท ี่ ต้ อ ง ก า ร      

ซ ึ่งตัวอย่างดินที่เก ็บ ได ้นี สามารถน้าไป ท ดสอบ หาคุณสมบ ัติทางกายภาพไ ด้ ดังภาพ 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 18 การเก็บตัวอย่างดิน 
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ภาคผนวก ค  รายงานผลการวิเคราะห์ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 19 รายงานผลการวิเคราะห์ 
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ภาพ 20 รายงานผลการวิเคราะห์ 
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ภาพ 21 รายงานผลการวิเคราะห์ 
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ภาคผนวก ง  ควบคุมการปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน พ.ศ. 2559 
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ภาคผนวก จ ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก้าหนดเกณฑ์การปนเปื้อนในดิน

และน ้าใต้ดิน การตรวจสอบคุณภาพดินและน ้าใต้ดิน การแจ้งข้อมูลรวมทั งการจัดท้า

รายงานผลการตรวจสอบคุณภาพดินและน ้าใต้ดิน และรายงานเสนอมาตรการควบคุม     

และมาตรการลดการปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน พ.ศ. 2559 
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ป ร ะ ว ัติผู้ว ิจัย  

 

ประวัติผู้วจิัย 

 

ชื่อ-สกุล กนก ศักดิ์  อินทะ รังษี 

วัน เดือน ปี เกิด 4 กรก ฎาคม 2531 

สถานที่เกิด น่าน 

วุฒกิารศึกษา พ.ศ. 2559 วท.บ.(อา ชีวอน ามัยแล ะความปลอด ภัย)  

มหาวิทย าลัยส ุโขท ัยธ รรม า ธิราช, นนทบ ุรี  

พ.ศ.2555 วท.บ.(สาข าวิช า เท คโ นโลย ีชีวภาพ) มห าวิท ยาลัยแม่โจ้, 

เชยีงใหม่ 

ที่อยู่ปัจจุบัน 90 หมู่ 5 ต.งอบ อ.ท ุ่ง ช้ าง  จ.น่าน 

ผลงานตีพมิพ์ กนก ศักดิ์ อินทะรั งษี (ผูบ้ รร ยาย), โก วิท สุวรรณหงษ์, ศั กด ิ์สทิ ธิ์ อิ่ม

แมน, เนท ิยา กรีธ าช าติ แล ะต่อพง ศ์ กรีธา ชาติ. การปร ะเมินควา มเสี่ยง

ต่อการป นเป ื้อนสา รเคมีใน ดินและน ้ าใต้ดินกรณี ศกึษ าโ รงงา นรไีซ เคิล

อะลูมิเนยีม. เอก สารป ร ะก อบ การประชุ มวิชาการสิ่ งแ วดล้อมแห่ งชาติ

ครั งท ี ่17 (ห น้า 65). โรงแร มเซ ็นทาราแล ะคอ นเวน ช่ันเ ซ ็นเตอร์  จั งหวัด

อุดรธาน:ี สม าคมวิศวกรร ม สิ่งแวดล้อม แหง่ปร ะเท ศไท ย   
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