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บทคัดย่อ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการศึกษาการขุนกระบือปลักในฟาร์มเกษตรกร และคุณภาพของ

รังไข่ท่ีได้จากโรงฆ่าสัตว์ในจังหวัดพะเยา การศึกษาท่ี 1 ศึกษาอิทธิพลของน้ำหนักก่อนเข้าขุนของกระบือปลักต่อ

ประสิทธิภาพการผลิต โดยเก็บข้อมูลจากฟาร์มเกษตรกรในจังหวัดพะเยา จำนวน 3 กลุ่มการผลิต กลุ่มท่ี 1 น้ำหนัก

เข้าขุนน้อย (203.11±5.77 กิโลกรัม) จำนวน 70 ตัว กลุ่มท่ี 2 น้ำหนักปานกลาง (254.84±8.64 กิโลกรัม) จำนวน 63 

ตัว และกลุ่มท่ี 3 น้ำหนักมาก (317.27±21.08 กิโลกรัม) จำนวน 85 ตัว ผลการศึกษาพบว่า กระบือกลุ่มท่ี 1 มีการ

เจริญเติบโตต่อวัน 1.22±0.07 กิโลกรัม สูงกว่ากลุ่มท่ี 2 มีค่าเท่ากับ 1.12±0.07 กิโลกรัมต่อวัน และกลุ่ม 3 มีค่า

เท่ากับ 0.86±0.18 กิโลกรัมต่อวัน เมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการขุนกระบอืปลักในรอบการขุน พบว่า 

กระบือกลุ่ม 1, 2 และ 3 มีกำไรเฉลี่ย 4,225.66, 6,229.37 และ 4,751.18 บาทต่อตัว ตามลำดับ การศึกษาท่ี 2 

คุณภาพของรังไข่ของกระบือท่ีได้จากโรงฆ่าสัตว์ในจังหวัดพะเยา  การศึกษาท่ี 2.1 เปรียบเทียบระหว่างรังไข่กระบือ

ตัวท่ีปรากฏ CL กับไม่ปรากฏ CL พบว่า กระบือท่ีไม่ปรากฏ CL มี จำนวนฟอลลิเคิลมากกว่ากระบือท่ีปรากฎ CL 

(7.84±2.59 vs 5.53±2.94) เช่นเดยีวกับจำนวนเซลล์ไข่พบว่า การบือที่ไม่ปรากฏ CL มีจำนวนเซลล์ไข่มากว่ากระบือ

ท่ีปรากฎ CL (4.66±1.12 vs 2.80±1.39) การศึกษาท่ี 2.2 เปรียบเทียบระหว่างรังไข่ข้างท่ีมี CL กับข้างท่ีไม่มี CL ของ

กระบือท่ีปรากฎ CL พบว่า จำนวนฟอลลิเคิลไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) แต่รังไข่ข้างท่ีไม่มี CL มีจำนวน

เซลล์ไข่มากว่ารังไข่ข้างท่ีมี CL (3.43±1.52 vs 2.17±1.12) ดังน้ัน สรุปได้ว่า CL ส่งผลต่อการพัฒนาฟอลลิเคิลและ

คุณภาพเซลล์ไข่ลดลงในกระบอืปลัก 
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ABSTRACT 

The purpose of this study was determined the effects of pre-fattening weight on the production 

efficiency and ovarian quality obtained from slaughterhouses in Phayao Province. The first study examined the 

effects of pre-fattening weight on the production efficiency, data was collected from the farms of local farmers 

in Phayao Province for 3 production groups: 1) seventy buffalo average weight 203.11±5.77 kg. 2) sixty-three 

buffalo average weight 254.84±8.64 kg. 3) eighty-five buffalo average weight 317.27±21.08 kg. Result 

shown that group 1 have an average daily gain (ADG) 1.22±0.07 bester than group 2 1.12±0.07 kg/day and 

group 3 0.86±0.18 kg/day. The average profit per production cycle of buffalo group 1, 2 and 3 had a 

4,225.66, 6,229.37 and 4,751.18 baht per head, respectively. Study 2 Quality of ovaries of buffaloes obtained 

from slaughterhouses in Phayao Province. Study 2.1 Comparison between buffalo with CL and without CL. The 

number of follicles in buffaloes without CL more than that with CL (7.84±2.59 vs 5.53±2.94), similar the 

number of oocytes found that the buffaloes without CL more than that with CL (4.66±1.12 vs 2.80±1.39). 

Study 2.2 Comparison between ovaries with CL and without CL of buffalo with CL. The number of follicles was 

not significantly different (P>0.05), while the ovary without CL had more oocytes than the ovary with CL. 

Therefore, we conclude the CL has a negative effect on follicular development and oocyte quality in swamp 

buffalo. 
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บทท่ี 1  

บทนำ 

 

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

กระบือ (Bubalus bubalis) เป็นสัตว์เศรษฐกิจที่สำคัญ เลีย้งง่าย มีนิสัยชอบลงแช่น้ำ จึง

เหมาะกับพื้นที่ราบลุ่ม ส่วนใหญ่มีการเลี้ยงเพื่อไว้เพื่อบริโภคเนื้อ กระบือมีลักษณะเด่นคือ มี

ความสามารถในการใช้ประโยชน์จากพืชอาหารสัตว์ที่มีคุณภาพต่ำได้ดี มีการกินอาหารไม่

เลือกเมื่อเทียบกับโค มีความสามารถในการปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้สูง และทนทานต่อ

โรคกว่าโค (Warriach, et al. 2015) มีการเลี้ยงร่วมกับการทำเกษตรอาชีพอื่น โดยการนำเศษ

วัสดุเหลือใช้จากการทำเกษตร เช่น ฟางข้าว วัชพืช ซังข้าวโพดมาใช้เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ 

(เทียนทิพย์ ไกรพรม และคณะ, 2560) นอกจากนั้น เกษตรกรยังมีการนำมูลของกระบือไป

ผลิตเป็นปุ๋ยไว้ใช้ในการเพราะปลูกพืช สามารถช่วยลดต้นทุนในการซื้อปุ๋ยน้อยลง สำหรับ

ปัญหาหลักของการเลีย้งกระบือนั้นได้แก่ ปัญหาทางด้านระบบสืบพันธุ์ กระบือไม่แสดงอาการ

เป็นสัดหลังคลอด มีวงรอบการให้ลูกนาน มักมีการผสมพันธุ์ตามฤดูกาล มีประสิทธิภาพ

ทางด้านระบบสืบพันธุ์ต่ำ (Carvalho, et al. 2016; Mirmahmoudi, et al. 2012; Perera, 2011) 

ทำให้เกษตรกรใช้ระยะเวลาในการเลี้ยงกระบือนาน โดยมีช่วงระยะเวลาการให้ลูกเฉลี่ย 

486.2±75.0 วัน มีจำนวนวันท้องว่างเฉลี่ย 166.2±69.7 วัน (Chaikhun, et al. 2012) ส่งผลให้

เกษตรกรมีวงรอบการผลิตกระบือนานขึ้น จากการรายงานในปัจจุบันพบว่า ในปี พ.ศ. 2565 

ประเทศไทยมีกระบือทั้งหมด 1,741,141 ตัว (กรมปศุสัตว์, 2565) ในขณะเดียวกันประเทศไทยมี

การส่งออกกระบือและโคไปยัง สปป.ลาวเฉลี่ยเดือนละ 7,452.17 ตัว และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น

อย่างต่อเนื่อง ทำให้กระบือไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด (ถนอม ทาทอง และฉัตรชัย 

แสงจันทร์, 2558) โดยกระบือที่สามารถส่งออกได้ต้องเป็นกระบือเพศผู้ที่ผ่านการขุนด้วย

อาหารคุณภาพสูง ใช้ระยะเวลาประมาณ 3 เดือน เพื่อให้มีการเจริญเติบโตเต็มที่ และได้

น้ำหนักตามต้องการ จงึสามารถส่งกระบือออกไปจำหน่ายยังต่างประเทศ 

สำหรับแนวทางการแก้ไข จากการรายงานพบว่า ปัญหาทางด้านระบบสืบพันธุ์

สามารถแก้ไขได้โดย การเหนี่ยวนำการเป็นสัด (Synchronization) พร้อมกับ ผสมเทียมในเวลา

ต่อมา (Timed artificial insemination, TAI) เป็นการกระตุ้นให้แม่กระบือเกิดการตกไข่ โดยมีการ
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ใช้ในรูปแบบต่างๆ เช่น การปล่อยฮอร์โมนโปเจสเตอร์โรน (Carvalho, et al. 2014) การฉีด

ฮอร์ โมน เข้ าใต้ ผิ วหนั ง (Neglia, et al. 2018; Mirmahmoudi, et al. 2014; Carvalho, et al. 

2017) เป็นการกระตุ้นการพัฒนาของเซลล์ไข่ โดยปกติ เมื่อกระบือเข้าถึงวัยเจริญพันธุ์ ภายใน

รังไข่มีการพัฒนาของฟอลลิเคิล และเกิดการเป็นสัดขึ้น ซึ่งแต่ละรอบจะมีฟอลลิเคิลเพียงอัน

เดียวเท่านั้นที่สามารถเจริญเติบโตถึงระยะตกไข่ได้ (Araújo, et al. 2014) แต่อย่างไรก็ตาม การ

แก้ไขปัญหาดังกล่าว ยังไม่สามารถแก้ไขได้ดีเท่าที่ควร โดยมีอัตราการตั้งท้องค่อนข้างต่ำ ซึ่ง

ขึน้อยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ สภาพแวดล้อม ฤดูกาล (Carvalho, et al. 2016; Gutiérrez-Añez, 

et al. 2018) และน้ำหนักตัว (Esposito, et al. 2019) ที่ส่งผลต่อการพัฒนาของฟอลลิเคิล

ภายในรังไข่ แต่อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีการศึกษาที่แน่ชัดว่า ปัจจัยใดที่มีผลต่อการพัฒนาของ

ฟอลลิเคิลภายในรังไข่กระบือของไทย ที่ส่งผลให้แม่กระบือไม่แสดงอาการเป็นสัดหลังคลอด 

และนอกจากนี้ การเลี้ยงกระบือยังมีข้อมูลอยู่น้อยมาก และทำให้เกษตรกรส่วนใหญ่ยังขาด

ข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการลงทุน เนื่องจากยังไม่มีการศกึษาเกี่ยวกับการขุนกระบือของ

เกษตรกรตั้งแต่วธิีการขุน กระบือที่ใช้ขุน และรวมไปถึงอาหารที่ใช้ในการขุน  

ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้สามารถแบ่งเป็น 2 การศึกษา ได้แก่ 1 สภาพการขุนกระบือ

ของเกษตรกรจังหวัดพะเยา การศึกษาที่ 2 ศึกษาคุณภาพเซลล์ไข่ และการพัฒนาของฟอลลิ

เคิลภายในรังไข่กระบือที่ได้จากโรงฆ่าสัตว์  

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. ศึกษาการขุนกระบือของเกษตรกรจังหวัดพะเยา เปรียบทียบน้ำหนักก่อนเข้าขุน

ต่อประสิทธฺภาพการเจรญิเติบโต 

2. ศึกษาคุณภาพเซลล์ไข่ และการพัฒนาของฟอลลิเคิลภายในรังไข่กระบือที่ได้จาก

โรงฆ่าสัตว์ 

 

สมมติฐานของการวิจัย 

1. น้ำหนักก่อนเข้าขุนมีผลต่อประสิทธภาพการเจรญิเติบโต 

2. คอร์ปัสลูเตียมมีผลต่อคุณภาพเซลล์ไข่ และการพัฒนาของฟอลลิเคิลภายในรังไข่

กระบือ 
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ประโยชน์ที่จะได้รับจากการวิจัย 

1. ได้แนวทางในการ่ส่งเสริมการขุนกระบือของเกษตรกร 

2. ทราบถึงคุณภาพของรังไข่ และฟอลิภายในรังไข่กระบือที่ได้จากโรงฆ่าสัตว์ใน

จังหวัดพะเยา 

3. สามารถนำเซลล์ไข่ที่ได้จากโรงฆ่าสัตว์ไปผลิตตัวอ่อนในหลอดทดลอง และนำไป

ย้ายฝากได้ในอนาคต 
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บทท่ี 2  

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

กระบือ (Bubalus bubalis) 

กระบือมีต้นกำเนิดมาจากกระบือป่า (Bubalus arnee) ในประเทศอินเดีย ในแถบ

เอเชียใต้ และอาจพบได้ถึงบริเวณที่เป็นพื้นที่เปียกชื้นในแถบประเทศเอเชียตะวันออก โดย

กระบือสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่มหลัก คือ กระบือแม่น้ำ (River buffalo) และกระบือปลัก 

(Swamp buffalo) (ภาพที่  1) กระบือแม่น้ำสามารถพบได้ในประเทศแถบยุโรป รวมไปถึง

อเมริกาใต้ โดยกระบือเพศเมียเลี้ยงไว้เพื่อผลิตน้ำนมที่มีปริมาณไขมันสูง เพื่อผลิตเป็นชีส 

(cheese) และโยเกิร์ต (yogurt) ส่วนเพศผู้เลี้ยงไว้เพื่อบริโภคเนื้อ และบางครั้งยังมีการเลี้ยงไว้

เพื่อลากจูง โดยกระบือแม่นำ้สามารถแบ่งออกอีกได้หลายพันธุ์ แต่มจีำนวนโคโมโซม 50 แท่งที่

เหมอืนกัน ส่วนกระบือปลัก สามารถพบได้ในแถบเอเชยีตะวันออกที่มีการปลูกข้าว เลีย้งเพื่อใช้

แรงงานหรือบริโภคเนื้อเท่านั้น โดยกระบือปลักมีลักษณะที่เฉพาะคือ มีเขาที่โค้งกว้างยาว มี

การให้ผลิตน้ำนมที่น้อย และมีจำนวนโคโมโซมทั้งหมด 48 แท่ง ซึ่งกระบือแม่น้ำและกระบือ

ปลักสามารถผสมพันธุ์กันได้ ลูกที่เกิดมามีจำนวนโคโมโซม 49 แท่ง (Marai and Haeeb, 2010)  

 

 
ภาพ 1 กระบือสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่มหลัก ๆ  

(A) กระบือแม่น้ำ (River buffalo) (B) กระบือปลัก (Swamp buffalo) 

 

เนื่องจากกระบือปลักไม่สามารถปรับตัวเข้ากับความร้อนได้เหมือนกับกระบือแม่น้ำ 

กระบือปลักจึงใช้เวลาส่วนใหญ่ (10.00-16.00 น.) อยู่ในปลักโคลนหรอืแหล่งน้ำเพื่อคลายร้อน 

กระบือปลักมีลำตัวเล็กกว่ากระบือแม่นำ้ ขนาดโตเต็มวัยเพศผู้หนัก 700 กิโลกรัม เพสเมียหลัก 
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500 กิโลกรัม ผลผลิตน้ำนมอยู่ที่ 430–620 กิโลกรัมต่อหนึ่งรอบการให้นม ในแถบประเทศ

เอเชียตะวันออกเฉียงใต้มีการใช้แรงงานจากกระบือเพื่อการเพาะปลูกข้าว ส่วนกระบือแม่น้ำมี

ลักษณะลำตัวใหญ่ เมื่อโตเต็มวัยเพศผู้หนักประมาณ 1,100 กิโลกรัม เพศเมียหนัก 500 

กิโลกรัม มีการให้ผลผลิตน้ำนมมากตั้งแต่ 1,000-2,000 กิโลกรัมต่อหนึ่งรอบการให้นม โดย

กระบือแม่น้ำสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมที่มีอุณหภูมิต้ังแต่ 4-46 องศาเซลเซียส แต่

สภาพภูมิอากาศที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกระบือคือ อุณหภูมิ 13-18 องศาเซลเซียส 

แสงแดดระดับปานกลาง และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 55-65 เปอร์เซ็นต์ (Marai and Haeeb, 

2010) 

 

การเลี้ยงกระบือในประทศไทย 

ประเทศไทยอยู่ในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ มีสภาพแวดล้อมที่เหมาะกับการ

เพาะปลูก ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม ได้แก่ การปลูกข้าว ข้าวโพดเลี้ยง

สัตว์ มันสำประหลัง อ้อย ฯลฯ จงึมักมีการเลี้ยงกระบือควบคู่ไปกับการทำเกษตร กระบือที่พบ

ส่วนใหญ่เป็นกระบือปลัก (Swam buffaloes) ในอดีต กระบือถูกเลี้ยงเพื่อใช้แรงงาน ปัจจุบันมี

การเลี้ยงเพื่อบริโภคเนื้อ การเลี้ยงกระบือส่วนใหญ่เป็นฟาร์มเกษตรกรรายย่อย มีการเลี้ยง

แบบผสมผสานร่วมกับการทำเกษตรตามแนวพระราชดำริ โดยการใช้ทรัพยากรให้เกิด

ประโยชน์สูงสุด โดยการนำวัสดุเหลือใช้จากการทำเกษตรเช่น ฟางข้าว วัชพืช ซังข้าวโพดมาใช้

เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ (เทียนทิพย์ ไกรพรม และคณะ, 2560) ตามการส่งเสริมการเลี้ยง

กระบือจากทางภาครัฐ มีการนำมูลกระบือที่ประกอบด้วย ธาตุไนโตรเจน 1.39 %, ฟอสฟอรัส 

0.97 % และโปตัสเซียม 0.43 % ของน้ำหนักแห้ง มาทำเป็นปุ๋ยคอกไว้ใส่ไร่นา เพื่อเพิ่มความ

สมดุลให้กับสภาพแวดล้อม นอกจากนี้เนื้อกระบือยังมีส่วนประกอบของธาตุเหล็ก ( Iron) และ

กรดลิโนเลอิก (linoleic acid, CLA) สูง จึงเป็นที่นิยมในหมู่ผู้บริโภคที่รักสุขภาพ (Wanapat and 

Chanthakhoun, 2015) ในปี พ.ศ. 2565 ประเทศไทยมีจำนวนกระบือทั้งหมด 1,741,141 ตัว 

(กรมปศุสัตว์, 2565) ในขณะเดียวกันประเทศไทยมีการส่งออกกระบือและโคเนื้อไปขายยัง

ประเทศเพื่อนบ้าน ในปี พ.ศ. 2557 ประเทศไทยมีการส่งออกกระบือและโคไปยัง สปป .ลาว

เฉลี่ยเดือนละ 7,452.17 ตัว ทำให้กระบือขาดตลาด ส่งผลทำให้ราคาเนื้อกระบือเพิ่มสูงขึ้น 

(ถนอม ทาทอง และฉัตรชัย แสงจันทร์, 2558)  
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การขุนกระบือ 

จากการรายงานก่อนหน้าพบว่า กระบือปลักมีการเจริญเติบโต 516.7 กรัมต่อวัน และ

เมื่อทำการเสริมน้ำมันลงไปในอาหารพบว่า การเสริมน้ำมันลงไปในอาหารทำให้กระบือมีการ

เจริญเติบโตลดลง เนื่องจากกระบือมีการกินอาหารลดลง และน้ำมันที่เสริมลงไปในอาหารยัง

ควบคุมการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ที่มีอยู่ในกระเพราะอาหาร (Wanapat, et al. 2011) 

นอกจากนี้พบว่า อายุการหย่านมมีผลต่อการเจริญเติบโตในลูกกระบือนม (Nili-Ravi buffalo) 

โดยลูกกระบือมีที่มีอายุการหย่านมที่ 56 วัน มีอัตราการเจริญเติบโตต่ำกว่าลูกกระบือที่หย่า

นมที่  84 วัน (Abbas, et al. 2017) ส่วน (Alves and Franzolin, 2015) พบว่า ลูกกระบือที่มี

น้ำหนักแรกเกิดมากมีอัตราการเจริญเติบโตมากกว่าลูกกระบือที่มีน้ำหนักแรกเกิดน้อย ดังภาพ

ที่ 2 

 

 
ภาพ 2 การเจรญิเติบโตของกระบือที่มนี้ำหนักแรกเกิดมาก (เส้นบาง) 

น้ำหนักแรกเกิดน้อย (เส้นหนา) 

 

ปัญหาทางด้านระบบสืบพันธุ์ของกระบือ  

กระบือเป็นสัตว์ที่มีการผสมพันธุ์ตามฤดูกาล อาจเกิดขึ้นช่วงปลายฤดูฝนถึงต้นฤดู

หนาว โดยมีการเปลี่ยนแปลงด้านต่าง ๆ เช่น พฤติกรรม การทำงานของระบบต่อมไร้ท่อ และ

ระบบสืบพันธุ์ ในช่วงนอกฤดูผสมพันธุ์ (ฤดูร้อน) มีช่างกลางวันยาว กลางคืนสั้น (long days) 

จะส่งผลให้กระบือมีการแสดงพฤติกรรมการเป็นสัดและการตกไข่ลดลง (Carvalho, et al. 

2016) กระบือมักถึงวัยเจริญพันธุ์ล่าช้า มักไม่แสดงอาการเป็นสัด มีช่วงระยะเวลาการคลอด
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ลูกนาน ทำให้มีประสิทธิภาพทางดา้นระบบสืบพันธุ์ต่ำ (Mirmahmoudi and Prakash, 2012) แต่

อย่างไรก็ตาม ยังพบว่ากระบือที่อยู่ในแต่ละประเทศมักมีช่วงระยะเวลาการผสมพันธุ์ที่แตกต่าง

กันออกไป โดยอาจขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศตามประเทศนั้น ๆ เช่น ปริมาณน้ำฝน ช่วงแสง 

โดยเกี่ยวข้องกับปริมาณหญ้าที่ขึ้นตามธรรมชาติ และมีผลต่อระบบสืบพันธุ์ของกระบือด้วย

เช่นกัน สำหรับผลจากความเครียดจากความร้อนเป็นปัญหาที่สำคัญในช่วงฤดูร้อน นำไปสู่การ

ไม่แสดงอาการเป็นสัดของกระบือ (anoestrus) (Perera, 2011)  

จากปัญหาดังกล่าว จึงเป็นอุปสรรคต่อการปรับปรุงพันธุ์โดยใช้วิธีผสมเทียม (artificial 

insemination, AI) จึงทำให้เกษตรกรผู้ลี้ยงไม่มีการปรับปรุงลักษณะทางพันธุกรรม เนื่องจากมี

ปัญหาทางด้านการสังเกตอาการเป็นสัด ให้เกษตรกรมีการใช้พ่อพันธุ์คุมฝูง ทำให้เกิดปัญหา

เลือดชิดตามมา ส่งผลต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของกระบือลดลง (พยุงศักดิ์ อินต๊ะวิชา 

และคณะ, 2560) ทำให้กระบือมีขนาดลำตัวเล็ก ให้ลูกห่าง อัตราการตายของกระบือสูงถึงรอ้ย

ละ 30 โดยมีสาเหตุมาจากการขาดการปรับปรุงพันธุ์ ขาดการคัดเลือกและการเลี้ยงดู  (เทียน

ทิพย์ ไกรพรม และคณะ, 2560) เช่นเดียวกับการเลี้ยงกระบือในประเทศอนิเดีย และปากีสถาน 

พบว่ามีเพียง 34–49 เปอร์เซ็นต์เท่านั้นที่มีการแสดงอาการเป็นสัด (oestrus) ในช่วง 90 วันหลัง

คลอด และมีประมาณ 31–40 เปอร์เซ็นต์ที่มีการแสดงอาการเป็นสัดหลังคลอดลูกเกิน 150 วัน 

รวมทั้งมีวงรอบการเป็นสัดที่สั้นลง (น้อยกว่า 18 วัน) และประมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ไม่เริ่ม

วงรอบใหม่หลังจากเป็นสัดครั้งแรกหรือครั้งที่สองเนื่องจากไม่มีการตกไข่ (ovulatory failure) 

และมีระยะลูเทียม (luteal) ที่ยาวนาน (Perera, 2011) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูร้อน กระบือ

ไม่แสดงอาการเป็นสัด (anoestrus) ประมาณ 20-80 เปอร์เซ็นต์ มีการรายงานเกี่ยวการให้ลูก

ของกระบือปลักในประเทศไทยพบว่า กระบือมีการใหลู้กตัวแรกเมื่อมีอายุ 47.1±8 เดือน มีช่วง

ระยะเวลาการให้ลูกเฉลี่ย 486.2±75.0 วัน มีจำนวนวันท้องว่างเฉลี่ย 166.2±69.7 วัน 

(Chaikhun, et al. 2012)  

 

ปัจจัยที่ส่งผลต่อระบบสืบพันธุ์  

1. อายุ  

สำหรับในกระบือ ยังไม่มีการรายงานเกี่ยวกับผลของอายุต่อระบบสืบพันธุ์ที่แน่ชัด แต่

การศึกษาของ Otava et al. (2021) พบว่า กระบือที่ผ่านการตั้งท้องท้องมาเพียง 1 ครั้งมีอัตรา

การผสมติดมากกว่าแม่กระบือที่ผ่านการให้ลูกสองครั้งขึ้นไป (80% vs 76.6%) เช่นเดียวกับ
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การรายงานในโคเนื้อพบว่า โคเริ่มมีอัตราการผสมติดเพิ่มขึ้นไปถึงช่วง 7 ปี หลังจากนั้น เริ่มมี

อัตราการผสมติดลดลง (Shorten, et al. 2015) ดังภาพที่ 4 ส่วนการรายงานของ (Martini, et 

al. 2019) พบว่า อายุมีผลต่อระของเซลล์เม็ดเลือดขาวในเลือด โดยกระบือที่มีอายุน้อยมีความ

เข้มขน้ของเซลล์เม็ดเลือดขาวมากกว่ากระบือที่มอีายุมาก  

 
ภาพที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการตั้งท้องกับอายุ 

ที่มา: Shorten et al. (2015) 

2. อาหาร 

โภชนาการที่เพียงพอเป็นสิ่งที่จำเป็นสำหรับการทำงานที่เหมาะสมของระบบสืบพันธุ์

ในสัตว์ การให้อาหารมากไป หรือการได้รับสารอาหารไม่เพียงต่อความต้องการ การขาด

โปรตีนและวิตามินส่งผลให้เกิดความผิดปกติของระบบสืบพันธุ์ต่าง ๆ (Ingawale and Dhoble, 

2004) มกีารรายงานเกี่ยวกับการเสริมแร่ธาตุใหก้ับกระบือตั้งแต่ในระยะแรกรุ่น พบว่า ช่วยลด

ระยะวัยเจริญพันธุ์ลงได้ โดยเฉลี่ย 32.90 เดือน และการเสริมยังช่วยให้กระบอมีการแสดง

อาการเป็นสัดเพิ่มขึ้น (Bodla, et al. 2017)  

 

ตาราง 1 ความตอ้งการโภชนะของกระบือ 

Body weight 

kg. 

Growth rate 

g. 

Dry matter 

Kg. 

DCP 

g. 

TDN 

kg. 

Ca 

g. 

P 

g. 

Vitamin A 

1000 IU 

 

100 

0 

250 

500 

750 

2.4 

3.0 

2.8 

2.8 

80 

195 

245 

313 

1.09 

1.78 

2.47 

3.16 

4 

9 

14 

20 

4 

8 

11 

14 

5 

6 

6 

6 

 0 3.3 109 1.48 5 5 6 
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150 

250 

500 

750 

1000 

3.9 

4.1 

3.9 

3.9 

242 

319 

378 

437 

2.17 

2.86 

3.55 

4.24 

10 

14 

17 

21 

9 

12 

15 

17 

9 

9 

9 

9 

 

ตาราง 1 ความตอ้งการโภชนะของกระบือ (ต่อ) 

Body weight 

kg. 

Growth rate 

g. 

Dry matter 

Kg. 

DCP 

g. 

TDN 

kg. 

Ca 

g. 

P 

g. 

Vitamin A 

1000 IU 

 

 

200 

0 

250 

500 

750 

1000 

4.1 

4.8 

5.1 

5.1 

4.8 

135 

281 

241 

400 

471 

1.84 

2.53 

3.22 

3.91 

4.60 

6 

10 

14 

19 

23 

6 

9 

13 

17 

20 

8 

10 

12 

13 

13 

 

 

250 

0 

250 

500 

750 

1000 

4.8 

5.5 

5.9 

6.1 

5.6 

160 

315 

374 

433 

493 

2.17 

2.86 

3.55 

4.24 

4.93 

8 

12 

15 

19 

22 

8 

9 

12 

17 

19 

9 

10 

12 

14 

14 

 

 

300 

0 

250 

500 

750 

1000 

4.8 

5.5 

5.9 

6.1 

5.6 

183 

343 

402 

461 

521 

2.49 

3.25 

4.01 

5.04 

5.52 

9 

13 

17 

21 

26 

9 

12 

16 

19 

23 

10 

11 

13 

15 

16 

 

 

400 

0 

250 

500 

750 

1000 

7.0 

7.7 

8.4 

8.7 

8.3 

227 

369 

428 

428 

547 

3.09 

3.98 

4.88 

5.78 

6.68 

11 

14 

17 

20 

21 

11 

13 

16 

19 

21 

13 

14 

16 

18 

19 

 

 

500 

0 

250 

500 

750 

1000 

8.3 

9.1 

9.7 

10.2 

10.4 

268 

374 

433 

492 

552 

3.65 

4.69 

5.72 

6.76 

7.79 

13 

15 

16 

18 

20 

13 

14 

16 

18 

20 

14 

16 

18 

20 

23 

ที่มา BÜLBÜL (2010) 
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3. คะแนนสภาพร่างกาย 

คะแนนสภาพร่างกาย  (Body condition score, BCS) ที่ ไม่ดีหลังการคลอดลูกมี

ผลกระทบต่อการเจริญพันธุ์ โดยมีช่วงระยะเวลาหลังคลอดเป็นระยะเวลานาน อัตราการ

ปฏิสนธิ และการผสมติดลดลง การให้อาหารที่มีระดับโปรตีนต่ำสามารถช่วยทำให้เกิดการ

แสดงอาการเป็นสัดได้  (Ingawale and Dhoble, 2004) มีการรายงานเกี่ยวกับน้ำหนักของ

กระบือ พบว่า กระบือที่มีน้ำหนักตัวมาก จะมีอัตราการตกไข่ และอัตราการผสมติดมากกว่า

กระบือที่มีน้ำหนักตัวน้อย (Esposito, et al. 2019) และยังมีการรายงานถึงผลของอายุต่ออัตรา

การตั้งท้องของโค โดยโคที่มีน้ำหนักตัวเพิ่มขึ้นจะมีอัตราการผสมติดเพิ่มขึ้น (Shorten, et al. 

2015) จากการายงานในกระบือพันธุ์มูร่าห์พบว่า คะแนนสภาพร่ายกายในช่วง 3.50-3.99 มี

ช่วงวันท้องว่างนอ้งที่สุด และมีอัตราการผสมติดมากที่สุด (Anitha, et al. 2011) ดังตารางที่ 2 

 

ตาราง 2 คะแนนสภาพร่างกายต่อระบบสืบพันธุ์ 

Reproduction BCS 

Parameters 2.5-2.99 3.0-3.49 3.50-3.99 4.00-4.49 

Post-partum resumption 

of ovarian activity 

47.25 ± 2.39 42.00 ± 2.91 29.33 ± 3.33 39.33 ± 4.21 

Post-partum estrus (days) 77.16 ± 5.33 65.66 ± 5.46 46.66 ± 4.26 55.16 ± 4.19 

Service period (days) 125.16 ± 17.42 85.66 ± 5.83 58.83 ± 9.01 77.16 ± 14.76 

No. of services per conception 2.66 ± 0.61 2.00 ± 0.40 1.50 ± 0.37 1.83 ± 0.52 

1st service conception rate (%) 16.66 33.33 66.66 50 

Breeding efficiency 70.49 ± 2.35 80.58 ± 2.01 90.64 ± 1.98 87.48 ± 1.10 

ที่มา: Anitha et al. (2011) 

 

4. ฤดูกาล 

กระบือเป็นสัตว์ที่สามารถผสมพันธุ์ได้ตลอดทั้งปี แต่มักมีการผสมพันธุ์ตามฤดูกาล 

จากการรายงานก่อนหน้านี้พบว่า กระบือพันธุ์นิลิ ราวี (Nili-Ravi) มีการผสมพันธุ์ในช่วงเดือน

กันยายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ (Warriach, et al. 2008) มีการรายงานเกี่ยวกับผลของฤดูกาลต่อ

อัตราการผสมติดพบว่า กระบือมีอัตราการผสมติดมาสุดในช่วงฤดูหนาวจนถึงต้นฤดูร้อน และ

ในฤดูฝนพบว่ากระบือมอีัตราการตัง้ท้องนอ้ยที่สุด (Intawicha, et al. 2020) แสดงดังภาพที่ 4 
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ภาพ 3 อัตราการผสมตดิของกระบือในฤดูการต่าง ๆ 

ที่มา Intawicha et al. (2020) 

 

ฤดูกาลผสมพันธุ์อาจเกี่ยวข้องมาจากช่วงความยาวของแสง โดยส่งผลกระทบต่อการ

ผลิตเมลาโทนิน (melatonin) ที่ส่งผลต่อพฤติกรรมการแสดงอาการเป็นสัด โดยเมลาโทนิน

สามารถผลิตได้มากในช่วงฤดูหนาว ดังนั้นหากมีการเสริมเมลาโทนินในช่วงฤดูร้อน สามารถ

ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพทางด้านระบบสืบพันธุ์ได้ (Pandey, et al. 2019) ที่ส่งผลกระทบต่อขนาด

ของคอร์ปัสลูเทียม (Corpus luteum) ทำให้มีความสามารถในการลดการหลั่งฮอร์โมนโปเจส

เตอโรน (progesterone) ลง 5-10 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลต่อการทำงานที่ผิดปกติของรังไข่ (Vecchio, 

et al. 2012)  

 

วงรอบการเป็นสัดของกระบือ 

กระบือถึงวัยเจริญพันธุ์เมื่อมีน้ำหนักตัวได้ 60 เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักตัวโตเต็มวัย 

ประมาณ 250-400 กิโลกรัม อายุมีความแปรปรวนสูงมาก ตั้งแต่ 18-46 เดือน สำหรับ

กระบือแม่น้ำประมาณ 15-18 เดือน กระบือปลักประมาณ 21-24 เดือน กระบือมีวงรอบการ

เป็นสัดคล้ายกับโค คือ มีวงรอบตั้งแต่ 17-26 วัน โดยเฉลี่ย 21 วันต่อ 1 รอบการเป็นสัด แต่มี

ความแปรปรวนสูงกว่าโค อาจมีสาเหตุมาจากสภาพแวดล้อม อาหาร และการหลั่งฮอร์โมนที่

ผดิปกติของรังไข่ (Warriach, et al. 2015) พฤติกรรมการเป็นสัด สามารถสังเกตได้จากบริเวณ

ปลายอวัยเพศมีการบวมแดง และมีเมือกสีใสไหลย้อย มีการส่งเสียงร้อง ปีนขึ้นทับตัวอื่น หรือ

มีกระบือเพศผู้เข้ามาอยู่ใกล้ (Suthar and Dhami, 2010) โดยปกติมีการแสดงอาการเป็นสัด

ประมาณ 5-27 ช่ัวโมง และเริ่มเกิดการตกไข่ (ovulation) ประมาณ 24-48 ช่ัวโมง หรือ 14 
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ช่ัวโมงหลังจากสิน้สุดการเป็นสัด วงรอบของการเป็นสัดถูกควบคุมด้วยฮอร์โมนต่าง ๆ ได้แก่ เอ

สตร้าไดออล (oestradiol) โปรเจสเตอโรน (progesterone) ฟอลลิเคิลสติมิวเลติงฮอร์โมน 

(Follicle Stimulating Hormone, FSH) แ ล ะ  ลู ทิ ไน ซิ ง  ฮ อ ร์ โม น  ( luteinizing hormone, LH) 

(Perera, 2011) ดังภาพที่ 5 

 

 
ภาพ 4 ฮอร์โมนที่ควบคุมวงรอบการเป็นสัดในกระบือ 

ที่มา: Perera (2011) 

 

จากการศึกษาพฤติกรรมของการเป็นสัดนั้น พบว่า กระบือมักไม่แสดงอาการ

ภายนอกเห็น สิ่งนั้นถือว่าเป็นเรื่องปกติ หรือเรียกว่า สัดเงียบ (silent heat) สาเหตุของการ

แสดงอาการเป็นสัดต่ำนั้น อาจเนื่องมาจากกระบือมีการหลั่งฮอร์โมนเอสตร้าไดออล (17-β 

oestradiol) ออกมาน้อยกว่าโค นอกจากนี้ อาการแสดงการเป็นสัดของกระบือยังสามารถ

สังเกตได้ยาก มักแสดงอาการเป็นสัดในช่วงกลางคืนหรือช่วงเช้ามืด นอกจากนี้ ฤดูกาลเป็น

ปัจจัยภายนอกที่สำคัญ ที่ส่งผลต่อพฤติกรรม และระยะเวลาการเป็นสัดของกระบือ ทำให้

สังเกตการณ์เป็นสัดยากมากในกระบือ ต้องใช้กระบือเพศผู้ในการจับสัด ดังนั้นกระบือจึงเป็น

สัตว์ที่ทำการผสมเทียมยากมาก เนื่องจากไม่ทราบช่วงระยะเวลาการเป็นสัด และการตกไข่ที่

แน่ชัด (Warriach, et al. 2015)  
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การพัฒนาของฟอลลิเคลิ และการเจริญเติบโตของเซลล์ไข่  

ฟอลลิเคิลเริ่มมีการพัฒนาตั้งแต่ระยะตัวอ่อน โดยเริ่มพัฒนาประมาณเดือนที่ 4 ของ

การตั้งท้อง โดยมี primordial germ cells (PGCs) เป็นเซลล์ต้นกำเนิดในขณะที่ตัวอ่อนกำลัง

พัฒนา ภายหลังจากการพัฒนาแล้ว เชลล์ชนิดนี้ถูกย้ายเข้าไปอยู่ในอวัยวะสืบพันธุ์ ถูกเรียกว่า 

โอโอโกเนีย (oogonia) และเริ่มมีการแบ่งเซลล์แบบไมโอติก (meiotic) กลายเป็นเซลล์ไข่ระยะ

เริ่มแรก (primary oocytes) ภายหลังจากการเพิ่มจำนวนเซลล์ เซลล์ร่างกาย (Somatic cells) 

เริ่มมีการพัฒนามาเป็นอวัยวะสืบพันธุ์ล้อมรอบโอโอโกเนีย เรียกว่าไพรมอร์เดียล ฟอลลิเคิล 

(primordial follicle)  

เมื่อเริ่มเข้าถึงวัยเจริญพันธุ์ ต่อมใต้สมอง (pituitary) มีการหลังฮอร์โมนฟอลลิเคิลสติ

มิวเลติงฮอร์โมน (Follicle Stimulating Hormone, FSH) และลูทิ ไนซิง ฮอร์โมน ( luteinizing 

hormone, LH) เพื่อให้ฟอลลิเคิลในรังไข่เกิดการพัฒนา ในหนึ่งรอบที่เป็นปกติ จะมีฟอลลิเคิล

เพียงอันเดียวเท่านั้นที่สามารถเจริญเติบโตถึงระยะตกไข่ได้ ส่วนฟอลลิเคิลอันอื่นมีการฝ่อ 

(atresia) ภายใต้การควบคุมของต่อมใต้สมอง และภายในรังไข่ เช่น โกรทแฟคเตอร์ (Growth 

Factor) ไซโตไคน์  (Cytokines) และฮอร์โมนที่ เกี่ยวข้องกับระบบสืบพันธุ์  ระยะของการ

เจริญเติบโตนั้น เป็นการพัฒนาของช้ัน zona pellucida และการสังเคราะห์เอ็มอาร์เอ็นเอ 

(mRNA) ผลิตโปรตีนที่เหมาะสำหรับการปฏิสนธิ และการพัฒนาของตัวอ่อน โดยฟอลลิเคิลใน

ระยะไพรมอร์เดียลมีการพัฒนาต่อไปในระยะปฐมภูมิ  (primary follicle) ระยะที่สอง ( 

secondary follicle) ตติยภูมิ (tertiary follicle) จนถึงระยะก่อนการตกไข่ (Preovulatory)  

ฟอลลิเคิลในระยะปฐมภูมิสามารถสังเกตเห็นเซลล์แกรนูโลซา (granulosa cells) 

ล้อมรอบเซลล์ไข่อยู่หนึ่งช้ัน มีลักษณะเป็นเซลล์แบน ต่อมาในระยะที่สองสามารถสังเกตเห็น

เซลล์แกรนูโลซามีการเปลี่ยนรูปจากเซลล์แบนเป็นเซลล์สี่เหลี่ยมล้อมรอบเซลล์ไข่มากว่า 1 ช้ัน

ขึ้นไป โดยอาศัยปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ vascularendothelial growth factor (VEGF) และ growth 

and differentiation factor-9 (GDF-9) หลังจากนั้นฟอลลิเคิลพัฒนาเข้ามาสู่ในระยะ antral มี

ลักษณะเป็นโพรงที่คอยไว้เก็บของเหลว (follicular fluid) ที่ถูกผลิตขึ้นเพื่อการเจริญเติบโตของ

เซลล์ไข่ ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็นระยะตติยภูมิ และระยะก่อนการตกไข่ โดยระยะตติยภูมิเริ่มมี

การสังเกตเห็นช้ันของทีคาเซลล์ (theca cell) ล้อมรอบเซลล์คิวมูลัส (cumulus cell) (Araújo, et 

al. 2014) สำหรับรังไข่ของกระบือมีขนาดเล็กว่าโค มีฟอลลิเคิลในระยะไพรมอร์เดียล ประมาณ 

10,000-20,000 ฟอลลิเคิล เมื่อพัฒนาเต็มที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 8 มิลลิเมตร 
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(Perera, 2011) ในช่วง 1 รอบของการเป็นสัด กระบือมีการเกิดการพัฒนาของฟอลลิเคิล 

(follicular waves) 2-3 ครั้ง (Warriach, et al. 2015) 

 

 
ภาพ 5 การพัฒนาของฟอลลิเคิล 

ที่มา: Araújo, et al. (2014) 

 

ฮอร์โมนท่ีเกี่ยวข้องในการพัฒนาของฟอลลิเคลิ 

1. แอคติวนิ (Activin)  

เป็นโปรตนีฮอร์โมนที่ช่วยสนับสนุนการสังเคราะห์และหลังของฮอร์โมน FSH 

แอคทีตินมีการแสดงออกในเซลล์ทีคา และแกรนูโลซา โดยแอคทีตินช่วยพัฒนาฟอลลิเคิล

ตั้งแต่ในระยะไพรมอร์เดียล ปฐมภูมิ และระยะที่สอง ช่วยเพิ่มจำนวนของเซลล์แกรนูโลซา การ

เกิดช่องว่างของฟอลิเคิล ช่วยให้เซลล์ไข่มีลักษณะสัณฐานที่เป็นปกติ และรวมไปถึงช่วย

ปฏิกิริยาระหว่างเซลล์ไข่ และแกรนูโลซา ทำให้เซลล์แกรนูโลซาสามารถยึดเกาะกับผิวเปลือก

ของเซลล์ไข่ได้อย่างสมบูรณ์ และยังช่วยเพิ่มการผลิตฮอร์โมนเอสตร้าไดออล (estradiol) 

(Araújo, et al. 2014) 

 

2. ฟอลลิเคลิสติมิวเลติงฮอร์โมน (Follicle Stimulating Hormone, FSH)  

เป็นฮอร์โมนที่มีความสำคัญที่สุดในการพัฒนาของฟอลลิเคิลในหลอด

ทดลอง โดยตัวรับของ FSH (FSH-receptor) ถูกพบในเซลล์แกรนูโลซาของฟอลลิเคิลในระยะ 

preantral (ปฐมภูมิ และระยะที่ 2) โดยช่วยเพิ่มจำนวนเซลล์ของแกนนูโลซา เพิ่มการหลั่ง

ฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน (progesterone) และเอสตร้าไดออล (estradiol) นอกจากนั้น ฮอร์โมน 
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FSH ยังช่วยในการรักษาโครงสร้างเซลล์ไข่ รวมไปถึงปฏิสัมพันธุ์ระหว่าง เซลล์ทีคา และแกรนู

โลซาให้เป็นปกติ (Araújo, et al. 2014) 

 

3. โกรทฮอร์โมน (Growth Hormone, GH)  

ในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม โกรทฮอร์โมนมีความสำคัญต่อการพัฒนาของฟอล

ลิเคิล สามารถพบตัวรับของโกรทฮอร์โมนได้ทุกระยะของฟอลลิเคิล (GH-receptor) ในร่างกาย 

โกรทฮอร์โมนช่วยกระตุ้นฟอลลิเคิลให้เพิ่มจำนวนมากขึ้น แต่ในขณะเดียวกัน โกรทฮอร์โมนจะ

ยับยั้งการเจริญเติบโตของฟอลลิเคิลขนาดใหญ่ในรอบที่ 2 และแสดงออกมากขึ้นเมื่อเซลล์

แกรนูโลชาผลิตเอสโทรเจน (estrogen) ดังนั้นการแสดงออกของโกรทฮอร์โมนอาจถูกควบคุม

โดยฮอร์โมนเอสตร้าไดออล (estradiol) นอกจากนี้ ฮอร์โมน FSH ยังช่วยกระตุ้นการแสดงออก

ของโกรทฮอร์โมน ช่วยเพิ่มการผลิตสเตรอยด์ฮอร์โมน (steroid hormones) ของเซลล์แกรนูโล

ซา (Araújo, et al. 2014) 

 

4. อินซูลิน (Insulin)  

อินซูลินเป็นฮอร์โมนสำคัญสำหรับการพัฒนาของฟอลลิเคิล การทำงาน

ของเซลล์แกรนูโลซ่า และการตกไข่ อินซูลินยังมีหน้าที่ควบคุมกระบวนการภายในฟอลลิเคิล 

เช่น การขนส่งกรดอะมิโน (asamino acid transport) การเผาผลาญไขมัน (lipid metabolism) 

การถอดรหัสของยีน (Transcription) และการสังเคราะห์โปรตีน (protein synthesis) อินซูลินทำ

หน้าที่ผ่านตัวรับของตัวเองในเซลล์แกรนูโลซาของฟอลลิเคิลขนาดเล็ก (small follicles) ตัวรับ

ของอินซูลินมีอยู่ทุกที่ของรังไข่ ตั้งแต่เซลล์แกรนูโลซา ทีคา และเนื้อเยื่อโครงสร้าง (stromal 

tissue) นอกจากนี้ ระดับความเข้มข้นของอินซูลินที่อยู่ใน follicular fluid มีค่าคงที่ในทุกระยะ

ของการพัฒนา โดยเฉพาะในระยะของก่อนและในระยะไข่ตก ในการเลี้ยงเนื้อเยื่อรังไข่ อินซูลิน

มีความสำคัญมากในการเลี้ยง หากไม่มีการเสริมอาหารพลังงานอย่างเพียงพอ จะทำให้เซลล์

ไข่เกิดการเสื่อมสภาพลง (degeneration) (Araújo, et al. 2014) 

 

5. เอสโตรเจน (Estrogen)  

ฮอร์โมนสเตียรอยด์ (เอสตร้าไดออล เทสโทสเตอโรน) มีความจำเป็นต่อ

การเจริยเติบโตของฟอลลิเคิลในระยะ preantral ในหลอดทดลอง (in vitro) จากการเสริม
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ฮอร์โมนเอสตร้าไดออล พบว่า ช่วยเพิ่มขนาดของฟอลลิเคิลโดยไม่ส่งผลกระทบต่อเซลล์แกรนู

โลซา นอกจากนี้การเสริมเอสตร้าไดออลร่วมกับอินซูลิน และฮิวแมนคอริโอนิกโกนาโดโทรฟิน 

(human chorionic gonadotropin, HCG) ช่วยเพิ่มการกระจายตัวขอเซลล์แกรนูโนโลซาของฟอล

ลิเคิลในระยะไพรมอร์เดียล โดยการเสริมฮอร์โมนเอสตร้าไดออลในร่างกาย ( in vivo) สามารถ

ช่วยกระตุ้นการพัฒนาของฟอลลิเคิลระยะไพรมอร์เดียลไปสู่ระยะประถมภูมิมากขึ้น เกิดการ

เสื่อมของฟอลลิเคิลลดลง นอกจากนี้ การเสริมฮอร์โมนเทสโทสเตอโรนมีส่วนช่วยในการ

พัฒนาของฟอลลิเคิลในระยะประถมภูมไิประยะที่สองมากขึ้น  

 

การผลิตตัวอ่อนในหลอดทดลองของกระบือ 

สำหรับขั้นตอนของการผลิตตัวอ่อนในหลอดทดลองสามารถแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน

หลัก ๆ คือ 1. การเลี้ยงเซลล์ไข่ในหลอดทดลอง (In vitro maturation, IVM) เป็นการเลี้ยงเซลล์

ไข่ใหม้ีการพัฒนาไปจนถึงระยะที่พร้อมปฏิสนธิ โดยใช้เวลาประมาณ 18 ช่ัวโมง 2. การปฏิสนธิ

ในหลอดทดลอง (In vitro fertilization, IVF) คือการนำเซลล์ไข่ที่พร้อมปฏิสนธิมาเลี้ยงร่วมกับ

ตัวอสุจิ ใช้เวลาประมาณ 6 ช่ัวโมง 3. การเลี้ยงตัวอ่อนในหลอดทดลอง ( In vitro embryo 

culture, IVC) คือการเลี้ยงเซลล์ไข่หลังปฏิสนธิ ใช้เวลาประมาณ 7 วัน (Konrad, et al. 2017) 

เนื่องจากกระบือมักไม่ค่อยตอบสนองต่อการกระตุ้นให้ตกไข่ครั้งละหลายใบ (superovulation) 

ทำให้การผิตตัวอ่อนภายในร่างกาย (vivo-derived embryos) ของกระบือจึงได้ผลผลิตต่ำ 

(Hufana-Duran, et al. 2004) จึงมีการพัฒนาการเจาะเก็บไข่ (Ovum pick up, OPU) เข้ามา

ช่วยในการเก็บเซลล์ไข่มาเลี้ยงในหลอดทดลอง เป็นการทำในขณะที่กระบือมีชีวิตอยู่ ในการ

เจาะเก็บไข่จะต้องมีการกระตุ้นให้รังไข่มีการพัฒนาก่อน และต้องทราบระยะของฟอลลิเคิลที่

แน่ชัด (Manjunatha, et al. 2008) แต่อย่างไรก็ตาม ยังมีอีกหนึ่งทางเลือกคือการจากการใช้

ประโยชน์จากรังไข่ของกระบือจากโรงฆ่าสัตว์ โดยทำการนำเซลล์ไข่มาผลิตเป็นตัวอ่อนใน

หลอดทดลอง (Panyaboriban, et al. 2018) ทำการคัดเลือกเอาเฉาะไข่ที่มีชั้นคิวมูลัสที่หนาแน่น

มาเลีย้งเท่านั้น เพราะเนื่องจากคุณภาพของเซลล์ไข่มีผลต่อการพัฒนาของตัวอ่อน (Konrad, et 

al. 2017) นอกจากนี้ยังมีการผลิตตัวอ่อนในหลอดทดลองโดยใช้น้ำเชื้อแยกเพศ เพื่อให้ได้เพศ

ของตัวอ่อนกระบือตรงความต้องการ (Liang, et al. 2008) สำหรับการผลิตตัวอ่อนในหลอด

ทดลอง มีอัตราการพัฒนา 3.1-26.4% ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 อัตราการพัฒนาตัวอ่อนในหลอดทดลอง 

อัตราตาการพัฒนา ที่มา 

19.9 ± 4.2% Neglia et al., 2003 

3.1-7.3% Tatham et al., 2003  

16.36% Duran et al., 2017 

16.8- 26.4% Baruselli et al., 2020 

 

สำหรับแหล่งที่มาของเซลล์ไข่สามารถแบ่งได้ 2 แหล่งได้แก่ 1. จากแม่ตัวให้โดยทำ

การเจาะเซลล์ไข่มาเลี้ยงในหลอดทดลอง (Manjunatha, et al. 2008) หรืออาจมีการน้ำน้ำเชื้อ

เข้าไปผสมในแม่ตัวให้ แล้วทำการล้างเอาตัวอ่อนออกมาทำการย้ายฝากต่อไป แหล่งที่ 2 จาก

โรงฆ่าสัตว์ โดยทำการเก็บเซลล์ไข่จากโรงฆ่าสัตว์แล้วนำมาเลี้ยงในหลอดทดลอง จาก

การศึกษาการเปรียบเทียบแหล่งที่มาของเซลล์ไข่พบว่า เซลล์ไข่ที่ได้จากแม่ตัวให้มีอัตราการ

พัฒนามากกว่าเซลล์ไข่ที่ได้จากโรงฆ่าสัตว์ (Neglia, et al. 2003) โดยอัตราการพัฒนาของตัว

อ่อนในหลอดทดลองยังขึน้อยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ดังตารางที่ 4 

 

ตาราง 4 ผลของปัจจัยต่าง ๆ ต่อการผลติตัวอ่อน 

ปัจจัย เซลล์ไข่ต่อ OPU ผลผลิตตัวอ่อนต่อ OPU อัตราการผลิตตัวอ่อน 

ลำดับคอก 

ยังไม่เคยต้ังท้อง 

เคยต้ังท้อง 1 ครัง้ 

ตัง้ท้องมากกว่า 1 ครัง้ 

P-value 

 

10.2 ± 0.7 

11.1 ± 0.9 

8.3 ± 0.4 

0.07 

 

1.7 ± 0.2 

2.0 ± 0.3 

1.6 ± 0.1 

0.48 

 

17.9% 

21.2% 

18.4% 

0.62 

ระยะเวลาหลังคลอด 

<117 วัน 

117-217 วัน 

>217 วัน 

P-value 

 

9.5 ± 0.8 

9.1 ± 0.6 

8.5 ± 0.5 

0.92 

 

2.1 ± 0.2 

2.2 ± 0.3 

1.6 ± 0.2 

0.48 

 

24.4% 

17.7% 

26.0% 

0.26 

สถานะ 

ตัง้ท้อง 

ไม่ตัง้ท้อง 

P-value 

 

7.9 ± 0.6b 

10.0 ± 0.5a 

0.02 

 

1.7 ± 0.2 

1.8 ± 0.1 

0.80 

 

23.3% 

17.5% 

0.13 
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คะแนนสภาพร่างกาย 

<3 

3-4 

>4 

P-value 

 

9.4 ± 1.3 

9.6 ± 0.9 

9.8 ± 0.8 

0.98 

 

2.0 ± 0.5 

1.3 ± 0.3 

2.0 ± 0.3 

0.88 

 

20.3% 

16.8% 

19.1% 

0.44 

ที่มา Baruselli et al. (2020) 

 

การแช่แข็งตัวอ่อน 

การแช่แข็งตัวอ่อน (Vitrification) เป็นเทคโนโลยีหนึ่งที่สำคัญ ที่สามารถช่วยเก็บรักษา

ลักษณะทางพันธุกรรม และไว้ใช้สำหรับในการย้ายฝากต่อไปภายหลัง โดยมีอัตราการรอดและ

ตั้งท้องสูง แต่อย่างไรก็ตาม การแช่แข็งอาจส่งผลกระทบต่อตัวอ่อน ได้แก่การเปลี่ยน

โครงสร้างของ zona pellucida (ZP) และส่งผลต่อการตัดต่อพันธุกรรมของตัวอ่อนกระบือ และ

ตัวอ่อนของกระบือมีความไวต่อความเย็น และมีความสามารถในการแช่แข็งต่ำ อาจเป็นเพราะ

มีวิธีการเลี้ยงที่ไม่เหมาะสม และเกดจากหยดไขมันที่มีในตัวอ่อน จึงส่งผลทำให้ความสามารถ

ในการพัฒนาของตัวอ่อนหลังละลายลดลง (Yang, et al. 2019) จึงมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 

เช่น วิธีการค่อย ๆ ลดอุณหภูมิแช่แข็งอย่างช้า ๆ (Gautam, et al. 2008) และการคัดเลือก

จำนวนอายุของตัวอ่อนที่เหมาะสม (Yang, et al. 2019) เพื่ออัตราการรอดของตัวอ่อนหลัง

ละลายที่เพิ่มขึ้น ในการเก็บรักษา ควรใช้ตัวอ่อนในระยะบลาสโตซิส เพราะจะทำให้การแช่แข็ง

มีการประสบความสำเร็จมากที่สุด (Panyaboriban, et al. 2018) 

 

การย้ายฝากตัวอ่อนในกระบือ  

 ในขั้นตอนของการย้ายฝาก จำเป็นต้องมีการประยุกต์ใช้เทคนิคการเหนี่ยวนำการเป็น

สัดเข้ามาร่วม เพื่อให้แม่ตัวรับ (recipients) มีการตกไข่ที่ชัดเจน และกำหนดวันย้ายฝากได้อย่าง

แม่นยำ จากการศึกษาของ (Soares, et al. 2015) ทำการเปรียบเทียบลำคอกคอก (ยังไม่เคยตั้ง

ท้อง, เคยตั้งท้องมา 1 ครั้ง, เคยตั้งท้องมากกว่า 1 ครั้ง) พบว่า ลำดับคอกไม่มีผลต่อการย้าย 

นอกจากนั้น มีการศกึษาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบระหว่างการย้ายฝากโดยใช้ตัวอ่อนที่ผ่านการ

แช่แข็งกับไม่ผ่านการแช่แข็ง ผลการศึกษาพบว่า การย้ายฝากด้วยตัวอ่อนที่ไม่ผ่านการแช่แข็งมี

อัตราการตั้งท้องมากกว่าการย้ายฝากโดยใช้ตัวอ่อนที่ผ่านการแช่แข็ง (Silva, et al. 2019) ใน
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ปัจจุบันพบว่า อัตราการตั้งท้องจากการย้ายฝากประสบความสำเร็จอยู่ที่ 2.6 - 44.2% ดัง

ตาราง 5 

 

ตาราง 5 การย้ายฝากตัวอ่อนในกระบือ 

อัตราการตัง้ท้องจากการย้ายฝาก ที่มา 

12.5% Duran et al., 2017 

2.6-9.7% Silva et al., 2019 

22.2% Marin et al., 2019 

25.3- 44.2% Baruselli et al., 2020 



 

 

  

บทท่ี 3  

วธิีการดำเนนิการวิจัย 

 

การศึกษาที่ 1 น้ำหนักตัวของกระบือก่อนเข้าขุนต่อประสิทธิภาพการเจรญิเติบโต 

1.1 สัตว์ทดลอง 

ทำการศกึษาข้อมูลการขุนกระบือของเกษตรกรจำนวน 3 รุ่นการผลิต ได้แก่ รุ่นที่ 1 

(กลุ่มนำ้หนักน้อย) น้ำหนักเข้าขุนเฉลี่ย 203.11±5.77 กิโลกรัม จำนวน 70 ตัว ใช้ระยะเวลา

เลี้ยง 75 วัน รุ่นที่ 2 (กลุ่มนำ้หนักปานกลาง) น้ำหนักเข้าขุนเฉลี่ย 254.84±8.64 กิโลกรัม 

จำนวน 63 ตัว ใช้ระยะเวลาเลีย้ง 115 วัน รุ่นที่ 3 (กลุ่มนำ้หนักมาก) น้ำหนักเข้าขุนเฉลี่ย 

317.27±21.08 กิโลกรัม จำนวน 85 ตัว ใชร้ะยะเวลาเลี้ยง 122 วัน แสดงดังดาราง 6 

 

ตาราง 6 การวางแผนการทดลอง 

รายการ น้ำหนักน้อย น้ำหนักปานกลาง น้ำหนักมาก 

น้ำหนักเข้า (กก.) 203.11±5.77  254.84±8.64  317.27±21.08  

จำนวนกระบือ  70 ตัว 63 ตัว 85 ตัว 

จำนวนวันที่เลีย้ง  75 วัน 115 วัน 122 วัน 

 

1.2 ค่าพารามิเตอร์ (Parameters) ที่บันทกึ 

1. น้ำหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น  

2. อัตราการเจรญิเติบโตเฉลี่ยต่อวัน  

3. กำไรจากการขายกระบือ 

 

1.3 การจัดการกระบือ 

ก่อนการทดลอง 7 วัน กระบือถูกทำโปรแกรมถ่ายพยาธิ พร้อมกับฉีดยาบำรุง ในทุก

กลุ่มการทดลองถูกเลี้ยงโดยเกษกรคนเดียวกัน มีการจัดการ และการให้อาหารที่เหมือนกัน 

เลี้ยงในโรงเรือนแบบขังคอก กระบือได้รับการเสริมอาหารข้นเฉลี่ย 3 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน มี

การให้อาหารหยาบ แร่ธาตุก้อน และน้ำอย่างไม่จำกัด ในตอนกลางวันมีการฉีดน้ำเพื่อคลาย

ร้อน และลดความเครียดใหก้ับกระบือ 
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1.4 การเก็บข้อมูล 

บันทึกน้ำหนักระบือก่อนเข้าขุน และหลังเข้าขุน ปริมาณอาหารที่กิน รวมไปถึงราคา

ขายเพื่อนำข้อมูลมาคำนวณสมรรถภาพการเจรญิเติบโต ได้แก่ นำ้หนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึน้ (Body 

weight gain; BWG) อัตราการเจรญิเติบโตเฉลี่ยต่อวัน (Average daily gain, ADG)  

 

BWG =
น้ำหนักเมื่อสิน้สุดการทดลอง - น้ำหนักเมื่อเริ่มการทดลอง

จำนวนกระบือทั้งหมด
 

ADG =
น้ำหนักสุดท้าย-น้ำหนักตัวเริ่มต้น

จำนวนวันที่เลีย้ง
 

1.5 การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะ 

 มีการเก็บตัวอย่างอาหารสัตว์อาหารที่ใช้ในการขุนกระบือมาวิเคราะห์ วัตถุแห้ง เถ้า 

อินทรียวัตถุ เยื่อใยหยาบ โปรตีนหยาบ ไขมัน ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และ ลิกนิน ตาม

วิธีการของ AOAC (1984) ซึ่งตัวอย่างถูกนำมาวิเคราะห์ที่ห้องปฏิบัติการคณะเกษตรศาสตร์

และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 

1.6 การวิเคราะห์ทางสถิติ 

 นำข้อมูลน้ำหนักที่เพิ่มขึน้ อัตราการเจรญิเติบโตเฉลี่ยต่อวัน มาวิเคราะห์โดยใช้สถิติเชิง

พรรณนา ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

 

การศึกษาที่ 2 คุณภาพของรังไข่ของกระบือที่ได้จากโรงฆ่าสัตว์ในจังหวัดพะเยา 

2.1 สัตว์ทดลอง 

การใช้สัตว์ทดลองของโครงการวิจัยนี ้จะปฏิบัติตามข้อกำหนดในจรรยาบรรณการใช้

สัตว์ เพื่ องานทดลองทางวิทยาศาสตร์  สภาวิจัยแห่ งชาติ  และภายใต้คำแนะนำของ

คณะกรรมการกำกับดูแลการเลี้ยงสัตว์และใช้ทดลอง มหาวิทยาลัยพะเยา เลขที่ UP-AE63-

01-04-002 

ในการศึกษาคุณภาพเซลล์ไข่ และการพัฒนาของฟอลลิเคิลภายในรังไข่กระบือ ใช้

กระบือปลักเพศเมียที่ถูกปลดระวางจากแม่แม่พันธุ์ โดยเชือดจากโรงฆ่าสัตว์เทศบาลเมือง

พะเยา จำนวนทั้งหมด 64 ตัว ทำการเก็บรังไข่ทั้งสองข้าง จำนวน 128 รังไข่ แบ่งเป็นรังไข่ของ

กระบือตัวที่มี CL จำนวน 72 รังไข่ และรังไข่ของกระบือตัวที่ไม่ม ีCL จำนวน 56 รังไข่ 
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2.2 การวางแผนการทดลอง 

การศกึษาที่ 2.1 การเปรียบเทียบระหว่างรังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL และไม่ปรากฎ CL  

การศึกษา ที่ 2.2 การเปรียบเทียบรังไข่ของกระบือที่ปรากฏ CL ระหว่างข้างที่มี CL กับข้างที่ไม่

มี CL  

การศกึษาที่ 2.3 การเปรียบเทียบรังไข่ของกระบือตัวที่ไม่ปรากฏ CL ระหว่างข้างซ้าย

กับข้างขวา 

 

2.3 ค่าพารามิเตอร์ (Parameters) ที่บันทกึ 

1 น้ำหนักของรังไข่ (กรัม) 

2 ขนาดรังไข่ ได้แก่ ความกว้าง ยาว และสูง (มิลลเิมตร) 

3 จำนวนฟอลลิเคิล 

4 ปริมาณฟอลลิคูลาฟลูอิด (มิลลลิิตร) 

5 จำนวนเซลล์ไข่ (เกรด A-D) 

 

2.4 วัสดุอุปกรณ์ 

1. เข็มฉีดยาเบอร์ 18 

2. ไซริงค์ขนาด 10 มิลลิลิตร 

3. ครั้งช่ังทศนิยม 2 ตำแหน่ง 

4. กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ 

5. หลอดทดลองก้นแหลม (Conical Tube) ขนาด 50 มิลลิลิตร 

6. กระดาษทิชชู่ 

7. ไม้บรรทัด 

 

2.5 วิธีการศึกษา 

2.4.1 การสังเกตลักษณะกายภาพของรังไข่ 

หลังจากกระบือถูกเชือด ทำการเก็บรังไข่ทันที ซึ่งกระบือเพศเมีย 1 ตัว 

สามารถเก็บรังไข่ได้  2 รัง โดยมีลักษณะคล้ายพวงองุ่น ทำการล้างรังไข่กระบือด้วย

แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ และนำรังไข่ใส่ในหลอดทดลองก้นแหลมขนาด 50 มิลลลิิตรที่บรรจุ

อาหารสำหรับเคลื่อนย้าย (5 μg/mL pyruvic acid, 75 μg/mL penicillin และ 50 μg/mL 

streptomycin) ตามวิธีการของ Jimenez et al. (2019) แล้วนำมายังห้องปฏิบัติการสาขาสัตว
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ศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ใช้กระดาษทิชชู่เช็ดรังไข่ให้แห้ง ทำการช่ัง

น้ำหนักทันที แล้วใชไ้ม้บรรทัดวัดความกว้าง ความยาว และความสูงของรังไข่  

 
ภาพ 6 การวัดความกว้าง ความยาว และความสูงของรังไข่ 

 

แล้วทำการนับจำนวนของฟอลลิเคิล (follicle) โดยสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มตาม

วิธีการของ (Magdy, et al. 2018) ได้แก่ ฟอลลิเคิลขนาดเล็ก มีขนาดน้อยกว่า 2 มิลลิเมตร 

(small follicles) ฟอลลิเคิลขนาดกลาง มีขนาด 2–4 มิลลิเมตร (medium follicles) และฟอลลิ

เคิลขนาดใหญ่มากว่า 4 มิเมตร (dominant follicle) แสดงดังภาพ 7 

 

 
ภาพ 7 ลักษณะของฟอลลิเคิลในรังไข่ของกระบือ SF: ฟอลลิเคิลขนาดเล็ก (small follicles) 

MF: ฟอลลิเคิลขนาดกลาง (medium follicles) DF: ฟอลลิเคิลขนาดใหญ่ (dominant follicle) CL: 

คอร์ปัสลูเทียม (Corpus luteum) 

 

2.4.2 การสังเกตคุณภาพของเซลล์ไข่ 

เมื่อนับจำนวนฟอลลิเคิลเสร็จ ทำการเจาะโดยใช้ไซริงค์ขนาด 10 มิลลิลิตร

ที่มีเข็มฉีดยาเบอร์ 18 ดูดเอาฟอลลิคูลาฟลูอิด ที่อยู่ภายในฟอลลิเคิล ทำการบันทึกปริมาณ

ฟอลลิคูลาฟลูอิดที่เจาะได้ ซึ่งภายในฟอลลิคูลาฟลูอิดมีเซลล์ไข่อยู่ จึงนำ ฟอลลิคูลาฟลูอิดไป

ส่องเพื่อนับจำนวนเซลล์ไข่ภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ ที่กำลังขยาย 10 เท่า โดยเซลล์ไข่

สามารถแบ่งออกเป็น 4 เกรด ตามวิธีการของ (Peralta-Torres, et al. 2017) คือ  
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A คือ ไข่ที่มีช้ันคิวมูลัสเซลล์ล้อมรอบหนาแน่นมากว่า 5 ช้ันขึ้นไป มีไซโตพลา

สซึมที่สมบูรณ์ เป็นเนือ้เดียวกัน (homogeneous cytoplasm) 

B คือ ไข่ที่มีช้ันคิวมูลัสเซลล์ล้อมรอบหนาแน่น 5-3 ช้ัน มีไซโตพลาสซึมที่

สมบูรณ์ เป็นเนือ้เดียวกัน (homogeneous cytoplasm) 

C คือ ไข่ที่ไม่มีช้ันคิวมูลัสเซลล์ล้อมรอบที่หนาแน่นน้อยกว่า 3 ช้ัน และมีไซโตพ

ลาสซึมที่ไม่สมบูรณ์ (heterogeneous cytoplasm) มีลักษณะเป็นจุดสีดำ  

D คือ ไข่ที่มีไซโตพลาสซึมไม่สมบูรณ์ คิวมูลัสเซลล์มีการล้อมรอบของที่ไม่

สมบูรณ์หรือไม่มเีลย (แสดงดังภาพ 8)  

 

 
ภาพ 8 การแบ่งเกรดของเซลล์ไข่ (A) เกรด 1 (B) เกรด 2 (C) เกรด 3 (D) เกรด 4 

ที่มา: Fouladi-Nashta et al. (2007) 

 

2.6 การวเิคราะห์ทางสถิติ  

ข้อมูลที่ ได้ถูกนำมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) 

เปรียบเทียบความแตกต่างด้วยวิธีดันแคน (Duncan's Method) ในโปรแกรมสำเร็จรูป R version 

3.4.3 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 
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บทท่ี 4  

ผลการทดลอง 

 

การศึกษาที่ 1 น้ำหนักตัวของกระบือก่อนเข้าขุนต่อประสิทธิภาพการเจรญิเติบโต 

1.1 การวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะของอาหารที่ใช้ในการเลี้ยงกระบือ 

 จากการสำรวจพบว่า เกษตรกรมีการขุนกระบือโดยใช้ฟางข้าว หญ้าเนเปียร์ และอาหารข้น 

ในการขุนกระบือ สำหรับการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะพบว่า อาหารข้นมี มีค่าวัตถุแห้ง เถ้า 

อินทรียวัตถุ เยื่อใยหยาบ โปรตีนหยาบ ไขมัน ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และ ลิกนิน เท่ากับ 98.37% 

5.68% 94.32% 14.08% 14.76% 26.38% 67.65% 37.58% และ 24.26% ตามลำดับ ฟางข้าวมีค่า

วัตถุแห้ง เถ้า อินทรียวัตถุ เยื่อใยหยาบ โปรตีนหยาบ ไขมัน ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และ ลิกนิน 

เท่ ากับ 98.21% 7.56% 90.12% 39.21% 3.42% 1.51% 77.21% 44.21% และ 7.01% ตามลำดับ 

หญ้าเนเปียร์มีค่าวัตถุแห้ง เถ้า อินทรียวัตถุ เยื่อใยหยาบ โปรตีนหยาบ ไขมัน ผนังเซลล์  ลิกโน

เซลลูโลส และ ลิกนิน เท่ากับ 97.22% 7.54% 90.22% 33.34% 10.10% 1.02% 65.32% 42.11% 

และ 8.02% ตามลำดับ และอาหาร TMR มีค่าวัตถุแห้ง เถ้า อินทรียวัตถุ เยื่อใยหยาบ โปรตีนหยาบ 

ไขมัน ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และ ลิกนิน เท่ากับ 97.55% 9.49% 90.51% 23.16% 12.91% 

1.23% 64.91% 31.07% และ 23.11% ตามลำดับ แสดงดังตาราง 7 
 

ตาราง 7 แสดงคุณค่าทางโภชนะของอาหารที่ใช้ในการขุนกระบือ 

วัตถุดบิ DM Ash OM CF CP EE NDF ADF Lignin 

อาหารข้น 98.37 5.68 94.32 14.08 14.76 26.38 67.65 37.58 24.26 

ฟางข้าว 98.21 7.56 90.12 39.21 3.42 1.51 77.21 44.21 7.01 

หญ้าเนเปียร์ 97.22 7.54 90.22 33.34 10.10 1.02 65.32 42.11 8.02 

อาหาร TMR  97.55 9.49 90.51 23.16 12.91 1.23 64.91 31.07 23.11 

DM, Dry matter; OM CF, Crude fiber; CP, Crude protein; EE, Ether Extract; NDF, Neutral Detergent 

Fiber; ADF, Acid detergent fiber. 
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1.2 อัตราการเจรญิเติบโต 

 จากการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของกระบือขุนพบว่า น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น ของกลุ่มที่  

2 มีน้ำหนักที่เพิ่มขึ้นมากที่สุด 129.36±8.63 กิโลกรัมต่อตัว รองลงมาได้แก่กระบือที่ 3 มี

น้ำหนักเพิ่มขึ้น 105.62±22.14 กิโลกรัมต่อตัว และกลุ่มที่  1 มีน้ำหนักเพิ่มขึ้นน้อยที่สุด 

89.08±4.98 กิโลกรัมต่อตัว แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01) สำหรับอัตราการ

เจริญเติบต่อวัน พบว่า กระบือกลุ่มที่ 1 มีอัตราการเจริญเติบมากที่สุด 1.22±0.07 กิโลกรัมต่อ

วัน รองลงมาได้แก่ กระบือกลุ่มที่ 2 มีอัตราการเจริญเติบ 1.12±0.07 กิโลกรัมต่อวัน และกลุ่ม

ที ่3 มีอัตราการเจรญิเติบน้อยที่สุด 0.86±0.18 กิโลกรัมต่อวัน แสดงดังตาราง 8 
 

ตาราง 8 ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของกระบือขุน 

รายการ กลุ่มนำ้หนักน้อย กลุ่มนำ้หนักปานกลาง กลุ่มนำ้หนักมาก 

ระยะเวลาเลี้ยง 75 วัน 115 วัน 122 วัน 

น้ำหนักเข้า (กก.) 203.11 254.84 317.27 

น้ำหนักสุดท้าย (กก.) 292.19 384.21 422.88 

BWG (กก.) 89.08±4.98 129.36±8.63 105.62±22.14 

ADG (กก./วัน) 1.22±0.07 1.12±0.07 0.86±0.18 

BWG, Body weight gain; ADG, Average daily gain  
 

1.3 ต้นทุนและกำไรจากการขุนกระบือ 

 จากการขุนกระบือของเกษตรกรมีต้นทุนในเรื่องของค่าอาหารข้นสำเร็จรูป การปลูก

หญ้าเนเปียร์ และการซื้อฟางข้าวอัดก้อน ซึ่งกระบือขุนแต่ละกลุ่มจะมีปัจจัยด้านต้นทุนที่ไม่

แตกต่างกัน เนื่องจากถูกเลี้ยงอยู่ในฟาร์มของเกษตรที่เดียวกัน จึงมีการให้อาหารและการ

จัดการต่าง ๆ ที่เหมือนกัน พบว่ากระบือกลุ่มน้ำหนักน้อย เลี้ยงกระบือจำนวน 70 ตัวมีต้นทุน

การเลี้ยง 226,660 บาท มีน้ำหนักตัวเพิ่มขึ้น 5,937 กก. มีรายได้จากการขาย 522,456 บาท 

มีกำไรจากการขายทั้งหมด 295,796 บาท กำไรเฉลี่ย 4,225.66 บาทต่อตัว 56.34 บาทต่อวัน 

ส่วนกระบือกลุ่มน้ำหนักปานกลาง เลี้ยงกระบือจำนวน 63 ตัว มีต้นทุนการเลี้ยง 324,750 

บาท มีน้ำหนักตัวเพิ่มขึ้น 8,150 กก. มีรายได้จากการขาย 717,200 บาท มีกำไรจากการขาย

ทั้งหมด 392,450 บาท กำไรเฉลี่ย 6,229.37 บาทต่อตัว 54.17 บาทต่อวัน และกระบือกลุ่ม

น้ำหนักมาก เลี้ยงกระบือจำนวน 85 ตัวมีต้นทุนการเลี้ยง 466,180 บาท มีน้ำหนักตัวเพิ่มขึ้น 

8,977 กก. มีรายได้จากการขาย 870,030 บาท มีกำไรจากการขายทั้งหมด 403,850 บาท 

กำไรเฉลี่ย 4751.18 บาทต่อตัว 38.94 บาทต่อวัน แสดงดังตาราง 9 
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ตาราง 9 ต้นทุนและกำไรจากการขุนกระบือ 

รายการ กลุ่มนำ้หนักน้อย กลุ่มนำ้หนักปานกลาง กลุ่มนำ้หนักมาก 

จำนวนกระบือที่เลีย้ง 70 ตัว 63 ตัว 85 ตัว 

ระยะเวลาเลี้ยง 75 วัน 75 วัน 75 วัน 

ต้นทุนค่าอาหาร 226,660 บาท 324,750 บาท 466,180 บาท 

ต้นทุนค่าอาหาร/ตัว 3,238 บาท 5,154 บาท 5,484 บาท 

น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น 5,937 กก. 8,150 กก. 8,977 กก. 

น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น/ตัว 84.81 กก. 129.37 กก. 105.61 กก. 

รายได้จากการขาย 522,456 บาท 717,200 บาท 870,030 บาท 

รายได้จากการขาย/ตัว 7,463.66 บาท 11,384.13 บาท 10,235.65 บาท 

กำไรทั้งหมด 295,796 บาท 392,450 บาท 403,850 บาท 

กำไรเฉลี่ย/ตัว 4,225.66 บาท 6,229.37 บาท 4,751.18 บาท 

กำไรเฉลี่ย/ตัว/วัน 56.34 บาท 54.17 บาท 38.94 บาท 
 

การศึกษาที่ 2 คุณภาพของรังไข่ของกระบือที่ได้จากโรงฆ่าสัตว์ในจังหวัดพะเยา 

2.1 การเปรียบเทยีบระหว่างรังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL และไม่ปรากฎ CL 

2.1.1 ลักษณะภาพของรังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL และไม่ปรากฎ CL 

จากการเก็บรังไข่จากโรงเชือดในพื้นที่จังหวัดพะเยาจำนวน 64 ตัว 128 รังไข่ 

แบ่งเป็น รังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL 72 รังไข่ กับกระบือที่ไม่ปรากฎ CL 56 รังไข่ นำมา

เปรียบเทียบน้ำหนัก ความกว้าง และความยาว โดยรังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL มีค่าเท่ากับ 

2.91±1.14, 1.63±0.16 และ 2.39±0.19 เซนติเมตร ตามลำดับ ส่วนรังไข่กระบือที่ไม่ปรากฎ CL 

มีค่าเท่ากับ 2.61±1.05, 1.60±0.17 และ 2.37±0.21 เซนติเมตร ตามลำดับ พบว่า ไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) สำหรับความสูงพบว่า รังไข่ของกระบือที่ไม่ปรากฎ CL มีความ

สูงเฉลี่ยมากที่สุด 1.06±0.30 เซนติเมตร เมื่อเทียบกับกระบือที่ปรากฎ CL 0.98±0.08 

เซนติเมตร (P<0.01) เช่นเดียวกับปริมาณฟอลิคูลาร์ฟูอิดพบว่า รังไข่ของกระบือที่ไม่ปรากฎ CL 

มีปริมาณฟอลิคูลาร์ฟูอิดมากที่สุด 0.44±0.15 มิลลิลิตร เมื่อเทียบกับกระบือที่ปรากฎ CL 

0.28±0.17 มิลลลิิตร แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(P<0.05) ดังตารางที่ 10 
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ตาราง 10 การเปรียบเทียบระลักษณะกายภาพระหว่างรังไข่กระบือที่ปรากฎ CL และไม่

ปรากฎ CL 

ลักษณะสัณฐานวิทยา กระบือที่มี CL (n=72) กระบือที่ไม่มี CL (n=56) P-value 

น้ำหนัก (กรัม) 2.91±1.14 2.61±1.05 0.13 

กว้าง (ซม.) 

ยาว (ซม.) 

สูง (ซม.) 

1.63±0.16 

2.39±0.19 

0.98±0.08a 

1.60±0.17 

2.37±0.21 

1.06±0.30b 

0.40 

0.65 

<0.01 

ฟอลิคูลาร์ฟูอดิ (มล.) 0.28±0.17a 0.44±0.15b <0.01 
ab แตกต่างอย่างมนัียสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

2.1.2 จำนวนของฟอลลิเคลิภายในรังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL และไม่ปรากฎ CL 

จากการเปรียบเทียบระหว่างรังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL กับกระบือที่ไม่

ปรากฎ CL พบว่า รังข่ของกระบือที่ ไม่ปรากฎ CL มีจำนวนฟอลลิ เคิลเฉลี่ยมากที่ สุด 

7.84±2.59 ฟอลลิเคิล แบ่งเป็นฟอลลิเคิลขนนาดใหญ่ 0.68±0.47 ฟอลลิเคิล ขนาดกลาง 

2.07±1.64 ฟอลลิเคิล และขนาดเล็ก 5.09±2.57 ฟอลลิเคิล ส่วนรังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL 

พบว่า มีจำนวนฟอลลิเคิลน้อยที่สุด เฉลี่ย 5.53±2.94 ฟอลลิเคิล แบ่งเป็น แบ่งเป็นฟอลลิเคิล

ขนนาดใหญ่  0.38±0.61 ฟอลลิเคิล ขนาดกลาง 1.20±0.95 ฟอลลิเคิล และขนาดเล็ก 

3.95±2.37 ฟอลลิเคิล แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(P<0.05) ดังตาราง 11 

 

ตาราง 11 การเปรียบเทียบจำนวนฟอลลิเคิลระหว่างรังไข่กระบือที่ปรากฎ CL และไม่ปรากฎ 

CL 

ขนาดฟอลลิเคิล 
จำนวนฟอลลิเคิล (ค่าเฉลี่ย/รังไข่) 

P-value 
กระบือที่มี CL (n=72) กระบือที่ไม่มี CL (n=56) 

ใหญ่  

กลาง  

เล็ก  

รวม 

27 (0.38±0.61a) 

86 (1.20±0.95a) 

284 (3.95±2.37a) 

397 (5.53±2.94a) 

38 (0.68±0.47b) 

116 (2.07±1.64b) 

285 (5.09±2.57b) 

439 (7.84±2.59b) 

<0.01 

<0.01 

0.02 

<0.01 
ab แตกต่างอย่างมนัียสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพ 9 ฟอลลิเคิลภายในรังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL และไม่ปรากฎ CL 

SF; small follicle, MF; medium follicles, DF; dominant follicle, CL; Corpus Luteum 

 

2.1.3 จำนวนเซลล์ไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL และไม่ปรากฎ CL 

หลังจากทำการเจาะเซลล์ไข่แล้วนำมาประเมินภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่า 

เซลล์ไข่แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม โดยกลุ่มแรกคือเซลล์ไข่เกรด A มีลักษาณะสมบูรณ์ของไซโทพลา

ซึม ถูกล้อมรอบด้วยคิวมูลัสมากกว่า 5 ช้ันขึ้นไป (ภาพที่ 11 A) เซลล์ไข่เกรด B มีลักษาณะ

สมบูรณ์ของไซโทพลาซึม ถูกล้อมรอบด้วยคิวมูลัส 5 ช้ันลงมา (ภาพที่ 11 B) ส่วนเซลล์ไข่เกรด 

C มีการล้อมรอบด้วยคิวมูลัส 3 ช้ันลงมา และเริ่มสังเกตเห็นเยื่อหุ้มเซลล์ (ภาพที่ 11 C) และ

เซลล์ไข่เกรด D ปราศจากการล้อมรอบของคิวมูลัสเซลล์ และสามารถสังเกตเห็นเยื่อหุ้มเซลล์

ได้ชัดเจน (ภาพ 10 D) 
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ภาพ 10 การแบ่งเกรดเซลล์ไข่ของกระบือปลัก 

(A) เกรด A มีควิมูลัสเซลล์มากกว่า 5 ช้ัน, (B) เกรด B มีควิมูลัสเซลล์ 5-3 ช้ัน, (C) 

เกรด C มีควิมูลัสเซลล์น้อยกว่า 3 ช้ัน, (D) ปราศจากคิวมูลัสเซลล์ 

 

จากการเปรียบเทียบระหว่างระหว่างรังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL กับกระบือที่

ไม่ปรากฎ CL พบว่า รังไข่ของกระบือที่ ไม่ปรากฎ CL มีจำนวนเซลล์ไข่มากที่สุด เฉลี่ย 

4.66±1.12 ฟอง แบ่งเป็นเซลล์ไข่เกรด A 0.61±0.78 ฟอง เกรด B 1.02±0.82 ฟอง เกรด C 

1.41±0.95 ฟอง และเกรด D 1.63±0.95 ฟอง ส่วนรังไข่ของกระบือที่มี CL พบว่า มีจำนวน

เซลล์ไข่น้อยที่สุด เฉลี่ย 2.80±1.39 ฟอง แบ่งเป็นเซลล์ไข่เกรด A 0.50±0.50 ฟอง เกรด B 

0.62±0.62 ฟอง เกรด C 0.67±0.49 ฟอง และเกรด D 1.02±0.89 ฟอง ซึ่งมีความแตกต่าง

อย่างมีนัยสำคัยทางสถิติ (P<0.05) ยกเว้นจำนวนเซลล์ไข่เกรด A ที่ไม่มีความแตกต่างกันทาง

สถิต ิ(P>0.05) ดังตาราง 12 
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ตาราง 12 การเปรียบเทียบจำนวนเซลลไข่ระหว่างรังไข่กระบือที่ปรากฎ CL และไม่ปรากฎ CL 

เกรดของเซลล์ไข่ 
จำนวนเซลล์ไข่ที่นับได้ (ค่าเฉลี่ย/รังไข่) 

P-value 
กระบือที่มี CL (n=72) กระบือที่ไม่มี CL (n=56) 

A 

B 

C 

D 

รวม 

36 (0.50±0.50) 

45 (0.62±0.62a) 

48 (0.67±0.49a) 

73 (1.02±0.89a) 

202 (2.80±1.39a) 

34 (0.61±0.78) 

57 (1.02±0.82b) 

79 (1.41±0.95b) 

91 (1.63±0.95b) 

261 (4.66±1.12b) 

0.35 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

<0.01 
ab แตกต่างอย่างมนัียสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

2.2 การเปรียบเทยีบรังไข่ของกระบือที่ปรากฏ CL ระหว่างข้างท่ีมี CL กับข้างท่ีไม่มี CL  

2.2.1 ลักษณะภาพของรังไข่กระบือที่ปรากฏ CL 

  จากการศึกษาลักษณะภาพของรังไข่กระบือที่ปรากฎ CL พบว่า รังไข่ข้างที่มี 

CL มีน้ำหนักเฉลี่ย 3.49±1.02 กรัม มากกว่ารังไข่ที่ไม่มี CL 2.34±0.98 กรัม แตกต่างอย่างมี

นัยสำคัญทาสถิติ (P<0.01) ส่วนความกว้างพบว่า รังไข่ข้างที่มี CL มีเฉลี่ยมากที่สุด 1.72±0.15 

เซนติเมตร และรังไข่ที่ไม่มี CL มัค่าน้อยที่สุด CL- 1.54±0.12 เซนติเมตร แตกต่างอย่างมี

นัยสำคัญทาสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบความยาวพบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

(P=0.57) สำหรับความสูงพบว่า ขา้งที่ไม่ม ีCL มีความสูงเฉลี่ย 1.02±0.04 เซนติเมตร มากกว่า

รังไข่ข้างที่มี CL 0.94±0.08 เซนติเมตร แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทาสถิติ (P<0.01) ส่วน

ปริมาณฟอลิคูลาร์ฟูอิดพบว่า รังไข่ข้างที่ไม่มี CL มีค่าเฉลี่ยของปริมาณฟอลิคูลาร์ฟูอิดมาก

ที่สุด 0.33±0.21 มิลลิลิตร และรังไข่ข้างที่มี CL มีปริมาณฟอลิคูลาร์น้อยที่สุด 0.23±0.90 

มิลลลิิตร แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทาสถิติ (P<0.01) ดังตาราง 13 
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ตาราง 13 การเปรียบเทียบลักษณะกายภาพของรังไข่กระบือปลักที่ปรากฎ CL 

ลักษณะสัณฐานวิทยา 
รังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL 

P-value 
ข้างที่ไม่มี CL (n=36) ข้างที่ม ีCL (n=36) 

น้ำหนัก (กรัม) 2.34±0.98a 3.49±1.02b <0.01 

กว้าง (ซม.) 

ยาว (ซม.) 

สูง (ซม.) 

1.54±0.12a 

2.38±0.18 

1.02±0.04b 

1.72±0.15b 

2.39±0.20 

0.94±0.08a 

<0.01 

0.57 

<0.01 

ฟอลิคูลาร์ฟูอดิ (มล.) 0.33±0.21b 0.23±0.90a 0.04 
ab แตกต่างอย่างมนัียสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

2.2.2 จำนวนของฟอลลิเคลิภายในรังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL 

  จากการศึกษาจำนวนฟอลลิเคิลของรังไข่กระบือที่ปรากฎ CL พบว่า รังไข่ข้าง

ที่มี CL มีจำนวนฟอลลิเคิลทั้งหมด 178 ฟอลลิเคิล แบ่งเป็นฟอลลิเคิลขนาดใหญ่ ขนาดกลาง 

และขนาดเล็ก 9, 46 และ 123 ฟอลลิเคิล ตามลำดับ และรังไข่ข้างที่มี CL มีจำนวนฟอลลิเคิล

ทั้งหมด 147 ฟอลลิเคิล แบ่งเป็นฟอลลิเคิลขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก 14, 26 และ 

107 ฟอลลิเคิล ตามลำดับ  

 
ภาพ 11 ฟอลลิเคิลภายในรังไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL 

SF; small follicle, MF; medium follicles, DF; dominant follicle, CL; Corpus 

Luteum 

 

  จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของจำนวนฟอลลิเคิลระหว่างข้างที่มี CL กับข้าง

ที่ไม่มี CL พบว่า ค่าเฉลี่ยของรังไข่ทั้งสองข้างไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยข้าง

ที่ไม่มี CL มีค่าเฉลี่ยของจำนวนฟอลลิเคิลทั้งหมด ฟอลลิเคิลขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาด
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เล็กเท่ากับ 6.03±3.42, 0.30±0.60, 1.53±1.14 และ 4.20±2.53 ตามลำดับ และรังไข่ข้างที่มี 

CL มีค่าเฉลี่ยของจำนวนฟอลลิเคิลทั้งหมด ฟอลลิเคิลขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก

เท่ากับ 5.03±2.33, 0.47±0.63, 0.87±0.57 และ 3.70±2.22 ตามลำดับ ดังตาราง 14 

 

ตาราง 14 การเปรียบเทียบจำนวนฟอลลิเคิลของรังไข่กระบือปลักที่ปรากฎ CL 

ขนาดฟอลลิเคิล 
จำนวนฟอลลิเคิล (ค่าเฉลี่ย/รังไข่) 

P-value 
ข้างที่ไม่มี CL (n=36) ข้างที่ม ีCL (n=36) 

ใหญ่  

กลาง  

เล็ก  

รวม 

11 (0.30±0.60) 

55 (1.53±1.14) 

151 (4.20±2.53) 

217 (6.03±3.42) 

17 (0.47±0.63) 

31 (0.87±0.57) 

133 (3.70±2.22) 

181 (5.03±2.33) 

0.29 

0.06 

0.41 

0.19 
ab แตกต่างอย่างมนัียสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

2.2.3 จำนวนเซลล์ไข่ของกระบือที่ปรากฎ CL 

  สำหรับการศึกษาจำนวนของเซลล์ไข่ที่ได้จากรังไข่กระบือที่ปรากฎ CL พบว่า 

รังไข่ข้างที่มี CL มีจำนวนเซลล์ไข่ทั้งหมด 101 ฟอง แบ่งเป็นเกรด A B C และ D เท่ากับ 17, 19, 

27 และ 38 ฟอง ตามลำดับ มากกว่ารังไข่ข้างที่มี CL มีจำนวนเซลล์ไขทั้งหมด 63 ฟอง 

แบ่งเป็นเกรด A B C และ D เท่ากับ 12, 17, 13 และ 21 ฟอง ตามลำดับ  

  จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของจำนวนเซลล์ไข่ระหว่างข้างที่มี CL กับข้างที่

ไม่มี CL พบว่า รังไข่ข้างที่ไม่มี CL จำนวนเซลล์ไข่ทั้งหมดเฉลี่ย 3.43±1.52 ฟอง/รังไข่ มากกว่า

ข้างที่มี CL 2.17±1.12 ฟอง แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01) เมื่อแบ่งตามเกรดไข่

พบว่า เซลล์ไข่เกรด A และ B ของข้างที่ไม่มี CL มีค่าเฉลี่ย 0.60±0.50 และ 0.63±0.72 ฟอง 

ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) กับข้างที่มี CL ที่มีค่าเฉลี่ย 0.40±0.50 และ 0.60±0.50 ฟอง 

ส่วนจำนวนเซลล์ไข่เกรด C และ D พบว่า รังไข่ข้างที่ ไม่มี CL มีจำนวน 0.90±0.31 และ 

1.30±1.02 ฟอง มากกว่ารังไข่ข้างที่มี CL ที่มีค่าเท่ากับ 0.43±0.50 และ 0.73±0.64 ฟอง 

แตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังตาราง 15 
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ตาราง 15 การเปรียบเทียบจำนวนของเซลล์ไข่กระบือปลักที่ปรากฎ CL 

เกรดเซลล์ไข่ 
จำนวนเซลล์ไข ่(ค่าเฉลี่ย/รังไข่) 

P-value 
ข้างท่ีไม่มี CL (n=36) ข้างท่ีมี CL (n=36) 

A 

B 

C 

D 

รวม 

21 (0.60±0.50) 

23 (0.63±0.72) 

32 (0.90±0.31b) 

47 (1.30±1.02b) 

124 (3.43±1.52b) 

14 (0.40±0.50) 

22 (0.60±0.50) 

16 (0.43±0.50a) 

26 (0.73±0.64a) 

78 (2.17±1.12a) 

0.13 

0.83 

<0.01 

0.01 

<0.01 
ab แตกต่างอย่างมนัียสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

2.3 การเปรียบเทยีบรังไข่ของกระบือตัวที่ไม่ปรากฏ CL 

2.3.1 ลักษณะภาพของรังไข่กระบือตัวที่ไม่ปรากฏ CL 

จากการศึกษาลักษณะภาพของรังไข่กระบือที่ไม่ปรากฎ CL พบว่า รังไข่ข้าง

ซ้ายมีน้ำหนักเฉลี่ย 2.29±0.91 กรัม น้อยกว่ารังไข่ข้างขวา 2.91±1.10 กรัม แตกต่างอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ (P=0.03) การเปรียบเทียบ ความกว้าง ความยาว และความสูงพบว่า ไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ (P=0.16, 0.06 และ 0.17) โดยรังไข่ข้างซ้ายมีค่าเฉลี่ย 1.57±0.19, 

2.31±0.19 และ 1.02±0.14 ตามลำดับ และรังไข่ข้างขวามีค่าเฉลี่ย 1.63±0.13 , 2.42±0.22 

และ 1.10±0.28 ตามลำดับ ส่วนปริมาณฟอลิคูลาร์ฟูอิดพบว่า รังไข่ข้างซ้ายมีปริมาณฟอลิคู

ลาร์ฟูอิดเฉลี่ย 0.38±0.13 มิลลิลิตร น้อยกว่ารังไข่ข้างขวา เฉลี่ย 0.48±0.16 มิลลิลิตร 

แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(P<0.01) ดังตาราง 16 

 

ตาราง 16 การเปรียบเทียบลักษณะลักษณะภาพของรังไข่กระบือปลักที่ไม่ปรากฎ CL 

ลักษณะสัณฐานวทิยา 
รังไข่ของกระบอืท่ีไม่ปรากฎ CL  

P-value 
รังไข่ข้างซา้ย (n=28) รังไข่ข้างขวา (n=28) 

นำ้หนัก (กรัม) 2.29±0.91a 2.91±1.10b 0.03 

กว้าง (ซม.) 

ยาว (ซม.) 

สูง (ซม.) 

1.57±0.19 

2.31±0.19 

1.02±0.14 

1.63±0.13 

2.42±0.22 

1.10±0.28 

0.16 

0.06 

0.17 

ฟอลิคูลาร์ฟูอิด (มล.) 0.38±0.13a 0.48±0.16b <0.01 
ab แตกต่างอย่างมนัียสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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2.3.2 จำนวนของฟอลลิเคลิภายในรังไข่กระบือที่ไม่ปรากฏ CL 

  จากการศึกษาจำนวนฟอลลิเคิลของรังไข่กระบือที่ไม่ปรากฎ CL พบว่า รังไข่

ข้างซ้ายมีจำนวนฟอลลิเคิลทั้งหมด 205 ฟอลลิเคิล แบ่งเป็นฟอลลิเคิลขนาดใหญ่ ขนาดกลาง 

และขนาดเล็ก 14, 46 และ 145 ฟอลลิเคิล ตามลำดับ และรังไข่ข้างขวามีจำนวนฟอลลิเคิล

ทั้งหมด 234 ฟอลลิเคิล แบ่งฟอลลิเคิลดังภาพที่ 13 ได้แก่ ฟอลลิเคิลขนาดใหญ่ ขนาดกลาง 

และขนาดเล็ก 24, 70 และ 140 ฟอลลิเคิล ตามลำดับ  

 

 
ภาพ 12 ฟอลลิเคิลภายในรังไข่กระบือที่ไม่ปรากฏ CL 

SF; small follicle, MF; medium follicles, DF; dominant follicle 

 

จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของจำนวนฟอลลิเคิลระหว่างรังไข่ข้างซ้ายกับ

ข้างขวาของกระบือที่ไม่ปรากฎ CL พบว่า พบว่า จำนวนฟอลลิเคิลทั้งหมด และจำนวนฟอลล

เคิลขนาดเล็กของทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยรังไข่ข้างซ้ายมีต่าเฉลี่ย 

7.32±2.38 และ 5.17±2.38 ตามลำดับ  และรั งไข่ ข้ างขวามีค่ า เฉลี่ ย  8.35±2.71 และ 

5.00±2.77 ตามลำดับ ส่วนจำนวนฟอลลิเคิลขนาดใหญ่และขนาดกลางพบว่า รังไข่ข้างซ้ายมี

ค่าเท่ากับ 0.50±0.50 และ 1.64±0.78 ตามลำดับ มีค่าน้อยกว่ารังไข่ข้างขวา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

0.85±0.35 และ 2.50±2.11 ตามลำดับ แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01) ดังตาราง 

17 
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ตาราง 17 การเปรียบเทียบจำนวนฟอลลิเคิลของรังไข่กระบือปลักที่ไม่ปรากฎ CL 

ฟอลลิเคิล 
จำนวนฟอลลิเคิล (ค่าเฉลี่ย/รังไข่) 

P-value 
รังไข่ข้างซ้าย (n=28) รังไข่ข้างขวา (n=28) 

ใหญ่  

กลาง  

เล็ก  

รวม 

14 (0.50±0.50a) 

46 (1.64±0.78a) 

145 (5.17±2.38) 

205 (7.32±2.38) 

24 (0.85±0.35b) 

70 (2.50±2.11b) 

140 (5.00±2.77) 

234 (8.35±2.71) 

<0.01 

0.04 

0.79 

0.13 
ab แตกต่างอย่างมนัียสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

2.3.3 จำนวนเซลล์ไข่ของกระบือที่ไม่ปรากฎ CL 

สำหรับการศึกษาจำนวนของเซลล์ไข่ที่ได้จากรังไข่กระบือที่ไม่ปรากฎ CL 

พบว่า รังไข่ข้างซ้าย มีจำนวนเซลล์ไข่ทั้งหมด 138 ฟอง แบ่งเป็นเกรด A B C และ D เท่ากับ 17, 

26, 34 และ 61 ฟอง ตามลำดับ มากกว่ารังไข่ข้างที่มี CL มีจำนวนเซลล์ไขทั้งหมด 123 ฟอง 

แบ่งเป็นเกรด A B C และ D เท่ากับ 17, 31, 45 และ 30 ฟอง ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบ

สัดส่วนพบว่า รังไข่ทั้งสองขา้งไม่มีความแตกต่างกัน (P>0.05) 

จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจำนวนเซลล์ไข่ระหว่างรังไข่ข้างซ้ายกับข้างขวา

ของกระบือที่ไม่ปรากฎ CL พบว่า รังไข่ข้างซ้ายมีจำนวนเซลล์ไข่ทั้งหมดเฉลี่ย 4.92±1.18 ฟอง 

และรังไข่ข้างขวามีค่าเท่ากับ 4.39±0.99 ฟอง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) เมื่อแบ่งตาม

เกรดของเซลล์ไข่พบว่า จำนวนเซลล์ไข่เกรด A, B และ C ของทั้งสองข้างไม่แตกต่างกันทาง

สถิติ  (P>0.05) โดยรังข้างซ้ายมีค่าเท่ากับ 0.60±0.83, 0.92±0.76 และ 1.21±0.68 ฟอง 

ตามลำดับ และรังไข่ข้างขวามีค่า 0.60±0.73, 1.10±0.87 และ 1.60±1.13 ฟอง ตามลำดับ ส่วน

จำนวนเซลล์ไข่เกรด D พบว่า รังไข่ข้างซ้ายมีค่าเท่ากับ 2.17±0.72 ฟอง มากกว่ารังไข่ข้างขวา 

มีค่าเท่ากับ 1.07±0.81 ฟอง แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(P<0.01) ดังตาราง 18 

 

 

 

 

 

 



 

 

 37 

 

ตาราง 18 การเปรียบเทียบจำนวนเซลล์ไข่ของกระบือปลักที่ไม่ปรากฎ CL 

เกรดเซลล์ไข ่
จำนวนเซลล์ไข่ (ค่าเฉลี่ย/รังไข่) 

P-value 
รังไข่ข้างซ้าย (n=28) รังไข่ข้างขวา (n=28) 

A 

B 

C 

D 

รวม 

17 (0.60±0.83) 

26 (0.92±0.76) 

34 (1.21±0.68) 

61 (2.17±0.72) 

138 (4.92±1.18) 

17 (0.60±0.73) 

31 (1.10±0.87) 

45 (1.60±1.13) 

30 (1.07±0.81) 

123 (4.39±0.99) 

1 

0.42 

0.12 

<0.01 

0.07 
ab แตกต่างอย่างมนัียสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

2.4 การวเิคราะห์ความสัมพันธ์ 

จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์พบว่า การปรากฎของ CL มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ 

น้ำหนักและความกว้าง r2 เท่ากับ 0.38 และ 0.36 ตามลำดับ และมีความทางลบกับความหนา 

ฟอลลิคูลาร์ฟูอิด เซลล์ไข่เกรด C และ D และจำนวนฟอลลิเคิลที่สังเกตได้ r2 เท่ากับ -0.31, -

0.42 และ -0.36 ตามลำดับ ส่วนน้ำหนักรังไข่มีความสัมพันธ์กับความกว้าง r2 เท่ากับ 0.30 

เช่นเดียวกับความกว้างของรังไข่มีความสัมพันธ์กับความยาว r2 เท่ากับ 0.44 ส่วนปริมาณฟอลิ

คูลาร์ฟูอิดมีความสัมพันธ์กับจำนวนเซลล์ไข่ทั้งหมด และไข่เกรด C จำนวนของฟอลลิเคิลที่สัง

เกรดได้ ฟอลลิเคิลขนาดใหญ่ และฟอลลิเคิลขนาดกลาง r2 เท่ากับ 0.39, 0.40, 0.48, 0.42 

และ 0.42 ตามลำดับ เซลล์ไข่เกรด A มีความสัมพันธ์กับเซลล์ไข่เกรด B r2 เท่ากับ -0.37 ส่วน

เซลล์ไข่เกรด B มีความสัมพันธ์กับเซลล์ไข่เกรด B มีความสัมพันธ์กับจำนวนเซลล์ไข่เกรด C 

จำนวนเซลล์ไข่ทั้งหมด ฟอลลิเคิลขนาดกลาง และฟอลลิเคิลทั้งหมด r2 เท่ากับ 0.38, 0.45, 

0.40 และ 0.40 ตามลำดับ สำหรับจำนวนเซลล์ไข่เกรด C มีความสัมพันธ์กับจำนวนเซลล์ไข่

ทั้งหมด r2 เท่ากับ 0.65 เซลล์ไข่เกรด D มีความสัมพันธ์กับจำนวนเซลล์ไข่ทั้งหมด ฟอลลิเคิล

ทั้งหมด r2 เท่ากับ 0.59 และ 0.41 ส่วนจำนวนของเซลล์ไข่ทั้งหมดมีความสัมพันธ์กับจำนวน

ฟอลลิเคิลขนาดกลาง ขนาดเล็ก และฟอลลิเคิลทั้งหมด r2 เท่ากับ 0.35. 0.47 และ 0.59 

ตามลำดับ สำหรับจำนวนฟอลลิเคิลขนาดกลางมีความสัมพันธ์กับจำนวนฟอลลิเคิลทั้งหมด r2 

เท่ากับ 0.55 และจำนวนฟอลลิเคิลขนาดเล็กมีความสัมพันธ์กับจำนวนฟอลลิเคิลทั้งหมด r2 

เท่ากับ 0.85 ดังตาราง 19
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บทท่ี 5  

สรุปผล และอภิปรายผลการวิจัย 
 

สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาท่ี 1 น้ำหนักตัวของกระบือก่อนเข้าขุนต่อประสิทธิภาพการเจรญิเติบโต 

น้ำหนักก่อนเข้าขุนมีผลต่อการเจริญเติบโตของกระบือ โดยกลุ่มที่มีน้ำเข้าขุนน้อยมี

อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน และรายได้เฉลี่ยต่อตัวต่อวันมากที่สุด รองมาได้แก่กลุ่มที่มี

น้ำหนักแรกเข้าปานกลาง และกลุ่มที่มีน้ำหนักแรกเข้ามากมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน 

และรายได้เฉลี่ยต่อตัวต่อวันน้อยที่สุด 

 

การศึกษาท่ี 2 คุณภาพของรังไข่ของกระบือที่ได้จากโรงฆ่าสัตว์ในจังหวัดพะเยา 

CL มีผลต่อการพัฒนาของฟอลลิเคิลภายในรังไข่กระบือปลัก โดยรังไข่ของกระบือข้าง

ที่มี CL มีน้ำหนักและความกว้างของรังไข่มากที่สุด รังไข่ข้างที่ไม่มี CL มีจำนวนฟอลลิเคิล และ

เซลล์ไข่มากที่สุด และกระบือตัวที่ไม่ปรากฏ CL มีจำนวนฟอลลิเคิลและเซลล์ไข่มากกว่าตัวที่

ปรากฏ CL โดย CL มีความสัมพันธ์ทางบวกกับน้ำหนักและความกว้างของรังไข่ และมี

ความสัมพันธ์ทางลบกับจำนวนฟอลลิเคิลและเซลล์ไข่ 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

การศึกษาท่ี 1 น้ำหนักตัวของกระบือก่อนเข้าขุนต่อประสิทธิภาพการเจรญิเติบโต 

 จาการศึกษาการขุนกระบือของเกษตรกรพบว่า เกษตรกรที่การนำเศษวัสดุเหลือใช้

จากการทำเกษตรมาผลิตเป็นอาหารกระบือ ได้แก่ ฟางข้าว มาผสมกับ และอาหารข้น 

สามารถใช้ผลิตเป็นอาหารกระบือได้ซึ่งสอดกับการศึกษาของ เทียนทิพย์ ไกรพรม และคณะ 

(2560) ทำการศึกษาสภาพการเลี้ยงกระบือของเกษตรกรในจังหวัดปัตตานี พบว่า เกษตรมี

การนำเศษวัสดุที่เหลือใช้จากการทำเกษตรได้แก่ กระถิน หญ้าขน และฟางข้าวมาใช้เลี้ยง

กระบือ เพื่อลดต้นทุนค่าอาหารข้น เช่นเดียวกับการเลี้ยงกระบือนมในจังหวัดบุรีรัมย์ พบว่า 

เกษตรมีการให้อาหารข้นร่วมกับอาหารหยาบ (วิณากร ที่รัก, 2020) ซึ่งแตกต่างกับการเลี้ยง

กระบือในจังหวัดร้อยเอ็ด พบว่า เกษตรกรไม่มีการใช้อาหารข้นในการเลี้ยงกระบือ แต่มีการ

ปล่อยให้กระบือลงไปแทะเล็มแปลงหญ้าแทน (ก้องเกียรติ สุขเกษม และคณะ, 2562) ซึ่งจาก
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การศึกษาครั้งนี้พบว่า อาหารที่เลี้ยงส่วนใหญ่เป็นอาหารหยาบ เนื่องจากภายในกระเพาะ

อาหารของกระบือมีปริมาณจุลินย์ทรีย์ และโปรโตซัวมาก จึงทำให้กระบือมีการใช้ประโยชน์

จากอาหารหยาบคุณภาพต่ำได้ดี (Jabari, et al. 2014)  

สำหรับการเจรญิเติบโต พบว่า กระบือขุนมกีารเจริญเติบโต 0.86-1.22 กิโลกรัมต่อวัน 

ใกล้เคียงกับผลการศึกษาของ ทวีพร เรืองพริ้ม และคณะ (2546) พบว่าการขุนกระบือปลักที่

น้ำหนัก 150 กิโลกรัม ด้วยการเสริมอาหารข้น 1 และ 1.75% ของนำ้หนักตัว มกีารเจริญเติบโต 

0.55 และ 0.66 กิโลกรัมต่อวัน เช่นเดียวกับการศึกษาของ Wanapat et al. (2011) พบว่า การ

ขุนกระบือปลักที่น้ำหนัก 200 กิโลกรัม มีอัตราการเจริญเติบโตฉลี่ย 0.37-0.52 กิโลกรัมต่อ

วัน การศึกษาครั้งนี้พบว่า กระบือที่มีน้ำหนักประมาณ 200-250 กิโลกรัมมีการเจริญเติบสูง

กว่ากระบือที่มีน้ำหนักประมาณ 300 กิโลกรัม มีรายงานว่าในช่วง 12-18 เดือนมีการ

เจริญเติบโตมากกว่ากระบือที่มีอายุเกิน 18 เดือนขึ้นไป เนื่องจากเป็นช่วงที่กระบือมีการ

เจริญเติบโตสูง (Mahmoudzadeh, et al. 2009) ส่วน (Thiruvenkadan, et al. 2009) ทำการ

เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของกระบือในแต่ละปี พบว่า กระบือมีอัตราการเจริญเติบโต

เพิ่มขึ้นในทุก ๆ 5 ปี สอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้ พบว่า กระบือมีการเจริญเติบโตสูงกว่า

การศึกษาของ Wanapat et al. (2011) และ (ทวีพร เรืองพริ้ม และคณะ, 2546) เนื่องจาก

เกษตรกรมีการปรับปรุงลักษณะทางพันธุกรรมอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นผลให้กระบือในปัจจุบันมี

การเจรญิเติบโตกว่าในอดีต 

รายได้จากการขุนกระบือ พบว่า เกษตรกรมีกำไรจากการขุน เฉลี่ย 4 ,225.66-

6,229.37 บาทต่อตัว หรือ 56.34 และ 54.17 บาทต่อตัวต่อวัน จากการรายงานของ เทียน

ทิพย์ ไกรพรม และคณะ (2560) พบว่าเกษตรกรที่เลี้ยงกระบือในจังหวัดปัตตานีมีรายได้จาก

การขายกระบือ 9,807 บาทต่อตัวต่อปี หรอื 26.87 บาทต่อตัวต่อวัน  

 

การศึกษาท่ี 2 คุณภาพของรังไข่ของกระบือที่ได้จากโรงฆ่าสัตว์ในจังหวัดพะเยา 

จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า รังไข่ข้างที่มี CL มีน้ำหนักมากที่สุด เนื่องจากแผลที่เกิดจาก

การตกไข่มีการพัฒนาเกิดเป็น CL โดยพัฒนามาจากทีคา อินเทอร์นาเซลล์ (theca interna cell) 

และมีหน้าที่ในการผลิตฮฮร์โมนโปรเจสเตอโรน (progesterone) (Guo, et al. 2015) จึงส่งผลให้

รังไข่มีขนาดใหญ่ และมีน้ำหนักเพิ่มขึน้ แต่ในขระเดียวกันรังไข่ที่ปรากฎ CL มีจำนวนฟอลลิเคิล

ลดลง ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาก่อนหน้านี้ใน กระบือ (Amer, et al. 2009); Magdy, et al. 
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2018) โคเนื้อ (Peralta-Torres, et al. 2017) และแกะ (Contreras-Solis, et al. 2008) พบว่า รัง

ไข่ที่ไม่มี CL มีจำนวนฟอลลิเคิลมากกว่ารังไข่ที่มี CL ซึ่งแตกต่างกับการศึกษาของ (Gupta, et 

al. 2007) ทำการศึกษารังไข่กระบือในอินเดีย พบว่า รังไข่กระบือที่มี CL มีจำนวนฟอลลิเคิล

มากกว่ารังไข่ที่ไม่มี CL ส่วนการศึกษาของ (Singh, et al. 2016) พบว่า รังไข่ของกระบือในฤดู

ใบไม้ร่วง มีจำนวนฟอลเคิลมากที่สุด และในฤดูร้อนมีจำนวนฟอลลิเคิลน้อยที่สุด ในขณะที่ 

(Gonzalez-Bulnes, et al. 2005) พบว่า ไม่มีความแตกต่างระหว่างรังไข่แกะที่มี CL กับรังไข่ที่

ไม่มี CL โดยปกติ ในช่วงระยะลูเทียลเฟส (luteal phase) กระบือมีระดับความเข้มข้นของโป

รเจสเตอโรนเลือดประมาณ 1.6-3.6 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร (Mondal, et al. 2007) ซึ่งโปรเจส

เตอโรนมีหน้าที่สำคัญได้แก่ ยับยั้งการตาย (anti-apoptotic) ของเซลล์แกรนูโลซา (granulosa 

cell) และลูเตียมเซลล์ (luteal cells) (Peluso, et al. 2006)  รักษาการตั้งท้อง (Guo, et al. 2015) 

รวมไปถึงยับยั้งการพัฒนาของฟอลลิเคิล (Ting, Xu, et al. 2015) โดยโปรเจสเตอโรนมี

ผลกระทบทางด้านลบกับกระบวนการการทำงานของระบบสืบพันธุ์ (hypothalamic-pituitary-

ovarian axis) ยับยั้งการผลิตฮอร์โมนเอสตร้าไดออลจากรังไข่ และยับยั้งการทำงานของต่อมใต้

สมอง (pituitary gland) ลดการหลั่ งฮอร์โมนลูทิ ไนซิงฮอร์โมน ( luteinizing hormone, LH) 

และฟอลลิเคิลสติมิวเลติงฮอร์โมน (follicle stimulating hormone, FSH) นำไปสู่การถดถอยและ

ฝ่อ (atretic) ของฟอลลิเคิล (Amer, et al. 2009; He, et al. 2017)  

 สำหรับจำนวนเซลล์ไข่พบว่า รังไข่กลุ่ม C มีค่ามากที่สุด เฉลี่ย 4.66±1.12 ฟองต่อรังไข่ 

และมีฟอลลิคูลาร์ฟลูอิด (follicular fluid) เฉลี่ย 0.44±0.15 มิลลิลิตรต่อรังไข่ สอดคล้องกับ

การศึกษาก่อนหน้านี้ในกระบือพันธุ์ Egyptian buffalo พบว่า รังไข่ข้างที่มี CL มีจำนวนเซลล์ไข่ 

3.64 ฟองต่อรังไข่ น้อยกว่ารังไข่ข้างที่ไม่มี CL 6.31 ฟองต่อรังไข่ (Amer, et al. 2009) คล้าย

กับการศึกษาในโค พบว่า จำนวนของเซลล์ไข่ที่มีศักยภาพถูกพบมากในรังไข่โคที่ไม่มี CL 

(Peralta-Torres, et al. 2017) ส่วน Hajarian, et al. (2016) ทำการศึกษาโดยการนำเซลล์ไข่โค

เนื้อมาปฏิสนธิในหลหลอดทดลอง (in vitro fertilization) พบว่า เซลล์ไข่ที่ได้จากรังไข่ที่ไม่มี CL 

มีการพัฒนาในระยะบลาสโตซิสต์ (Blastocyst) มากที่สุด ในขณะที่การศึกษาในโคนมพบว่า .รัง

ไข่ของแม่โคที่มี CL มีจำนวนเซลล์ไข่ที่สามารถนำไปปฏิสนธิได้ (recovered oocytes) มากกว่า

รังไข่ที่ไม่มี CL (Saad, et al. 2019) นอกจากนี้ พบว่า รังไข่ที่ไม่มี CL มีปริมาณฟอลลิคูลาร์ฟลู

อิดมากกว่ารังไข่ที่มี CL ซึ่งภายในฟอลลิคูลาร์ฟูอิดประกอบด้วย กลูโคส (glucose) คลอเลทเต

อรอล (cholesterol) โปรตีน ไตรกลีเซอไรด์ (triglyceride) โกลบูลิน (globulin) และอัลบูมิน 
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(albumin) ที่มีบทบาทสำคัญต่อการพัฒนาของเซลล์ไข่ในช่วงก่อนการตกไข่ (Shabankareh, et 

al. 2013) ดังนั้น ปริมณของฟอลลิคูลาร์ฟลูอิดจึงมีความสัมพันธ์กับจำนวนเซลล์ไข่ ซึ่ง

สอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้ พบว่า รังไข่กระบือที่ไม่มี CL มีจำนวนเซลล์ไข่มากกว่ารังไข่

กระบือที่มี CL ส่วนการศึกษาของของ Yousaf and Chohan (2003) พบว่า ขนาดของฟอลลิเคิล

มีความสัมพันธ์กับเส้นผ่านศูนย์กลางของเซลล์ไข่ โดยถ้าฟอลลิเคิลมีขนาดใหญ่ขึ้น เส้นผ่าน

ศูนย์กลางก็มีขนาดเพิ่มขึ้นตามฟอลลิเคิล 

 สำหรับการศึกษาลักษณะสัญฐานวิทยาของรังไข่ก่อนหน้านี้ของ Mahzabin et al. 

(2020) พบว่า รังไข่โคข้างที่มี CL มีจำนวนฟอลลิเคิลมากกาว่ารังไข่ที่ไม่มี CL ส่วนการศึกษา

ก่อนหน้านี้ในหลอดทดลอง โดยเปรียบเทียบระหว่างการเสริมฮอร์โมนเอสตร้าไดออลกับโป

รเจสเตอร์โรนต่อการพัฒนาของฟอลลิเคิลในระยะก่อนการตกไข่พบว่า การเสริมด้วยฮอร์โมน

เอสตร้าไดออลส่งผลให้ฟอลลิเคิลมีการพัฒนาไปจนถึงระยะ antrum ได้มากกว่าการเสริม

ฮอร์โมนโปรเจสเตอร์โรน (Ting, et al. 2015) ส่วนการศึกษาเกี่ยวกับการแสดงออกของยีน

พบว่า ในรังไข่ที่มี CL มีการแสดงออกของยีนอินซูลินไลค์โกรทแฟคเตอร์ (Insulin-like growth 

factor) และตัวรับของฟอลลิเคิลสติมิวเลติงฮอร์โมน (FSH receptors) มากกว่ารังไข่ที่มี CL 

(Magdy, et al. 2018a) สอดคล้องกับการศึกษาในอัลปาก้า พบว่า รังไข่อัลปาก้าที่ไม่มี CL มี

การแสดงออกของตัวรับอินซูลินไลค์โกรทแฟคเตอร์วัน ( IGF1 receptors) มากกว่ารังไข่ข้างที่มี 

CL ซึ่งอินซูลินไลค์โกรทแฟคเตอร์มีบทบาทสำคัญในการขยายจำนวน และส่งเสริมการผลิตฮฮร์

โมนของเซลล์แกรนูโลซา (Gallelli, et al. 2019) ดังนั้น การปรากฏของ CL ในรังไข่ อาจส่งผล

ต่อการทำงานของอินซูลินไลค์โกรทแฟคเตอร์ และฟอลลิเคิลสติมิวเลติงฮอร์โมนภายในรังไข่

กระบือปลัก จึงเป็นสาเหตุที่ส่งผลใหฟ้อลลิเคิลมกีารพัฒนาลดลง 

 

ข้อเสนอแนะ  

 ควรมีการศึกษาการนำเซลล์ไข่ที่ได้จากโรงฆ่าสัตว์มาผลิตตัวอ่อนใหลอดทดลอง และ

ใช้ในการย้ายฝากต่อไป
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ตาราง 20 การวิเคราะห์หาวัตถุแหง้ (Dry matter, DM) (Moisture) 

ตัวอย่าง 

นน.

ภาชนะ

ก่อนอบ 

(กรัม) 

นน.ตย.

ก่อนอบ 

(กรัม) 

นน.ตย.

รวม

ภาชนะ

หลังอบ

(กรัม) 

นน.ตย.

หลังอบ 

(กรัม) 

นน.ตย.ก่อน

อบ –นน.ตย.

หลังอบ (กรัม) 

Moisture 

(%) 

DM 

(%) 

Moisture 

(%) 

DM 

(%) 

TMR 1/1 24.15 2 26.1 1.95 0.05 2.5 97.5 

2.452 97.55 TMR ½ 24.04 2.02 26.01 1.97 0.05 2.47 97.52 

TMR 1/3 24.6 2.1 26.65 2.05 0.05 2.38 97.61 

TMR 2/1 32.87 2.17 34.94 2.07 0.1 4.60 95.39 

2.26 96.69 TMR 2/2 24.71 2.07 26.72 2.01 0.06 2.89 97.10 

TMR 2/3 24.94 2.06 26.95 2.01 0.05 2.42 97.57 

อ.ข้น 1 23.93 2.06 25.96 2.03 0.03 1.45 98.54 

1.632 98.37 อ.ข้น 2 25.14 2.03 27.13 1.99 0.04 1.97 98.02 

อ.ข้น 3 24.37 2.04 26.38 2.01 0.03 1.47 98.52 

รำ 1 19.01 2.08 21.2 2.06 0.02 0.96 99.03 

1.46 98.53 รำ 2 17.72 2.06 19.74 2.02 0.04 1.94 98.05 

รำ 3 17.79 2 19.76 1.97 0.03 1.5 98.5 

สปร1 19.97 2.04 21.88 1.91 0.13 6.37 93.62 

5.43 94.57 สปร.2 17.64 2 19.59 1.95 0.05 2.5 97.5 

สปร.3 18.52 2.02 20.39 1.87 0.15 7.42 92.57 

SBM 1 17.74 2.02 19.74 2 0.02 0.99 99.00 

2.29 97.70 SBM 2 19.88 2.01 21.83 1.95 0.06 2.98 97.01 

SBM 3 19.09 2.06 21.09 2 0.06 2.91 97.08 

TMR 1 19.08 2.06 21.79 2.04 0.02 0.97 99.02 

0.97 99.02 TMR 2 18.05 2.03 20.07 2.02 0.01 0.49 99.50 

TMR 3 17.33 2.03 19.33 2 0.03 1.47 98.52 
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ตาราง 21 การวิเคราะห์หาเถ้า (Ash) 

ตัวอย่าง 

นน.ภาชนะ

ก่อนเผา 

(กรัม) 

นน.ตย.

ก่อนเผา 

(กรัม) 

นน.ตย.รวม

ภาชนะหลงัเผา 

(กรัม) 

นน.ตย.

หลังเผา 

(กรัม) 

Ash 

(%) 

OM 

(%) 

Ash 

(%) 

OM 

(%) 

TMR 1/1 47.14 2.03 47.52 0.38 18.71 81.28 

9.49 90.50 TMR 1/2 47.7 2.05 47.8 0.1 4.87 95.12 

TMR 1/3 47.92 2.05 48.02 0.1 4.87 95.12 

TMR 2/1 50.27 2.06 50.31 0.04 1.94 98.05 

7.96 92.03 TMR 2/2 47.32 2.04 47.55 0.23 11.27 88.72 

TMR 2/3 53.93 2.06 54.15 0.22 10.67 89.32 

อ.ข้น 1 53.28 2.06 53.42 0.14 6.79 93.20 

5.68 94.31 อ.ข้น 2 52.75 2.04 52.87 0.12 5.88 94.11 

อ.ข้น 3 55.61 2.06 55.7 0.09 4.36 95.63 

รำ 1 50.85 2.03 50.92 0.07 3.44 96.55 

7.828 92.17 รำ 2 48.66 2.05 48.91 0.25 12.19 87.80 

รำ 3 43.28 2.04 43.44 0.16 7.84 92.15 

สรป1 55.47 2.03 55.52 0.05 2.46 97.53 

6.22 93.77 สปร2 44.99 2.04 45.22 0.23 11.27 88.72 

สปร3 49.68 2.02 49.78 0.1 4.95 95.04 

SBM 1 35.57 2.06 35.6 0.03 1.45 98.54 

7.47 92.52 SBM 2 57.49 2.06 57.83 0.34 16.50 83.49 

SBM 3 36.31 2.02 36.4 0.09 4.45 95.54 

TMR 1 36.93 2.02 37.01 0.08 3.96 96.03 

9.63 90.36 TMR 2 34.58 2.04 34.89 0.31 15.19 84.80 

TMR 3 43.64 2.05 43.84 0.2 9.75 90.24 
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ตาราง 22 การวิเคราะห์หาเยื่อใยหยาบ (Crude fiber, CF) 

ตัวอย่าง 
น้ำหนัก

ตัวอย่าง 

น้ำหนัก crucible + 

น้ำหนักตัวอย่างหลัง

การอบ 

น้ำหนัก crucible + 

น้ำหนักตัวอย่างหลัง

การเผา 

CF 

(%) 

CF 

(%) 

TMR 2/1 1.02 30.86 30.63 22.54901961 
23.15569792 

TMR 2/2 1.01 31.02 30.78 23.76237624 

TMR 3/1 1.01 30.94 30.67 26.73267327 
26.60163075 

TMR 3/2 1.02 30.69 30.42 26.47058824 

อาหารข้น 1 1.03 30.67 30.52 14.5631068 
14.0776699 

อาหารข้น 2 1.03 31.13 30.99 13.59223301 

รำ 1 1.01 30.78 30.71 6.930693069 
5.940594059 

รำ 2 1.01 30.21 30.16 4.95049505 

สับปะรด 1 1.03 30.82 30.67 14.5631068 
14.5631068 

สับปะรด 2 1.03 30.84 30.69 14.5631068 

ถั่วเหลอืง 1 1.01 30.89 30.83 5.940594059 
6.435643564 

ถั่วเหลอืง 2 1.01 30.4 30.33 6.930693069 

 

ตาราง 23 การวิเคราะห์หาไขมัน (Ether extract, EE) 

ซ้ำที่ 
น้ำหนัก

ถ้วย 

น้ำหนัก

ตัวอย่าง 

น้ำหนักถว้ย + 

น้ำหนักไขมัน

หลังอบ 

น้ำหนัก

ไขมันหลัง

อบ 

EE 

(%) 

EE 

(%) 

TMR 1/1 73.61 2.02 73.63 0.02 0.99009901 
1.23034362 

TMR ½ 74.99 2.04 75.02 0.03 1.470588235 

TMR 2/1 73.73 2.02 73.8 0.07 3.465346535 
2.72277228 

TMR 2/2 73.66 2.02 73.7 0.04 1.98019802 

อาหารข้น 1 74.44 2.02 74.67 0.23 11.38613861 
26.3827245 

อาหารข้น 2 73.7 2.03 74.54 0.84 41.37931034 

รำ 1 71.46 2.03 71.87 0.41 20.19704433 
20.1475418 

รำ 2 75.76 2.04 76.17 0.41 20.09803922 

สับปะรด 1 76.4 2.02 76.42 0.02 0.99009901 
2.95810369 

สับปะรด 2 71.87 2.03 71.97 0.1 4.926108374 

ถั่วเหลอืง 1 72.9 2.01 72.94 0.04 1.990049751 
1.72673219 

ถั่วเหลอืง 2 73.64 2.05 73.67 0.03 1.463414634 
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ตาราง 24 การวิเคราะห์โปรตนีหยาบ (Crude protein)  

ซ้ำที ่

ปรมิาณสารละลายที่

ใชใ้นการไตเตรท

ตัวอย่าง (ml) 

ปรมิาณสารละลายที่

ใชใ้นการไตเตรท 

blank (ml) 

ความเขม้ข้นของ

กรดที่ใช้ในการไต

เตรท (N) 

น้ำหนัก

ตัวอย่าง 

N 

(%) 

CP 

(%) 

CP 

(%) 

TMR 2/1 7.5 0 0.1 0.51 2.05 12.86 
12.91 

TMR 2/2 7.7 0 0.1 0.52 2.07 12.95 

TMR 3/1 7.3 0 0.1 0.52 1.96 12.28 
12.48 

TMR 3/2 7.4 0 0.1 0.51 2.03 12.69 

อาหารข้น 1 9.1 0 0.1 0.52 2.45 15.31 
14.75 

อาหารข้น 2 8.6 0 0.1 0.53 2.27 14.19 

รำ 1 8.7 0 0.1 0.51 2.38 14.92 
14.66 

รำ 2 8.4 0 0.1 0.51 2.30 14.41 

สับปะรด 1 2.9 0 0.1 0.52 0.78 4.87 
4.91 

สับปะรด 2 3 0 0.1 0.53 0.79 4.95 

ถั่วเหลือง 1 25.6 0 0.1 0.52 6.89 43.07 
43.24 

ถั่วเหลือง 2 25.8 0 0.1 0.52 6.94 43.41 

 

ตาราง 25 การวิเคราะห์หาเยื่อใยที่ละลายในสารฟอกที่เป็นกลาง (Neutral-detergent fiber, 

NDF) 

 

 

 

ซ้ำที่ 
น้ำหนัก

ตัวอย่าง 

น้ำหนัก 

crucible 

น้ำหนัก crucible + 

เยื่อใย NDF 

น้ำหนักเยื่อใย 

NDF 

NDF 

(%) 

NDF 

(%) 

TMR 2/1 1.03 30.05 30.65 0.6 58.25 
64.91 

TMR 2/2 1.02 30.11 30.84 0.73 71.56 

TMR 3/1 1.02 30.02 31.23 0.72 70.58 
72.29 

TMR 3/2 1 30.22 31.54 0.74 74.00 

อาหารข้น 1 1.02 30.3 30.95 0.65 63.72 
67.64 

อาหารข้น 2 1.02 30.01 30.74 0.73 71.56 

รำ 1 1 30.01 30.91 0.62 62.45 
59.71 

รำ 2 1.01 30.04 31.09 0.58 57.42 

สับปะรด 1 1.01 30.06 31.23 0.56 55.44 
54.45 

สับปะรด 2 1.01 30.09 31.11 0.54 53.46 

ถั่วเหลอืง 1 1.02 30.12 30.86 0.45 44.11 
50.55 

ถั่วเหลอืง 2 1 30.23 30.8 0.57 57.37 
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ตาราง 26 การวิเคราะห์หาเยื่อใยที่ละลายในสารฟอกที่เป็นกรด (Acid-detergent fiber, ADF) 

ซ้ำที่ 
น้ำหนัก

ตัวอย่าง 

น้ำหนัก 

crucible 

น้ำหนัก crucible + 

เยื่อใย ADF 

น้ำหนักเยื่อใย 

ADF 

ADF 

(%) 

ADF 

(%) 

TMR 2/1 1.03 31.29 31.64 0.35 33.98 
31.06 

TMR 2/2 1.03 31.01 31.3 0.29 28.15 

TMR 3/1 1.00 30.98 31.21 0.23 23.68 
28.33 

TMR 3/2 1.01 31.03 31.37 0.34 33.66 

อาหารข้น 1 1.02 30.54 30.96 0.42 41.17 
37.57 

อาหารข้น 2 1.03 30.87 31.22 0.35 33.98 

รำ 1 1.00 30.84 31.33 0.49 49.58 
55.51 

รำ 2 1.00 30.79 31.41 0.62 62.36 

สับปะรด 1 1.00 30.68 31.22 0.54 54.17 
42.84 

สับปะรด 2 1.01 30.59 30.91 0.32 31.68 

ถั่วเหลอืง 1 1.02 30.92 31.48 0.56 54.90 
59.13 

ถั่วเหลอืง 2 1.01 30.26 30.9 0.64 63.36 

 

ตาราง 27 การวิเคราะห์หาเยื่อใย Acid Detergen Insoluble Lignin (ADL) 

ซ้ำที่ น้ำหนักตัวอย่าง 
น้ำหนัก 

crucible 

น้ำหนัก crucible + 

เยื่อใย ADL 

น้ำหนักเยื่อใย 

ADL 

ADL 

(%) 

ADL 

(%) 

TMR 2/1 0.25 30.76 30.82 0.06 24.00 
23.11 

TMR 2/2 0.27 30.42 30.48 0.06 22.22 

TMR 3/1 0.3 30.1 30.18 0.08 26.66 
26.66 

TMR 3/2 0.3 30.63 30.71 0.08 26.66 

อาหารข้น 1 0.17 30.7 30.74 0.04 23.52 
24.26 

อาหารข้น 2 0.16 30.79 30.83 0.04 25.00 

รำ 1 0.07 30.6 30.63 0.03 42.85 
133.92 

รำ 2 0.08 30.5 30.68 0.18 22.50 

สับปะรด 1 0.18 30.3 30.33 0.03 16.66 
25.98 

สับปะรด 2 0.17 30.62 30.68 0.06 35.29 

ถั่วเหลอืง 1 0.11 30.53 30.54 0.01 9.09 
9.09 

ถั่วเหลอืง 2 0.11 30.98 30.99 0.01 9.09 
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ตาราง 28 น้ำหนักของกระบือในกลุ่มที่มนี้ำหนักแรกเข้าน้อย 

ลำดับ น้ำหนักก่อนขุน น้ำหนักจับออก BWG ADG 

1 202 286.82 84.82 1.63 

2 200 280.99 80.99 1.56 

3 197 290.1 93.1 1.79 

4 205 293.3 88.3 1.70 

5 190 275.33 85.33 1.64 

6 210 300.1 90.1 1.73 

7 206 290.56 84.56 1.63 

8 220 305.32 85.32 1.64 

9 198 282.56 84.56 1.63 

10 189 274.98 85.98 1.65 

11 210 295.32 85.32 1.64 

12 200 285.62 85.62 1.65 

13 202 287.12 85.12 1.64 

14 203 289.63 86.63 1.67 

15 206 292.36 86.36 1.66 

16 204 289.65 85.65 1.06 

17 200 285.66 85.66 1.06 

18 198 283.12 85.12 1.05 

19 200 285.65 85.65 1.06 

20 210 295.13 85.13 1.05 

21 206 295.89 89.89 1.11 

22 215 300.05 85.05 1.05 

23 201 287.63 86.63 1.07 

24 203 290.32 87.32 1.08 

25 200 289.63 89.63 1.11 
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ตาราง 28 น้ำหนักของกระบือในกลุ่มที่มนี้ำหนักแรกเข้าน้อย (ต่อ) 

ลำดับ น้ำหนักก่อนขุน น้ำหนักจับออก BWG ADG 

26 210 297.63 87.63 1.08 

27 200 290.32 90.32 1.12 

28 210 294.82 84.82 1.05 

29 204 290.78 86.78 1.07 

30 202 296.35 94.35 1.16 

31 202 297.45 95.45 1.18 

32 202 290.45 88.45 1.09 

33 202 299.78 97.78 1.21 

34 201 290.85 89.85 1.11 

35 207 294.36 87.36 1.08 

36 205 298.63 93.63 1.16 

37 210 300.45 90.45 1.12 

38 211 301.63 90.63 1.12 

39 213 300.47 87.47 1.08 

40 190 284.23 94.23 1.16 

41 198 297.85 99.85 1.23 

42 199 290.32 91.32 1.13 

43 210 305.88 95.88 1.18 

44 203 287.82 84.82 1.05 

45 197 295.46 98.46 1.22 

46 220 310.42 90.42 1.12 

47 200 297.25 97.25 1.20 

48 210 309.58 99.58 1.23 

49 210 300.11 90.11 1.11 

50 200 296.36 96.36 1.19 
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ตารางที่ 28 น้ำหนักของกระบือในกลุ่มที่มนี้ำหนักแรกเข้าน้อย (ต่อ) 

ลำดับ น้ำหนักก่อนขุน น้ำหนักจับออก BWG ADG 

51 205 297.55 92.55 1.14 

52 204 298.23 94.23 1.16 

53 203 290.47 87.47 1.08 

54 205 290.89 85.89 1.06 

55 200 295.63 95.63 1.18 

56 202 298.63 96.63 1.19 

57 201 299.66 98.66 1.22 

58 201 284.33 83.33 1.03 

59 201 286.37 85.37 1.05 

60 200 284.36 84.36 1.04 

61 203 289.41 86.41 1.07 

62 198 286.52 88.52 1.09 

63 201 274.56 73.56 0.91 

64 199 290.13 91.13 1.13 

65 198 286.84 88.84 1.10 

66 200 285.66 85.66 1.06 

67 201 284.62 83.62 1.03 

68 202 290.33 88.33 1.09 

69 200 295.36 95.36 1.18 

70 203 292.13 89.13 1.10 
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ตาราง 29 น้ำหนักของกระบือในกลุ่มที่มนี้ำหนักแรกเข้าปานกลาง  

ลำดับ น้ำหนักก่อนขุน น้ำหนักจับออก BWG ADG 

1 254.84 384.21 129.37 1.12 

2 230.25 384.21 153.96 1.34 

3 245.86 384.21 138.35 1.20 

4 290.14 384.21 94.07 0.82 

5 241.54 384.21 142.67 1.24 

6 250.48 384.21 133.73 1.16 

7 253.12 384.21 131.09 1.14 

8 255.63 384.21 128.58 1.12 

9 261.47 384.21 122.74 1.07 

10 263.65 384.21 120.56 1.05 

11 270.17 384.21 114.04 0.99 

12 250.18 384.21 134.03 1.17 

13 247.38 384.21 136.83 1.19 

14 253.8 384.21 130.41 1.13 

15 255.16 384.21 129.05 1.12 

16 253.17 384.21 131.04 1.14 

17 248.7 384.21 135.51 1.18 

18 256.38 384.21 127.83 1.11 

19 268.9 384.21 115.31 1.00 

20 251.23 384.21 132.98 1.16 

21 247.47 384.21 136.74 1.19 

22 255.12 384.21 129.09 1.12 

23 240.78 384.21 143.43 1.25 

24 230.98 384.21 153.23 1.33 

25 241.24 384.21 142.97 1.24 
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ตาราง 29 น้ำหนักของกระบือในกลุ่มที่มนี้ำหนักแรกเข้าปานกลาง (ต่อ) 

ลำดับ น้ำหนักก่อนขุน น้ำหนักจับออก BWG ADG 

26 254.87 384.21 129.34 1.12 

27 253.62 384.21 130.59 1.14 

28 255.78 384.21 128.43 1.12 

29 260.3 384.21 123.91 1.08 

30 259.84 384.21 124.37 1.08 

31 256.56 384.21 127.65 1.11 

32 259.78 384.21 124.43 1.08 

33 255.97 384.21 128.24 1.12 

34 257.68 384.21 126.53 1.10 

35 260.35 384.21 123.86 1.08 

36 254.65 384.21 129.56 1.13 

37 252.41 384.21 131.80 1.15 

38 253.45 384.21 130.76 1.14 

39 255.12 384.21 129.09 1.12 

40 254.65 384.21 129.56 1.13 

41 257.56 384.21 126.65 1.10 

42 256.86 384.21 127.35 1.11 

43 260.36 384.21 123.85 1.08 

44 259.99 384.21 124.22 1.08 

45 250.45 384.21 133.76 1.16 

46 255.63 384.21 128.58 1.12 

47 262.62 384.21 121.59 1.06 

48 265.84 384.21 118.37 1.03 

49 240.56 384.21 143.65 1.25 

50 256.36 384.21 127.85 1.11 
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ตาราง 29 น้ำหนักของกระบือในกลุ่มที่มนี้ำหนักแรกเข้าปานกลาง (ต่อ) 

ลำดับ น้ำหนักก่อนขุน น้ำหนักจับออก BWG ADG 

51 258.65 384.21 125.56 1.09 

52 257.68 384.21 126.53 1.10 

53 261.23 384.21 122.98 1.07 

54 249.63 384.21 134.58 1.17 

55 254.54 384.21 129.67 1.13 

56 258.93 384.21 125.28 1.09 

57 256.36 384.21 127.85 1.11 

58 249.68 384.21 134.53 1.17 

59 255.65 384.21 128.56 1.12 

60 258.43 384.21 125.78 1.09 

61 250.32 384.21 133.89 1.16 

62 258.87 384.21 125.34 1.09 

63 256.12 384.21 128.09 1.11 

 

ตาราง 30 น้ำหนักของกระบือในกลุ่มที่มนี้ำหนักแรกเข้ามาก 

ลำดับ น้ำหนักก่อนขุน น้ำหนักจับออก BWG ADG 

1 348 418.9 70.90 0.58 

2 347 418.9 71.90 0.59 

3 332.65 418.9 86.25 0.71 

4 311.45 418.9 107.45 0.88 

5 314.55 418.9 104.35 0.86 

6 320.12 418.9 98.78 0.81 

7 315.25 418.9 103.65 0.85 

8 310.08 418.9 108.82 0.89 

9 308.95 418.9 109.95 0.90 

10 301.66 418.9 117.24 0.96 
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ตาราง 30 น้ำหนักของกระบือในกลุ่มที่มนี้ำหนักแรกเข้ามาก (ต่อ) 

ลำดับ น้ำหนักก่อนขุน น้ำหนักจับออก BWG ADG 

11 321.12 418.9 97.78 0.80 

12 306.55 418.9 112.35 0.92 

13 298.87 418.9 120.03 0.98 

14 325.63 418.9 93.27 0.76 

15 314.23 418.9 104.67 0.86 

16 318.66 418.9 100.24 0.82 

17 327.13 418.9 91.77 0.75 

18 308.65 418.9 110.25 0.90 

19 298.87 418.9 120.03 0.98 

20 312.33 418.9 106.57 0.87 

21 310.28 418.9 108.62 0.89 

22 305.98 425.57 119.59 0.98 

23 302.46 425.57 123.11 1.01 

24 307.54 425.57 118.03 0.97 

25 298.75 425.57 126.82 1.04 

26 315.68 425.57 109.89 0.90 

27 268.55 425.57 157.02 1.29 

28 280.43 425.57 145.14 1.19 

29 282.35 425.57 143.22 1.17 

30 275.87 425.57 149.70 1.23 

31 276.99 425.57 148.58 1.22 

32 280.89 425.57 144.68 1.19 

33 284.56 425.57 141.01 1.16 

34 278.98 425.57 146.59 1.20 

35 286.86 425.57 138.71 1.14 
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ตาราง 30 น้ำหนักของกระบือในกลุ่มที่มนี้ำหนักแรกเข้ามาก (ต่อ) 

ลำดับ น้ำหนักก่อนขุน น้ำหนักจับออก BWG ADG 

36 277.89 425.57 147.68 1.21 

37 281.32 425.57 144.25 1.18 

38 330.85 425.57 94.72 0.78 

39 333.02 425.57 92.55 0.76 

40 340.45 425.57 85.12 0.70 

41 336.09 425.57 89.48 0.73 

42 337.65 425.57 87.92 0.72 

43 342.78 418.08 75.30 0.62 

44 334.25 418.08 83.83 0.69 

45 338.46 418.08 79.62 0.65 

46 335.87 418.08 82.21 0.67 

47 330.65 418.08 87.43 0.72 

48 328.89 418.08 89.19 0.73 

49 331.85 418.08 86.23 0.71 

50 339.15 418.08 78.93 0.65 

51 330.97 418.08 87.11 0.71 

52 329.76 418.08 88.32 0.72 

53 327.45 418.08 90.63 0.74 

54 330.32 418.08 87.76 0.72 

55 327.21 418.08 90.87 0.74 

56 346.16 425.87 79.71 0.65 

57 339.14 425.87 86.73 0.71 

58 336.12 425.87 89.75 0.74 

59 328.78 425.87 97.09 0.80 

60 327.56 425.87 98.31 0.81 

 



 

 

  66 

ตาราง 30 น้ำหนักของกระบือในกลุ่มที่มนี้ำหนักแรกเข้ามาก (ต่อ) 

ลำดับ น้ำหนักก่อนขุน น้ำหนักจับออก BWG ADG 

61 328.23 425.87 97.64 0.80 

62 326.68 425.87 99.19 0.81 

63 326.85 425.87 99.02 0.81 

64 330.74 425.87 95.13 0.78 

65 329.21 425.87 96.66 0.79 

66 326.66 425.87 99.21 0.81 

67 332.08 425.87 93.79 0.77 

68 320.31 425.87 105.56 0.87 

69 323.06 425.87 102.81 0.84 

70 330.68 425.87 95.19 0.78 

71 331.04 425.87 94.83 0.78 

72 335.12 425.87 90.75 0.74 

73 330.55 425.87 95.32 0.78 

74 291.56 425.87 134.31 1.10 

75 294.45 425.87 131.42 1.08 

76 287.12 425.87 138.75 1.14 

77 289.13 425.87 136.74 1.12 

78 291.32 425.87 134.55 1.10 

79 291.03 425.87 134.84 1.11 

80 311 425.87 114.87 0.94 

81 309 425.87 116.87 0.96 

82 348.28 425.87 77.59 0.64 

83 342.12 425.87 83.75 0.69 

84 351.06 425.87 74.81 0.61 

85 348.98 425.87 76.89 0.63 
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ภาพ 13 ขั้นการเตรียมวัตถุดิบอาหารสัตว์ (TMR,อาหารข้น,รำ,กากถั่วเหลือง,สับปะรด,) 

(ซ้าย). ขัน้ตอนการวเิคราะห์ค่าไขมัน (ขวา) 

 

 
ภาพ 14 เตรียมถ้วยวัตถุดิบการวิเคราะห์หาค่าเยื่อใย (ซ้าย). ทำการวิเคราะห์หาค่าเยื่อใยใน

เครื่องวเิคราะห์ไขมัน (ขวา) 
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ภาพ 15 การวิเคราะห์หาค่าเยื่อใย Acid Detergen Insoluble Lignin (ADL) 

 

 
ภาพ 16 กระบือขุนในฟาร์มของเกษตรกร 
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ตาราง 31 จำนวนฟอลลิเคิลที่สังเกตได้ของกระบือตัวที่ไม่ปรากฎ CL 

ลำดับ 
จำนวนฟอลลิเคิลข้างซ้าย จำนวนฟอลลิเคิลข้างขวา 

ใหญ่ กลาง เล็ก ทั้งหมด ใหญ่ กลาง เล็ก ทั้งหมด 

1 0 2 10 12 1 1 12 14 

2 0 4 7 11 1 8 3 12 

3 0 0 5 5 1 2 3 6 

4 0 0 6 6 1 2 3 6 

5 1 2 3 6 1 1 3 5 

6 0 1 6 7 0 3 7 10 

7 0 1 6 7 0 1 5 6 

8 1 1 10 12 1 1 12 14 

9 1 2 7 10 1 8 2 11 

10 0 2 5 7 1 2 0 3 

11 0 2 3 5 1 2 3 6 

12 1 2 2 5 0 3 7 10 

13 1 2 3 6 1 2 4 7 

14 1 2 3 6 1 1 3 5 

15 0 1 6 7 1 2 7 10 

16 1 2 5 8 1 0 5 6 

17 0 2 10 12 1 0 8 9 

18 1 2 7 10 1 8 2 11 

19 0 2 5 7 1 2 5 8 

20 1 1 3 5 1 2 3 6 

21 1 1 2 4 1 3 5 9 
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ตาราง 31 จำนวนฟอลลิเคิลที่สังเกตได้ของกระบือตัวที่ไม่ปรากฎ CL (ต่อ) 

ลำดับ 
จำนวนฟอลลิเคิลข้างซ้าย จำนวนฟอลลิเคิลข้างขวา 

ใหญ่ กลาง เล็ก ทั้งหมด ใหญ่ กลาง เล็ก ทั้งหมด 

22 0 2 3 5 1 2 3 6 

23 1 2 2 5 0 3 7 10 

24 1 1 5 7 1 3 4 8 

25 1 2 3 6 1 2 5 8 

26 0 2 5 7 1 2 7 10 

27 1 1 5 7 1 3 5 9 

28 0 2 8 10 1 1 7 9 

 

ตาราง 32 จำนวนฟอลลิเคิลที่สังเกตได้ของกระบือตัวที่ปรากฎ CL  

ลำดับ 
จำนวนฟอลลิเคิลทีไ่ม่ปรากฎ CL จำนวนฟอลลิเคิลข้างที่ปรากฎ CL 

ใหญ่ กลาง เล็ก ทั้งหมด ใหญ่ กลาง เล็ก ทั้งหมด 

1 0 2 5 7 1 1 1 3 

2 0 0 3 3 1 0 3 4 

3 0 3 3 6 0 1 5 6 

4 1 1 0 2 2 0 2 4 

5 0 3 10 13 0 1 7 8 

6 0 2 4 6 1 1 5 7 

7 2 3 6 11 0 1 1 2 

8 0 0 3 3 0 2 8 10 

9 0 1 5 6 0 1 2 3 

10 0 0 3 3 0 0 4 4 
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ตาราง 32 จำนวนฟอลลลิเคิลที่สังเกตได้ของกระบือตัวที่ปรากฎ CL (ต่อ) 

ลำดับ 
จำนวนฟอลลิเคิลข้างทีไ่ม่ปรากฎ CL จำนวนฟอลลิเคิลข้างที่ปรากฎ CL 

ใหญ่ กลาง เล็ก ทั้งหมด ใหญ่ กลาง เล็ก ทั้งหมด 

11 0 3 5 8 1 1 1 3 

12 0 0 3 3 1 0 3 4 

13 0 2 3 5 0 1 5 6 

14 1 1 0 2 1 1 2 4 

15 1 2 10 13 0 1 6 7 

16 0 2 4 6 1 1 5 7 

17 1 3 6 10 0 1 1 2 

18 0 1 3 4 0 2 8 10 

19 0 1 5 6 0 1 2 3 

20 0 0 3 3 0 1 4 5 

21 0 2 5 7 1 1 1 3 

22 0 1 3 4 1 0 3 4 

23 0 3 3 6 0 1 5 6 

24 1 1 0 2 2 0 2 4 

25 0 3 10 13 0 1 6 7 

26 0 2 4 6 1 1 5 7 

27 2 3 6 11 0 1 1 2 

28 0 0 3 3 0 2 7 9 

29 0 1 5 6 0 1 2 3 
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ตาราง 33 จำนวนเซลล์ไข่จากรังไข่ข้างซ้ายของกระบือตัวที่ไม่ปรากฎ CL  

ลำดับ 
จำนวนเซลล์ไข่ 

เกรด A เกรด B เกรด C เกรด D ทั้งหมด 

1 0 0 0 3 3 

2 1 1 1 3 6 

3 0 0 2 3 5 

4 1 1 1 2 5 

5 0 2 2 1 5 

6 3 0 2 2 7 

7 0 1 1 2 4 

8 1 1 1 3 6 

9 0 1 1 3 5 

10 0 0 1 1 2 

11 0 2 1 1 4 

12 2 0 2 2 6 

13 1 0 0 2 3 

14 0 2 1 2 5 

15 2 0 2 2 6 

16 0 1 1 3 5 

17 1 1 1 3 6 

18 0 1 0 3 4 

19 0 1 0 3 4 

20 0 2 1 1 4 

21 2 0 2 2 6 
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ตาราง 33 จำนวนเซลล์ไข่จากรังไข่ข้างซ้ายของกระบือตัวที่ไม่ปรากฎ CL (ต่อ) 

ลำดับ 
จำนวนเซลล์ไข่ 

เกรด A เกรด B เกรด C เกรด D ทั้งหมด 

22 0 2 1 1 4 

23 1 1 2 2 6 

24 1 0 1 2 4 

25 0 2 2 2 6 

26 1 1 2 2 6 

27 0 1 2 2 5 

28 0 2 1 3 6 

 

ตาราง 34 จำนวนเซลล์ไข่จากรังไข่ข้างขวาของกระบือตัวที่ไม่ปรากฎ CL  

ลำดับ 
จำนวนเซลล์ไข่ 

เกรด A เกรด B เกรด C เกรด D ทั้งหมด 

1 1 1 0 2 4 

2 0 2 3 0 5 

3 0 2 0 2 4 

4 1 0 0 2 3 

5 0 2 3 1 6 

6 0 0 2 1 3 

7 3 0 0 0 3 

8 0 2 3 0 5 

9 1 1 0 2 4 

10 0 1 2 1 4 
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ตาราง 34 จำนวนเซลล์ไข่จากรังไข่ข้างขวาของกระบือตัวที่ไม่ปรากฎ CL (ต่อ) 

ลำดับ 
จำนวนเซลล์ไข่ 

เกรด A เกรด B เกรด C เกรด D ทั้งหมด 

11 1 1 1 0 3 

12 0 2 3 1 6 

13 1 0 1 2 4 

14 0 3 2 1 6 

15 0 0 2 3 5 

16 2 0 1 1 4 

17 0 2 3 0 5 

18 0 2 0 2 4 

19 0 1 2 1 4 

20 1 1 1 1 4 

21 1 0 3 1 5 

22 1 1 1 0 3 

23 0 2 3 1 6 

24 1 0 1 2 4 

25 1 2 2 1 6 

26 0 1 2 1 4 

27 1 1 1 1 4 

28 1 1 3 0 5 
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ตาราง 35 จำนวนเซลล์ไข่จากรังไข่ข้างที่ไม่ปรากฎ CLของกระบือตัวที่ปรากฎ CL  

ลำดับ 
จำนวนเซลล์ไข่ 

เกรด A เกรด B เกรด C เกรด D ทั้งหมด 

1 0 1 1 2 4 

2 0 0 1 2 3 

3 0 1 1 2 4 

4 1 0 1 0 2 

5 1 1 1 3 6 

6 1 1 1 2 5 

7 1 2 1 0 4 

8 0 0 1 0 1 

9 1 0 1 1 3 

10 1 0 0 1 2 

11 0 1 1 2 4 

12 0 0 1 2 3 

13 0 1 1 2 4 

14 1 0 1 0 2 

15 1 1 1 3 6 

16 1 1 1 2 5 

17 1 2 1 0 4 

18 0 0 1 0 1 

19 1 0 1 1 3 

20 1 0 0 1 2 
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ตาราง 35 จำนวนเซลล์ไข่จากรังไข่ข้างที่ไม่ปรากฎ CLของกระบือตัวที่ปรากฎ CL (ต่อ) 

ลำดับ 
จำนวนเซลล์ไข่ 

เกรด A เกรด B เกรด C เกรด D ทั้งหมด 

21 0 1 1 2 4 

22 0 0 1 2 3 

23 0 1 1 2 4 

24 1 0 1 0 2 

25 1 2 1 3 7 

26 1 1 1 2 5 

27 1 2 1 0 4 

28 0 0 1 0 1 

29 1 0 1 1 3 

 

ตาราง 36 จำนวนเซลล์ไข่จากรังไข่ข้างที่ปรากฎ CLของกระบือตัวที่ปรากฎ CL  

ลำดับ 
จำนวนเซลล์ไข่ 

เกรด A เกรด B เกรด C เกรด D ทั้งหมด 

1 1 0 0 0 1 

2 1 0 1 1 3 

3 0 0 1 2 3 

4 1 0 0 1 2 

5 0 1 0 1 2 

6 1 1 1 0 3 

7 0 1 0 0 1 
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ตาราง 36 จำนวนเซลล์ไข่จากรังไข่ข้างที่ปรากฎ CLของกระบือตัวที่ปรากฎ CL (ต่อ) 

ลำดับ 
จำนวนเซลล์ไข่ 

เกรด A เกรด B เกรด C เกรด D ทั้งหมด 

8 0 1 1 1 3 

9 0 1 0 0 1 

10 0 1 0 1 2 

11 1 0 0 0 1 

12 1 0 1 1 3 

13 0 0 1 2 3 

14 1 0 0 1 2 

15 0 1 0 1 2 

16 1 1 1 1 4 

17 0 1 0 0 1 

18 0 1 1 1 3 

19 0 1 0 0 1 

20 0 1 0 1 2 

21 1 0 0 0 1 

22 1 0 1 1 3 

23 0 0 1 2 3 

24 1 0 0 1 2 

25 0 1 0 1 2 

26 1 1 1 0 3 

27 0 1 0 0 1 

28 0 1 1 1 3 

29 0 1 1 0 2 

  



 

 

  78 

ตาราง 37 ขนาดรังไข่ข้างซ้ายของกระบือที่ไม่ปรากฎ CL 

ลำดับ น้ำหนัก ความกว้าง ความยาว ความสูง ปริมาณ Fluid 

1 1.54 1.7 2.4 1..2 0.2 

2 2.32 1.5 2.3 1.1 0.4 

3 2.04 1.4 2.3 1 0.1 

4 0.85 1.7 2.5 1.1 0.3 

5 2.5 1.7 2.4 0.9 0.5 

6 4.23 1.6 2.3 1.2 0.4 

7 1.67 1.4 2.3 0.8 0.1 

8 1.5 1.7 2.5 1.2 0.6 

9 2.32 1.4 2.1 1.1 0.4 

10 2 1.6 2.2 1 0.3 

11 2.45 1.7 2.4 0.9 0.5 

12 3.23 1.5 2.3 1 0.3 

13 1.12 1.6 2.5 1.2 0.4 

14 2.5 1.7 2.5 1.1 0.5 

15 4.23 1.8 2.4 1.2 0.5 

16 1.67 1.9 2.3 1.1 0.4 

17 1.51 1.5 2.3 1.2 0.2 

18 2.3 1.6 2.5 0.9 0.3 

19 2 1.7 2.2 1.1 0.3 

20 2.45 1.6 2 1.2 0.5 

21 3.1 1.1 2 1 0.4 
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ตาราง 37 ขนาดรังไข่ข้างซ้ายของกระบือที่ไม่ปรากฎ CL (ต่อ) 

ลำดับ น้ำหนัก ความกว้าง ความยาว ความสูง ปริมาณ Fluid 

22 2.45 1.3 1.7 0.9 0.5 

23 3.23 1.6 2.2 0.8 0.3 

24 1.12 1.2 2.3 0.8 0.4 

25 2.5 2 2.7 0.8 0.5 

26 4.23 1.6 2.3 0.9 0.6 

27 1.67 1.6 2.5 1 0.4 

28 1.51 1.3 2.4 0.9 0.4 

 

ตาราง 38 ขนาดรังไข่ข้างขวาของกระบือที่ไม่ปรากฎ CL  

ลำดับ น้ำหนัก ความกว้าง ความยาว ความสูง ปริมาณ Fluid 

1 1.9 1.8 2.3 1..2 0.4 

2 2.69 1.5 2.3 1.2 0.5 

3 2.87 1.4 2.3 0.9 0.2 

4 1.98 1.6 2.5 1.1 0.5 

5 2.75 1.7 2.4 0.8 0.5 

6 5.37 1.7 2.3 1.2 0.8 

7 2.19 1.4 2.3 0.9 0.4 

8 1.92 1.6 2.4 1 0.4 

9 2.69 1.8 2.3 1.1 0.5 

10 2.77 1.7 2.5 1.2 0.2 

11 2.65 1.4 2.1 1.1 0.5 

12 4.32 1.6 2.2 1 0.7 
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ตาราง 38 ขนาดรังไข่ข้างขวาของกระบือที่ไม่ปรากฎ CL(ต่อ) 

ลำดับ น้ำหนัก ความกว้าง ความยาว ความสูง ปริมาณ Fluid 

13 1.98 1.7 2.4 0.9 0.5 

14 2.75 1.5 2.3 1 0.3 

15 5.37 1.6 2.5 1.2 0.8 

16 2.19 1.7 2.5 1.1 0.4 

17 1.9 1.8 2.4 1.2 0.4 

18 2.69 1.9 2.3 1.1 0.5 

19 2.6 1.5 2.3 1.2 0.3 

20 2.65 1.6 2.5 0.9 0.6 

21 4.32 1.7 2.2 1.1 0.6 

22 2.65 1.8 2.4 1.2 0.5 

23 4.32 1.6 2.2 0.9 0.7 

24 1.98 1.8 2.7 0.6 0.5 

25 2.75 1.5 3 2.3 0.4 

26 5.37 1.7 2.8 1.1 0.8 

27 2.19 1.5 3 1.3 0.4 

28 1.9 1.7 2.4 1.1 0.4 
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ตาราง 39 ขนาดรังไข่ข้างไม่ปรากฎ CL ของกระบือที่ปรากฎ CL 

ลำดับ น้ำหนัก ความกว้าง ความยาว ความสูง ปริมาณ Fluid 

1 2.38 1.5 2.3 1 0.3 

2 1.09 1.6 2.4 1 0.3 

3 2.19 1.4 2.2 1 0.3 

4 2.06 1.5 2.2 1.1 0.5 

5 2.34 1.4 2.5 1 0.3 

6 1.64 1.5 2.2 1 0.2 

7 4.53 1.5 2.6 1 0.9 

8 2.87 1.8 2.5 1.1 0.1 

9 1.75 1.5 2.2 1 0.2 

10 2.39 1.7 2.7 1 0.2 

11 2.48 1.5 2.3 1 0.3 

12 1.19 1.6 2.4 1 0.3 

13 2.19 1.4 2.2 1 0.3 

14 1.86 1.5 2.2 1.1 0.5 

15 4.24 1.4 2.5 1 0.3 

16 1.84 1.5 2.2 1 0.2 

17 3.73 1.5 2.6 1 0.9 

18 2.27 1.8 2.5 1.1 0.1 

19 1.95 1.5 2.2 1 0.2 

20 0.99 1.7 2.7 1 0.2 

21 1.98 1.5 2.3 1 0.3 
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ตาราง 39 ขนาดรังไข่ข้างไม่ปรากฎ CL ของกระบือที่ปรากฎ CL (ต่อ) 

ลำดับ น้ำหนัก ความกว้าง ความยาว ความสูง ปริมาณ Fluid 

22 1.39 1.6 2.4 1 0.3 

23 2.59 1.4 2.2 1 0.3 

24 2.16 1.5 2.2 1.1 0.5 

25 2.34 1.4 2.5 1 0.3 

26 2.14 1.5 2.2 1 0.2 

27 5.23 1.5 2.6 1 0.8 

28 2.87 1.8 2.5 1.1 0.1 

29 2.35 1.5 2.2 1 0.2 

 

ตาราง 40 ขนาดรังไข่ข้างที่ปรากฎ CLของกระบือที่ปรากฎ CL 

ลำดับ น้ำหนัก ความกว้าง ความยาว ความสูง ปริมาณ Fluid 

1 3.34 1.6 2.6 0.9 0.3 

2 4.72 2 2.7 1 0.2 

3 2.35 1.6 2.2 0.9 0.3 

4 2.74 1.7 2.2 1.1 0.4 

5 3.46 1.9 2.5 0.9 0.2 

6 2.38 1.7 2.2 0.9 0.2 

7 5.31 1.8 2.6 1 0.1 

8 5.12 1.8 2.5 1 0.3 

9 2.12 1.5 2.2 0.8 0.2 

10 3.91 1.6 2.2 0.9 0.1 
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ตาราง 40 ขนาดรังไข่ข้างที่ปรากฎ CLของกระบือที่ปรากฎ CL (ต่อ) 

ลำดับ น้ำหนัก ความกว้าง ความยาว ความสูง ปริมาณ Fluid 

11 3.34 1.6 2.6 0.9 0.3 

12 4.72 2 2.7 1 0.2 

13 2.45 1.6 2.2 0.9 0.3 

14 2.74 1.7 2.2 1.1 0.4 

15 3.46 1.9 2.5 0.9 0.2 

16 2.38 1.7 2.2 0.9 0.2 

17 4.31 1.8 2.6 1 0.1 

18 4.12 1.8 2.5 1 0.3 

19 2.62 1.5 2.2 0.8 0.2 

20 3.91 1.6 2.2 0.9 0.1 

21 3.34 1.6 2.6 0.9 0.3 

22 4.72 2 2.7 1 0.2 

23 2.35 1.6 2.2 0.9 0.3 

24 2.74 1.7 2.2 1.1 0.4 

25 3.46 1.9 2.5 0.9 0.2 

26 2.38 1.7 2.2 0.9 0.2 

27 5.31 1.8 2.6 1 0.2 

28 5.12 1.8 2.5 1 0.3 

29 3.12 1.5 2.2 0.8 0.2 
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