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วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ข อ ง ก า ร ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า เ รื่ อ ง  ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น้้ า เ พื่ อ ส นั บ ส นุ น พื้ น ท่ี ภู มิ ทั ศ น์ ศู น ย ์

การแ พทย์แ ละโรงพย าบาลมหาวิทย าลัย พ ะ เ ย า เ ป็ น ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม เ ป็ น ไ ป ไ ด้ ใ น เ ชิ ง เ ท ค นิ ค ถึ ง ป ริ ม า ณ แ ห ล่ ง น้้ า ต้ น ทุ น

ข องโครงการวา่ มี ป ริ ม า ณ เ พี ย ง พ อ ท่ี จ ะ ส นั บ ส นุ น โ ค ร ง ก า ร ไ ด้ ห รื อ ไ ม่ เ มื่ อ แ ห ล่ ง น้้ า มี ป ริ ม า ณ เ พี ย ง พ อ ข ั้ น ต อ น ต่ อ ไ ป คื อ

การส้ารวจห า ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ท่ี เ ห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง โ ค ร ง ก า ร แ ล้ ว จึ ง น้ า ไ ป สู่ ก ร ะ บ ว น ก า ร ศึ ก ษ า อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ

ท่อสง่น้้าแ ละข นาดอ่างเ ก็บน้้าเ บือ้งต้น ท่ีเหมาะ สม ต่ อไป 

ในการศึกษาใช้วิธดี้าเ นินการวิจั ย แ บ่ ง อ อ ก เ ป็ น 5 ข ั้ น ต อ น ข ั้ น ต อ น แ ร ก คื อ ก า ร ห า ข ้ อ มู ล ท่ั ว ไ ป ข อ ง พื้ น ท่ี 

ข ั้นตอนท่ี ส อ ง คื อ ก า ร ห า ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น้้ า ข อ ง พื ช ใ น พื้ น ท่ี 365 ไ ร่ ข ั้ น ต อ น ท่ี ส า ม คื อ ก า ร ห า น้้ า เ พื่ อ ส นั บ ส นุ น

โ ค ร ง ก า ร โ ด ย แ ห ล่ ง น้้ า ท่ี พ อ มี ศั ก ย ภ า พ ม า จ า ก น้้ า อุ ป โ ภ ค บ ริ โ ภ ค ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร ภ า ย ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย ท่ี ป ล่ อ ย ล ง สู่ ฝ า ย

แ ละน้้าจ า ก ก า ร ส ร้ า ง อ่ า ง กั ก เ ก็ บ น้้ า ข ั้ น ต อ น ท่ี สี่ ก า ร พิ จ า ร ณ า โ ค ร ง ก า ร เ บื้ อ ง ต้ น คื อ ต ร ว จ ส อ บ ส ภ า พ ปั ญ ห า ต ร ว จ ส อ บ

ส ภ า พ พื้ น ท่ี แ ล ะ ก า ร เ ก็ บ ร ว บ ร ว ม ข ้ อ มู ล ด้ า น ต่ า ง ๆ ข ั้ น ต อ น สุ ด ท้ า ย คื อ ก า ร อ อ ก แ บ บ ลั ก ษ ณ ะ โ ค ร ง ก า ร เ บื้ อ ง ต้ น เ พื่ อ

ออกแ บบลักษณะโครงการ ท่ีเหมาะ สม 

จ า ก ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า ท่ี ไ ด้ พ บ ว่ า  แ ห ล่ ง น้้ า ต้ น ทุ น เ พี ย ง พ อ ต่ อ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร โ ด ย รู ป แ บ บ ข อ ง

โครงการประกอบดว้ย การสูบน้้าดว้ย ไฟฟ้าแ ละกา รสร้ า ง อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า โ ค ร ง ก า ร สู บ น้้ า แ บ่ ง อ อ ก เ ป็ น 2 ช่ ว ง ช่ ว ง แ ร ก สู บ

ชักน้้าด้วย ก้าลัง 14.23 กิโ ล วั ต ต์ แ ล ะ พั ก น้้ า ท่ี ถั ง พั ก บ ริ เ ว ณ เ รื อ น พั ก รั บ ร อ ง ใ ช้ ท่ อ ข น า ด 4 นิ้ ว ช่ ว ง ท่ี 2 ป ล่ อ ย น้้ า สู่ พื้ น ท่ี

ศูนย ์การแพ ทย ์ด้วยแ รงโน้มถ่ว ง ใ ช้ ท่ อ ข น า ด 6 นิ้ ว เ ข ื่ อ น เ ป็ น ช นิ ด เ ข ื่ อ น ดิ น ท้ า น บ ดิ น สู ง 11 เ ม ต ร ค ว า ม จุ ท่ี ร ะ ดั บ สู ง สุ ด

เ ท่ า กั บ 110,000.00 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร ค ว า ม จุ ท่ี ร ะ ดั บ เ ก็ บ กั ก เ ท่ า กั บ 76,967.00 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร โ ค ร ง ก า ร ส า ม า ร ถ

ช่วย เ หลอืพืน้ท่ีป่าไม้ในบรเิ วณศู นย ์การแพ ทย ์และโ รงพย าบาลม หาว ิทย าลัย พะ เ ย า ได้เพ ียงพอต่อควา มต้องการ 
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ABSTRACT 

The objective of this study was conducting technical feasibility the water resources sufficiency 

for supporting landscaped area in Medical Center and Hospital University of Phayao. If the water resources are 

sufficient, the appropriate geographical location is determined for constructing the project. Then the process of 

studying and designing reservoir and water piping system were carried out. 

The methodology of this study consisted of 5 phases. The first phase was to search for general 

information of the area. The second phase was to determine the quantity of water demanded by plants in 365 

rai. The third phase was to find the supply water to support the project. The potential water resources derived 

from water consumed by people in university and then releasing to reservoir as well as water from basin. The 

fourth phase was to initially consider the project by monitoring the area problems, conditions, and collecting 

necessary data. The last phase was to design the basic characteristics of the project, so the proper 

characteristics of the project can be designed. 

The results of this study indicated that water resource development project consisted of electric 

pumping and constructing reservoir. The pumping system divided into two phases. The first one was pumping 

water with a power of 14.23 kW and 4 inch pipe. Water was kept in a tank at the guesthouse. The second 

phase was releasing water from the tank to Medical Center by gravity using 6 inch pipe. A reservoir was 

characterized by 11 meters height earth dam, a maximum capacity of 110,000.00 cubic meters, a storage 

capacity of 76,967.00 cubic meters. This project could support the sufficient quantity of water forest and 

landscaped area in University of Phayao Medical Center and Hospital. 
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กิตติกรรมประกาศ 

  

ก า ร ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า ด้ ว ย ตั ว เ อ ง ฉ บ ั บ นี้ ส้ า เ ร็ จ ลุ ล่ ว ง ไ ด้ ด้ ว ย ค ว า ม ก รุ ณ า  ช่ ว ย เ ห ลื อ แ น ะ น้ า 

แ ล ะ ใ ห้ ค้ า ป รึ ก ษ า อ ย่ า ง ดี ยิ่ ง จ า ก ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย์ กิ ต ติ พ ง ศ์ วุ ฒิ จ้ า น ง ค์ ท ี่ ป รึ ก ษ า ท ี่ ไ ด้ ก รุ ณ า

ถ่ายทอด ความรู ้แ น ว คิ ด วิ ธี ก า ร ค้ า แ น ะ น้ า แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ แ ก้ ไ ข ข้ อ บ ก พ ร่ อ ง ต่ า ง ๆ ด้ ว ย ค ว า ม เ อ า

ใ จ ใ ส่ ยิ่ ง จ น ก า ร ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า ด้ ว ย ต น เ อ ง ส้ า เ ร็ จ ส ม บ ู ร ณ์ ไ ด้ ผู้ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ

เป ็นอย่างสูง 

ข อ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ คุ ณ พ ร ม ง ค ล ชิ ด ช อ บ ผู้อ้ า น ว ย ก า ร ส่ ว น ว า ง โ ค ร ง ก า ร ท ี่ 1 แ ล ะ คุ ณ    

พ น ม ศั ก ดิ์ ใ ช้ ส ม บ ุ ญ หั ว ห น้ า ฝ่า ย ว า ง โ ค ร ง ก า ร ท ี่ 1 ส้ า นั ก บ ริ ห า ร โ ค ร ง ก า ร ก ร ม ช ล ป ร ะ ท า น ท ี่

ก รุ ณ า ต ร ว จ ส อ บ ชี้ แ น ะ แ ก้ ไ ข ข้ อ บ ก พ ร่ อ ง แ ล ะ ใ ห้ ค้ า แ น ะ น้ า ต ล อ ด จ น ก รุ ณ า อ้ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก

ในก ารเดินทางมาศกึษ า 

ขอขอบ พระคุณ คุณวิวัฒน์ รักษ าไพ ร วิศวกรโย ธาปฏิบ ัติการ ฝา่ยวางโคร ง ก า ร ท ี่ 1 ส่ ว น

วางโค รงการท ี ่1 ท ี่ให้ความอนุเคราะหเ์รื่องค้าปรึกษ าข้อมูลเพื่อการออกแบ บ 

ข อ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ คุ ณ ป ร ะ ท ี ป ต่ า ย ใ ห ญ่ เ ท ี่ ย ง แ ล ะ บ ิ ด า ม า ร ด า ท ี่ ค อ ย ช่ ว ย เ ห ลื อ ส นั บ ส นุ น

ท ั้งด้านก้าลังใจ ก้าลังทรัพย ์และใหก้ารสนับสนุนใ นทุก ๆ ด้านด้วยดีเสมอมา 

ข อ ข อ บ คุ ณ เ พื่ อ น นิ สิ ต ส า ข า วิ ช า ก า ร บ ริ ห า ร ง า น ก่ อ ส ร้ า ง ท ุ ก ท ่ า น ท ี่ ไ ด้ ใ ห้ ค้ า แ น ะ น้ า แ ล ะ

ส่ ง เ ส ริ ม ก้ า ลั ง ใ จ ต ล อ ด ม า น อ ก จ า ก นี้ ยั ง มี ผู้ท ี่ ใ ห้ ค ว า ม ร่ ว ม มื อ ช่ ว ย เ ห ลื อ อี ก ห ล า ย ท ่ า น ซ ึ่ ง ผู้ว ิ จั ย ไ ม่

สามารถก ล่าวนามในท ี่นี้ได้หมด จงึขอขอบคุณท ุกท ่านเหล่านั้นไว้ ณ โอก าสนีด้้วย 

คุ ณ ค่ า แ ล ะ คุ ณ ป ร ะ โ ย ช น์ อั น พึ ง มี ท ั้ ง ห ล า ย จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า ด้ ว ย ต น เ อ ง ฉ บ ั บ นี้  ผู้

ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า ข อ ม อ บ เ ป ็ น ก ตั ญ ญู ก ต เ ว ท ี แ ด่ บ ิ ด า ม า ร ด า แ ล ะ บ ู ร พ า จ า ร ย์ ท ี่ เ ค ย อ บ ร ม สั่ ง ส อ น 

ต ล อ ด จ น ผู้ มี พ ร ะ คุ ณ ท ุ ก ท ่ า น ผู้ศึ ก ษ า ห วั ง เ ป ็ น อ ย่ า ง ยิ่ ง ว่ า ง า น ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า ฉ บ ั บ นี้ จ ะ เ ป ็ น ป ร ะ โ ย ช น์

ต่ อ ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น้้ า เ พื่ อ ส นั บ ส นุ น พื้ น ท ี่ ภู มิ ท ั ศ น์ ใ น ศู น ย์ ก า ร แ พ ท ย์ แ ล ะ โ ร ง พ ย า บ า ล  

มหาวิทย าลัยพ ะเย าไม่มากก ็น้อย 
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บทที่ 1 

บทน้า 

 

ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 

 1. ความเป็นมา 

  ต า ม ท ี่ ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า แ ล ะ ชุ ม ช น โ ด ย ร อ บ ม ห า วิ ท ย า ลั ย  ต้ อ ง ป ร ะ ส บ กั บ ป ั ญ ห า

เ รื่ อ ง ก า ร ข า ด แ ค ล น น้้ า ขั้ น วิ ก ฤ ต สื บ เ นื่ อ ง เ ป ็ น ป ร ะ จ้ า ท ุ ก ป ี  ซ ึ่ ง นั บ วั น จ ะ ท วี ค ว า ม รุ น แ ร ง ม า ก ขึ้ น

เ รื่ อ ย  ๆ  ต า ม อั ต ร า ค ว า ม เ จ ริ ญ ข อ ง ชุ ม ช น  ป ร ะ ก อ บ กั บ มี ห นั ง สื อ ค ณ ะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์ 

ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  ท ี่  ศ ธ  0590.23/ 0670 ล ง วั น ท ี่  26 กั น ย า ย น  2560 โ ด ย  อ า จ า ร ย์  

เทอดศั กด ิ์  โ ก ไ ศ ย ก า น น ท ์  ค ณ บ ดี  ค ณ ะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์  ถึ ง  ผู้ อ้ า น ว ย ก า ร  ส้ า นั ก ช ล ป ร ะ ท า น    

ท ี่  2  ข อ ค ว า ม อ นุ เ ค ร า ะ ห์ ใ ห้ ข้ า ร า ช ก า ร ใ น สั ง กั ด  ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า เ กี่ ย ว กั บ ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น้้ า     

เพื่อแก้ไขป ัญหาการขาดแคลนน้้าให้กับ มหาวิทย าลัยพ ะเย าแล ะชุม ชนข้ างเคียง 

 2. ความส้าคัญของปัญหา 

ป ั ญ ห า ก า ร ข า ด แ ค ล น น้้ า ใ น ช่ ว ง ฤ ดู แ ล้ ง  เ ป ็ น ป ั ญ ห า ท ี่ เ กิ ด ขึ้ น กั บ พื้ น ท ี่ ห ล า ย พื้ น ท ี่ ใ น

ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ท ี่ ท วี ค ว า ม รุ น แ ร ง ม า ก ขึ้ น ท ุ ก  ๆ  ป ี  ร ว ม ท ั้ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า ท ี่ มี พื้ น ท ี่ ป ่ า ไ ม้

ค่อนขา้งมากจึงต้องป ระสบ กับ ป ัญหานีด้้วย 

 ป ั ญ ห า ท ี่ เ กิ ด ขึ้ น อั น เ นื่ อ ง ม า จ า ก ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย  แ ล ะ ก า ร

เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง ชุ ม ช น ข้ า ง เ คี ย ง  จึ ง ส่ ง ผ ล ใ ห้ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น้้ า เ พื่ อ ก า ร เ ก ษ ต ร ก ร ร ม แ ล ะ ก า ร

อุป โ ภคบริโภ ค มี เ พิ่ ม ม า ก ขึ้ น  ท ้ า ใ ห้ ท า ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย ต ะ ห นั ก ถึ ง ป ั ญ ห า ดั ง ก ล่ า ว  โ ด ย เ ฉ พ า ะ อ ย่ า ง

ยิ่งอา่งเก็บ น้้าท ี่มปี ริมาณน้้าอย่างจ้ากัด 

 ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น้้ า แ ล ะ ก า ร บ ริ ห า ร จั ด ก า ร น้้ า ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย  มั ก ป ร ะ ส บ ป ั ญ ห า

ม า โ ด ย ต ล อ ด  เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร ห า บ ริ เ ว ณ ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง เ ขื่ อ น ข น า ด ใ ห ญ่ ท ้ า ไ ด้ ย า ก 

น อ ก จ า ก นี้ ยั ง ต้ อ ง ป ร ะ ส บ ป ั ญ ห า ท า ง ด้ า น ผ ล ก ร ะ ท บ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  ด้ ว ย เ ห ตุ ผ ล ดั ง ก ล่ า ว ท ้ า ใ ห้ เ ห็ น

ว่ า  ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น้้ า ข น า ด เ ล็ ก จ ะ ท ้ า ไ ด้ ง่ า ย แ ล ะ ค ล่ อ ง ตั ว ก ว่ า  เ พ ร า ะ จ ะ ส า ม า ร ถ ส ร้ า ง ใ ห้

กระจายอยู่ ท ั่ ว ๆ ไปท ุ กพื้ นท ี่  และในป ี หนึ่ ง มี น้้ าเสี ยท ี่ ถู กปล่ อยท ิ้ งจากหอพั กภายในมหาวิ ทยาลั ย

เป ็ นจ้ านวนค่ อนข้ างมาก ถ้ าหากไม่ มี การจั ดการท ี่ ดี อาจส่ งผลกระทบต่ อพื้ นท ี่ ภายในมหาวิ ทยาลั ย

และบ ริเวณชุมชนข้างเคียงได้ 
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ใ น ก า ร ศึ ก ษ า นี้ จ ะ เ ป ็ น ก า ร บ ริ ห า ร จั ด ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น้้ า  จ า ก น้้ า ท ี่ ไ ด้ ม า จ า ก ก า ร

อุ ป โ ภ ค บ ริ โ ภ ค บ ริ เ ว ณ ห อ พั ก แ ล ะ อ า ค า ร ข้ า ง เ คี ย ง ภ า ย ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  ม า บ ริ ห า ร จั ด ก า ร

ใ ห้ เ กิ ด ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ สู ง สุ ด  ร ว ม ท ั้ ง พั ฒ น า ห า แ ห ล่ ง น้้ า จ า ก พื้ น ท ี่ ม ห า วิ ท ย า ลั ย  ท ี่ พ อ มี ศั ก ย ภ า พ ใ น

ก า ร ส ร้ า ง อ่ า ง กั ก เ ก็ บ น้้ า ภ า ย ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย  เ พื่ อ ช่ ว ย แ ก้ ไ ข ป ั ญ ห า ก า ร ข า ด แ ค ล น น้้ า ใ น บ ริ เ ว ณ

พืน้ที่โ รงพยาบาลและบริเวณภายใ นมหาวิทย าลัยไ ด้ อย่างมั่นคง และยืน 

 

วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1. เพื่อศกึษ าป ริมาณแหลง่น้้าต้นทุน ป ริมาณความตอ้งการน้้าของพชื  

2. เพื่อศกึษ าสภาพภูมปิ ระเท ศในก ารก่อสร้างโครงการที่เหม าะสม 

3. เพื่อศกึษ าออกแบ บ ระบ บ ท ่อสง่น้้าและขนาดอ่างเก็บ น้้าเบ ือ้งตน้ที่เหมา ะสม 

 

สมมติฐานของการศึกษา 

1. น้้าอุป โภคบ ริโภคที่ถูก ท ิง้จากบ ริเวณหอพักแ ล ะ อ า ค า ร ข้ า ง เ คี ย ง  มี ป ริ ม า ณ ม า ก แ ล ะ

ส า ม า ร ถ น้ า ม า บ ริ ห า ร จั ด ก า ร เ พื่ อ ล ด ป ั ญ ห า แ ล ะ ช่ ว ย เ ห ลื อ ก า ร ข า ด แ ค ล น น้้ า ใ น พื้ น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก

บ ริเวณโด ยรอบ โรงพย าบ าลไ ด้อย่างเพียงพอ 

2. พืน้ที่บ ริเวณหน้าอ าคา รรั บ รองอธิการบดี มี ศักย ภาพ ในก ารสร้างอ่างก ักเ ก็ บ น้้า

ขนาดเล็ก ได ้ 

 

ขอบเขตของการศึกษา 

ใ น ก า ร ศึ ก ษ า นี้ จ ะ ด้ า เ นิ น ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม เ ป ็ น ไ ป ไ ด้ ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  ใ น พื้ น ท ี่ ข อ บ เ ข ต

ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  บ ริ เ ว ณ พื้ น ท ี่ ตั้ ง หั ว ง า น  แ ล ะ พื้ น ท ี่ ส ว น ป ่ า ท ี่ ไ ด้ รั บ ป ร ะ โ ย ช น์ จ้ า น ว น  3 6 5 ไ ร่ 

ก า ร ศึ ก ษ า นี้ จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ขั้ น ต อ น ก า ร ด้ า เ นิ น ก า ร คื อ  ง า น พิ จ า ร ณ า โ ค ร ง ก า ร  ง า น ส้ า ร ว จ

ข อ บ เ ข ต โ ค ร ง ก า ร  แ ล ะ ง า น อ อ ก แ บ บ ลั ก ษ ณ ะ เ ค้ า โ ค ร ง เ บ ื้ อ ง ต้ น  เ ริ่ ม จ า ก เ ก็ บ ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล

พื้ น ฐ า น  ป ริ ม า ณ น้้ า ต้ น ท ุ น  ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น้้ า ข อ ง พื ช  ต ล อ ด จ น ก า ร อ อ ก ร ะ บ บ ท ่ อ ส่ ง น้้ า แ ล ะ

ลัก ษ ณะอ่างเก็บ น้้าเบ ือ้งตน้ 
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ประโยชน์ที่จะได้รับจากการศึกษา 

            ผลประโยชน์ของโครงการ 

 ท ่อสง่น้้า 

 1. สาม ารถส่ง น้้าชว่ยเ หลอื พืน้ที่เพ าะป ลูก หน้ าแล้งในเ ข ตโรงพย าบ าลไ ด้ 36 5 ไร่ 

            2. การจัดการน้้าเสี ยท ี่ ถู กท ิ้ งจากบริ เวณหอพั กและอาคารข้ างเคี ยงได้ อย่ างมี ประสิ ทธิ ภาพ

และเป ็นระบ บ 

อ่างเก็บ น้้า 

            1. ส่งน้้ าช่วยเหลือ พืน้ที่เพ าะป ลูก บ ริเวณมห าวิ ท ยาลัย 

            2 . เป ็นแ หล่งน้้ าส้า หรับอุป โภค บริโ ภค 

            3.  เป ็นแหล่งเพ าะ พันธ ุ์สัตว์น้้าเพื่อบริโภค 

            4.  ช่วยบ รรเท า อุท กภัยใ นหนา้ ฝน 

            ประโยชน์ที่ได้จากการศึกษา 

  1. สามารถน้ าผลการศึ กษาไปต่ อยอดศึ กษาเพิ่ มเติ ม ปรั บปรุ งแก้ ไขเพื่ อพั ฒนาโครงการ

ในอนาคต 

    2 . สาม ารถน้า ผลการ ศกึษ า เป ็นแนวทางในก ารวิ จัยส้า ห รับผู้ที่สนใจ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 การศกึษ าเก ี่ยวก ับ การพัฒ นาแหล่ ง น้้ าเพื่อสนับ สนุนพื้ นที่ เพาะให้เพียงพอต่ อควา ม

ต้องการ  จะใ ช้ระบ บ ส่ง น้้าจ ากท ี่ต่้าสู่ที่สูงโดย แร งดันภ า ยใ นท่อและอา ศัยแรงโน้ มถ่วงส่งน้้าไป   

กัก เก ็บ ท ี่อา่งเก็บ น้้า อกีส ่วนจ่ายเ ข้าสูพื้ นที่ก ารเก ษ ตรโดย รอบโ รงพยาบาล 

 เอก สารแล ะงานว ิจัยท ี่เกี่ยว ข้อง  มีดั งนี้ 

1. งานพ ิจา รณาโค ร งการเบื้ องตน้ 

2. การจัดการ น้้าชลประทา น 

3. การออกแบ บ เค้าโครงเบ ือ้งตน้ 

4. ลัก ษ ณะท างโครงสร้ างแ ละชนิด ของเขื่อนดิ น 

 

งานพจิารณาโครงการเบื้องต้น 

โค รงการป ระเ ภทสถ านีสูบ น้้า 

พิจารณาวา ง โ ค ร ง ก า ร จึ ง ต้ อ ง ก ร ะ ท ้ า อ ย่ า ง ร อ บ ค อ บ แ ล ะ พิ จ า ร ณ า ค ร อ บ ค ลุ ม ท ั้ ง ร ะ บ บ 

หลักการส้าคัญท ี่จะต้องค้ านึ งถึ งเพื่ อให้ การวางโครงการและการออกแบบ มีประสิทธิผล มีดังนี ้ 

1. ความปร ะหยัดค่ าลงทุน แตใ่ห้มคีวา มเชื่อถือได้ต ามวั ตถุป ระสงค์ในการใ ช้ง าสูงสุ ด  

2. สะดวกต่อกา รใชง้ านแล ะ บ ้า รุงรักษาตล อดอายุกา รใชง้านของโ ครงก าร  

3. ป ระหยัดพลังง านเพื่อให้ มีคา่ใช้จ่ ายป ระ จ้าต่้ าสุด  

      ก ารเลือกตั้ งโคร งการแ ล ะการตรว จสอบ  

  ก า ร พิ จ า ร ณ า ว า ง โ ค ร ง ก า ร สู บ น้้ า เ ริ่ ม จ า ก ก า ร เ ลื อ ก ท ี่ ตั้ ง โ ค ร ง ก า ร  ท ี่ ตั้ ง ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ใ ห้

ส ถ า นี สู บ น้้ า  ท ้ า ง า น ไ ด้ ส ะ ด ว ก แ ล ะ ป ร ะ ห ยั ด ค่ า ก่ อ ส ร้ า ง  ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ท า ง เ ท ค นิ ค ค ว ร จ ะ มี

ค ว า ม ส้ า คั ญ เ ป ็ น อั น ดั บ แ ร ก  แ ต่ ใ น ข ณ ะ เ ดี ย ว กั น จ ะ ต้ อ ง ค้ า นึ ง ถึ ง ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม แ ล ะ ป ั ญ ห า ท า ง

สังคมที่จะตามมาด้วย เ ช่ น  ก า ร จั ด ห า ท ี่ ดิ น  ค ว า ม เ กี่ ย ว พั น กั บ โ ค ร ง ก า ร พั ฒ น า อื่ น ใ น พื้ น ท ี่ ท ี่ มี อ ยู่

ก ่อนแลว้ พระราชบ ัญญ ัติและกฎระเบ ียบ ของ ท ้องถิ่ นที่จะต้องป ฏิบัติตาม เป ็ นต้น  
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            1. เ งื่ อ น ไ ข ท ั่ ว  ๆ  ไ ป เ กี่ ย ว กั บ ก า ร เ ลื อ ก ส ถ า น ท ี่ เ งื่ อ น ไ ข ต่ อ ไ ป นี้ เ ป ็ น สิ่ ง ท ี่ จ ะ ต้ อ ง น้ า เ ข้ า ม า

พิจารณาในก ารวางโค รงการ  

      2. ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ  ต้ า แ ห น่ ง ท ี่ ตั้ ง  ข อ ง ส ถ า นี สู บ น้้ า ไ ม่ ค ว ร จ ะ มี ผ ล ใ ห้ เ กิ ด  Head 

ท างดา้นดูดหรอืด้านจา่ยสูงเก ินไป  กล่าวคือระดับ ดินคว ร อ ยู่ ใ ก ล้ ผิว น้้ า  เ พื่ อ ห ลี ก เ ลี่ ย ง ก า ร ขุ ด บ ่ อ

สูบ ท ี่มาก Head ด้านดูดท ี่ต่้าจะเอือ้อ้านวยใ หส้ามารถเ ลือกใช้ปั๊ มที่ราค าสูง มากไ ด้ 

  3. ความมัน่คงแข็งแรงของฐานราก สภาพดินคว ร จ ะ มี ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ต่ อ ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง

ฐานรากและอาคารสถานี  พื้ นท ี่ และตลิ่ งจะต้ องมั่ นคง ไม่ มี การทรุ ดตั วหรื อถู กน้้ าก ั ดเซาะ พั งทลาย

ได ้งา่ย 

  4. ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม แ ล ะ ป ั ญ ห า ท า ง สั ง ค ม ส า ม า ร ถ จั ด ซ ื้ อ ท ี่ ดิ น ไ ด้  ไ ม่ มี อุ ป ส ร ร ค ใ น ก า ร

ด้ า เ นิ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง  ตั ว อ า ค า ร ท ี่ จ ะ ส ร้ า ง ขึ้ น ไ ม่ มี ผ ล ก ร ะ ท บ ใ น แ ง่ ล บ ต่ อ สิ่ ง ก่ อ ส ร้ า ง ท ี่ มี อ ยู่ ก ่ อ น

แล้ว  

  5. มีถนนเข้าออกท ี่เหมาะส มส้าหรับก า รด้าเนิ นการก่อ สร้างแ ละขนย้ ายเ ครื่อง มอื  

  6. อยู่ใก ล้สายส่ งที่มแีรงดันกระแสไฟฟ ้าท ีเ่หมาะสม กั บ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง ส ถ า นี ค ว า ม

มั่ น ค ง ข อ ง ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ท ี่ มี อ ยู่ เ ชื่ อ ถื อ ไ ด้ น้ อ ย  อ า จ จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง พิ จ า ร ณ า เ ลื อ ก ต้ น ก้ า ลั ง ท ี่ เ ป ็ น

เครื่องยนต ์ 

  7. ส ถ า นี สู บ น้้ า จ ะ ต้ อ ง อ ยู่ ใ น ส ถ า น ท ี่  ท ี่ จ ะ เ ข้ า ไ ป ป ฏิ บ ั ติ ง า น ไ ด้ ส ะ ด ว ก  เ มื่ อ ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง

เสร็จแล้ว  

  8. จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง มี ก า ร ศึ ก ษ า ล่ ว ง ห น้ า  ถึ ง ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ท ี่ อ า จ เ กิ ด จ า ก ผ ล ก ร ะ ท บ ท า ง สั ง ค ม

ของโครงการไว้ด้วย  

               9. ก า ร อ อ ก แ บ บ  ก่ อ ส ร้ า ง  แ ล ะ ด้ า เ นิ น ง า น โ ค ร ง ก า ร  จ ะ ต้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ต า ม ก ฎ ห ม า ย แ ล ะ

ระเบ ียบ ของท้องถิ่น 

   10. จะต้ องศึ กษาถึ งผลกระทบในเรื่ องเสี ยง ความสั่ นสะเท ื อน และมลภาวะท ี่ อาจเกิ ดขึ้ น

จากก ารด้าเนินการโครงการนัน้ 
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โค รงการป ระเ ภทอ่างเก็บ น้้ า 

 หลักก าร พิจ ารณ าโค รงการ มีดังนี้ (สมเก ียรต ิประจ้ าวง ษ ์, 2542) 

1. พิจารณาต้ าแ หนง่ที่ตั้ งขอ งเขื่อนหลัก (Main Dam) 

2. พิจารณ าต้ าแห น่งท ี่ตัง้อ า คารทาง ระบ ายน้้ าล้น  (Service Spillway) 

3. พิจารณา ต้าแ หนง่ที่ตั้ งอ าคารท่อส่ งน้้าเข้ าคลองส่ งน้้ า (Canal Outlet) 

4. พิจ ารณ าต้า แหน่ งที่ตั้งอา คารท่อระบ ายน้้าล งล้าน้้ าเดิ ม (River Outlet) 

5. พิจารณา ต้าแ หนง่ที่ตั้ ง อ าคารท างร ะบ ายน้้ าฉุก เฉ ิน (Emergency Spillway) 

6. พิจารณาต้ าแ หนง่ที่ตั้ งท้านบป ิดช่องเข าข าด (Saddle Dam) 

การพิจารณาถึงความต้องกา ร แ ล ะ ป ั ญ ห า ท ี่ เ กิ ด ขึ้ น ใ น เ ข ต พื้ น ท ี่ โ ค ร ง ก า ร ท ้ า ใ ห้ ท ร า บ ถึ ง

ข อ บ เ ข ต โ ค ร ง ก า ร แ ล ะ ร า ย ล ะ เ อี ย ด เ บ ื้ อ ง ต้ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  พิ กั ด จุ ด ท ี่ ตั้ ง หั ว ง า น    

ชื่ อ ล้ า น้้ า แ ล ะ บ ริ เ ว ณ ท ี่ จ ะ ไ ด้ รั บ ป ร ะ โ ย ช น์ จ า ก โ ค ร ง ก า ร  ซ ึ่ ง ดู ไ ด้ จ า ก แ ผ น ท ี่ ม า ต ร า ส่ ว น  1:50,000 

ร่ ว ม กั บ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ร า ย ล ะ เ อี ย ด พื้ น ท ี่ โ ค ร ง ก า ร ใ น ส น า ม  ห ลั ก เ ก ณ ฑ์ ใ น ก า ร พิ จ า ร ณ า เ ลื อ ก จุ ด

ท ี่ตัง้หัวงาน มีดังนี ้

พิจารณ าบ ริเวณที่มีสภ าพภู มิ ป ระเท ศที่เหมา ะสม  (Topo Suitability) 

1. ถ้ า เ ป ็ น หั ว ง า น ป ร ะ เ ภ ท อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า  ค ว ร เ ป ็ น บ ริ เ ว ณ เ ข า แ ค บ  ห รื อ มี สั น เ นิ น อ ยู่ ใ ก ล้ กั น

บ ริเวณที่ เก ็บ กัก น้้ามีลักษ ณะเป ็นแอง่กว้าง ท ้าให้ไม่ตอ้งสรา้งท้านบดินยาวเก ินไป หรอืสูงเก ิน 

2. ถ้ า เ ป ็ น หั ว ง า น ป ร ะ เ ภ ท ฝ า ย ห รื อ เ ขื่ อ น ท ด น้้ า  ค ว ร เ ลื อ ก ท ้ า เ ล ท ี่ มี ช่ อ ง ลั ด แ น ว ล้ า น้้ า

บ ริเวณเหนอืน้้าและท ้ายน้้าค่อ น ข้ า ง ต ร ง  มี ต ลิ่ ง สู ง แ ล ะ มั่ น ค ง  ล้ า น้้ า มี น้้ า ไ ห ล ต ล อ ด ป ี  ไ ม่ ค ด เ คี้ ย ว

มากนัก  และเป ็นบริเว ณท ี่น้้าไม่กัดเ ซ าะตลิ่ง 

            3. พิ จ า ร ณ า บ ริ เ ว ณ ท ี่ มี ส ภ า พ ท า ง ธ ร ณี วิ ท ย า แ ล ะ ส ภ า พ ฐ า น ร า ก ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม  

(Geological and Foundation System) จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ช้ั น ดิ น ห รื อ ช้ั น หิ น  ท ี่ ไ ม่ มี ร อ ย แ ต ก ห รื อ

ร อ ย แ ย ก ม า ก เ กิ น ไ ป  ซ ึ่ ง จ ะ เ ป ็ น ส า เ ห ตุ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด น้้ า ซ ึ ม ล อ ด ใ ต้ อ า ค า ร หั ว ง า น ไ ด้  น อ ก จ า ก นี้ ต้ อ ง

พิ จารณาถึ งค่ า Bearing Capacity ของดิ นท ี่ เป ็ นฐานราก ว่ าสามารถรองรั บน้้ าหนั กอาคารหั วงาน  

ได ้โดย ป ลอดภัย 

4. หั ว ง า น ค ว ร ตั้ ง อ ยู่ บ ริ เ ว ณ ท ี่ สู ง  ส า ม า ร ถ ส่ ง น้้ า ห รื อ มี  Head เ พี ย ง พ อ ท ี่ จ ะ ส่ ง น้้ า ไ ป ยั ง

พื้ น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ท ี่ ต้ อ ง ก า ร จ ะ ช่ ว ย เ ห ลื อ ไ ด้  แ ล ะ ห ลี ก เ ลี่ ย ง ก า ร เ กิ ด น้้ า ท ่ ว ม พื้ น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก แ ล ะ

บ ริ เ ว ณ  ท ี่ อ ยู่ อ า ศั ย ข อ ง ร า ษ ฎ ร เ สี ย ห า ย จ น เ ป ็ น เ ห ตุ ใ ห้ ร า ษ ฎ ร ใ น พื้ น ท ี่ จ้ า น ว น ม า ก ไ ด้ รั บ ค ว า ม

เดือดร้อน 
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   ข้อมูลโครงการ จะจัดท ้าให้อ ยู่ในรูป แบบ ของรายง านในร ะดับ ความร ะเอียดต่ างๆก ัน 

ซ ึ่งจัดท้าโดย แบ่งแยก ร ายละเอียด  ดังนี้   

1 .  ร า ย ง า น เ บ ื้ อ ง ต้ น  (Reconnaissance Report) เ ป ็ น ร า ย ง า น ท ี่ ใ ห้ ข้ อ มู ล ลั ก ษ ณ ะ

โ ค ร ง ก า ร อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า เ บ ื้ อ ง ต้ น เ ท ่ า นั้ น  เ ช่ น  ค ว า ม เ ป ็ น ม า แ ล ะ ท ี่ ตั้ ง โ ค ร ง ก า ร  ข น า ด อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า 

ลัก ษ ณะเขื่อนและอาคารประกอบ ขอบ เขตพื้นท ี่ชลป ระท านและระบ บ ชลป ระท าน เป ็นต้น 

2 .  ร า ย ง า น ว า ง โ ค ร ง ก า ร  (Pre-Feasibility Report) เ ป ็ น ร า ย ง า น ท ี่ ใ ห้ ข้ อ มู ล ท ี่ เ ป ็ น

ป ระโย ชน์สามารถน้าไป ใช้ในการออกแบบ รายละเอียดไ ด้ ลัก ษ ณ ะ ข้ อ มู ล ท ี่ น้ า เ ส น อ ไ ว้ ใ น ร า ย ง า น

เ ล่ ม นี้ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  ค ว า ม เ ป ็ น ม า โ ค ร ง ก า ร  ท ี่ ตั้ ง โ ค ร ง ก า ร  ลั ก ษ ณ ะ โ ค ร ง ก า ร โ ด ย ส รุ ป  

ร า ย ล ะ เ อี ย ด ข้ อ มู ล ด้ า น อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า  น้้ า ท ่ า  น้้ า ฝ น  ส ภ า พ ภู มิ อ า ก า ศ  ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ข อ ง หั ว

ง า น ป ล ะ อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า  รู ป ร่ า ง ข น า ด เ ขื่ อ น แ ล ะ อ า ค า ร ป ร ะ ก อ บ เ บ ื้อ ง ต้ น  ข้ อ มู ล อุ ท ก วิ ท ย า  ข อ บ เ ข ต

พื้ น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก แ ล ะ ร ะ บ บ ช ล ป ร ะ ท า น ใ น เ บ ื้ อ ง ต้ น  ร ว ม ท ั้ ง มี ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ป ริ ม า ณ น้้ า ไ ห ล ผ่ า น

อ า ค า ร ร ะ บ า ย น้้ า ล้ น แ ล ะ ป ริ ม า ณ น้้ า เ พื่ อ ส่ ง ใ ห้ พื้ น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก  ต ล อ ด จ น พิ จ า ร ณ า ด้ า น

เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ แ ล ะ ก า ร ล ง ท ุ น ค่ า ก่ อ ส ร้ า ง โ ค ร ง ก า ร  พ ร้ อ ม ด้ ว ย ร ะ ย ะ เ ว ล า ใ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง ใ น

เ บ ื้ อ ง ต้ น ด้ ว ย  ใ น บ า ง โ ค ร ง ก า ร ห รื อ  ส่ ว น ใ ห ญ่ อ า จ จ ะ มี ข้ อ มู ล ท า ง ธ ร ณี วิ ท ย า ฐ า น ร า ก ข อ ง เ ขื่ อ น 

การส้ารวจแหล่งดินและชนิดของดิ นก่อสร้างตัวเขื่อนในเ บ ือ้งต้ นด้วย 

   3 .  ร า ย ง า น โ ค ร ง ก า ร เ ร่ ง ด่ ว น พิ เ ศ ษ  (Special Report) เ ป ็ น ร า ย ง า น เ ร่ ง ด่ ว น ท ี่ จั ด ท ้ า ขึ้ น   

เ ป ็ น ก า ร เ ฉ พ า ะ ส้ า ห รั บ โ ค ร ง ก า ร เ ร่ ง ด่ ว น บ า ง โ ค ร ง ก า ร  เ พื่ อ แ ส ด ง ลั ก ษ ณ ะ โ ค ร ง ก า ร โ ด ย ท ั่ ว ไ ป    

ท ั้ งนี้  จะไม่ แสดงรายละเอี ยดการพิ จารณาด้ านเศรษฐศาสตร์ และสั งคม ตลอดจนการประเมิ นผล

กระทบ ด้านสิ่งแวดล้อม  

4 .  ร า ย ง า น ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม  (Feasibility Study) เ ป ็ น ร า ย ง า น ท ี่ มี ก า ร ศึ ก ษ า

ความเหมาะสมและความเป ็ นไปได้ ของโครงการ ซ ึ่ งจะให้ รายละเอี ยดข้ อมู ลด้ านต่ าง ๆ ครอบคลุ ม

แ ล ะ ล ง ลึ ก ม า ก ก ว่ า ใ น ร า ย ง า น  น อ ก จ า ก นั้ น ยั ง มี ก า ร พิ จ า ร ณ า แ ล ะ ศึ ก ษ า ป ร ะ เ มิ น ผ ล ใ น เ รื่ อ ง

ผลกระท บ สิ่งแวดล้อมและสังคม (EIA-Environmental Impact Assesment)        

 

การจัดการน้้าชลประทาน 

            วิ บ ู ลย์  บุ ญยธโรกุ ล (2526) การจั ดการน้้ าเป ็ นการน้ าน้้ าจากแหล่ งน้้ าไป ใช้ ในเพาะปลู ก 

โ ด ย อ า ศั ย ห ลั ก ก า ร จั ด ก า ร ซ ึ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  ก า ร ว า ง แ ผ น  ก า ร ป ฏิ บ ั ติ ก า ร  ก า ร ติ ด ต า ม ผ ล  ก า ร

ป ร ะ เ มิ น ผ ล  แ ล ะ ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ป รั บ ป รุ ง แ ผ น ง า น  เ พื่ อ ใ ห้ ก า ร ใ ช้ น้้ า เ กิ ด ป ร ะ โ ย ช น์ สู ง สุ ด ต า ม
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วัตถ ุป ร ะ ส ง ค์ ข อ ง โ ค ร ง ก า ร ท ี่ ว า ง ไ ว้  โ ด ย เ สี ย ค่ า ใ ช้ จ่ า ย น้ อ ย ท ี่ สุ ด  เ กิ ด ค ว า ม ขั ด แ ย้ ง ร ะ ห ว่ า ง ผู้ใ ช้ น้้ า

น้อยที่สุด และเก ิดผลก ระท บ ต่อสิ่งแวดล้อมนอ้ยท ี่สุด 

 แนวความคิดในการวางแผนการส่งน้้าหรอืการจัดการน้้า 

การวาง แผนก ารส่ง น้้าคือก ารก้าห นดล่วงห น้าว่ า 

  1. ควรส่งน้้ าให้ใคร (To Whom) 

            2 . ควรส่ งน้้า อย่าง ไร (How) 

            3.  ควรส่งน้้ าเมื่อไ ร (When) 

            4.  ควรส่ง น้้าเท ่าใ ด (How much) 

            ซ ึ่งเป ็นหน้ าท ี่ของ ง านจัดสร รน้้าข องโครงก าร ผูท้ ี่ท้าหน้ าท ี่จัดสรรน้้ าจ ะต้ องก้าหนด

เป ้าหมายใ นใจว่ า ตอ้ งพยา ยามให้ผู้ใ ช้น้้าได ้รับน้้ าในเ วล าท ี่และปริม าณท ี่ตอ้ งการให้ มากท ี่สุด

เท ่าท ี่จะท ้าได ้ แผนก ารส่งน้้ าท ี่ดจีะต้ องมคีว ามยืดหยุ่น พอท ี่จะสา มารถท ้าก ารปรับ แก้ได้ตาม

สถ านการณ์ ต่าง  ๆ ท ี่ไม่เป็นไ ป ตามที่คาดไว้ 

 วิธีการส่งน้้าชลประทาน 

 ส่งน้้าชลประท านท้าส ามา ร ถแบ ่งออกไ ด้เป ็น 3 วิธี คอื 

1 .  วิ ธี ก า ร ส่ ง น้้ า แ บ บ ต ล อ ด เ ว ล า  คื อ  น้้ า ช ล ป ร ะ ท า น จ ะ ส่ ง ไ ป ยั ง พื้ น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ข อ ง

เ ก ษ ต ร ก ร ท ุ ก  ๆ  แ ป ล ง อ ย่ า ง ส ม่้ า เ ส ม อ ต ล อ ด เ ว ล า  ( 2 4  ช่ั ว โ ม ง )  ติ ด ต่ อ กั น ต ล อ ด ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก 

ก า ร ส่ ง น้้ า แ บ บ นี้ ค่ า ล ง ท ุ น ก่ อ ส ร้ า ง ร ะ บ บ ส่ ง น้้ า แ ล ะ ร ะ บ บ แ จ ก จ่ า ย น้้ า จ ะ มี ร า ค า ถู ก ว่ า ก า ร ส่ ง น้้ า

โ ด ย วิ ธี อื่ น  ๆ  เ พ ร า ะ ข น า ด ข อ ง ร ะ บ บ จ ะ เ ล็ ก ล ง ไ ป เ รื่ อ ย  ๆ  แ ต่ โ ด ย ท ั่ ว ไ ป แ ล้ ว จ ะ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ต่้ า 

เ พ ร า ะ เ กิ ด จ า ก ก า ร สู ญ เ สี ย น้้ า ม า ก  ก า ร ใ ช้ น้้ า จ า ก ร ะ บ บ นี้ จ ะ ไ ด้ ผ ล ดี แ ล ะ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ต่ อ เ มื่ อ

เก ษ ตรกรมีพื้นที่เพาะป ลูก เป ็นแปลงขนาดใ หญ่ 

2 .  วิ ธี ก า ร ส่ ง น้้ า ต า ม ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง ผู้ ใ ช้ น้้ า  คื อ  เ ก ษ ต ร ก ร แ ต่ ล ะ ร า ย มี พื้ น ท ี่

เพาะป ลูก จ้านวนมาก และรู้จักก ารใชน้้้าชลป ระท านอ ย่ า ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  ป ร ะ ก อ บ กั บ โ ค ร ง ก า ร

ช ล ป ร ะ ท า น นั้ น จ ะ ต้ อ ง มี อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า ห รื อ แ ห ล่ ง น้้ า ท ี่ ส า ม า ร ถ ส่ ง น้้ า ต ล อ ด ฤ ดู ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก ข อ ง

เ ก ษ ต ร ก ร  เ มื่ อ เ ก ษ ต ร ก ร ต้ อ ง ก า ร น้้ า ช ล ป ร ะ ท า น ก็ จ ะ ต้ อ ง แ จ้ ง ต่ อ เ จ้ า ห น้ า ท ี่ ช ล ป ร ะ ท า น ท ร า บ

ล่ ว ง ห น้ า  ป ร ะ ม า ณ  2 -3  วั น  วิ ธี นี้ ก า ร ส่ ง น้้ า แ บ บ นี้ จ ะ ใ ช้ ไ ด้ ผ ล ก็ ต่ อ เ มื่ อ มี ก า ร เ ก็ บ ค่ า น้้ า ต า ม

ป ริมาตรที่เก ษ ตรกรใ ช้ 
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3. วธิีก าร ส่ ง น้้ า แ บ บ ห มุ น เ วี ย น  คื อ  จ ะ เ ป ็ น วิ ธี ก า ร ส่ ง น้้ า ใ ห้ ผู้ใ ช้ น้้ า ต า ม จ้ า น ว น แ ล ะ เ ว ล า

ท ี่ ก้ า ห น ด ไ ว้ ล่ ว ง ห น้ า เ ป ็ น ช่ ว ง  ๆ  ด้ ว ย วิ ธี ก า ร นี้ ผู้ รั บ น้้ า จ ะ ไ ม่ ไ ด้ รั บ น้้ า พ ร้ อ ม กั น ท ั้ ง โ ค ร ง ก า ร แ ต่

เ จ้ า ห น้ า ท ี่ โ ค ร ง ก า ร จ ะ เ ป ็ น ผู้ ก้ า ห น ด ร ะ ย ะ เ ว ล า แ ล ะ ร อ บ เ ว ร ก า ร ส่ ง น้้ า  โ ด ย แ บ ่ ง พื้ น ท ี่ อ อ ก เ ป ็ น

ส่วนย่อย  ๆ ซ ึ่งจ้านวนน้้าจะต้องมากพ อต่อความตอ้ งการขอ งพชื 

 

งานออกแบบเค้าโครงเบื้องต้น 

 การออกแบบระบบท่อส่งน้้าชลประทานรับแรงดัน (ค ณ ะ ท ้ า ง า น จั ด ท ้ า แ บ บ

มาตรฐานระบ บ ส่งน้้าและระบ ายน้้ า, 2555) 

 การออกแบบระบบท ่ อส่ งน้้ าชลประทานนั้ น โดยท ั่ วไปวิ ศวกรผู้ ออกแบบมั กจะพิ จารณา

ว า ง แ ผ น ขั้ น ต อ น ต่ า ง  ๆ  ใ น ก า ร ค้ า น ว ณ ก า ร อ อ ก แ บ บ  ห ลั ง จ า ก ไ ด้ พิ จ า ร ณ า ว า ง แ น ว ร ะ บ บ ท ่ อ ส่ ง

น้้าไว ้เรยีบ ร้อยแลว้ ดังตอ่ไป นี้ 

 1 .  ก า ร ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ น้้ า ท ี่ จ ะ ส่ ง ท ั้ ง ห ม ด  พ ร้ อ ม ป ริ ม า ณ น้้ า ต้ น ท ุ น เ ฉ ลี่ ย  เ มื่ อ ท ร า บ

ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น้้ า ท ั้ ง ห ม ด ข อ ง พื ช ท ี่ จ ะ ส่ ง ร ว ม ถึ ง น้้ า เ พื่ อ ก า ร อุ ป โ ภ ค บ ริ โ ภ ค ข อ ง ค น แ ล ะ สั ต ว์ เ ลี้ ย ง

ท ั้ ง ห ม ด ก็ จ ะ ไ ด้ ป ริ ม า ณ น้้ า เ พื่ อ ใ ช้ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ท ั้ ง ร ะ บ บ  ใ น ข ณ ะ เ ดี ย ว กั น จ้ า เ ป ็ น ท ี่ จ ะ ต้ อ ง

ป ร ะ ม า ณ ป ริ ม า ณ น้้ า ต้ น ท ุ น ด้ ว ย ว่ า เ พี ย ง พ อ ห รื อ ไ ม่  เ พ ร า ะ ห า ก น้้ า ต้ น ท ุ น มี จ้ า น ว น จ้ า กั ด  ก็ จ ะ ส่ ง

น้้ า ไ ด้ เ ท ่ า ป ริ ม า ณ น้้ า ต้ น ท ุ น เ ท ่ า นั้ น  ฉ ะ นั้ น  ผู้อ อ ก แ บ บ  จึ ง ต้ อ ง พิ จ า ร ณ า เ ป ็ น พิ เ ศ ษ ไ ว้ ด้ ว ย  เ พื่ อ จ ะ

ระบ ุบ อกใ นแบบ ก่อสร้างได้ว่า สามารถส่งน้้าได ้มากน้อยเ ท ่าไร 

 2 .  ก า ร ค้ า น ว ณ ข น า ด ท ่ อ ท ี่ จ ะ ใ ช้ ใ น แ ต่ ล ะ ส า ย ท ั้ ง ร ะ บ บ  เ มื่ อ ไ ด้ ว า ง แ น ว ท ่ อ แ ต่ ล ะ ส า ย ไ ป

ต า ม ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ แ ล้ ว  ผู้ อ อ ก แ บ บ ก็ ส า ม า ร ถ ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น้้ า ใ น แ ต่ ล ะ

ช่วงของท ่อสายแยก ซ อย สายซ อย  ต ล อ ด จ น ส า ย ท ่ อ ป ร ะ ท า น  ซ ึ่ ง ค ร อ บ ค ลุ ม พื้ น ท ี่ โ ค ร ง ก า ร ไ ด้ ใ น

ลั ก ษ ณ ะ ร ว ม ท บ ขึ้ น ม า  ดั ง นั้ น ท ่ อ จึ ง มี ข น า ด ใ ห ญ่ ล ะ ห ลั่ น กั น เ ป ็ น ล้ า ดั บ  ส้ า ห รั บ วิ ธี ก า ร ค้ า น ว ณ

ข น า ด ท ่ อ  จ ะ พิ จ า ร ณ า จ า ก ป ริ ม า ณ น้้ า ท ี่ จ ะ ต้ อ ง ไ ห ล ผ่า น ท ่ อ นั้ น  ๆ  พ ร้ อ ม กั บ ก้ า ห น ด ค่ า ค ว า ม เ ร็ ว

จ้ากัด ของท่อแตล่ะชนิดในแตล่ะสาย 
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จากส ู ตร             

   เมื่อ               = ป ริม าณ น้้า (ลูก บ าศก์เมต รตอ่วิน าท ี) 

                 = เนือ้ท ี่หน้าตั ดท ่อสง่น้้า (ต าร างเมตร) 

ในท ี่นี้              
    

 
 

                                    = ข นาดเส้นผ่าน ศูนย์กลางท ่อ  (เมตร) 

                                = ความเร็วของ น้้าในท ่อ ( เมต รตอ่วินาท ี) 

  

 1 .  ก า ร ค้ า น ว ณ ก า ร สู ญ เ สี ย พ ลั ง ง า น ใ น เ ส้ น ท ่ อ ข อ ง ร ะ บ บ ท ั้ ง ห ม ด  ก า ร สู ญ เ สี ย พ ลั ง ง า น

ในท ่อเนื่องจากค วามต้านทานตา่งๆ จะแบ่งออกเป ็นสองประเภทด้วยก ัน  ดังนี้ 

1.1 ก า ร สู ญ เ สี ย ห ลั ก (Major Loss) โ ด ย ป ก ติ ก า ร สู ญ เ สี ย ห ลั ก จ ะ เ กิ ด ขึ้ น จ า ก ก า ร

เสียด ท านของผิวท่อ ขนาดท ่อ ความเร็วในก ารไหลและความยาวท่อ ถ้า ผิว ข รุ ข ร ะ  ค ว า ม ย า ว ท ่ อ 

แ ล ะ ค ว า ม เ ร็ ว ใ น ก า ร ไ ห ล สู ง  ก า ร สู ญ เ สี ย พ ลั ง ง า น จ ะ สู ง ต า ม ไ ป ด้ ว ย  แ ต่ ก า ร สู ญ เ สี ย พ ลั ง ง า น จ ะ

ล ด ล ง ถ้ า ท ่ อ มี ข น า ด โ ต ขึ้ น  ส้ า ห รั บ ท ่ อ ก ล ม ซ ึ่ ง เ ป ็ น ท ่ อ ท ี่ ใ ช้ ใ น ง า น วิ ศ ว ก ร ร ม เ ป ็ น ส่ ว น ใ ห ญ่  ค่ า ก า ร

สูญเ สียหลักใ นท่อชนดิดังกล่าวสามารถหาได้จากส ูตร Darcy-Weisbach 

 

                                             
 

 

  

  
 

 

  เมื่อ    = การสูญเส ียหลัก (เ มตร)  

                        = แฟคเตอร์ขอ งความเสี ยดท าน จ าก Moody Diagra 

                      = ความย า วท ่อ ( เมตร) 

                     = เส้นผ่ าศู นย์กลางภ ายใ นท่อ (เ มตร)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

                    = ความเร็วใ นการไหล (เมตร ต่อวนิ าท ี) 

                    = อัตราเร่ งเนื่องจ ากแรงดึ งดูดของโลก  ( เมตรต่อวนิ าท ี2) 
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 การออกแบ บ โด ยสูตรก ารไ หลของ Hazen-Williams 

                                                                      
                                                      

  
 
       

     

          
 

 

เมื่อ        =  ความเร็วเฉ ลี่ยของน้้า  (Mean Velocity of Flow) มีหน่วยเป ็นเมตรต่ อวิน าท ี 

              = สัมประสิทธ ิ์การไ หลของ Hazen-Williams 

              = เส้นผา่ศู นย์กลาง ภายใ นของท่อกลม  มหี น่วยเป ็น มิลลเิมตร 

                = Slope of Energy Gradient or Hydraulic Gradient = 
  

 
 

               = การสูญเส ียหัวน้้ า (Head Loss)  มีหน่วยเป ็น เมต ร 

                 = ควา มยาวขอ งท่อ  (Extended Length of pipe)      

               = อัตราการไ หลข องน้้า  (Flow Rate)  มีหน่วย เป ็น ลติรตอ่วิน าท ี 

หมายเ หตุ: ค่า C ขึน้กับ วัสดุและสภ าพก า รใชง้ านของท่ อ ในการออกแบ บ ใช้ค่ า C ดังนี้ 

1. ท ่อเหล็กเหนียว ค่ า C อยู่ระหว่ าง 80 ถึง 100 

2. ท ่อซีเมนต์ใยหิน (AC) ท ่อพีวซี ี (PVC) ท ่อไฟเ บ อร์กลา สส์ (GRP)  

3. ค่า C อยู่ระหว่ าง 120 ถึง 140   

 

1 . 2  ก า ร สู ญ เ สี ย ร อ ง  (Minor Loss) ห ม า ย ถึ ง ก า ร สู ญ เ สี ย พ ลั ง ง า น เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร ไ ห ล

ใ น ท ่ อ  เ มื่ อ ข อ ง ไ ห ล ผ่ า น ท า ง เ ข้ า ข้ อ ต่ อ ช นิ ด ต่ า ง  ๆ  ข้ อ ง อ  ป ร ะ ตู น้้ า  ป ก ติ ถ้ า ท ่ อ มี ค ว า ม ย า ว ม า ก 

เ ช่ น  ใ น ร ะ บ บ ท ่ อ ป ร ะ ป า  ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ร ะ บ บ ท ่ อ  ค่ า ก า ร สู ญ เ สี ย ร อ ง นี้ จ ะ มี ค่ า ก า ร สู ญ เ สี ย น้ อ ย 

เมื่อเปรียบ เท ียบ กับ การสูญเส ียหลัก แตถ่้าท่อที่มคีวามยาวไ ม่มากนัก  มขี้อตอ่ ข้ อ ง อ  ห ล า ย แ ห่ ง

ต า ม ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ แ ล้ ว  ค่ า ก า ร สู ญ เ สี ย ร อ ง ก็ จ ะ มี ค่ า ม า ก เ ช่ น กั น  ค่ า ก า ร สู ญ เ สี ย ร อ ง ห า ไ ด้

จากส ูตร 

                                         
  

  
 

เมื่อ        = การสูญเส ียรอง  (เมตร) 

              = สัมประสิทธ ิ์ของ การสูญเส ียพลังง านรอ งใน ท ่อ 

                = ค วามเร็วใ นกา รไหล (เ มตรตอ่วิน าท ี2) 

              = อัตร าเร่งเนื่อ งจาก แรง ดึงดูดของโลก ( เมตรต่อวนิา ท ี2) 
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การออกแบบเขื่อนดนิ (กนก ศักดิ์ ตัสม า แล ะสุรสิทธ ิ์ อินทรป ระช า, 2548) 

 เ ขื่ อ น กั ก เ ก็ บ น้้ า ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ส่ ว น ใ ห ญ่ ก่ อ ส ร้ า ง จ า ก ดิ น ถ ม บ ด อั ด แ น่ น ท ั้ ง นี้ เ นื่ อ ง จ า ก

ดิ น เ ป ็ น วั ส ดุ ท ี่ ร า ค า ถู ก  ห า ไ ด้ ง่ า ย  มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ท ึ บ น้้ า  แ ล ะ ก่ อ ส ร้ า ง ง่ า ย  จึ ง นิ ย ม น้ า ม า ท ้ า เ ป ็ น วั ส ดุ

หลักใ นการก่อสรา้งตัวเขื่อน ซึ่งเรี ย ก ว่ า  เ ขื่ อ น ดิ น ถ ม ห รื อ เ ขื่ อ น ดิ น  น อ ก จ า ก มี ดิ น เ ป ็ น วั ส ดุ ส้ า คั ญ

แ ล้ ว  ยั ง มี วั ส ดุ ป ร ะ เ ภ ท  หิ น  ก ร ว ด  แ ล ะ ท ร า ย  เ ป ็ น วั ส ดุ ก่ อ ส ร้ า ง ร อ ง อี ก ด้ ว ย  น อ ก จ า ก นั้ น ดิ น ท ี่

น้ามาบ ดอัก เ ป ็ น ตั ว เ ขื่ อ น  ยั ง มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ใ น ก า ร ท รุ ด ตั ว อี ก ด้ ว ย  ซ ึ่ ง อ า จ จ ะ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร แ ต ก ร้ า ย

ใ น ตั ว เ ขื่ อ น ขึ้ น ไ ด้  ดั ง นั้ น ก า ร อ อ ก แ บ บ เ ขื่ อ น ดิ น  จึ ง ห ม า ย ถึ ง ก า ร จั ด ก า ร  ด้ า เ นิ น ก า ร ค้ า น ว ณ

อ อ ก แ บ บ  ก้ า ห น ด รู ป แ บ บ เ ขื่ อ น  ร ว ม ท ั้ ง ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ ต่ า ง  ๆ  ข อ ง เ ขื่ อ น  ใ ห้ มี ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ

ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ วั ส ดุ ท ี่ ใ ช้ ใ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง  ซ ึ่ ง มี ดิ น เ ป ็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ห ลั ก  เ พื่ อ ใ ห้ ไ ด้ โ ค ร ง ส ร้ า ง ท ี่

แ ข็ ง แ ร ง  ท น ท า น ต่ อ แ ร ง ก ร ะ ท ้ า ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ เ ป ็ น อ ย่ า ง ดี  ร ว ม ท ั้ ง ใ ห้ มี ก า ร ท ึ บ น้้ า  มี ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง แ ล ะ

บ ้ารุงรักษาได้ ง่ า ย  มี ค ว า ม ป ร ะ ห ยั ด  มี อ า ยุ ก า ร ใ ช้ ง า น น า น  มี ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม น้ อ ย  แ ล ะ

มี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ใ น ท ุ ก  ๆ  ด้ า น  แ ล ะ ท ุ ก ส ถ า น ก า ร ณ์  ขั้ น ต อ น ก า ร อ อ ก แ บ บ เ ขื่ อ น ดิ น  ส า ม า ร ถ

แบ่งเป็น 6 ขั้นตอนหลัก ดังแสดงไว ้ในภาพ  1 
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ภาพ 1 แสดงผังงานล้าดับขั้นตอนการออกแบบเขื่อนดิน 

 

  ได ้แก่ รวบรวมแล ะจัดก าร ข้อมูล วิเคร าะห์ และ จัดห าข้ อมูลเพิ่มเติม พิ จาร ณาแ ละ

ก้าหนดแนว ศูนย์กลา งสันเขื่ อน ค้านว ณออกแบ บ เบ ือ้งต้ น ค้านวณ ออกแบ บ โด ยละเ อียดและ

จัดท้าแบบ แปลน ซ ึ่งอธ ิบาย ได ้พอสังเขป  ดังนี้ 
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1 .  ร ว บ ร ว ม แ ล ะ จั ด ก า ร ข้ อ มู ล  ข้ อ มู ล ส้ า คั ญ ท ี่ จ้ า เ ป ็ น ส้ า ห รั บ ก า ร พิ จ า ร ณ า อ อ ก แ บ บ

เ ขื่ อ น ดิ น  เ มื่ อ ไ ด้ ข้ อ มู ล ม า แ ล้ ว  จ ะ ต้ อ ง ศึ ก ษ า ร า ย ล ะ เ อี ย ด ต่ า ง  ๆ  ข อ ง ข้ อ มู ล แ ต่ ล ะ ป ร ะ เ ภ ท ใ ห้ เ กิ ด

ค ว า ม เ ข้ า ใ จ  ห ลั ง จ า ก นั้ น จึ ง ท ้ า ก า ร ส รุ ป ส ถ า น ภ า พ ข้ อ มู ล แ ต่ ล ะ ป ร ะ เ ภ ท  เ พื่ อ ด้ า เ นิ น ก า ร ใ น

ขั้นตอนต่อไป 

   2 .  วิ เ ค ร า ะ ห์ แ ล ะ จั ด ห า ข้ อ มู ล เ พิ่ ม เ ติ ม  ใ น ขั้ น ต อ น นี้ จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด้ ว ย  ก า ร พิ จ า ร ณ า

ค ว า ม ถู ก ต้ อ ง แ ล ะ ค ว า ม น่ า เ ชื่ อ ถื อ  ข อ ง ข้ อ มู ล ท ุ ก ป ร ะ เ ภ ท  ห า ก ข้ อ มู ล ใ ด ยั ง ไ ม่ ชั ด เ จ น ห รื อ อ า จ จ ะ

ไ ม่ ส อ ด ค ล้ อ ง ต ร ง กั น  ค ว ร พิ จ า ร ณ า ค ว า ม เ ป ็ น ไ ป ไ ด้  แ ล ะ ส อ บ ถ า ม จ า ก ผู้ส ้ า ร ว จ แ ล ะ จั ด ท ้ า ข้ อ มู ล 

เพื่อให้เก ิดความเข้าใจท ี่ชัดเจนมากย ิ่งขึน้ 

3 .  พิ จ า ร ณ า แ ล ะ ก้ า ห น ด แ น ว ศู น ย์ ก ล า ง สั น เ ขื่ อ น  ก า ร ด้ า เ นิ น ง า น ใ น ขั้ น ต อ น นี้ จ ะ

ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด้ ว ย  ก า ร พิ จ า ร ณ า แ น ว ศู น ย์ ก ล า ง สั น เ ขื่ อ น ต า ม ท ี่ ไ ด้ ก้ า ห น ด ไ ว้ แ ต่ เ ดิ ม  จ า ก ร า ย ง า น

ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร ว า ง โ ค ร ง ก า ร ว่ า  แ น ว ท ี่ ก้ า ห น ด ไ ว้ นั้ น มี ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ห รื อ ไ ม่  ส า ม า ร ะ จ ะ ก้ า ห น ด

แ น ว เ ผื่ อ เ ลื อ ก อื่ น ไ ด้ อี ก ห รื อ ไ ม่  ซ ึ่ ง จ ะ ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า แ ล ะ พิ จ า ร ณ า จ า ก แ ผ น ท ี่ ส้ า ร ว จ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ

บ ริ เ ว ณ อ า ค า ร หั ว ง า น ม า ต ร า ส่ ว น  1:2,000 ห รื อ 1:1,1000 ห รื อ ม า ต ร า ส่ ว น อื่ น ท ี่ มี  โ ด ย ท ้ า ก า ร

ว า ง แ น ว สั น เ ขื่ อ น ท ี่ ค า ด ว่ า จ ะ เ ป ็ น ไ ป ไ ด้ ล ง ใ น แ ผ น ท ี่ ดั ง ก ล่ า ว ป ร ะ ม า ณ  2 -4  แ น ว  ห ลั ง จ า ก นั้ น จ ะ

ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ใ น เ บ ื้ อ ง ต้ น ว่ า  แ น ว ใ ด มี แ น ว โ น้ ม ท ี่ จ ะ ท ้ า ไ ด้ ง่ า ย ต่ อ ก า ร อ อ ก แ บ บ  ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง แ ล ะ

ก า ร บ ้ า รุ ง รั ก ษ า  ซ ึ่ ง ค ว ร จ ะ ม อ ง ไ ก ล ไ ป ถึ ง ก า ร ว า ง แ น ว อ า ค า ร ป ร ะ ก อ บ เ ขื่ อ น ร่ ว ม ด้ ว ย  มี ร า ค า

ก่ อ ส ร้ า ง ต่้ า  ท ้ า ใ ห้ เ ขื่ อ น มั่ น ค ง  แ ข็ ง แ ร ง  แ ล ะ มี เ ส ถี ย ร ภ า พ สู ง  ร ว ม ท ั้ ง ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ

สิ่งแวดล้อมนอ้ยท ี่สุด 

   4. ค้านวณอ อกแบ บ เบ ือ้งตน้ จ ากข้อมูลท ี่สามารถรว บ ร วมได ้ในขั้นตอนแรก  โดย ใน 

ขั้นตอนนีป้ ระกอบ ด้วยรายละเอยีดต่าง ๆ ไ ด้แก่ 

     4.1 ก้ า ห น ด ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ  รู ป ร่ า ง  ช นิ ด  แ ล ะ ข น า ด ต่ า ง  ๆ  ข อ ง ตั ว เ ขื่ อ น  เ ช่ น  ร ะ ดั บ       

สั น เ ขื่ อ น  ห รื อ ร ะ ย ะ พ้ น น้้ า  ค ว า ม ก ว้ า ง สั น เ ขื่ อ น  ล า ด เ ขื่ อ น ด้ า น เ ห นื อ น้้ า แ ล ะ ท ้ า ย น้้ า  ค ว า ม ห น า   

หนิทิ้งและกรวดท รายรองพืน้ที่ลาดเขื่อนด้านเหนอืน้้ า ดังแสดงในรายละเอียดต่อไป นี้ 

ระดับ สันเขื่อน หรอืร ะยะพ้น น้้า 
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                 = ระยะเ ผื่อพ้น น้้า (Freeboard)   (เมตร) 

                = ความสูงขอ งค ลื่นเนื่องจ ากล ม      (เมตร) 

                 = ความสูงขอ งค ลื่นเนื่องจ ากแผ่ นดินไหว   (เมตร) 

                 = ความสูงขอ งค ลื่นเนื่องจ ากแผ่ นดินไหว   (เมตร) 

                  = ความสูงขอ งค ลื่นเนื่องจ ากชนิดข องเขื่อน    (เมตร) 

            (    )
             ( )           (Stevenson Equation) 

                 = ความเร็วในอ่ างเก็บ น้้า (ก ม./ชม.) 

                  = ระย ะไก ลท ี่สุดของผิวน้้ าในอ่ างที่วัดตั้งฉ า กเ ข้าหาตัวเขื่ อน (ก ม.) 

        
    

  
 √                                                                        (Seiichi Sato) 

                    = สัมประสิทธ ิ์ควา มสั่นส ะเท ือนแนวราบ 

         = คาบเว ลาข องคลื่นแ ผน่ดิ นไหว (วินาท ี) 

                  = ค่าแร งโน้มถ่วงขอ งโลก 

         = ความลกึของน้้ าหน้ าเขื่ อน (เมตร) 

                  = 1.00 (เขื่อนดนิ) 
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 การออกแบบความกว้างสันเขื่อน 

         {
 

 
   }        

        ความกว้างสัน เขื่อน 

          ความสูงของตั วเขื่อนเหนอืท ้อง น้้า (หนว่ยฟ ุต) 

  การออกแบบขนาดร่องแกน  

          

      = ความกว้า งของสั นเขื่อ น (เมตร) 

        = ความสูงเ หนอืตัวเขื่ อนเหนอืท ้องน้้ า (ฟุต) 

  4.2 ก้าหนด รูปแบ บ เขื่อนโดย ป ระมาณว่ าจ ะเป ็น Homogeneous หรอื Zoned Type 

Dam  

 4.3 วิเครา ะหค์ว ามมั่ นคงแ ละเสถียรภาพ ของตัวเขื่อ นใน เบ ือ้งตน้ด้วยก ารส มมุตคิ่ า    

ตัวแปร  คุณสมบ ัติดิ น แล ะวั สดุก ่อสรา้งตัวเขื่ อนจ ากโ ครงการใกล ้เคียง 

  4.4 ก้าหนดรูปแบบ ขอบ เขต จุดกลับ รถบ ริเวณปล ายเ ขื่อนทั้งสองฝ่ั ง 

  4.5 ก้าห นดรูปแบ บ ระบ บ ระ บ ายน้้าภ ายใ นตัวเขื่อน 

  4.6 ก้าห นดลัก ษ ณะแล ะขอ บ เขตก ารขุดลอก หน้ าดินใต้ ฐานเขื่อนแล ะกา รขุดร่อง

แกนโ ดยป ระมา ณ 

  4.7 ก้า หนด ชนิด ป ริม าณ แ ละต้า แหน่ งการติด ตั้งเครื่อง มอืวัดพฤ ติกรรมเขื่อน 

  4.8 ค้า นวณ/วิเคราะห์ปริมาณน้้าไหล ผา่น ตัวเขื่อนแล ะฐ านราก 

  จะเห็นได้ว่าการค้านวณออก แบบ ในเ บ ือ้งตน้ สามารถด้าเนินการได ้ แ ม้ ว่ า จ ะ ยั ง ไ ม่ มี

ข้ อมู ลครบถ้ วนก็ ตาม การด้ าเนิ นการในขั้ นนี้ จะเป ็ นประโย ชน์ อย่ างมากในเรื่ องการท ้ าความเข้ าใจ

เ กี่ ย ว กั บ ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง โ ค ร ง ส ร้ า ง ต ล อ ด จ น ข อ บ เ ข ต ข อ ง ง า น  ซ ึ่ ง จ ะ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ค ว า ม ร ว ด เ ร็ ว ม า ก

ยิ่งขึ้นในขั้นตอนที่จะต้องด้าเนนิการตอ่ไป 
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5 .  ค้ า น ว ณ อ อ ก แ บ บ โ ด ย ล ะ เ อี ย ด  เ มื่ อ ไ ด้ รั บ ข้ อ มู ล ต่ า ง ๆ ค ร บ ถ้ ว น แ ล้ ว  ผู้ อ อ ก แ บ บ

จะต้องตร ว จ ส อ บ แ ล ะ วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล อี ก ค รั้ ง  ห า ก แ ต ก ต่ า ง ไ ป จ า ก ท ี่ ไ ด้ ป ร ะ เ มิ น ไ ว้ ใ น ขั้ น ต อ น ก า ร

อ อ ก แ บ บ เ บ ื้ อ ง ต้ น ม า ก  ใ ห้ ท ้ า ก า ร ป รั บ เ ป ลี่ ย น แ ก้ ไ ข ท ั้ ง ก า ร ค้ า น ว ณ อ อ ก แ บ บ  แ ล ะ ก า ร จั ด ท ้ า    

แบบ แปลนใ นเบ ือ้งตน้ให้สอดคล้องกับ ข้อมูลที่ได้รับค รั้งหลังสุด การปรับ เป ลี่ยนแก้ไข  โ ด ย ท ั่ ว ไ ป

ใ น ขั้ น นี้ ส่ ว น ใ ห ญ่ จ ะ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ เ รื่ อ ง ธ ร ณี วิ ท ย า ฐ า น ร า ก  เ ช่ น  ก า ร ป รั บ เ ป ลี่ ย น ค ว า ม ลึ ก ข อ ง     

ร่องแกน และวิธีการปรับ ป รุงฐานราก ตลอดจนการขุดลอกหน้าดินบริเวณฐานเขื่อน เป ็นต้น 

6. จัดท้าแบบ แปลน ในขั้นตอนนี้จะมีการจัดท้าแบ บ แปลนเ ขื่อนดิน ป ระกอบ ด้วย  

แ บ บ แ ป ล น ท ั่ ว ไ ป เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ ข้ อ มู ล ต่ า ง  ๆ  เ ช่ น  แ ผ น ท ี่ บ ริ เ ว ณ อ่ า ง แ ล ะ เ ส้ น ท า ง เ ข้ า โ ค ร ง ก า ร      

แ บ บ แ ป ล น เ ขื่ อ น แ ล ะ รู ป ตั ด ต่ า ง  ๆ ใ น เ บ ื้ อ ง ต้ น  แ บ บ ร า ย ล ะ เ อี ย ด  แ บ บ รู ป บ า ง ส่ ว น ข อ ง เ ขื่ อ น ท ี่ ไ ม่

เ ห มื อ น เ ขื่ อ น ท ั่ ว ไ ป  เ ช่ น  แ บ บ ถ น น บ น สั น เ ขื่ อ น  แ บ บ ร า ย ล ะ เ อี ย ด  Toe Drain, Contact Drain     

การขุดลอกหน้าดิน เป ็นต้น 

 

ลักษณะทางโครงสร้างและชนดิของเขื่อนดิน 

 การแบ่งช นิดของเขื่ อนดินถ ม โดยท ั่วไ ป จะพิจาร ณา จาก ลัก ษ ณะโค รงสรา้ งของตัว

เขื่อน แล ะชนิด ของวัสดุท ี่น้ า มาใช้ก่อสร้ างตัวเขื่ อนที่เป ็นแหล่งดินถมในบ ริเวณที่จ ะท ้ าการอ่

สร้างซึ่งส าม ารถแบ ่ง ชนิดเขื่ อนดินถมออกไ ด้เป ็น 2 ประ เภท คือ 

1. เขื่อนดนิถมชนิ ดเนือ้เดียว  (Homogeneous Dam) 

2. เขื่อนดนิถมชนิ ดแบ่งส่วน  (Zoned Type Dam) 

 เขื่อนดนิถมชนิดเน้ือเดียว  

 เ ป ็ น เ ขื่ อ น ท ี่ ใ ช้ ดิ น เ ห นี ย ว ท ึ บ น้้ า ป ร ะ เ ภ ท เ ดี ย ว กั น ม า ก่ อ ส ร้ า ง เ ป ็ น ตั ว เ ขื่ อ น  เ ช่ น  ดิ น

ป ร ะ เ ภ ท  GC, SC แ ล ะ  CL เ ป ็ น ต้ น  เ ขื่ อ น ดิ น ช นิ ด นี้ ส่ ว น ใ ห ญ่ มั ก จ ะ เ ป ็ น เ ขื่ อ น ข น า ด เ ล็ ก ท ี่ มี ป ริ ม า ณ

ดินถมไม่มากนัก  และมีความสูงไม่เกิน 15.00 เมตร เนื่องจากใ ช้ดิ น เ ห นี ย ว ท ึ บ น้้ า ม า ก่ อ ส ร้ า ง เ ป ็ น

ตั ว เ ขื่ อ น ท ั้ ง ห ม ด จึ ง ท ้ า ใ ห้ มี ป ั ญ ห า ใ น เ รื่ อ ง ข อ ง ก า ร ร ะ บ า ย น้้ า ภ า ย ใ น ตั ว เ ขื่ อ น อ ยู่ บ ้ า ง  ก ล่ า ว คื อ

ในช่วงขณะท ี่ระดับ น้้าในอ่างเ ก็ บ น้้ า ล ด ต่้ า ล ง  อั ต ร า ก า ร ร ะ บ า ย น้้ า อ อ ก จ า ก ตั ว เ ขื่ อ น ท ี่ ค่ อ น ข้ า ง ช้ า

จะเป ็นเหตุท้าให้ดินบริเวณลาดเขื่อนอิ่ม ตั ว ด้ ว ย น้้ า  ซ ึ่ ง อ า จ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร เ ลื่ อ น ไ ถ ล ข อ ง ล า ด เ ขื่ อ น
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ได ้โดย งา่ย อย่างไรก็ตามเนื่องจากตัว เขื่อนที่มคีวามสูงไม่มากนัก  จึ ง ท ้ า ใ ห้ ค ว า ม รุ น แ ร ง ใ น เ รื่ อ ง นี้

ลดลงไป ได ้พอสมควร  

 รูปแบ บ แสดงลักษ ณะโค รง สร้างโดย ท ั่วไ ป ของเขื่อนดิน ชนิดนี้ ได ้แ สดงไว้ ใ นภ าพ  2  ซ ึ่ง

สามา รถแบ ่งออกไ ด้เป ็น 3 ลัก ษ ณะ ตามก าร จัดเตรียม ระบ บ ระบ ายน้้ าภ ายใ นตัวเขื่ อน ได้แก่  

1. เขื่อนดนิชนิดเนื้ อเดียว ท ี่ม ีRockfill Toe เป ็นองค์ประกอ บ เพียงอย ่างเดียว  

2. เขื่อนดนิที่มี Rockfill Toe พร้อมดว้ย Blanket Drain  

3. เขื่อนดนิที่มี Rockfill Toe, Blanket Drain และ Chimney Drain เป ็นระบ บ ระบ ายน้้า

ภายใ นตัวเขื่อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2 แสดงรูปแบบเขื่อนดินประเภทเน้ือเดียวกัน 3 รูปแบบ 
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 เขื่อนดนิชนิดแบ่งส่วน 

 เ ป ็ น เ ขื่ อ น ท ี่ ใ ช้ ดิ น ห ล า ย ป ร ะ เ ภ ท ม า ก่ อ ส ร้ า ง เ ป ็ น ตั ว เ ขื่ อ น  โ ด ย ใ น ส่ ว น ข อ ง แ ก น เ ขื่ อ น  

(Core Zone) จะใช้ดนิประเภทท ึบน้้า (Impervious Soil) เชน่ ดนิประเภ ท  CG, SC แ ล ะ  CL เ ป ็ น ต้ น 

แ ล ะ ใ น ส่ ว น ข อ ง เ ป ลื อ ก  (Shell Zone ห รื อ  Random Zone) ท ี่ ตั ด อ อ ก ม า จ า ก ส่ ว น ข อ ง แ ก น เ ขื่ อ น       

จ ะ พิ จ า ร ณ า ใ ช้ ดิ น ป ร ะ เ ภ ท กึ่ ง ท ึ บ น้้ า  (Semi – Impervious Soil) เ ช่ น  ดิ น ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ มี ก ร ว ด ห รื อ

ท ร า ย ป ะ ป น อ ยู่ เ ป ็ น วั ส ดุ ใ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง  ท ั้ ง นี้ เ นื่ อ ง จ า ก วั ส ดุ ป ร ะ เ ภ ท นี้ มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ใ น ก า ร ร ะ บ า ย

น้้าได ้เป็นอย ่างด ี เขื่อนดนิถมชนดิแบ่งส่วน สามารถแบ ่งตามลักษ ณะแกนก ลางเขื่อนได้ดังนี้ 

1. แกนก ลางท ึบน้้า หนา (Thick Central Core) 

2. แกนก ลางท ึบน้้าเอีย ง (Inclined Core) 

3. แกนก ลางบ า ง (Thin Central Core) 

4. Hydraulic Fill Type 

 

 

 

 

 

ภาพ 3 แสดงเขื่อนดินชนิดแบ่งส่วนแบบแกนกลางหนา (Thick Central Core) 

 

 

 

 

 

ภาพ 4 แสดงเขื่อนดินชนิดแบ่งส่วนแบบแกนกลางเอียง (Inclined Core) 
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ภาพ 5 แสดงเขื่อนดินชนิดแบ่งส่วนแบบแกนกลางบาง (Thin Central Core) 

 

 

 

 

 

ภาพ 6 แสดงเขื่อนดินชนิดแบ่งส่วนแบบ Hydraulic Fill Type 

 

 ส่วนประกอบของเขื่อนดิน 

 ส่วนประกอบ ของเขื่ อ น ดิ น  ห ม า ย ถึ ง  ส่ ว น ต่ า ง  ๆ  ท ี่ ป ร ะ ก อ บ กั น เ ป ็ น รู ป ร่ า ง เ ขื่ อ น ดิ น  ซ ึ่ ง

ส่ วนประกอบแต่ ละส่ วนจะท ้ าหน้ าท ี่ แตกต่ างกั นออกไป โดยท ั่ วไปเขื่ อนดิ นจะมี ส่ วนประกอบต่ าง  ๆ 

ได ้แก่ สันเขื่อน ระยะพ้นน้้า (Freeboard) ลาดเขื่อนด้านเหนอืน้้าท ี่ป้ อ ง กั น ก า ร กั ด เ ซ า ะ ด้ ว ย หิ น ท ิ้ ง 

(Riprap) ก ร ว ด ท ร า ย ร อ ง พื้ น  Bedding) ล า ด เ ขื่ อ น ด้ า น ท ้ า ย น้้ า ท ี่ ป ้ อ ง กั น ก า ร กั ด เ ซ า ะ ด้ ว ย หิ น เ รี ย ง

ห รื อ ก า ร ป ลู ก ห ญ้ า บ น ห น้ า ดิ น  (Topsoil) แ ก น เ ขื่ อ น  (Core Zone) ส่ ว น เ ป ลื อ ก น อ ก  (Random 

Zone) ส่วนรอ่งแกน (Cutoff Trench) ส่วนที่เป ็นชานพัก  (Berm) เพื่อเพิ่ ม เ ส ถี ย ร ภ า พ ข อ ง ตั ว เ ขื่ อ น

ในก รณีที่เขื่อนมีความสูงค่อนข้างมาก  หรอืดินที่น้ามาก่อสร้างมคีุณสมบ ัติทางวิศว ก ร ร ม ไ ม่ ดี นั ก 

ส่ ว น ข อ ง ร ะ บ บ ร ะ บ า ย น้้ า ภ า ย ใ น ตั ว เ ขื่ อ น  ไ ด้ แ ก่  Chimney Drain, Blanket Drain ห รื อ  Horizontal 

Drain, Finger Rockfill Toe แ ล ะ  Toe Drain น อ ก จ า ก นั้ น ยั ง มี ส่ ว น ข อ ง ร ะ บ บ ร ะ บ า ย น้้ า ผิว ดิ น ซ ึ่ ง

ไ ด้ แ ก่  Contact Drain แ ล ะ  Open Drain ห รื อ  Gutter เ ป ็ น ต้ น  ส่ ว น ข อ ง บ ริ เ ว ณ ป ล า ย เ ขื่ อ น ท ั้ ง ส อ ง
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ฝั่ ง ท ี่ มั ก จ ะ อ อ ก แ บ บ ใ ห้ เ ป ็ น ท ี่ ก ลั บ ร ถ  ส่ ว น เ ผื่ อ ก า ร ท รุ ด ตั ว ข อ ง สั น เ ขื่ อ น ท ี่ เ รี ย ก ว่ า  Camber 

ส่วนประกอบ ต่าง  ๆ  ของตัวเขื่อนตามที่กล ่าวมาข้างตน้ แสดงไว้ในภาพ 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 7 แสดงแสดงแปลนแสดงส่วนประกอบของเขื่อนดินถม 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 8 แสดงรูปตัดตามยาวตามแนวศูนย์กลางสันเขื่อน แสดงส่วนประกอบดินถม 



 

 

  

 

22 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 9 แสดงรูปตัดขวางตัวเขื่อน 

 

 วัสดุก่อสร้างเขื่อนดิน 

 เ ขื่ อ น ดิ น มี โ ค ร ง ส ร้ า ง ท ี่ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย วั ส ดุ ห ล า ก ห ล า ย ป ร ะ เ ภ ท  ไ ด้ แ ก่  ดิ น ใ ช้ ส้ า ห รั บ ถ ม

บ ด อั ด เ ป ็ น ตั ว เ ขื่ อ น  หิ น ใ ช้ ป ้ อ ง กั น ก า ร กั ด เ ซ า ะ ข อ ง ค ลื่ น  ก ร ว ด ท ร า ย ใ ช้ เ ป ็ น วั ส ดุ ก ร อ ง ป ้ อ ง กั น น้้ า

พัดพาเม็ดดิน โดยท ี่ดนิเป ็นวัสดุก ่อสรา้งที่ส้าคัญและมปี ริมา ณ ม า ก ท ี่ สุ ด ใ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง ตั ว เ ขื่ อ น 

ท ั้ ง นี้ เ นื่ อ ง จ า ก วั ส ดุ ท ี่ มี ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง ท น ท า น  ท ั้ ง ใ น ส ภ า พ เ ป ี ย ก น้้ า แ ล ะ แ ห้ ง ภ า ย ใ ต้ ส ภ า ว ะ ก า ร บ ด

อั ด แ น่ น ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม  ร ว ม ท ั้ ง มี ร า ค า ถู ก แ ล ะ ก่ อ ส ร้ า ง ไ ด้ ง่ า ย  พ บ ไ ด้ ใ น บ ริ เ ว ณ ท ี่ ก่ อ ส ร้ า ง ตั ว เ ขื่ อ น 

น อ ก จ า ก นั้ น ยั ง มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ท ึ บ น้้ า ซ ึ่ ง ท ้ า ใ ห้ น้้ า จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า มี ป ริ ม า ณ ก า ร ไ ห ล ซ ึ ม ผ่ า น ตั ว เ ขื่ อ น

ไ ด้ น้ อ ย  จึ ง ส า ม า ร ถ กั ก เ ก็ บ น้้ า ไ ว้ ไ ด้ น า น  อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ดิ น ก็ มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ด้ อ ย บ า ง ป ร ะ ก า ร ด้ ว ย

เหมอืนกัน กล่าวคอื เมื่ออยู่ภายใ ต้แรงดันน้้า จะท ้าให้มคี่าความแข็งแรง ล ด ล ง  แ ล ะ เ มื่ อ แ ห้ ง หรื อ

ข า ด น้้ า จ ะ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร แ ต ก ร้ า ว ขึ้ น ไ ด้  ซ ึ่ ง เ ป ็ น ผ ล เ สี ย ท ี่ อ า จ จ ะ น้ า ไ ป สู่ ก า ร วิ บ ั ติ ข อ ง ตั ว เ ขื่ อ น ไ ด้  

ร ว ม ท ั้ ง ยั ง มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ใ น ก า ร ท รุ ด ตั ว  เ มื่ อ ไ ด้ รั บ น้้ า ห นั ก อื่ น ก ด ท ั บ  ห รื อ จ า ก น้้ า ห นั ก ข อ ง ตั ว เ อ ง    

ซ ึ่ ง ห า ก ไ ม่ มี ก า ร พิ จ า ร ณ า ใ น ส่ ว น นี้ ไ ว้ ก็ อ า จ จ ะ ท ้ า ใ ห้ ร ะ ดั บ สั น เ ขื่ อ น ท รุ ด ต่้ า ก ว่ า เ ก ณ ฑ์ ท ี่ ก้ า ห น ด ไ ว้ 

แ ล ะ อ า จ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ภ า ว ะ น้้ า ล้ น ข้ า ม เ ขื่ อ น  (Overtopping) ห รื อ ค ลื่ น จ า ก น้้ า ใ น อ่ า ง ก ร ะ โ จ น ข้ า ม     

สั น เ ขื่ อ น ไ ด้  น อ ก จ า ก นั้ น ดิ น ท ี่ ใ ช้ ใ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง เ ขื่ อ น ใ น บ า ง บ ริ เ ว ณ  เ ช่ น  ใ น พื้ น ท ี่ ภ า ค ต ะ วั น อ อ ก     
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และภาคตะวันออกเฉ ียงเหนอื รวมทั้งท างภาคตะวันตก บางพืน้ที่มีคุณ ส ม บ ั ติ ก ร ะ จ า ย ตั ว เ มื่ อ อ ยู่

ในน้้า (Dispersive Soil) ซ ึ่งจะสร้างปัญหาให้กับ การออกแบ บ และการก่อสร้างได้เช่ นกัน 

 แหล่งดินก่อสร้างตัวเขื่อน (Borrow Area) 

 แหลง่ดนิส่ว นใหญ่ท ี่น้าม าก่ อสร้างตัวเขื่ อน จะมีพื้ นที่ส้า คัญ 3 แห่ งได้แก่ 

  1 .  ใ น บ ริ เ ว ณ อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า  ตั้ ง แ ต่ ร ะ ดั บ น้้ า สู ง สุ ด ล ง ม า  แ ล ะ มี ร ะ ย ะ ห่ า ง จ า ก ฐ า น เ ขื่ อ น                  

ไม่น้อยกว่า 150.00 เมตร 

2. ดิ นขุ ดเป ิ ดบ ่ อก่ อสร้ างบ ริ เวณฐานเขื่ อน ร่ องแกน และตามแนวอาคารประกอบเขื่ อน  

ซ ึ่งได ้แก่ อาคารทางระบ ายน้้าล้นและอาค ารท่อส่ง น้้า 

 3 .  แ ห ล่ ง ยื ม ดิ น ภ า ย น อ ก อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า ใ น รั ศ มี ห่ า ง จ า ก ท ี่ ตั้ ง ตั ว เ ขื่ อ น ไ ม่ ม า ก ก ว่ า               

3  กิ โ ล เ ม ต ร  ซ ึ่ ง เ ป ็ น แ ห ล่ ง ท ี่ จ ะ เ สี ย ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ใ น ก า ร จั ด ห า  แ ล ะ ค ว ร พิ จ า ร ณ า ต ก แ ต่ ง ใ ห้ มี ส ภ า พ     

ภูมทิ ัศนท์ ี่งดงามหลังจากท ีได้มกีารขุดหลุมดนิไป ใช้ง านแลว้ 



 

 

 
 

 

บทที่ 3 

วธิีด้าเนินการวจิัย 

 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 1. ข้อมูลที่ใชใ้นก ารวิจัย ป ระกอบ ด้วย 

 1.1 ป ริมาณความตอ้งการใช้น้้าของพื ช 

 1.2 ป ริมาณฝนเฉ ลี่ยรายป ี  

 1.3 ป ริมาณน้้าท ่า  

 1.4 ป ริมาณการใชน้้้าจากหอพัก และป ริมาณน้้ าท ิง้ 

 1.5 ข้อมูลสภาพภูมปิ ระเท ศที่ตั้งของโครงการ 

 2. เครื่องมือที่ใชใ้นก ารศกึษ า 

 2.1 เครื่องคอมพวิเตอร์ 

 2.2 อุป กรณ์ส้ารวจภาคสนาม เชน่ เท ป วั ดระยะ และกล ้องถ่ายภาพดิจติอล 

 2.3 เครื่องค้านวณ 

 2.4 แผนที่ภูมปิ ระเท ศ 1:50,000 

 2.5 โป รแกรมวิเคราะหแ์ผนที่ท างภูมิศาสตร์ ร่วมกับ โป รแกรม Google Earth 

 

วิธีการ 

 ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้ มี จุ ด ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ วิ เ ค ร า ะ ห์ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม  ใ น ก า ร จั ด ก า ร

ร ะ บ บ น้้ า ท ิ้ ง ท ี่ ป ล่ อ ย ล ง สู่ ฝ า ย  น้ า ม า ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น ก า ร เ ก็ บ แ ล ะ ส่ ง ใ ห้ พื้ น ท ี่ ภู มิ ท ั ศ น์ ข อ ง ศู น ย์

ก า ร แ พ ท ย์ แ ล ะ โ ร ง พ ย า บ า ล  ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  โ ด ย ก า ร สั ง เ ก ต  ส อ บ ถ า ม  บ ั น ท ึ ก  แ ล ะ เ ก็ บ

รวบ รวมข้อมูลป ริมาณน้้าท ิง้ที่ปล ่อย ปริมาณน้้าต้นทุน ชนิดของพืชในพ ืชท ี่จั ด ส่ ง  ก า ร จั ด ก า ร น้้ า 

ร ะ บ บ ท ่ อ ส่ ง น้้ า จ า ก แ ห ล่ ง รั บ น้้ า สู่ ป ล า ย ท า ง  ก า ร ห า ต้ า แ ห น่ ง อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า  ข น า ด อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า ท ี่

เหมาะสม และป ัญหาอุปสรรคใ นการด้าเนินการ ตลอดจนความคุ้มค่า ความเหมาะสม 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ โ ค ร ง ก า ร  จ ะ ต้ อ ง ใ ช้ ข้ อ มู ล ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง ใ น พื้ น ท ี่ ภ า ย ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า

จ า ก เ จ้ า ห น้ า ท ี่ ฝ่า ย อ า ค า ร แ ล ะ ผู้ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง  ข้ อ มู ล ท ี่ ส้ า คั ญ ไ ด้ แ ก่  ข้ อ มู ล มั่ ว ไ ป ข อ ง พื้ น ท ี่  ป ริ ม า ณ

น้้ า ท ี่ ป ล่ อ ย จ า ก บ ริ เ ว ณ ห อ พั ก แ ล ะ อ า ค า ร ต่ า ง  ๆ  ท ี่ ป ล่ อ ย ล ง สู่ ฝ า ย  แ ล ะ ข้ อ มู ล จ า ก ก า ร ค้ น ห า

เ พิ่ ม เ ติ ม  ไ ด้ แ ก่  ป ริ ม า ณ พื้ น ท ี่ โ ร ง พ ย า บ า ล  ข้ อ มู ล ช นิ ด พื ช ใ น พื้ น ท ี่ โ ร ง พ ย า บ า ล  ข้ อ มู ล ร ะ ดั บ ใ น

พืน้ที่ ป ริมาณน้้าฝน ป ริมาณน้้าท ่า ป ริมาณความตอ้งการน้้าของพชื  

 

ขั้นตอนการศึกษา 

 ใ น ก า ร ศึ ก ษ า โ ค ร ง ก า ร จั ด ห า น้้ า เ พื่ อ ส นั บ ส นุ น พื้ น ท ี่ ภู มิ ท ั ศ น์ ข อ ง ศู น ย์ ก า ร แ พ ท ย์ แ ล ะ

โรงพย าบ าลมหาวิทย าลัยพ ะเย านั้น ต้องใช้วิ ธี ด้ า เ นิ น ก า ร วิ จั ย แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็ น  5  ขั้ น ต อ น  มี ขั้ น ต อ น

การศกึษ า ดังนี้ 

 การศกึษ าข้อมูลทั่วไ ป ของพื้นที่ 

 1. การหาป ริมาณความตอ้งการน้้ าของพื ชในพ ืน้ที่ 

 2. การหาน้้าเพื่อสนับ สนุนโค รงการ 

 3. การพิจารณาโค รงการเบ ือ้งตน้ 

 4. การออกแบ บ ลัก ษ ณะโค รงการเบ ือ้งตน้ 
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 การศึกษาข้อมูลทั่วไปของพ้ืนที่ 

 พื้ น ท ี่ ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ตั้ ง อ ยู่ ใ น บ ริ เ ว ณ ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  ต้ า บ ล แ ม่ ก า  อ้ า เ ภ อ เ มื อ ง 

จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า  พิ กั ด  U T M  ท ี่  5 9 6 7 2 3  E   2 1 0 4 6 7 3  N  ร ะ ว า ง แ ผ น ท ี่ ห ม า ย เ ล ข  4 9 4 7  II  ชุ ด  L 7 0 1 8  

ของแผนที่มาตราส่วน 1:50,000 ดังภาพ  10 (ส้านักบริหารโค รงการ ก ร ม ช ล ป ร ะ ท า น  ก ร ะ ท ร ว ง

เก ษ ตรและสหกรณ์, 2560) 

อาณาเขตของพืน้ที่โ ครงการ ต้าบ ลแมก่า อ้าเภอเมือง จังหวัดพะเยา 

ท ิศเหนอื  ติดกับ อ้าเภอแมใ่จ จังหวัดพะเยา 

ท ิศใต้   ติดกับ อ้าเภองาว  จังหวัดพะเยา  

ท ิศตะวันออก   ติดกับ อ้าเภอดอกค ้าใต้ และอ้าเภอภูกามยาว จังหวัดพะเยา 

ท ิศตะวันตก  ติดกับ อ้าเภอวังเหนอื จังหวัดล้าปาง  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 10 แสดงแผนที่แสดงต้าแหน่งพื้นที่ท้าการศึกษา 

 

ที่มา: แผ นที่ท ่องเท ี่ยว จังหวั ดพะเยา ( การท่อ งเที่ยว แหง่ ป ระเท ศไท ย ,  2561,  สื่อออนไลน์)  

            โด ยพ ืน้ที่ของ ศูนย์ การแพทย ์และโร งพยาบาล มีพื้นที่ทั้งหมดประ มาณ  58 1 ไร่ ขอบ เขต

แสดงในภ าพ 11 
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ภาพ 11 แสดงขอบเขตพื้นที่มหาวิทยาลัยและโรงพยาบาล 

 

 ทรัพยากรป่าไม้และการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

 จากการศึ กษาระบบสารสนเทศทางภู มิ ศาสตร์(GIS) วิ เคราะห์  ตรวจสอบการใช้ ประโยชน์

ท ี่ดนิในพื้นที ่ส่วนใหญ่เป ็น พืน้ที่สวนป ่า ดังแสดงในภาพ 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 12 แสดงแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณศูนย์การแพทย์ มหาวิทยาลัยพะเยา 
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 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

     พืน้ที่ท ั้งหมด 581  ไร่ แบ ่งเป ็ น 

1. สวนป ่าพืน้ที่เท ่ากับ  236 . 32  ไร่ คิดเป ็น 40 .69% ของพื้นที่ทั้งหมด 

2. ป ่าเบ ญจพรรณพืน้ที่เท ่าก ับ  121.2 2  ไร่ คิดเป ็น 20.87% ของพื้นที่ทั้งหมด 

3. ท ุ่งหญ้าสลับ ไม้ พุม่เตีย้-ข้าวโ พดพื้นที่เท ่ากับ  7.34  ไร่ คิดเป ็น 1.26% ของพื้นที ่

   ท ั้งห มด 

4. อาค าร สิ่งป ลูก สร้างแล ะ พืน้ที่ว่างเปล ่าพืน้ที่เท ่ากับ  2 15.84 ไร่ คิดเป ็น 37.17% 

   ของพื้นที่ทั้งหมด ดังแสด งรูปแบบ แผน ภูมวิงกลมใ น ภ าพ 13 

            โด ยชนดิพื ชในพ ืน้ ท ี่ศูนย์การแพท ย์แล ะโรงพย าบ าล จะคิดเป ็นสวนป ่ าท ั้ง หมดมพีืน้ที่    

เท ่ากับ  365 ไร่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 13 แผนภูมิวงกลมจ้าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินพื้นที่ศูนย์การแพทย์ 

                    และโรงพยาบาล มหาวิทยาลัยพะเยา 

 

 สภาพภูมิอากาศ 

สภาพภูมอิากาศโดย ท ั่วไ ป ในเ ขตพืน้ที่โ ครงการ ได ้รับอิท ธิ พ ล จ า ก ม ร สุ ม ต ะ วั น ต ก เ ฉี ย ง

ใ ต้  แ ล ะ ม ร สุ ม ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ  ล ม ม ร สุ ม ท ั้ ง ส อ ง นี้ มี ผ ล ดี ต่ อ ภู มิ อ า ก า ศ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย 

ก ล่ า ว คื อ  ป ร ะ ม า ณ ก ล า ง เ ดื อ น พ ฤ ษ ภ า ค ม  ห ย่ อ ม ค ว า ม ก ด อ า ก า ศ ท า ง ซ ี ก โ ล ก ใ ต้ เ ค ลื่ อ น ตั ว ผ่ า น
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ม ห า ส มุ ท ร อิ น เ ดี ย ท า ง ท ะ เ ล อั น ด า มั น  ผ่า น พื้ น ท ี่ ค า บ ส มุ ท ร ท า ง ต อ น ใ ต้  ไ ป แ ท น ท ี่ ห ย่ อ ม ค ว า ม ก ด

อากาศต่้าท างซีกโ ลก เหนอื ท้าให้เกิดลมมรสุมตะวั น ต ก เ ฉี ย ง ใ ต้ พั ด ผ่า น ท ะ เ ล พ า เ อ า ค ว า ม ชื้น เ ข้ า

สู่ ฝั่ ง แ ล ะ ก ล า ย เ ป ็ น ฝ น ต ก ใ น ภ า ค พื้ น ท วี ป  ล ม ม ร สุ ม นี้ จ ะ ท ้ า ใ ห้ ฝ น ต ก ชุ ก โ ด ย ท ั่ ว ไ ป ใ น ช่ ว ง เ ดื อ น

พ ฤ ษ ภ า ค ม ถึ ง ตุ ล า ค ม  จ า ก นั้ น ช่ ว ง ป ล า ย เ ดื อ น ตุ ล า ค ม ถึ ง เ ดื อ น กุ ม ภ า พั น ธ์  ล ม ม ร สุ ม

ตะวันออก เฉ ียงเหนอืพัดพ าเอาความ ห น า ว เ ย็ น แ ล ะ ค ว า ม แ ห้ ง แ ล้ ง จ า ก ภ า ค พื้ น ท วี ป ท า ง ท ิ ศ เ ห นื อ

เ ข้ า ม า ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ท ้ า ใ ห้ อ า ก า ศ ห น า ว เ ย็ น แ ล ะ แ ห้ ง แ ล้ ง โ ด ย ท ั่ ว ไ ป  แ ล ะ ใ น ช่ ว ง มี น า ค ม ถึ ง

เ ม ษ า ย น เ ป ็ น ช่ ว ง ท ี่ มี อ า ก า ศ ร้ อ น ม า ก ท ี่ สุ ด  อั น เ นื่ อ ง ม า จ า ก ล ม ท า ง ท ิ ศ ใ ต้ จ า ก อ่ า ว ไ ท ย พั ด เ ข้ า สู่

ภาคพื้นท วีป นอกจากนีย้ังมีพายุดีเป รสช่ันและพายุใต้ฝุน่ทางตะวั น อ อ ก ใ น ท ะ เ ล จี น พั ด ผ่า น พื้ น ท ี่

โค รงการเป ็นค รั้งคราว ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงกั น ย า ย น  แ ล ะ มี พ า ยุ จ า ก อ่ า ว เ บ ง ก อ ล  ท า ง ท ิ ศ ใ ต้

พัดผา่นพัดผา่นประเท ศไท ยบ ้างแต่นอ้ยค รั้งในช่วงเวล าเดียว กัน และมหาสมุทร   

 ฤ ดู ฝ น  เ ริ่ ม ป ร ะ ม า ณ เ ดื อ น พ ฤ ษ ภ า ค ม ถึ ง เ ดื อ น ตุ ล า ค ม  ภ า ย ใ ต้ อิ ท ธิ พ ล ข อ ง ล ม ม ร สุ ม

ตะวันตกเฉียงใต้ ซ ึ่งพัดพาความร้อนและความชืน้มาจากมหาสมุ ท รอิ นเดี ยตอนใ ต้  โดย ช่ วงปลาย

ฤด ู ฝนร ะหว่ า งเดื อน สิ งหา คมถึ ง เดื อนตุ ลาคม มี พายุ ไ ต้ ฝุ่นใ นรู ป ข องพายุ ดี เพร สชั นซ ึ่ ง เก ิ ดใ นทะเ ล

จนีใต้ ท ี่มาเป ็นครั้งคราวท ้าใหเ้กิดฝนตกชุก 

 ฤ ดู ห น า ว  เริ่ มตั้ งแ ต่ เดื อน ตุ ลา คม ถึ ง เ ดื อ นกุ มภ า พั น ธ์  โ ดย ได ้ รั บ อิ ท ธิ พล จาก ลม มร สุ ม

ตะวั นออกเฉี ยงเหนื อ ซ ึ่ ง เ ป ็ น ล ม ห น า ว จั ด แ ล ะ แ ห้ ง  พั ด ม า จ า ก ส า ธ า ร ณ รั ฐ ป ร ะ ช า ช น จี น สิ ง ห า ค ม

ถึงตุลาคม 

 

ตาราง 1 แสดงข้อมูลภูมิอากาศที่ส้าคัญตรวจวัดอากาศจังหวัดพะเยา (48310) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ้มลูภมูอิากาศทีส่ าคัญ หนว่ย ชว่งพสิัยค่าเฉลีย่รายปี ค่าเฉลีย่รายปี

อุณหภมูิ องศาเซลเซียส 20.1 - 28.6 25.2

ความชื้นสัมพัทธ์ เปอร์เซ็นต์ 59 - 84 75.5

ความเร็วลม นอ๊ต 0.4 - 1.7 1

เมฆปกคลุม 0-10 2.1 - 8.1 5.1

ปริมาณการระเหยจากถาด *(ชว่งพสิัยค่าเฉลีย่รายเดอืน) มลิลเิมตร *83.7 - 167.3 1397.4

ปริมาณน้ าฝน *(ชว่งพสิัยค่าเฉลีย่รายเดอืน) มลิลเิมตร *7.1 - 211.8 1168.7
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 การศึกษาปริมาณฝน  

บ ริ เ ว ณ ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  ไ ม่ มี ส ถ า นี วั ด น้้ า ฝ น อ ยู่ ใ น ล้ า น้้ า  ดั ง นั้ น ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น ห า

ป ริ ม า ณ น้้ า ต้ น ท ุ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  จึ ง ต้ อ ง ใ ช้ ข้ อ มู ล พื้ น ท ี่ ใ ก ล้ เ คี ย ง เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ร ะ ห ว่ า ง ส ถิ ติ น้้ า ฝ น ท ี่

ส ถ า นี วั ด น้้ า ฝ น  7 3 0 1 3  อ้ า เ ภ อ เ มื อ ง  จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า  มี ป ริ ม า ณ น้้ า ฝ น เ ฉ ลี่ ย ต่ อ ป ี  1 ,170.70 

มิลลเิมตร ตั้งแตป่ ี พ.ศ. 2539-พ.ศ. 2 559 เป ็นจ้านวน 21 ป  ี เป ็นฝนตกใ นฤดู ฝ น  ( เ ดื อ น  พ . ค .  -

ต.ค.)  โด ยป ริมาณฝนเฉ ลี่ยรา ย เ ดื อ น แ ส ด ง ดั ง ต า ร า ง  2  แ ล ะ  แ ล ะ ป ริ ม า ณ น้้ า ฝ น เ ฉ ลี่ ย ร า ย เ ดื อ น ท ี่

อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า แ ม่ ต ้ า  อ้ า เ ภ อ เ มื อ ง  จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า  ข อ ง ส้ า นั ก บ ริ ห า ร จั ด ก า ร น้้ า แ ล ะ อุ ท ก วิ ท ย า  ก ร ม

ชลป ระท าน พ.ศ. 2 560 ดังตาราง 3  แ ล ะ เ นื่ อ ง จ า ก ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า พื้ น ท ี่ ตั้ ง ใ ก ล้ กั บ  อ่ า ง เ ก็ บ

น้้าแมต่ ้ามากก ว่า จงึยึดปริมาณน้้าฝนของอา่งเก็บ น้้าแ ม่ต ้า 

 

ตาราง 2 แสดงปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายเดือนที่สถานีวัดน้้าฝน (73013) อ้าเภอเมือง  

            จังหวัดพะเยา (2539-2559) 

 
หมายเหตุ: หนว่ย: มิลลเิม ตร 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่5-1  แสดงกราฟปริมาณน ้าฝนรายเดือนเฉลี่ยที่สถานี 73013 อ.เมือง จ.พะเยา 
 

 

 

 

 

ภาพ 14 แสดงกราฟปริมาณน้้าฝนรายเดือนเฉลี่ยที่สถานี 73013 อ.เมือง จ.พะเยา 
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ตาราง 3 แสดงปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยรายเดือนที่อ่างเก็บน้้าแม่ต ้า อ้าเภอเมือง  

   จังหวัดพะเยา  

 

 

หมายเหตุ: ห น่วย : มิลลเิม ตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพ 15 แสดงกราฟปริมาณน้้าฝนรายเดือนเฉลี่ยที่อ่างเก็บน้้าแม่ต ้า อ.เมือง จ.พะเยา 

 

หมายเหตุ: หนว่ย  : มิลลเิม ตร 

ที่มา: ฝ่ายวิจัยแล ะอุท กว ิทย าป ระยุก ต์ ส่วน อุท กว ิทย า (2560) 

 

 ปริมาณฝนสูงสุด 1 วัน 

การศกึษ าป ริม าณฝ นสูงสุด  1 วัน  เพื่อห าป ริมา ณฝนใ นรอบป ีการเกิดซ ้้าต่าง  ๆ  พ อ

สรุป ได ้ดังนี ้

 ป ริมาณน้้ าฝน สูงสุด 1  วัน ร อบ   50   ป ี 160.85  มิลลเิมตร 

100   ป ี 178.25  มิลลเิมตร 

     2 00 ป ี 195.65  มิลลเิมตร 

     500 ป ี 218.55  มิลลเิมตร 
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 การหาปริมาณความต้องการน้้าของพืช 

 ในก ารค้านวณหาความตอ้งการน้้าของพชืเพื่อการเพ า ะ ป ลู ก นั้ น  ก็ เ พื่ อ น้ า ค่ า เ ห ล่ า นี้ ม า

ป ร ะ ก อ บ ก า ร พิ จ า ร ณ า ค้ า น ว ณ ห า น้้ า ต้ น ท ุ น ว่ า เ พี ย ง พ อ ห รื อ ไ ม่  ป ริ ม า ต ร กั ก เ ก็ บ ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า 

หรอืป ริมาณน้้าท ี่จะต้องผันจากหัว งานเข้ าคลอง ส่งน้้ าต่อไป 

 ขั้ นตอนการหาปริ มาณความต้ องการน้้ าในพื้ นท ี่ บริ เวณ ศู นย์ การแพทย์ และโรงพยาบาล 

มหาวิทย าลัยพ ะเย า ต้องการขอ้มูลต่าง ๆ  ดังนี้ 

 1. แผ นการปลูก พืช (Cropping Pattern) 

 2. ชนิดขอ งพชืท ี่ปลูก  

 ค่าสัมปร ะสิทธ ิ์การใช้น้้ าขอ งพชื (Crop Coefficient) 

 1. การใชน้้้ าขอ งพชือ้ างอิ ง (Potential Evapotranspiration) 

 เนื่องจากพ ืชส่วนใหญ่บริเวณ ศูนย์การแพ ท ย์ แ ล ะ โ ร ง พ ย า บ า ล ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า เ ป ็ น

ส ว น ป ่ า  พื ช จึ ง ไ ม่ ต้ อ ง ก า ร ดู แ ล ม า ก นั ก  แ ผ น ก า ร ป ลู ก พื ช จึ ง เ ว้ น ห น้ า ฝ น ช่ ว ง เ ดื อ น มิ ถุ น า ย น ถึ ง

กันย ายน ซ ึ่งมีปริมาณน้้าเพียง พ อ ต่ อ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง พื ช อ ยู่ แ ล้ ว  ค่ า Crop Factor (Kc) คิ ด เ ป ็ น

ไม้ยืนตน้ซ ึ่งมีคา่ ดังตอ่ไป นี ้

 

ตาราง 4 แสดงค่า Crop Factor (Kc) ของไม้ยืนต้น 

 

 

ที่มา: ส้านักอนุรักษ ์และจัดก ารตน้น้้า กรมอุท ยานแหง่ชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช (2544) 

 

โด ยผลจากก ารประเมินคว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น้้ า ข อ ง พื ช ใ น ป ั จ จุ บ ั น จ ะ น้ า ไ ป เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ กั บ

ป ริ ม า ณ น้้ า ต้ น ท ุ น ท ี่ มี อ ยู่  พื้ น ท ี่ ศู น ย์ ก า ร แ พ ท ย์ แ ล ะ โ ร ง พ ย า บ า ล ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า มี ค ว า ม

ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น้้ า อ ยู่ ท ี่  8 4 7  ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร ต่ อ ไ ร่  ดั ง นั้ น ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น้้ า ข อ ง พื้ น ท ี่ ศู น ย์

การแพทย ์และโรงพยาบาลมหาวิทย าลัยพ ะเย า จ ะ เ ท ่ า กั บ  1 8 6,880 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร ต่ อ ป ี  แ ล ะ ค่ า

ชลภาระสูงสุดเท ่ากับ  0.1103 ล./วินาท ี/ไร่  แสดงดังตาราง 5 
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 หมายเ หตุ 

 1. เมื่อป ลูก ข้าวคิด Percolation Rate ดังนี้ 

    1.1 ภาคก ล าง 1 .0  มม./วั น  ข . ภาค อีสาน  2.0 มม./วัน  ค .  ภาคอื่ นๆ 1.5 มม./วัน 

 2. เมื่อปลูก พื ชไร่คิด Percolation 50% ของข้ า 

 3. Irrigation Efficiency ใช้ดังนี ้ก. คลอ งดนิ  50 % ข. คลองดาด  60% ค.ระบ บ ท ่ อ 

80% 

 4. Efffective Rainfall ค้านวณจาก 

    4.1 พืชไร่  Re=0.67x((R/25.4)-0.25)x25.4 เมื่อ Max. Re>76.20 mm. 

    4.2 นาข้ าว Re=0.67x((R/25.4)-1.0)x25.4 เมื่อ Max. Re>228.60 mm. 

 5. ค่า Crop Factor (Kc) อ้างอิงจ ากส ถานีวจิัย ต้นน้้า ส่ว นวิจัยต้นน้้ ามูล ส้ านักอนุรัก ษ ์

และจัดก ารตน้ น้้ากรมอุท ย า นแห่ง ชาติ  สัตว์ป่า แล ะพันธ ุ์ พืช 

 6. ป ริมาณก ารใชน้้้ าอ้ างองิ ของพชื (Evapotranspiration) โด ยวิธ ี Penman-monteith 

รายเ ดือนอ้างองิ จากค ู่มอืก ารค้านว ณการใ ช้น้้าข องพชื กรมชลประท าน 

 7. ขอ้มู ลฝนเฉลี่ ยอ้ างอิ งจากลักษณะทางอุทกวิทยาโครงการอ่ างเก็บน้้ าแม่ต ้ า ต.แม่ กา 

อ.เมือง จ.พะเย า ฝ่ ายวิจัยแ ละอุทก วิทย าป ระยุก ต์ ส่วน อุท กว ิทย า กรมชลป ร ะท าน 

 การหาน้้าเพื่อสนับสนุนโครงการ 

แหลง่น้้ าท ี่มศีักย ภ าพสนับ ส นุนปริมาณ น้้าเพื่อกา รเพา ะ ป ลูก  บริเวณโ รงพยาบาล 

มหาวิทย าลัยพ ะเย า ที่ท้าก า รศกึษ าไว ้มอียู่ 2 แ หง่  คือ   

1. ฝาย บ ริเวณหน้ าห อพัก  (ฝาย หว้ยท ับ ช้าง) 

2. อ่างเก็บ น้้าบ ริเวณ หนา้บ ้ าน พัก อธ ิการบ ดี  (อ่างห้วยเค ีย น) 
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ภาพ 16 แสดงแหล่งน้้าที่สนับสนุนพื้นที่เพาะปลูกโครงการ 

 

 ฝายหน้าบริเวณหอพัก 

 น้้าท ี่ไหลลงสู่ ฝายห้วยท ับ ช้ า งมดี้วยก ัน 2 แ หล่งคือ  

1. น้้าท ่า 

2 . น้้าท ิง้จ ากก ารอุปโ ภคบริ โภคของป ระ ชากร ภายใ นม ห าวิทย าลัย 

การศกึษ าป ริม าณน้้ าท ่า 

ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น ห า ป ริ ม า ณ น้้ า ต้ น ท ุ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  ไ ด้ ใ ช้ ส ถ า นี วั ด น้้ า ท ่ า ท ี่ อ ยู่ ใ ก ล้ เ คี ย ง

แ ล ะ มี ลั ก ษ ณ ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ท ี่ ค ล้ า ย ค ลึ ง กั น  จึ ง ต้ อ ง ใ ช้ ส ถิ ติ น้้ า ท ่ า ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า แ ม่ ต ้ า  ต้ า บ ล  

แ ม่ ก า  อ้ า เ ภ อ เ มื อ ง  จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า  ( พื้ น ท ี่ รั บ น้้ า  1 3 2  ต า ร า ง กิ โ ล เ ม ต ร )  ซ ึ่ ง จ า ก ก า ร ป ร ะ เ มิ น

ป ริมาณน้้าท ่าท ี่ไหลผ่าน ฝายห้วยท ับ ช้าง มีปริมาณน้้าท ่าเ ฉ ลี่ ย  0 . 3 3 2 7  ล้ า น ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร  โ ด ย

เ ดื อ น กั น ย า ย น เ ป ็ น เ ดื อ น ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น้้ า ท ่ า ม า ก ท ี่ สุ ด  คื อ  0 . 0 8 9 0  ล้ า น ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร  ข อ ง

ป ริมาณน้้าท ่าท ี่ไหลผ่าน ฝาย โด ยป ริมาณน้้าท ่าเฉ ลี่ยรายเ ดือนแสดงดังตาราง  6  และตาราง 7 
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ตาราง 6 แสดงปรมิาณน้้าท่าเฉลี่ยรายเดือนที่อ่างเก็บน้้าแม่ต ้า อ้าเภอเมือง  

 จังหวัดพะเยา 

 

หมายเหตุ: ห น่วย : ล้ านลูก บ าศก์เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพ 17 แสดงกราฟปริมาณน้้าท่ารายเดือนเฉลี่ยที่อ่างเก็บน้้าแม่ต ้า อ.เมือง จ.พะเยา 

 
ที่มา: ฝ่ายวิจัยแล ะอุท กว ิทย าป ระยุก ต์  ส่วนอุทก วิทย า ( 2 560) 

หมายเหตุ: ห น่วย: ล้านล ูกบ าศก์เมตร 
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ตาราง 7 แสดงปริมาณน้้าท่าเฉลี่ยรายเดือนที่ฝาย (ห้วยทับช้าง) มหาวิทยาลัยพะเยา  

 

 

หมายเหตุ: ห น่วย:  ล้านล ูกบ าศก์เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ภาพ 18 แสดงกราฟปรมิาณน้้าท่ารายเดือนเฉลี่ยที่ฝาย (ห้วยทับช้าง) มหาวิทยาลัยพะเยา 

 
 การศึกษาปรมิาณน้้าทิ้งจากการอุปโภคบรโิภคของประชากรภายในมหาวิทยาลัย 

การประเมนิหาป ริมาณน้้าป ระป าท ี่ปล่อยลงสู่ฝาย  (หว้ยท ับ ช้ า ง) ไ ด้ วั ด จ า ก มิ เ ต อ ร์ ก า ร

ใ ช้ น้้ า ป ร ะ ป า ไ ด้ แ ก่  โ ซ น อ า ค า ร เ รี ย น  UP Dorm อ า ค า ร บ ริ ห า ร  โ ซ น ห อ พั ก ห ญิ ง  โ ซ น ห อ พั ก ช า ย    

ตั้ ง แ ต่ ป ี  พ.ศ . 2 5 5 9–พ . ศ . 2 5 6 0  ซ ึ่ ง จ า ก ก า ร ป ร ะ เ มิ น ป ริ ม า ณ น้้ า ท ี่ ไ ห ล ผ่ า น ฝ า ย ห้ ว ย ท ั บ ช้ า ง  มี

ป ริ ม า ณ เ ฉ ลี่ ย เ ท ่ า กั บ  5 3 7,952 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร ต่ อ ป ี  โ ด ย ป ริ ม า ณ น้้ า เ ฉ ลี่ ย ร า ย เ ดื อ น แ ส ด ง ดั ง

ตาราง 8 
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ตาราง 8 แสดงปริมาณการใช้น้้าประปาที่ทิ้งลงสู่ฝาย (ห้วยทับช้าง) มหาวิทยาลัยพะเยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
หมายเหตุ: หนว่ย: ลูก บ าศก์เมตร 

ที่มา: กองอาคาร และสถ าน ท ี่  มหาวิทย าลัยพ ะเย า (2560) 

หมายเหตุ: หนว่ย: ลูก บ าศก์เมตร 

 

 

 

ม.ค.-59 29,275

ก.พ.-59 29,606

ม.ีค.-59 23,204

เม.ย.-59 2,306

พ.ค.-59 48,672

ม.ิย.-59 27,419

ก.ค.-59 17,062

ส.ค.-59 46,269

ก.ย.-59 46,302

ต.ค.-59 62,297

พ.ย.-59 56,405

ธ.ค.-59 56,321

ม.ค.-60 46,693

ก.พ.-60 56,163

ม.ีค.-60 55,955

เม.ย.-60 42,935

พ.ค.-60 50,953

ม.ิย.-60 34,178

ก.ค.-60 37,979

ส.ค.-60 68,604

ก.ย.-60 66,322

ต.ค.-60 62,909

พ.ย.-60 54,557

ธ.ค.-60 53,517

537,952

ปริมาณการใช้ ปริมาณการใช้ ปริมาณการใช้

ตารางปรมิาณการใชน้้้าประปา ภายในมหาวิทยาลยัพะเยา

เดือน
โซนอาคารเรียน,UP Dorm,บริหาร โซนหอพักหญิง โซนหอพักชาย

รวมการใช้น้้าประปา

22,435 528 241

28,404 885 317

26,130 2,254 891

26,113 1,306 0

48,148 498 26

1,055 1,006 245

41,753 3,677 872

43,399 2,064 806

13,619 3,443 0

54,952 501 868

54,042 1,061 1,302

57,500 3,861 936

53,919 582 1,454

54,549 498 1,116

45,631 292 770

32,792 248 1,138

49,253 496 1,204

41,307 456 1,172

63,877 533 1,912

66,049 976 1,579

36,378 656 945

อัตราการใชน้้ าเฉลี่ยต่อป ีหน่วย ลบ.ม.

52,197 556 764

60,450 505 1,954

53,024 304 1,229
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ภาพ 19 แสดงกราฟเปรียบเทยีบปรมิาณการใช้น้้าประปารายเดือนระหว่าง 

                        ปีพ.ศ. 2559 และปี พ.ศ. 2560 

 
 อ่างเก็บน้้าบรเิวณหน้าบ้านพักอธิการบดี 

 การศึกษาปริมาณน้้าท่า 

ในก ารประเมินหาป ริมาณน้้าต้นทุนของโครงการ ได ้ใชส้ถ ิตนิ้้าท ่ า ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า แ ม่ ต ้ า 

ต้ า บ ล แ ม่ ก า อ้ า เ ภ อ เ มื อ ง  จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า  เ ช่ น เ ดี ย ว กั บ ฝ า ย ห้ ว ย ท ั บ ช้ า ง  ( พื้ น ท ี่ รั บ น้้ า  1 3 2  ต า ร า ง

กิ โ ล เ ม ต ร )  ซ ึ่ ง จ า ก ก า ร ป ร ะ เ มิ น ป ริ ม า ณ น้้ า ท ่ า ท ี่ ไ ห ล ผ่ า น อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า ห้ ว ย เ คี ย น  มี ป ริ ม า ณ น้้ า ท ่ า

เ ฉ ลี่ ย  0 . 0 7 4 2  ล้ า น ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร  โ ด ย เ ดื อ น กั น ย า ย น เ ป ็ น เ ดื อ น ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น้้ า ท ่ า ม า ก ท ี่ สุ ด  คื อ 

0.0199  ล้านลูกบ าศก์เม ต ร  ข อ ง ป ริ ม า ณ น้้ า ท ่ า ท ี่ ไ ห ล ผ่า น ฝ า ย  โ ด ย ป ริ ม า ณ น้้ า ท ่ า เ ฉ ลี่ ย ร า ย เ ดื อ น

แสดงดังตาราง 9   

 

ตาราง 9 แสดงปรมิาณน้้าท่าเฉลี่ยรายเดือน อ่างเก็บน้้า (ห้วยเคยีน)  

 

หมายเหตุ: ห น่วย: ล้านล ูกบ าศก์เมตร 
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         ภาพ 20 แสดงกราฟปริมาณน้้าท่ารายเดือนเฉลี่ย อ่างเก็บน้้า (ห้วยเคยีน)  

                         มหาวิทยาลัยพะเยา 

  
 จากก าร ศกึษ าป ริมา ณน้้าต้ นทุนท ั้งฝาย  (หว้ยท ับ ช้าง) แ ละอา่ งเก็บ น้้า (หว้ยเ คียน)  

สรุป รายละเอียดไ ด้ดัง ต่อไป นี้ 

 น้้าจ ากฝาย  (หว้ยท ับ ช้าง) 

1. น้้าท ่า มีปริม าณเท ่ากับ  3 32,700 ลูก บ าศก์เมต รตอ่ป ี 

2. น้้าท ิง้ที่ปล ่อยลงสู่ฝาย  มี ป ริมาณเท ่ากับ  537,952 ลูก บ าศก์เมตรตอ่ป ี 

               3. น้้าจากอ่ างเก็บ น้้า (หว้ยเ คียน) 

4. น้้าท ่า มีปริ มาณเท ่ากับ  74,200 ลูก บ าศก์เมตรตอ่ป ี 

ร ว ม ป ริ ม า ณ น้้ า ต้ น ท ุ น ท ั้ ง ห ม ด เ ท ่ า กั บ  9 4 4,8 5 2  ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร ต่ อ ป ี  แ ล ะ คิ ด เ ผื่ อ ก า ร

สู ญ เ สี ย จ า ก ก า ร ซ ึ ม  ก า ร ร ะ เ ห ย  ป ร ะ ม า ณ ร้ อ ย ล ะ  4 0  แ ล้ ว เ ห ลื อ ป ริ ม า ณ น้้ า เ ท ่ า กั บ  5 6 6,9 1 0  

ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร ต่ อ ป ี  ใ น ข ณ ะ ท ี่ ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น้้ า เ พื่ อ ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก พื้ น ท ี่ ศู น ย์ ก า ร แ พ ท ย์

และโรงพย าบ าลมหาวิทย าลัยพ ะเย า  มีปริมาณเท ่ากับ  186,898.25  ลูก บ า ศ ก์ เ ม ต ร ต่ อ ป ี  จึ ง ส รุ ป

ได ้วา่ป ริมาณน้้าต้นทุนที่มี  เพียงพอต่อความตอ้งการ 
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 การพิจารณาโครงการเบื้องต้น 

ง า น พิ จ า ร ณ า โ ค ร ง ก า ร ข อ ง โ ค ร ง ก า ร ฯ  ต ร ว จ ส อ บ ส ภ า พ ป ั ญ ห า ต ร ว จ ส อ บ ส ภ า พ

พืน้ที่ และการเก ็บ รวบ รวมข้อมูลด้านต่าง  ๆ 

 1. ต ร ว จ ส อ บ ข้ อ มู ล แ ห ล่ ง น้้า ธ ร ร ม ช า ต ิ แ ล ะ แ ห ล ่ ง น้้ า ท ี ่ พ ั ฒ น า แ ล ้ ว ใ น บ ร ิ เ ว ณ พื ้ น ท ี่

เ ป ้ า ห ม า ย  โ ด ย ห า ไ ด ้ จ า ก บ ั ญ ช ี ข ้ อ ม ู ล แ ล ะ แ ผ น ท ี ่ ม า ต ร า ส ่ ว น  1:50,000 เ พื ่ อ พ ิ จ า ร ณ า ใ น

เ บ ื ้ อ ง ต ้ น  ว ่ า ม ี ว ิ ธ ี ก า ร ใ ด ท ี ่ จ ะ พ ั ฒ น า แ ล ะ น้ า น้้ า จ า ก แ ห ล ่ ง น้้ า ท ี ่ ม ี อ ยู ่ ม า ช ่ ว ย แ ก ้ ไ ข ป ั ญ ห า ใ น

พื้ น ท ี่ เ ป ้ า ห ม า ย 

2. รวบรวมข้อมูลท ี่จ้าเป ็นต้ องใช้ ในการศึ กษาโครงการ ได้ แก่  ข้ อมู ลด้ านอุ ตุ นิ ยมวิ ทยา 

ข้อมูลด้านอุทก วิทย า  และข้อมูลดา้นการชลป ระท าน (ความสัมพันธ์ ดิน-น้้า-พืช) 

  3. ตรวจสอบสภาพภูมิประ เ ท ศ แ ล ะ เ ก็ บ ข้ อ มู ล เ พิ่ ม เ ติ ม ใ น ส น า ม  ห ม า ย ถึ ง ขั้ น ต อ น ท ี่

ต้ อ ง เ ดิ น ท า ง ไ ป ยั ง พื้ น ท ี่ ท ี่ ร้ อ ง ข อ ใ ห้ ด้ า เ นิ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง โ ค ร ง ก า ร  เ พื่ อ ต ร ว จ ส อ บ ส ภ า พ ภู มิ

ป ร ะ เ ท ศ จ ริ ง เ ท ี ย บ เ คี ย ง กั บ แ ผ น ท ี่ ม า ต ร า ส่ ว น  1:50,000 ท ี่ เ ป ็ น แ ผ น ท ี่ ห ลั ก ใ ช้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร

พิ จ า ร ณ า โ ค ร ง ก า ร  แ ล ะ ส ภ า พ ดิ น ท า ง ป ฐ พี วิ ท ย า แ ล ะ ธ ร ณี วิ ท ย า  เ พื่ อ เ ป ็ น ข้ อ มู ล เ บ ื้ อ ง ต้ น 

ป ระกอบ การพิจารณาออกแบ บ  เป ็นต้น การด้าเนินการมีล้าดับ ขั้นตอน ดังนี้ 

 เตรียมงานเบ ือ้งตน้ก่อนออกส นาม ป ระกอบ ด้วย 

  3.1 พิ จ า ร ณ า ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ โ ด ย ร ว ม ข อ ง พื้ น ท ี่ เ ป ้ า ห ม า ย แ ล ะ เ ส้ น ท า ง

คมนาคมท ี่จะเข้าสู่พื้นที่ดังกล่าว จากแผนที่มาตราส่วน 1:50,000 

 3.2 ตรวจสอบข้อมูลท ี่รวบรวมได้และข้อมูลท ี่ตอ้งรวบรวมเพิ่มเติมในสนาม  

 3.3 อุ ป ก ร ณ์ ท ี่ ต้ อ ง ใ ช้ ใ น ส น า ม ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  แ ผ น ท ี่ ม า ต ร า ส่ ว น  1:50,000 

ร ะ ว า ง ท ี่ แ ส ด ง พื้ น ท ี่ เ ป ้ า ห ม า ย  เ ข็ ม ท ิ ศ  เ ค รื่ อ ง ต ร ว จ ส อ บ พิ กั ด  (G.P.S) เ ค รื่ อ ง วั ด ร ะ ย ะ ท า ง         

กล ้องถ่ายรูป    
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  การก้าหนดเค้าโครงของโครงการขั้นต้น 

ใ น ก า ร เ ลื อ ก ท ี่ ตั้ ง หั ว ง า น ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ กั ก น้้ า นั้ น  โ ด ย ป ก ติ มี ห ลั ก เ ก ณ ฑ์ ใ น ก า ร

พิจารณาเลือกท ี่ตัง้หัวงาน  ดังนี้  

1 .  เ ป ็ น บ ริ เ ว ณ ท ี่ มี ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ เ ห ม า ะ ส ม  (Topographical Suitability) เ ช่ น 

ควรเป ็นบริเวณช่องเขาแคบ  หรอืมีสันเนนิสูงอยู่ใก ล้กัน  มีบริเวณท ี่เ ป ็ น อ่ า ง เ ก็ บ น้้ า ก ว้ า ง       

ไม่ต้องสร้างท้านบดินยาวเก ินไป หรอืสูงเก ินไป 

2 .  เ ป ็ น บ ริ เ ว ณ ท ี่ มี ส ภ า พ ท า ง ธ ร ณี วิ ท ย า แ ล ะ ส ภ า พ ฐ า น ร า ก เ ห ม า ะ ส ม 

(Geological and Foundation Suitability) เชน่ 

   2 . 1  ใ น ก ร ณี ท ี่ เ ป ็ น ท ้ า น บ ดิ น ค ว ร เ ป ็ น บ ริ เ ว ณ ท ี่ มี ช้ั น ดิ น ด้ า น ห รื อ ช้ั น หิ น แ ข็ ง ไ ม่

ลึกนัก   ไม่มีรอยแตกหรือรอยแยก ของหินมากเ กินไป  จ น ท ้ า ใ ห้  Grout ฐ า น ร า ก ไ ม่ ไ ด้ ห รื อ

ค่ า  Grout แ พ ง เ กิ น ไ ป ต้ อ ง เ ป ็ น บ ริ เ ว ณ ท ี่ ไ ม่ มี ร อ ย แ ต ก ห รื อ ร อ ย แ ย ก ข อ ง หิ น อ อ ก จ า ก อ่ า ง

เก ็บ น้้า จะเป ็นเหตุให้น้้าซ ึมออกไป จากอ่างได ้ 

     2 .2  หัวง านควรตั้ งอยู่ใน บ ริเวณที่สูง สาม ารถส่ง หรือมี Head เพียงพอท ี่จะ

ส่งน้้าไป ยังพืน้ที่เพ า ะป ลูก ท ี่ตอ้งการ จะช่วยเหลือได้ 

             2 . 3  ท ี่ ตั้ ง อ า ค า ร ค ว ร อ ยู่ ใ น ท ี่  ๆ  ส า ม า ร ถ ส่ ง น้้ า อ อ ก จ า ก อ่ า ง ไ ป ยั ง พื้ น ท ี่ ไ ด้ รั บ

ป ระโย ชน์ได้โดย ตรง โ ด ย ไ ม่ จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง ส ร้ า ง อ า ค า ร ท ด น้้ า เ ข้ า ร ะ บ บ ก า ร ส่ ง น้้ า อี ก  อ นึ่ ง 

ค ว า ม ย า ว ข อ ง ค ล อ ง ช่ ว ง ท ี่ ไ ม่ ส า ม า ร ถ จ ะ ส่ ง น้้ า ใ ห้ พื้ น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ไ ด้ ไ ม่ ค ว ร ย า ว เ กิ น  2  

กิโ ลเมตร  

             2 .4 จะต้องค้านงึถึงการวางอ า ค า ร ป ร ะ ก อ บ  เ ช่ น   Service Spillway, ท ้ า น บ

ดิ น ป ิ ด ล้ า น้้ า เ ดิ ม  ฯ ล ฯ  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย   โ ด ย ใ น บ ริ เ ว ณ หั ว ง า น ต้ อ ง ส า ม า ร ถ  Lay-Out 

และก่อสร้างอาคารประกอบ ได ้โดย ไม่ท้าให้ราคาค่าก่อสร้ างสู งเกินไป 

             2 .5  เป ็นบริเวณท ี่สามารถจะเขา้ไป ส้ารา จ ร า ย ล ะ เ อี ย ด ต่ า ง  ๆ  ร ว ม ท ั้ ง เ ข้ า ท ้ า

ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง ไ ด้ โ ด ย ส ะ ด ว ก  โ ด ย ไ ม่ ต้ อ ง ตั ด ถ น น  เ ข้ า หั ว ง า น ท ี่ ย า ว เ กิ น ค ว า ม จ้ า เ ป ็ น       

( ท ั้งนีเ้มื่อเปรียบ เท ียบ กับ ราคาค่าก่อสร้างโครงการ)  

             2 . 6  จ ะ ต้ อ ง ค้ า นึ ง ถึ ง แ ห ล่ ง วั ส ดุ ท ี่ จ ะ น้ า ม า ใ ช้ ใ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง ด้ ว ย  ท ั้ ง นี้ เ พื่ อ

เลือกแบ บ อาคารที่เหมาะสมกับ สภาพข องแหล่งวัสดุก ่อสร้ างที่มอียู่  
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ภาพ 21 แสดงฝายหน้าหอพัก (ฝายห้วยทับช้าง) มหาวิทยาลัยพะเยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 22 แสดงบริเวณหัวงานอ่างเก็บน้้า (ห้วยเคยีน) มหาวิทยาลัยพะเยา 
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การออกแบบลักษณะโครงการเบื้องต้น 

จ า ก ก า ร พิ จ า ร ณ า แ ผ น ท ี่  ก ร ม แ ผ น ท ี่ ท ห า ร  ม า ต ร า ส่ ว น  1:50,000 ป ร ะ ก อ บ กั บ ก า ร

ส้ารวจภูมิประเทศจรงิในสนาม สามารถสรุป ได ้วา่  

โ ค ร ง ก า ร ท ี่ มี ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม กั บ ส ภ า พ พื้ น ท ี่ ม า ก ท ี่ สุ ด  จ า ก ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์  ค ว ร เ ป ็ น

โ ค ร ง ก า ร ส ถ า นี สู บ น้้ า ด้ ว ย ไ ฟ ฟ้ า  สู บ จ า ก ฝ า ย ห้ ว ย ท ั บ ช้ า ง บ ริ เ ว ณ ห น้ า อ า ค า ร ห อ พั ก  เ นื่ อ ง จ า ก มี

น้้าไหลตลอดท ั้งป ี จากก า ร อุ ป โ ภ ค บ ริ โ ภ ค ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย  อี ก ท ั้ ง พื้ น ท ี่ บ ริ เ ว ณ นั้ น มี

ความสามารถใ น ก า ร พั ฒ น า เ ป ็ น ท ี่ ตั้ ง ข อ ง ส ถ า นี สู บ น้้ า ไ ด้  แ ล ะ ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง อ่ า ง กั ก เ ก็ บ น้้ า บ ริ เ ว ณ

หนา้บ ้านพัก อธ ิการบ ดี เพื่อกัก เก ็บ และสนับ สนุ นป ริมาณน้้าเพิ่มเติม 

ก า ร อ อ ก แ บ บ เ ชิ ง วิ ศ ว ก ร ร ม ข อ ง ส ถ า นี สู บ น้้ า ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ก า ร ค้ า น ว ณ ห า ค ว า ม

ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น้้ า สู ง สุ ด ข อ ง พื ช ก า ร อ อ ก แ บ บ ข น า ด ข อ ง ค ล อ ง/ท ่ อ ส่ ง น้้ า ก า ร ค้ า น ว ณ ก า ร สู ญ เ สี ย 

Head ใ น ร ะ บ บ ท ่ อ ส่ ง น้้ า ก า ร อ อ ก แ บ บ อั ต ร า ก า ร สู บ  แ ล ะ ร ะ ดั บ ส่ ง ข อ ง เ ค รื่ อ ง สู บ น้้ า ก า ร เ ลื อ ก

ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง เ ค รื่ อ ง สู บ น้้ า ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม  ก า ร ค้ า น ว ณ ห า ร ะ ดั บ ติ ด ตั้ ง สู ง สุ ด ข อ ง เ ค รื่ อ ง สู บ น้้ า เ พื่ อ

ป ้ อ ง กั น ก า ร เ กิ ด โ พ ร ง (Cavitation) แ ล ะ ก า ร ค้ า น ว ณ เ กี่ ย ว กั บ ค ว า ม ดั น ท ี่ เ พิ่ ม ขึ้ น เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร

กระแทกของน้้า เป ็นต้น 



 

 

 
 

 

บทที่ 4 

ผลการวจิัย 

 

จากก าร ท ี่ได้รวบรวมข้อ มูล และน้ าผลข้ อมูลต่ าง  ๆ  ท ี่ได้ มาวิเครา ะหร์ูป แบบ เค้าโครง

ของโครงการ  การ หาข นาด ท ่อสง่น้้าท ี่เหม าะส ม ขน าด ของปั้ม ร ะยะทา งของท ่อส่ ง น้้า ต้ าแห น่ง

อ่างเก็บ น้้า พื้ นที่ผวิอ่ าง โค ้ง ความจุ ตลอดจ นรูปแบ บ  ข นาดแล ะขอบ เขตขอ งอา่ งเก็บ น้้า ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 23 แสดงแผนผังแสดงต้าแหน่งต่าง ๆ ของโครงการ 
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ภาพ 24 แสดงรูปตัดตามยาวแนววางท่อส่งน้้า 
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การออกแบบท่อส่งน้้าเบื้องต้น 

จากก ารวิเคร าะ หร์ะ ดับ ควา มสูงของ แนววา งท่อ ส ามา ร ถออก แบบ ได ้เป็น 2  ช่วง 

ช่วงที่ 1 สูบ น้้ าจ ากแหล่ งน้้า ขึน้ที่สูงด้วยป ั้มน้้า ระยะทาง  500  เมตร 

ช่วงที่ 2 ป ล่อยน้้าล งไป ยังพืน้ที่โ ดยอาศัยแรงโน้ มถ่วง ร ะยะทา ง 2,600 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 25 แสดงแนวทางลักษณะการออกแบบท่อส่งน้้า 
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ช่วงที่ 1 สูบน้้าด้วยไฟฟ้า 

การหาขนาดท่อส่งน้้า 

  ป ริมาณการไหลข องน้้ า  (Q) = 0.0119 m3/s    

ความยาวขอ งท ่อสง่น้้ าเท ่ากั บ  500 เมตร 

ค่าเฮด เท ่ากับ  6 5 เมตร (ระ ดับ เก ็บ กัก อยู่ท ี่ระดับ  543.50 เมตร  รทก . และ ระดับ เส้น

ช้ันควา มสูงขอ งพื้นที่บริเวณ ป ลายท่อ สูบ น้้าอยู่ท ี่ระดับ  4 78.5 เมตร รทก .) 

จากส ูตร  

                    
     

    
                     

  

   
 

    สมมุติ       f     =   0.019 

                                                                     
                   

          
 

                                                                     

                                                    
        

              
 

                                                                  

 ค่าความข รุขร ะของ ผนังท่อ ( ) ท ่อเหล็กเค ลือบสังกะสีมีค่ าเท ่ากับ  0. 00 00 0152  m.  

จากตา ราง  15 

                                        
 

 
 
          

     
             

 จาก Moody Diagram จะได ้        f       =   0.019      จาก ภาพ  30 

                                                     fส มมุติ   =   fค้า นวณ      ใช้ได้ 

 ดังนัน้                                     D   =   0.088 เมตร 

 เพราะฉะ นั้นใช้ข นาดท ่อสง่ น้้ า        D   =    10 เซ นติเมตร หรอื ขนาด  4 นิว้ 
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 การหาค่าสูญเสีย Head เน่ืองจากความเสียดทานภายในท่อ 

 ป ริมาณการไ หลของน้้ า (Q) = 0.0119 m3/s   

 ความยาวท ่อ (L) = 500 เมตร 

ขนาดเส้น ผา่น ศูนย์กลา งขอ งท่อ (D) = 0.10 เมตร 

 - จากส ูตร Hazen William 

                         
       

            
        

 

                  ( )        
       

            
        

( ) (
 

 
)
     

      ( )     
 

 

 เลือก  C ท ่อเคลือบสังกะสี เท ่ากับ  12 0 จาก ตาร าง 15 

แทนค่าในสมกา ร 

การสูญเส ียหลัก                  

                                                                                
               

                 
 

                                     

การสูญเส ียรอง                                                   

การสูญเส ียรวม                                                      

                                              
  

 
           

                                                                  

                                                                                          ใช ้ 85 เมตร 

ความเร็ว          
 

 
 เมื่อ   

  

 
 

                                                  
        

          
 

                                                               (           )     
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ก้าลังของป ั้ม                       
     

   
 

                  
                     

    
 

                                                                      หรือ   
                                                                                 

ตาราง 10 แสดงการค้านวณค่า HGL ค่า EGL ค่าระดับท่อ และค่าแรงดันน้้าช่วงท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพ 26 แสดงกราฟแสดงค่า HGL ค่า EGL ระดับดินและระดับท่อช่วงที่ 1 

 

Dis, m. Elev, m.MSL. HGL, m.MSL EGL, m.MSL. CL Pipe, m.MSL. Pressure, m.

-2.000 479.000 563.883 564.000 478.500

0.000 482.000 563.816 563.933 481.500 82.316

100.000 487.000 560.449 560.566 486.500 73.949

200.000 498.000 557.083 557.200 497.500 59.583

300.000 510.000 553.717 553.834 509.500 44.217

400.000 534.000 550.351 550.468 533.500 16.851

500.000 544.000 546.985 547.102 543.500 3.485
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ช่วงที่ 2 ปล่อยตามแรงโน้มถ่วง 

การหาขนาดท่อส่งน้้า 

ป ริมาณการไ หลของน้้ า  (Q) = 0.0119 m3/S    

ความยาวขอท ่อส่ งน้้ าเท ่ากับ  2,600 เมตร 

ค่าเฮด เท ่ากับ  6 5 เมตร (ระ ดับ เก ็บ กัก อยู่ท ี่ระดับ  543.50 เมตร  รทก . และ ระดับ เส้น ช้ัน

ความสู งของพื้ นท ี่สง่น้้ าบริเวณปลายระบบท ่ อส่งน้้ าอยู่ท ี่ ระดับ 503.50 เมตร รทก.) 

 จากส ูตร    

                    
     

    
                     

  

   
 

    สมมุติ   f      =   0.031 

                                                              
                    

          
           

                                                                

                                                 
        

              
 

                                                                

 ค่าความข รุขร ะของ ผนังท่อ ( ) ท ่อ HDPE มีคา่เท ่ากับ  0.0 00 00152  m.  

 จากตา ราง  15 

                                        
 

 
 
          

     
             

 จาก Moody Diagram จะได ้        f       =   0.031 จาก ภาพ  30 

                                                    fส มมุติ    =   fค้า นวณ      ใช้ได้ 

 ดังนัน้                                    D    =   0.149 เมตร 

 เพราะฉะ นั้นใช้ข นาดท ่อสง่ น้้ า       D    =    15 เซ นติเมตร หรอื ขนาด  6 นิว้ 
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 การหาค่าสูญเสีย Head เน่ืองจากความเสียดทานภายในท่อ 

ป ริมาณการไ หลของน้้ า (Q) = 0.0119 m3/s    

ความยาวท ่อ (L) = 2,600 เมตร   

ขนาดเส้น ผา่น ศูนย์กลา งขอ งท่อ (D) = 0.15 เมตร 

 - จากส ูตร Hazen William 

        
       

            
        

 

   ( )        
       

            
        

( ) (
 

 
)
     

      ( )     
 

 
เลือก ค่า C ท ่อ HDPE ได ้เท่ากับ  12 0  จากตาราง  15 

แทนค่าในสมกา ร 

การสูญเส ียหลัก                  

                                                                                
                

                 
 

                                     

การสูญเส ียรอง                                                   

                                                                           ยก ถังพัก น้้าให้สูง จากร ะดับ เดิม  2  เมตร 

ความเร็ว          
 

 
 เมื่อ   

  

 
 

                                                  
        

          
 

                                                               (           )     
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ตาราง 11 แสดงการค้านวณค่า HGL ค่า EGL ค่าระดับท่อ และค่าแรงดันน้้าช่วงท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 27 แสดงกราฟแสดงค่า HGL ค่า EGL ระดับดินและระดับท่อช่วงที่ 2 

Dis, m.
Elev, 

m.MSL.

HGL, 

m.MSL

EGL, 

m.MSL.

CL Pipe, 

m.MSL.

Pressure, 

m.

498.000 544.000 545.977 546.000

500.000 544.000 545.968 545.991 543.500 2.468

600.000 539.000 545.500 545.524 538.500 7.000

700.000 542.000 545.033 545.056 541.500 3.533

800.000 543.000 544.566 544.589 542.500 2.066

900.000 542.000 544.099 544.122 541.500 2.599

1000.000 537.000 543.632 543.655 536.500 7.132

1100.000 528.000 543.165 543.188 527.500 15.665

1200.000 519.000 542.698 542.721 518.500 24.198

1300.000 508.000 542.231 542.254 507.500 34.731

1400.000 501.000 541.764 541.787 500.500 41.264

1500.000 506.000 541.297 541.320 505.500 35.797

1600.000 532.000 540.830 540.853 531.500 9.330

1700.000 532.000 540.362 540.386 531.500 8.862

1800.000 537.000 539.895 539.919 536.500 3.395

1900.000 536.000 539.428 539.451 535.500 3.928

2000.000 538.000 538.961 538.984 537.500 1.461

2100.000 537.000 538.494 538.517 536.500 1.994

2200.000 532.000 538.027 538.050 531.500 6.527

2300.000 522.000 537.560 537.583 521.500 16.060

2400.000 520.000 537.093 537.116 519.500 17.593

2500.000 522.000 536.626 536.649 521.500 15.126

2600.000 518.000 536.159 536.182 517.500 18.659

2700.000 511.000 535.692 535.715 510.500 25.192

2800.000 512.000 535.225 535.248 511.500 23.725

2900.000 509.000 534.757 534.781 508.500 26.257

3000.000 507.000 534.290 534.313 506.500 27.790

3100.000 504.000 533.823 533.846 503.500 30.323
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 การออกแบบอ่างเก็บน้้าเบื้องต้น 

 ข้อมูลทั่วไ ป 

 1. พืน้ที่รับ น้้า ฝน = 0.33 ต ร.ก ม. 

 2. ป ริมาณ น้้ าท ่า = 74,200 ลบ.ม. 

ตาราง 12 แสดงการค้านวณพ้ืนที่ผิวอ่างและปริมาตรความจุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 28 แสดงกราฟโค้งพื้นที่และโค้งความจุ 

 

ล้าดับท่ี พืน้ท่ี (ตร.ม.) ปรมิาตรความจ ุ( ลบ.ม.) ปรมิาตรความจสุะสม ( ลบ.ม.) ระดับ (เมตร) หมายเหตุ

1 561.00 0.00 0.00 474

2 2,807.00 1,684.00 1,684.00 476

3 7,270.00 10,077.00 11,761.00 478

4 15,719.00 22,989.00 34,750.00 480

5 26,498.00 42,217.00 76,967.00 482 ระดับเก็บกัก

6 37,802.00 64,300.00 141,267.00 484 ระดับสันเขือ่น

7 49,706.00 87,508.00 228,775.00 486

8 65,220.00 114,926.00 343,701.00 488
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 การศึกษาปริมาณตะกอน 

 V= C x d x A x n x 1,000 

 C = Coefficient of Terrain ‘ Slope จาก ต ารา ง 16 

 D = อัตราการกัดเ ซ า ะผวิดิ น จากตาร าง 17 

 n = อายุอ่างเก็บ น้้ า จ ากตา ราง  18 

 จากส มกา ร ปริม าณต ะกอน บ ริเวณหัวงานโค ร งการอ่าง เก ็บ น้้าหว้ยเ คียน สรุปไ ด้ดัง นี ้ 

            ในท ี่นี้ค่า C =1 , d = 0.20 , A = 0.33 , n = 50 ป ี

                              V = 1 x0.20 x 0.33 x 50 x 1,000 

            ป ริมาณต ะกอน = 3,300 ลบ.ม. 

 

 การออกแบบความสูงของเขื่อนดนิ 

                      
  

 
    

               = ระย ะเผื่อพ้น น้้ า ( Freeboard )   (เมตร) 

               = ความสู งของค ลื่นเนื่องจ ากล ม      (เมตร) 

                = ความสู งของค ลื่นเนื่องจ ากแผ่ นดินไหว   (เมตร) 

                = ความสู งของค ลื่นเนื่องจ ากแผ่ นดินไหว   (เมตร) 

                 = ความสู งของค ลื่นเนื่องจ ากชนิดข องเขื่อน    (เมตร) 
 

                        (    )
             ( )             (Stevenson Equation) 

            V = 50 knots หรอื 91.80 กม./ชม. 

            F = 0.52 กม. 
                        (           )

               (    )      

                        เมตร 

                  
    

  
 √                                                           (Seiichi Sato) 

                         

                    วินาท ี 

                        เมตร วินาท ี  

                    เมตร 
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                      เมตร 

                         (เขื่อนดนิ) แทนค่าใน           
  

 
    

                            
    

 
   

                             เมตร 

                 ระดับ สันเขื่อน            เมตร (รทก ) 
 

 การออกแบบความกว้างสันเขื่อน 

                   {
 

 
   }        

                  ความกว้า งสันเขื่อน 

                    ความสูงของ ตัวเขื่อนเหนือท ้องน้้า (หนว่ยฟ ุต)        ฟุต  

                   {
     

 
   }        

                        เมตร 

 

 การออกแบบ Slope Protection 

            ท า งดา้นเ หนอืน้้ า จะใช้ slope 1:3 (ตามข้อก้ า หนดของกรม ชลป ร ะท าน) และใช้ Slope 

Protection เป ็นหนิทิ้ง (Riprap) ซ ึ่งจะสัมพันธ ์กับ คลื่นลม (    ) ในท ี่นี้    = 0.76 เมตร จ าก

ตารา งผ นวก  7 ได ้ข นาด หนิ ท ิง้เฉลี่ย 0.19 เมต ร หิน ขนา ดใ หญ่สูงสุด เท ่ากับ  0.27 เ มตร โด ย

ความหน าหนิทิ้ ง (RipRap) จะมีคา่ป ร ะม าณ 1-1.5 เท ่าของขนาด หนิใหญ่สุด 

              จะได ้ความ หน าหนิทิ้ง  เท่ากับ  0.27 x 1.50 = 0.405 เมตร ใ ช้ 0 .40 เมต ร 

ความหน าของก รวดท รายร องพื้น  (Bedding) เท ่ากับ  0.15 เมตร 

ท างดา้นท้ ายน้้าใ ช้ Slope เท ่ากับ  1:2.5 ป ้องกันก ารกัดเ ซ าะเนื่อง จากน้้ าฝนท ี่ตกบ น ลาดเขื่อน 

จะออกแบ บ ป ้องกันโ ดยก าร ป ลูก หญ้าให้มคีวา มหน าป ร ะมา ณ 0.15  เมต ร 

 

 การออกแบบขนาดร่องแกน  

            W = h – d = (482 - 474) - 5 

            W = 8 – 5 = 3 เมตร 

 

 

1:1 1:1

3.00
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ภาพ 29 แสดงรูปตัดด้านข้างของตัวเขื่อน 

 

การหา Upper Limit Of Seepage (a) 

 จากรูป ท ี่ 2 9     เขื่อน     เมตร 

                     
 

   
              

                                                  

            ด้ านเหนอื น้้า ;      น้้า  (   )     เม ตร 

            ด้ านท้ายน้้ า ;    ( เข ื่อน     )  ( เข ื่อน      )       

                                

                   (      )                

                       
 

 
   

            แทนค่ า              
 
(24) = 49.70  เมตร 

            จ าก  √       √     
             เข ื่อน          น้้า  

                  √             √          (   )  

                 √         √                     

                           

 

5.20 ระดบัสนัเข่ือน +485.00
ระดบัเก็บกัก +482.00

ht = 8.00 1:3 h = 11.00 1:2.5 ระดับ Toe  drain +476.00

X +474.00
b2 b1 a= 5.40

d = b1 +  1/3 b2


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การออกแบบเพื่อก้าหนดระดับ Toe Drain 

                     
 

 
 

                        

                                  

                        

            ร ะดับ  Toe Drain = +474 + 2.006 = +476.006 เมตร 

            จ ากก ารวิเคร าะ ห์ ป ริมาณน้้ าท ่าต่อปีขอ งอา่ งเ ก็บ น้้า มเีท ่ากับ  7 4,200 ลูก บ าศก์เมตร 

ซ ึ่งมีขนาดน้ อยมาก ก ารก่อ สร้างอ่ างเก็บ น้้าจะก่อสร้ าง ในลัก ษ ณะกัก เก ็บ น้้าตลอด ท ั้งป ี จึงไม่มี

ท างระบ ายน้้าล้ น มีกา รบริ หารจัดก ารน้้ าโด ยค วบ คุมด้ วยระบบ ท ่อสง่น้้าป ล่อยต า มแรงโน้มถ่วง

เข้าสู่ล้าน้้ าเดิม และท ดน้้ าเข้ าสู่พื้นที่ภูมิทัศ น์บริเวณศูนย์ การแพทย ์และโร งพยาบาล  

มหาวิทย าลัยพ ะเย า 

รายละเอียดระบบท่อส่งน้้าและท้านบดินหัวงาน 

 ระบ บ ท ่อสง่น้้า 

 1. ช่วงที่ 1  ระย ะท า ง 50 0 เ มตร ขน าดท ่อที่ใช ้ 0.10  เม ตร 

 2. ช่วงที่ 2  ร ะยะท าง 2,600 เมตร ขน าดท ่อที่ใช ้0.1 5 เมตร 

 3. ก้าลังของป ั้ม เท่ากับ  1 4. 2 3 กิโลว ัตต์ 

 ท ้านบด ินหัวง าน 

 1. ท ี่ตัง้ ห มู่ที่ 2  ต้ าบ ลแมก่า  อ้าเภอเ มอืง จังหวัดพ ะเย า 

 2. พิกัด UTM ท ี่ 598723  E 2104873 N 

 3. พืน้ที่รับ น้้าฝนท ี่ ตั้ง หัวงาน                            0.33                ตาร างกิโลเ ม ตร

 4. ป ริมาณฝนเฉ ลี่ยท ั้งป ี                            1,081.04                        มิลลเิ มต ร                                                                                                                                                                              

 5. ป ริมาณน้้าไหล ผา่ นหัวง า นเฉ ลี่ยท ั้งป ี      74,200.00                   ลูก บ าศก์เม ตร 
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ข้อมูลโครงการเบื้องต้นมีรายละเอียดดังน้ี 

 1. อาคารหัวงาน 

   ท ้านบด ินกว้าง                                               5 .2 0                     เม ตร 

   ท ้านบด ิน สูง                                                11 .00                      เม ตร 

   ร ะดับ ท ้องล้า น้้า                   +474                      เมตร 

   ร ะดับ น้้าต่้ าสุด           +477                      เมตร 

   ร ะดับ น้้าเก ็บ กัก          +482                      เมตร 

   ร ะดับ น้้าสู งสุด          +483                      เมตร 

   ร ะดับ สันท ้านบ                                             +485                      เมตร 

   คว ามจุขอ งอา่ งที่ระดับ น้้ า เก ็บ กัก                   76,967           ลูก บ า ศก์เมตร 

   คว ามจุขอ งอา่ งที่ระดับ น้้ า สูงสุด                    110,000           ลูก บ าศก์เมต ร 

2. อาคา รประกอบ 

ท ่อสง่น้้าจ ากอ่า งเก็บ น้้า Concrete Steel Liner จ้านว น 1 แถว ขน าด 0.30 เมตร 

3. ระบ บ ส่งน้้า 

ออกแบ บ ให้ระบ ายน้้ าลงล้ า น้้าเดิมแล ะท ดน้้าเข้ าสู่พื้นที่เ พาะป ลูก 

4. ป ระโย ชน์ที่ได้รับ 

    ส่ งน้้า ช่วยพื้นท ี่เพา ะป ลูก บ ริเวณโรงพย าบ าลใ นฤดูแ ล้งได ้ 365 ไร่ 

 



 

 

 
 

 

บทที่ 5 

บทสรุป 

  

ผลการศึกษา 

 จากก ารวิเคร าะ หก์าร ศกึษ า หาป ริม าณน้้ าต้นทุนขอ งโครงการ ได ้ แก่ แหล่ งน้้ าจาก ฝาย

หนา้ห อพัก  แล ะอ่างเก ็บ น้้าบ ริเวณหนา้บ ้านพ ักอธ ิการ บ ดี พบ ว่า น้้า ต้นทุนเมื่อคดิเ ผื่อการ

สูญเ สียท ี่รอ้ยละ 4 0 แล้ว  มีค ่าเท ่ากับ  566, 910 ลูก บ า ศก์เมตร ในขณ ะท ี่ปริมาณค วามต้องก าร

น้้าของพื ช ในขอบ เขต พื้ นที่ 365 ไร่ มคี่ าเท ่ากับ  186,8 98 ลูกบ าศก์เมตร ต่อปี  

ก า ร ศึ ก ษ า ห า ต้ า แ ห น่ ง ท ี่ ตั้ ง ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  ต้ า แ ห น่ ง ท ี่ ตั้ ง ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง โ ค ร ง ก า ร นั้ น 

แบ่งเป็น 2  โครงการดว้ยก ัน โค ร ง ก า ร แ ร ก  โ ค ร ง ก า ร สู บ น้้ า ด้ ว ย พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า  จุ ด สู บ น้้ า จ ะ อ ยู่ ท ี่

ฝ า ย ห น้ า ม ห า วิ ท ย า ลั ย  ซ ึ่ ง เ ป ็ น จุ ด ท ี่ น้้ า ใ ช้ อุ ป โ ภ ค บ ริ โ ภ ค ท ั้ ง ห ม ด ไ ห ล ร ว ม ผ่ า น ม า ต้ า แ ห น่ ง นี้   เ ดิ น

ท ่ อ ส่ ง น้้ า ขึ้ น ไ ป พั ก น้้ า ท ี่ จุ ด สู ง สุ ด ข อ ง เ นิ น เ ข า บ ริ เ ว ณ เ รื อ น พั ก รั บ ร อ ง แ ล้ ว เ ดิ น ท ่ อ ต า ม ไ ห ล่ ท า ง ข อ ง

ถนนไ ป ยังบ ริเวณพืน้ที่ รั บ ป ร ะ โ ย ช น์   โ ค ร ง ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง อ่ า ง กั ก เ ก็ บ น้้ า  พื้ น ท ี่ ภ า ย ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย

ท ี่พอมศีักย ภาพใ นการพัฒนาเป ็นอ่างเก็บ น้้า นั้น พ ิ จ า ร ณ า จ า ก พื้ น ท ี่ มี ช่ อ ง เ ข า แ ล ะ เ ป ็ น เ นิ น เ ข า อ ยู่

ใ ก ล้ กั น  ส า ม า ร ถ กั ก เ ก็ บ น้้ า ไ ด้ ม า ก  อ ยู่ บ ริ เ ว ณ สู ง ส า ม า ร ถ ส่ ง น้้ า ไ ป ยั ง พื้ น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ไ ด้  นั่ น คื อ

พืน้ที่บ ริเวณหนา้บ ้านพัก อธ ิการบ ดี 

ผ ล ข อ ง ข้ อ มู ล  ก า ร ส่ ง น้้ า จ า ก ฝ า ย บ ริ เ ว ณ ห น้ า ห อ พั ก ไ ป ยั ง พื้ น ท ี่ โ ร ง พ ย า บ า ล

ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า จ ะ แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็ น  2  ช่ ว ง  ช่ ว ง แ ร ก ใ ช้ แ ร ง จ า ก ป ั้ ม ชั ก น้้ า ข น า ด ก้ า ลั ง ข อ ง ป ั้ ม

ป ร ะ ม า ณ  1 4 . 2 3  กิ โ ล วั ต ต์ แ ล ะ พั ก น้้ า ท ี่ ถั ง น้้ า บ ริ เ ว ณ ย อ ด เ ข า เ รื อ น พั ก รั บ ร อ ง  ร ะ ย ะ ท า ง  5 0 0 

เ ม ต ร  ใ ช้ ท ่ อ ข น า ด  4  นิ้ ว  ช่ ว ง ท ี่  2  ป ล่ อ ย น้้ า สู่ พื้ น ท ี่ ศู น ย์ ก า ร แ พ ท ย์ แ ล ะ โ ร ง พ ย า บ า ล ม ห า วิ ท ย า ลั ย

พะเยาด้วยแรงโน้มถ่วง ระยะทาง 2 , 6 00 เมตร ใช้ท่อขนาด 6 นิว้  

ข น า ด ข อ ง เ ขื่ อ น ส รุ ป ไ ด้ ว่ า  ท ้ า น บ ดิ น มี ค ว า ม สู ง  1 1  เ ม ต ร  ค ว า ม ก ว้ า ง ท ้ า น บ ดิ น  5 . 2 0 

เ ม ต ร  ค ว า ม ย า ว ท ้ า น บ ดิ น  1 4 0  เ ม ต ร  ค ว า ม จุ ท ี่ ร ะ ดั บ สู ง สุ ด เ ท ่ า กั บ  1 1 0 ,0 0 0 . 0 0  ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร 

ความจุท ี่ระดับ เก ็บ กัก เท ่ากับ  76,967.00 ลูก บ าศก์เมตร 
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วิจารณ์และสรุปผลการศึกษา 

 สรุปผลการศึกษา 

 จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า เ รื่ อ ง  ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น้้ า เ พื่ อ ส นั บ ส นุ น พื้ น ท ี่ ภู มิ ท ั ศ น์ ใ น ศู น ย์

ก า ร แ พ ท ย์ แ ล ะ โ ร ง พ ย า บ า ล ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ จั ด ห า แ ห ล่ ง น้้ า ร อ ง รั บ ก า ร

ข น า ด แ ค ล น น้้ า ข อ ง พื้ น ท ี่ ใ น อ น า ค ต ร ว ม ท ั้ ง ก า ร ข ย า ย ตั ว ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร ภ า ย ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย แ ล ะ

บ ริเวณข้างเคียง โดยก ารหาป ริมาณน้้าต้นทุนต่อความต้ อ ง ก า ร น้้ า ข อ ง พื้ น ท ี่ ว่ า เ พี ย ง พ อ ต่ อ ค ว า ม

ต้ อ ง ก า ร ห รื อ ไ ม่   โ ด ย พ บ ว่ า น้้ า ต้ น ท ุ น มี ค่ า เ ท ่ า กั บ  566,910 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร  ใ น ข ณ ะ ท ี่ ป ริ ม า ณ

ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น้้ า ข อ ง พื ช ใ น พื้ น ท ี่  มี ค่ า เ ท ่ า กั บ  186,898 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร ต่ อ ป ี  จึ ง ส รุ ป ไ ด้ ว่ า

ป ริ ม า ณ น้้ า เ พี ย ง พ อ ต่ อ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร  รู ป แ บ บ โ ค ร ง ก า ร จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  โ ค ร ง ก า ร สู บ น้้ า ด้ ว ย

ไ ฟ ฟ้ า แ ล ะ อ่ า ง กั ก เ ก็ บ น้้ า  โ ด ย ท ั้ ง  2 โ ค ร ง ก า ร ส า ม า ร ถ ช่ ว ย เ ห ลื อ พื้ น ท ี่ ป ่ า ไ ม้ ข น า ด  365 ไ ร่  ใ น

บ ริ เ ว ณ ศู น ย์ ก า ร แ พ ท ย์ แ ล ะ โ ร ง พ ย า บ า ล ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  ไ ด้ อ ย่ า ง เ พี ย ง พ อ ต่ อ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร 

อีกท ั้งยังชว่ยใ น การป้องกัน แก้ปัญ หาการขาดแคลนน้้าในพ ืน้ที่มหาวิทย าลัยไ ด้อกีด ้วย 

 

อภิปรายผลการศึกษา 

 จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า เ รื่ อ ง  ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น้้ า เ พื่ อ ส นั บ ส นุ น พื้ น ท ี่ ภู มิ ท ั ศ น์ ใ น ศู น ย์

ก า ร แ พ ท ย์ แ ล ะ โ ร ง พ ย า บ า ล ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  เ ป ็ น ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม เ ป ็ น ไ ป ไ ด้ ข อ ง โ ค ร ง ก า ร ใ น

เ ชิ ง เ ท ค นิ ค ว่ า มี ค ว า ม เ ป ็ น ไ ป ไ ด้ ม า ก น้ อ ย เ พี ย ง ใ ด  ป ริ ม า ณ น้้ า ใ น พื้ น ท ี่ พ บ ว่ า เ พี ย ง พ อ ต่ อ ค ว า ม

ต้ อ ง ก า ร  แ ต่ ก็ มี ข้ อ ก้ า จั ด ท า ง ด้ า น คุ ณ ภ า พ น้้ า ท ี่ น้ า ม า ใ ช้  ว่ า มี คุ ณ ส ม บ ั ติ เ ห ม า ะ ส ม ห รื อ ไ ม่  อ า จ

ต้องมีการตรวจวัดคุณภาพน้้าในขั้นตอนล้ าดับ ต่อไป 

 โ ค ร ง ก า ร ส่ ง น้้ า ด้ ว ย ท ่ อ ไ ม่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ แ ร ง โ น้ ม ถ่ ว ง ไ ด้ ต ล อ ด แ น ว  เ นื่ อ ง จ า ก ป ั จ จั ย

ท า ง ด้ า น ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ท ี่ เ ป ็ น เ นิ น เ ข า  จึ ง ต้ อ ง น้ า ร ะ บ บ สู บ น้้ า เ ข้ า ม า ช่ ว ย ใ น ก า ร น้ า น้้ า ส่ ง ไ ป ยั ง

พื้ น ท ี่  ซ ึ่ ง จ ะ ท ้ า ใ ห้ โ ค ร ง ก า ร มี ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ท ี่ เ พิ่ ม ขึ้ น  จึ ง ต้ อ ง ศึ ก ษ า ร า ย ล ะ เ อี ย ด ค ว า ม คุ้ ม ท ุ น ข อ ง

โค รงการต่อไป 

ป ร ะ เ ภ ท ท ่ อ  ใ ช้ ท ่ อ  HDPE เ นื่ อ ง จ า ก คุ ณ ส ม บ ั ติ ใ น ก า ร โ ค้ ง ง อ  ส า ม า ร ถ   โ ค้ ง ง อ ไ ด้ เ ย อ ะ 

อ า ยุ ก า ร ใ ช้ ง า น ท ี่ ย า ว น า น  ไ ม่ เ ป ร า ะ แ ต ก หั ก ง่ า ย  ท น ต่ อ ส า ร เ ค มี  แ ล ะ รั บ แ ร ง ดั น ไ ด้ ม า ก  แ ต่ ก็ มี

ข้อเสียท ี่ราคาขอ้นข้างสูง 

เ ขื่ อ น เ ป ็ น ช นิ ด เ ขื่ อ น ดิ น ป ร ะ เ ภ ท แ บ ่ ง ส่ ว น (ZONE TYPE DAM) เ นื่ อ ง จ า ก ดิ น ท ี่ ใ ช้ ใ น ก า ร

ถมตัวเ ขื่อนนั้นหาได ้ยาก และต้องใช้ในปริมา ณ ท ี่ ม า ก  ข ณ ะ เ ดี ย ว กั น วั ส ดุ ท ี่ มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ท ี่ ดี ใ น ก า ร

ถ ม ตั ว เ ขื่ อ น ก็ มี อ ยู่ อ ย่ า ง จ้ า กั ด  แ ต่ ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง เ ขื่ อ น ท ี่ ดี แ ล ะ แ ข็ ง แ ร ง ก็ มี ป ั จ จั ย ห ล า ย ๆ อ ย่ า ง

ป ระกอบ กันท ั้งในเ รื่องของ  วัสดุ ขั้นตอนและ วิธีการก่อสร้าง 
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ข้อเสนอแนะ 

ใ น อ น า ค ต  ห า ก พื้ น ท ี่ ข ย า ย เ พิ่ ม ม า ก ขึ้ น  ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ก็ จ ะ เ พิ่ ม ขึ้ น ต า ม ไ ป ด้ ว ย  ก า ร

รั บ มื อ เ ต รี ย ม ค ว า ม พ ร้ อ ม  ค ว ร ห า แ ห ล่ ง น้้ า ส นั บ ส นุ น บ ริ เ ว ณ ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ พิ่ ม เ ติ ม  เ ช่ น  ก า ร ขุ ด

สระน้้า การน้าน้้าอุป โภคบ ริโภคภายใ นศูนย์การแพทย ์และโรงพยาบาล มาบ ้าบ ัด 

 ห า ก มี ก า ร วิ จั ย ต่ อ ย อ ด ใ น ลั ก ษ ณ ะ เ ดี ย ว กั น  ค ว ร เ พิ่ ม เ ติ ม ข้ อ มู ล ท า ง ด้ า น ผ ล ก า ร

วิเคราะหด์้านธรณีวิทย าว่าเหมาะสมในก ารก่อสร้างอา่งเก็บ น้้าหรือ ไ ม่  ข้ อ มู ล ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์

ถึ ง ค ว า ม คุ้ ม ค่ า ใ น ก า ร ล ง ท ุ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  แ บ บ ก่ อ ส ร้ า ง ใ น ก า ร ป ร ะ ม า ณ ร า ค า ค่ า ก่ อ ส ร้ า ง  แ ล ะ

ผลการวิเคราะหค์ุณภาพของน้้าว่ ามีคุณสมบัติอยู่ในเก ณฑท์ ี่ยอม รับไ ด้ 

ห า ก ง บ ป ร ะ ม า ณ ใ น ก า ร ด้ า เ นิ น โ ค ร ง ก า ร มี อ ยู่ อ ย่ า ง จ้ า กั ด  ส า ม า ร ถ เ ลื อ ก ท า ง เ ลื อ ก

ร ะ บ บ สู บ น้้ า จ า ก ฝ า ย เ พี ย ง โ ค ร ง ก า ร เ ดี ย ว ก็ มี ศั ก ย ภ า พ เ พี ย ง พ อ ต่ อ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น้้ า  ท ี่ จ ะ

สนับ สนุนพืน้ที่ ในป ัจจุบ ันแลว้ 



 

 

 
 

 

บ ร ร ณา นุกร ม  

 

บรรณานุกรม 
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            กรุงเท พฯ: โรงพิม พ์กรมชลประท าน. 

ส้ า นั ก บ ริ ห า ร โ ค ร ง ก า ร  ก ร ม ช ล ป ร ะ ท า น  ก ร ะ ท ร ว ง เ ก ษ ต ร แ ล ะ ส ห ก ร ณ์ .  ( 2 5 6 0 ) .  รายงาน

การศึกษาวางโครงการพิเศษ (Special Study Report) โครงการเพิ่ม

ประสิทธิภาพเก็บกักน้้าอ่างเก็บน้้าแม่ต ้า ต.แม่กา  อ.เมือง จ.พะเยา. ก รุ ง เ ท พ ฯ : 

โรงพิมพ์กรมชลป ระท าน.  



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก ตารางและกราฟที่ใช้ประกอบการออกแบบ 

ตาราง 13 แสดงสถิติข้อมูลอากาศเฉลี่ยย้อนหลัง 30 ปี จ.พะเยา  

(พ.ศ.2528-พ.ศ.2557) 
 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CLIMATOLOGICAL DATA FOR THE PERIOD 1985-2014
Station PHAYAO Elevation of station above MSL 396.89   Meters
Index Station 48310 Height of barometer above MSL 398.94   Meters
Latitude 19° 8' 0.0" N Height of Thermometer above ground 1.5   Meters
Longitude 99° 54' 0.0" E Height of wind vane above ground 11.8   Meters

Height of rainguage 1   Meters

N-Years JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC Annual
Pressure(hPa) Mean 30 1013.2 1011.2 1008.4 1006.7 1005.5 1004 1004.1 1004.7 1007.1 1010.7 1013.1 1014.9 1008.63

Mean Daily Range 30 6.8 8.2 7.2 6.8 5.5 4.6 4.2 4.5 5.1 5.5 5.9 6.4 5.89
Ext.Max. 29 1025.47 1024.28 1030.01 1020.36 1014.32 1011.37 1012.56 1012.18 1015.94 1021.73 1027.28 1027.56 1030.01
Ext.Min. 29 1001.48 999.6 997.59 995.12 995.97 995.39 994.88 995.26 996.78 999.97 1000.83 1001.97 994.88

Temperature(Celsius) Mean Max. 30 29.5 32.2 34.8 35.8 33.6 32.6 31.7 31.4 31.4 30.8 29.5 27.9 31.8
Ext.Max. 30 34.3 37.1 39.7 41.8 40.7 40 37.2 35.6 35.2 36.1 34.6 33.6 41.8
Mean Min. 30 14 15.6 19.5 22.9 23.6 24 23.7 23.5 23 21.6 18.2 14.3 20.3
Ext.Min. 30 6 7 8.5 16 17 17 20.6 20.5 18.7 12.6 9.5 2.5 2.5
Mean 30 20.6 22.9 26.4 28.6 27.8 27.6 27 26.7 26.4 25.3 22.9 20.1 25.2

Dew Point Temp.(Celsius) Mean 30 15.2 15 16.5 19.7 22.3 23 23.1 23.3 23.3 22.1 19.1 15.8 19.9
Relative Humidity(%) Mean 30 75 66 59 62 75 78 80 83 84 84 81 79 75.5

Mean Max. 30 94 90 83 83 90 91 92 94 96 96 96 96 91.8
Mean Min. 30 43 33 32 39 54 60 64 66 65 62 55 49 51.8
Ext.Min. 30 16 12 11 11 17 30 36 41 41 33 28 24 11

Visibility(Km.) Mean 30 6.6 6.4 5.8 7.1 9.6 10.5 10.3 10.1 9.2 7.7 7.3 6.7 8.1
07.00LST 30 4.2 4.8 4.6 6.3 9 10 9.7 9.2 7.4 5 4.5 3.8 6.5

Cloud Amount(1-10) Mean 30 2.3 2.1 2.5 4.1 6.4 7.4 8 8.1 7.2 5.7 3.9 2.9 5.1
Wind (Knots) Prev.Wind 30 S S S SE SE SE SE SE SE NW NW NW -

Mean 30 0.7 0.9 1.3 1.5 1.3 1.7 1.5 1 0.6 0.4 0.5 0.6 1
Max. 30 22 29 33 50 40 30 26 40 30 21 32 20 50

Pan Evaporation(mm.) Total 30 93.4 108.6 149.5 167.3 147 130.8 118.8 109.8 103.1 98.4 87 83.7 1397.4
Rainfall(mm) Total 30 7.1 8.8 33.5 85.1 181 105.3 145.4 211.2 211.8 125.3 41.3 12.9 1168.7

Num. of Days 30 1.3 1.6 3.5 8.6 15.6 15 17.8 19.7 17.1 11.1 4.1 1.4 116.8
Daily Max. 30 48.2 63.3 79.5 87.6 114.8 93.6 80.9 154.3 118.4 105.5 79.9 52.4 154.3

Sunshine Duration(hr.) Mean 3 57 79 9 - - - - - - - - - 145
Phenomena(Days) Fog 30 4.7 0.5 0.2 0.1 0 0 0 0 1.2 6.1 7.8 8.8 29.4

Haze 30 24.1 25.3 28.2 23.2 6 2.9 1.1 1 2.7 9.5 13.3 20.4 157.7
Hail 30 0 0 0.1 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2
ThunderStorm 30 0.4 0.5 2.1 8.1 10.7 6.6 6.1 7.9 8.4 4.8 0.9 0.3 56.8
Squall 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Elements
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ตาราง 14 แสดงค่า ETO Penman Monteith  

 (ปริมาณการใช้น้้าของพืชอ้างอิงรายเดือน ภาคเหนือ) 
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ตาราง 15 แสดงค่าสัมประสิทธิความขรุขระของผิวภายในท่อ : C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 30 แสดงกราฟ Moody Diagram 
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ตาราง 16 แสดงตารางแสดงค่า Coefficient of Terrain’s Slope 

 

 

 

 

 

ตาราง 17 แสดงตารางแสดงอัตราการกัดเซาะผิวดิน 

 

 

 

 

 

ตาราง 18 แสดงตารางความสัมพันธ์ระหว่าปริมาณน้้าไหลลงอ่างและอายุการใช้งาน          

              อ่างเก็บน้้า 

 

 

 

 

ตาราง 19 แสดงขนาดของหินทิ้งตาม U.S. Corps of Engineers (1984) 
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ภาคผนวก ข เรื่องขอความอนุเคราะห์ 
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ป ร ะ ว ัติผู้ว ิจัย  

 

ประวัติผู้วจิัย 

 

ชื่อ-สกุล เท ิดทัศน์ ภูรธิรรมวิวั ฒน์ 

วัน เดือน ปี เกิด 17 มิถุนายน 2530 

สถานที่เกิด จังหวัดพ ะเย า 

วุฒกิารศึกษา พ.ศ.2552 วศ.บ.(โ ย ธ า), มหาวิทย าลัยเ ท คโ นโลย ีพระจ อมเก ล้าธนบ ุรี,   

กรุงเท พมหานค ร 

ที่อยู่ปัจจุบัน 719/3 หมู่ 5 ต้าบ ลรอบ เวีย ง อ้าเภอเมือง จังหวัดเชยีง ร าย 57000 

ผลงานตีพมิพ์ ท ี่เกี่ยว ข้องกับ การศกึษ าค้น คว้าด้วยตัวเ อง  

เท ิดทัศน์ ภูรธิรรมวิวั ฒน์ (ผูบ้ รรยาย). (16 มิถุนายน 2561). การพัฒน า

แหลง่น้้ าเพื่อสนับ สนุนพื้ นที่ภูมทิ ัศนใ์นศูน ย์ก ารแพทย ์แ ละโรงพยาบ าล

มหาวิทย าลัยพ ะเย า. ในก ารประชุมวิ ชาก ารบัณฑิต ศกึษ า ครั้งท ี ่4   

(หนา้ 232-241). พะเยา; มหาวิทย าลัยพ ะเย า. 

รางวัลที่ได้รับ - 
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