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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อ  1) ศึกษาการพัฒนาการรู้ เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนเรยีนและหลังเรยีน โดยการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคม

ท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก  2) เปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใน

ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนเรยีนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก  รูปแบบการวิจัยเป็นแบบ One Group 

Pretest-Posttest Design โดยกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนกลุ่มโรงเรียนจุน 2 สังกัด 

สพป.พะเยา เขต 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 32 คน ท่ีได้มาโดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 2) แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ และ 3) 

แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ

การทดสอบหาค่าที  (dependent sample t-test) ผลการวิจัย  พบว่า  1) ผลการศึกษาการพัฒนาการรู้ เรื่อง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก  พบว่า นักเรียนมีการรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์หลังเรียนอยู่ในระดับ 3 โดยมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 58.97 เมื่อพิจารณารายสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

พบว่า สมรรถนะความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้นมากท่ีสุด  และ

นักเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เฉลี่ยหลังเรียนอยู่ในระดับมาก  โดยด้านความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อมมีค่าเฉลี่ย

สูงขึ้นมากท่ีสุด 2) ผลการเปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 โดยการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  เรื่อง ปรากฏการณ์

เรือนกระจก พบว่า นักเรียนมีการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
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ABSTRACT 

This research aimed to 1) to study the development of scientific literacy of grade 6 students 

before and after learning by STEM education overlap Socio-Scientific Issue in the topic greenhouse effect. 2) to 

compare the science literacy of grade 6 students before and after the learning by STEM education overlap 

Socio-Scientific Issue in the topic greenhouse effect. the research design was One Group Pretest-Posttest 

Design. The sample consisted of sixth grade students’ primary schools in Chun 2 School Group under the 

Phayao Primary Educational Service Area Office 2 Semester 2, Academic Year 2023 total 32 students. by a 

cluster sampling technique. The research instruments consisted of: 1) the lesson plans toward the STEM 

education overlaps Social-Science Issue learning 2) The scientific competency test and 3) The attitudes towards 

science assessment. The data were analyzed using average, percentage, standard deviation, and dependent 

sample t-test. The research results were found as follows; 1) The effects of the study on the development of 

scientific literacy of grade 6 students before and after learning by STEM education overlap Socio-Scientific 

Issue in the topic greenhouse effect. Found as students' scientific literacy after learning was at level 3, with a 

mean percentage of 58.97, When considering the list of scientific competencies, it was found that with the 

highest mean score in the ability to explain scientific phenomena and students' attitudes towards science after 

studying at a high level. with the highest mean score in environmental awareness. 2) The comparison effects of 

the scientific literacy of grade 6 students before and after learning by STEM education overlap Socio-Scientific 

Issue in the topic greenhouse effect. Found as students' science literacy and students' attitudes towards science 

after learning was significantly higher than before learning at a statistical significance level of 0.05 
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การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง เรื่อง การพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก ของนักเรียนในระดับช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ฉบับนีส้ำเร็จลุล่วงได้อย่าง

สมบูรณ์ ด้วยได้รับความเมตตาและความช่วยเหลืออย่างดียิ่ง จาก ดร.อาภาพรรณ ประทุมไทย 

อาจารย์ที่ปรึกษา ผศ. ดร. สุดาพร ปัญญาพฤกษ์ ประธานที่ปรึกษา และผศ. ดร. ลำไย สีหา

มาตย์ กรรมการที่ปรึกษา ที่กรุณาให้คำปรึกษา คำแนะนำในการแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วย

ความเอาใจใส่อย่างดียิ่งตั้งแต่เริ่มต้นจนวิทยานิพนธ์สำเร็จลุล่วงลงด้วยดี  ผู้วิจัยขอกราบ

ขอบพระคุณในความกรุณาเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณท่านผูเ้ชี่ยวชาญทุกท่านที่กรุณาให้ความอนุเคราะห์ในการประเมินความ

เหมาะสมของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่ผูว้ิจัยสร้างขึน้ในครั้งนี้ ตลอดจนให้คำแนะนำและข้อคิดที่

เป็นประโยชน์ในการปรับปรุงและพัฒนาเครื่องมือใหแ้ก่ผูว้ิจัย 

ขอขอบพระคุณผู้อำนวยการโรงเรียน คณะครู และนักเรียนทุกคนที่ให้ความร่วมมือใน

การทดลองใช้เครื่องมือและเก็บข้อมูลในการวิจัย และขอบพระคุณผู้อำนวยการโรงเรียน คณะครู 

และนักเรียนทุกคนที่ให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของ

เครื่องมือในการวจิัยที่ให้ความร่วมมอืในอย่างดยีิ่งจนสำเร็จด้วยดี 

เหนือสิ่งอื่นใดขอขอบพระคุณบิดา มารดา ที่ส่งเสริม สนับสนุน เป็นกำลังใจและรอคอย

ความสำเร็จในการศึกษาครั้งนี้ และขอบคุณเพื่อน ๆ สาขาหลักสูตรและการสอน ที่คอยให้

คำแนะนำ ช่วยเหลอื ให้กำลังใจและสนับสนุนอย่างดีตลอดมา 

คุณค่า คุณงามความดีและประโยชน์ของการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองฉบับนี้ ขอมอบ

และอุทิศแด่ผู้มีพระคุณทุก ๆ ท่าน ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า งานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการ

พัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษา โดยการจัดการเรียนรูต้าม

แนวทางสะเต็มศกึษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ต่อไป 
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บทท่ี 1 

 

บทนำ 

 

ที่มาและความสำคัญ 

วิทยาศาสตร์เป็นสิ่งที่มีบทบาทสำคัญในโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์

เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจำวันและการประกอบอาชีพต่าง ๆ รวมถึงเทคโนโลยี 

เครื่องมือเครื่องใช้และนวัตกรรมต่าง ๆ ที่มนุษย์ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการ

ทำงาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) โดยความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

นั้นช่วยให้บุคคลสามารถรับรู้และตัดสินประเด็นปัญหาของสังคมที่เกิดจากผลกระทบของ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีความรู้ความเข้าใจ มีส่วนร่วมในสังคม ระดับชุมชน 

ระดับประเทศและระดับโลก ซึ่งจะมีผลต่อการพัฒนาประเทศชาติ และยังส่งเสริมการพัฒนา

คุณภาพชีวิตของประชากรให้ดีขึ้นได้ (พิรุณ ไพรสนิท และดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ , 2551)  

ซึ่งการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ควรให้ความสำคัญด้านการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ที่รวมถึงความรู้

วิทยาศาสตร์ ความรู้ด้านกระบวนการ และการส่งเสริมสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

ให้ครอบคลุมกว่าการเรียนเนื้อหาวิทยาศาสตร์ในห้องเรียน (สุนีย์ คล้ายนิล, 2555) โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งการให้ความสำคัญกับการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาที่

สามารถต่อยอดการพัฒนาได้อย่างต่อเนื่อง (Sole, 2021) 

การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) คือความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งต่าง 

ๆ เข้ากับประเด็นที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมี

วิจารณญาณ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2564) การรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ เป็นเป้าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร์และเป็นเครื่องมือสำคัญอย่างยิ่งในการ

เตรียมเยาวชนให้สามารถดำเนินชีวิตในโลกปัจจุบัน โดยการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์จะทำให้

นักเรียนสามารถนำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในการดำเนินชีวิต สามารถรับรู้และตัดสินประเด็น

ปัญหาของสังคมที่เกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) สามารถที่จะเลือกตัดสินใจเกี่ยวกับการใช้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี สามารถตอบสนองและเผชิญกับประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีเหตุผล (รักษ์ศริิ จิตอารี และคณะ, 2560) ดังนั้นการรู้
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เรื่องวิทยาศาสตร์จึงมีความสำคัญสำหรับนักเรียนทุกคนในปัจจุบันเป็นอย่างมาก (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) และจากการศึกษา พบว่า การรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์นั้นยังต้องการมุมมองทางด้านสังคมและคุณธรรม ซึ่งเป็นส่วนสำคัญในการสร้าง

จิตสำนึกในการตัดสินใจอย่างมีความรับผิดชอบ คำนึงถึงความความยุติธรรมทางสังคมและ

สิ่งแวดล้อม (Zeidler, 2016)  

แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์นั้นควรเน้นให้ผู้เรียนมี

บทบาทสำคัญในกระบวนการเรียนรู้ ซึ่งผู้เรียนได้ลงมือสำรวจตรวจสอบ ค้นคว้า ทดลอง  

เก็บข้อมูล และประจักษ์พยาน เพื่อตีความ แปลความ นำไปสู่การสร้างคำอธิบายและ 

ลงข้อสรุปเป็นความรู้ของตนเอง (สุนีย์ คล้ายนิล, 2555) และยังควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้

เรียนรู้จากวิทยาศาสตร์ในบริบทที่ใกล้เคียงกับชีวิตประจำวันของนักเรียน ควรนำเสนอประเด็น

ปัญหาจริง ซึ่งนักเรียนสามารถเชื่อมโยงได้ และสามารถสร้างความกระตือรือร้นในการเรียนรู้

ให้แก่นักเรียนได้ (Sadler & Zeidler, 2009) นอกจากนี้การจัดการเรียนการสอนควรมุ่งให้เกิด

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนานักเรียนใหเ้ข้าใจและเชื่อมโยงความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับ

ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อบุคคลในบริบทด้านสังคมและ

สิ่งแวดล้อม (ธนวรรษน์ เหง้าดา และคณะ, 2565) เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจใน

แนวคิดวิทยาศาสตร์และธรรมชาติ เกิดการรับรู้อย่างมีความหมาย และสามารถนำความรู้ไปใช้

ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมได้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2551) ซึ่งทางเลือกหนึ่งในการพัฒนาการรู้

เรื่องวิทยาศาสตร์ในนักเรียนระดับประถมศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพก็คือ การจัดการเรียนรู้

แนวทางสะเต็มศกึษา (Sole, 2021) 

สะเต็มศึกษาเป็นนวัตกรรมการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งที่บูรณาการวิทยาศาสตร์ 

วิศวกรรมศาสตร์ เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน เป็นนวัตกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้

นักเรียนนําความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพัฒนานวัตกรรมที่เป็นประโยชน์ต่อ

การดำเนินชีวิตและการประกอบอาชีพในอนาคต (ศูนย์สะเต็มศึกษาแห่งชาติ, 2558) ช่วยให้

ผู้เรียนได้ฝึกฝนทักษะการสืบเสาะหาความรู้  โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

คณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการคิด การออกแบบ และการแก้ปัญหา (สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 

2557) ซึ่งจากการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีต่อการพัฒนา 

การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษา พบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้

โครงงานเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา สามารถพัฒนาการรูเ้รื่อง
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วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในประเด็น เรื่อง มลพิษทางอากาศให้สูงขึ้นได้ (Afriana et al., 2016) 

ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ (Sari et al., 2018) ที่ได้พัฒนาสื่อการสอนวิทยาศาสตร์ที่

พัฒนาขึ้นตามแนวทางสะเต็มศึกษา และพบว่าสื่อการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษาสามารถพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษาได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ เช่นเดียวกับ พรสวัสดิ์ สองแคว และ อังคณา อ่อนธานี (2560) ที่พบว่า การ

จัดการเรียนรู้ด้วยหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง รู้รักษ์หิน ถิ่นแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 

สามารถพัฒนาผลการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ได้ แต่เนื่องจาก

การสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษานั้นยังไม่สามารถเชื่อมโยงกับพัฒนาการ การพัฒนาทางด้าน

จิตใจ ด้านอารมณ์ และด้านอุปนิสัยหรือคุณธรรมของเด็กได้ ซึ่งพบว่าสิ่งที่ขาดหายไปนั้น คือ

ความสนใจต่อมุมมองทางสังคมที่เป็นส่วนสำคัญในการสร้างอัตลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียน ซึ่งจำเป็นต้องพัฒนาและส่งเสริมในด้านมุมมองทางสังคมเพื่อส่งเสริมความรับผิดชอบ

ต่อสังคมให้กับนักเรียน และยังสอดคล้องกับการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และอัตลักษณ์

ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรยีนอีกด้วย (Zeidler, 2016)  

แนวทางในการส่งเสริมการตัดสินใจอย่างมีความรับผิดชอบ และคำนึงถึงมุมมองและ

ความยุติธรรมทางด้านสังคมให้แก่นักเรียนอีกแนวทางหนึ่ง ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดยการ  

บูรณาการกิจกรรมการเรียนการสอนสู่ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  ซึ่งจะ

สอดแทรกมุมมองต่อสังคมและคุณธรรมในการตัดสินประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์กับสังคม

ให้กับนักเรียนได้ (จุฑาทิพย์ คำตีด, 2557) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่นำเอาประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ

วิทยาศาสตร์มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งเป็นประเด็นจริงที่เกิดขึน้ในสังคมและยังไม่มี

คำตอบที่ชัดเจน มีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในการหาทางออกของประเด็นปัญหา 

จำเป็นต้องอาศัยองคฺความรู้หลากหลายศาสตร์และข้อมูลจากหลายด้านในการพิจารณา เช่น 

วิทยาศาสตร์ สังคม เศรษฐกิจ และคุณธรรมจริยธรรม (ธนวรรษน์ เหง้าดา และคณะ 2565) 

และจากการศึกษาของ (Rahayu et al., 2022) พบว่า สื่อการสอนแบบบูรณาการการจัดการ

เรียนรูโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ (SSI) ร่วมกับเว็บไซต์ eLSMAWAR 

สามารถพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับ

การศึกษาของ จตุรภัทร มาศโสภา (2564) ที่สรุปว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ประเด็น

วิทยาศาสตร์กับสังคม ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีจิตสำนึกต่อสังคม ใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติ
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และสิ่งแวดล้อมอย่างมีความหมาย ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดหรือเทคโนโลยีกับ

วิทยาศาสตร์ที่ดึงดูดความสนใจของชาติในช่วงที่ผ่านมา เช่น อาหารดัดแปลงพันธุกรรม การ

สูญเสียโอโซน และพลังงานนิวเคลียร์  (Sadler, 2004a) การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ,  

ไฮโดรแฟรคเจอริ่งการนำพืชและสัตว์กลับคืนสู่ชุมชนทางธรรมชาติ  (Herman et al., 2018) 

การโคลนนิ่ง สเต็มเซลล์ โครงการจีโนม ภาวะโลกร้อน เชื้อเพลิงทางเลือก (Sadler, 2004b) 

เป็นต้น และจากรายงานสถานการณ์สิ่งแวดล้อมระดับโลก พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงขึ้น 

พืน้ที่น้ำแข็งในทะเล อาร์คติกลดลงในระดับต่ำสุด และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศมี

ความเข้มข้นสูงขึ้น เกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติรุนแรงขึ้นทั่วโลก เช่น การเกิดคลื่นความร้อน 

อุทกภัย วาตภัย อัคคีภัย ภัยแล้ง และการขาดแคลน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2565) 

 จากผลการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยใน PISA 2018 พบว่า

นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ย 409 คะแนน ซึ่งต่ำกว่าค่าเฉลี่ย OECD ที่ 485 คะแนน ชี้ให้เห็นว่า 

นักเรียนไทยยังมีความรู้และทักษะที่ไม่เพียงพอต่อการดำรงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2566) เช่นเดียวกับผลการทดสอบทาง

การศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Educational Test: O-NET) ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งเป็นการทดสอบเพื่อวัดความรู้และความคิดรวบยอดตามมาตรฐานการ

เรียนรู้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ชาคริต ดิลกโศภณ, 

2565) ที่พบว่า ผลการทดสอบกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ปี

การศึกษา 2565 สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน พบว่า มีคะแนนเฉลี่ย

ร้อยละเท่ากับ 37.90 ซึ่งต่ำกว่าค่าเฉลี่ยระดับประเทศที่ 39.34 (สถาบันทดสอบทางการศกึษา

แห่งชาติ (องค์การมหาชน)), 2566) ผลการทดสอบนี้ชี้ให้เห็นว่าเด็กไทยมีความรู้ต่ำกว่า

มาตรฐาน  (บัณฑิตา อินสมบัติ และคณะ, 2560) และความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้นเป็น

องค์ประกอบหนึ่งของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ที่ควรเร่งพัฒนาเกิดกับให้นักเรียนตั้งแต่ใน

ระดับช้ันประถมศึกษา  

 ปัญหาภาวะโลกร้อน ปรากฏการณ์เรือนกระจก และภัยพิบัติทางธรรมชาติ เป็น

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับสังคมและกำลังได้รับความสนใจอยู่ใน

ปัจจุบัน และเนือ้หาที่เกี่ยวข้องกับประเด็นนี้ได้มีการกำหนดใหเ้ป็นสาระของหลักสูตรการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน 2551 ฉบับปรับปรุง 2560 ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ได้แก่ สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก

และอวกาศ มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลกธรณี พิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ



 

 

  5 

และภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมชีีวิตและสิ่งแวดล้อม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ดังนั้น

จึงควรสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด

ความเข้าใจในแนวคิดวิทยาศาสตร์และธรรมชาติ เกิดการรับรู้อย่างมีความหมาย มีความ

ตระหนักและเห็นความสำคัญของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ และสามารถนำความรู้ไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ต่อสังคมได้ 

 ดังนัน้ ผู้วจิัยจึงสนใจที่ศกึษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้

ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก ของนักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 เมื่อนักเรียนนำประเด็น

ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มาใช้กับการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  

เพื่อพัฒนาให้นักเรียนสามารถสร้างสรรค์ชิ้นงาน นวัตกรรมหรือวิธีการ โดยใช้กระบวนการ  

สืบเสาะหาความรู้บูรณาการองค์ความรู้ในหลากหลายสาขา โดยคำนึงถึงผลที่มีต่อสังคมและ

สิ่งแวดล้อม ในการแก้ปัญหาในชีวติประจำวันได้ 

 

คำถามการวิจัย 

 1. การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์ เรือนกระจก สามารถพัฒนาการรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้อย่างไร 

 2. การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์ เรือนกระจก สามารถพัฒนาการรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรยีนใหสู้งกว่าก่อนเรียน ได้หรอืไม่ 

 

จุดมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทาง

สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก  

2. เพื่อเปรียบเทียบการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหา

ทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก 
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ขอบเขตของงานวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง 

สะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์

เรือนกระจก ของนักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วจิัยได้กำหนดขอบเขตการวิจัย ดังนี้ 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 กลุ่มโรงเรียน

จุน 2 สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาพะเยา เขต 2 ปีการศกึษา 2566 จำนวน 

100 คน 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 

32 คน ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling) โดยใช้ห้องเรียนของแต่ละโรงเรียนเป็น

หน่วยสุ่ม 

 2. ขอบเขตด้านตัวแปร 

ตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหา

ทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

ตัวแปรตาม คือ การรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์  

 3. ขอบเขตด้านเน้ือหา 

การวิจัยครั้งนี้ จัดกิจกรรมการเรียนรู้ใน เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก ใน

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน (ว16101) ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) จำนวน 14 ช่ัวโมง 

โดยมีหัวขอ้ย่อย ได้แก่  

1. การเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก 

2. ผลของปรากฏการณ์เรือนกระจก 

3. แนวทางการลดแก๊สเรอืนกระจก 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) หมายถึง ความสามารถของการใช้

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ในการ

เชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้ากับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดวิทยาศาสตร์ได้อย่าง

มีวิจารณญาณ ประเมินได้จากสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การระบุคำถามทาง

วิทยาศาสตร์ การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ และการใช้ประจักษ์พยานทาง

วิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) บริบท 2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 3) 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และ 4) เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

การประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ หมายถึงการประเมินโดยใช้แบบทดสอบ และ

แบบวัด โดยอ้างอิงกรอบการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ในการประเมิน PISA 2015 ซึ่ง

ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1. บริบท หมายถึง สถานการณ์ในชีวิต ในระดับบุคคล ระดับชาติ และระดับโลก ทั้งที่

เป็นเรื่องในปัจจุบัน หรือในอดีตที่ผ่านมา ซึ่งจำเป็นต้องมีความเข้าใจเรื่องวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ในการศึกษาครั้งนี้ สถานการณ์ในแบบทดสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้

เลือกสถานการณ์ต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กับความรู้ใน เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก ในบริบท

ระดับบุคคล ท้องถิ่น/ประเทศ และระดับโลก 

2. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในข้อเท็จจริง แนวคิดหลัก และ

ทฤษฎีสำคัญ ที่ทำใหเ้กิดความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ประกอบด้วยความรู้เกี่ยวกับ

ธรรมชาติของโลกและสิ่งประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี (ความรู้ด้านเนื้อหา) ความรูเ้กี่ยวกับวิธีการใน

การสร้างแนวคิดต่าง ๆ (ความรู้ด้านกระบวนการ) และความเข้าใจในเหตุผลพื้นฐานของ

กระบวนการสร้างความรู้ (ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้)  สำหรับการศึกษาในครั้งนี้ 

ผู้วิจัยได้กำหนดเป็นความรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 สาระที่ 3 

มาตรฐาน ว 3.2 เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก และความรู้ในวิธีการหรือกระบวนการหา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายของข้อมูลและใช้

ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ ในการศึกษาในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ออกแบบคำถามที่แสดงถึง
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สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในด้านต่าง ๆ โดยปรับระดับคำถามให้เหมาะสมกับนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 6 

4. เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ คือ การแสดงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีด้วยความสนใจ ให้ความสำคัญกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

และรับรู้และตระหนักถึงปัญหาสิ่งแวดล้อม  

องค์ประกอบทั้ง 4 ของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กัน สำหรับการ

ประเมินผลการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในครั้งนี้ ผู้วิจัยจะประเมินโดยใช้แบบทดสอบวัด

การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์ เรือนกระจก ที่ผู้วิจัยสร้างเอง  ครอบคลุม

องค์ประกอบของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) บริบท 2) ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ และ 3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้ระบุในกรอบลักษณะของข้อสอบ

ท้ายแบบทดสอบแต่ละข้อ โดยรูปแบบข้อสอบมีแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 6 ข้อ, แบบ

เลือกตอบเชิงซ้อน จำนวน 5 ข้อ และแบบเขียนตอบสั้น ๆ จำนวน 4 ข้อ รวมจำนวน 15 ข้อ 

และผู้วิจัยประเมินองค์ประกอบที่  4 เจตคติต่อวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบวัดเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้างเอง ประกอบด้วย เจตคติใน 3 ด้าน ได้แก่  1) ความสนใจใน

วิทยาศาสตร์ 2) การให้ความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ และ 

3) ความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม ด้านละ 5 ขอ้ รวมจำนวน 15 ข้อ  

การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (STEM Education overlap SSI) คือ การจัดการเรียนรู้ที่มี

การบูรณาการสาระการเรียนรู้จำนวน 4 สาระ คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมและ

คณิตศาสตร์ โดยใช้ประเด็นในการศึกษาเป็นประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก ในการศกึษา โดยประกอบด้วย 6 ขั้นตอน คือ  

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นการระบุปัญหาโดยเลือกประเด็น

ปัญหาที่เป็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (SSI)) เรื่อง ปรากฏการณ์เรือน

กระจก การทำความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจำกัดของสถานการณ์ปัญหา เพื่อ

กำหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะนำไปสู่การสร้างช้ินงาน หรอืวิธีการในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง (Related Information Search) เป็นการ

รวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับแนว



 

 

  9 

ทางการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจำกัด ในมุมมองของผู้มีส่วนได้ 

ส่วนเสีย หลักฐานเชิงวิทยาศาสตร์และสังคม 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลและ

แนวคิดที่เกี่ยวข้องเพื่อการออกแบบชิน้งานหรอืวิธีการในการแก้ปัญหา โดยคำนึงถึงทรัพยากร 

ข้อจำกัดและเงื่อนไขตามสถานการณ์ที่กำหนด การสร้างวิธีแก้ปัญหาที่เป็นไปได้ การพิจารณา

ข้อดแีละข้อเสีย และการพิจารณาด้านจรยิธรรม 

ขั้นที่  4 วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) เป็นการ

กำหนดลำดับขั้นตอนของการสร้างชิ้นงานหรอืวิธีการ แล้วลงมอืสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการ

เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้ นที่  5  ท ดสอบ  ป ระเมิ น ผล  และป รับ ป รุ ง  (Testing Evaluation and Design 

Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดยผลที่ได้อาจ

นำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้มปีระสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 

ขั้นที่ 6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือผลการพัฒนานวัตกรรม 

(Presentation) เป็นการนำเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการ

พัฒนาวธิีการให้ผู้อื่นเข้าใจและได้ขอ้เสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 

นักเรียน หมายถึง นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มจุน 2 สำนักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษาพะเยา เขต 2 ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 32 คน 

ประกอบด้วย นักเรียนโรงเรียนบ้านเวียงลอ จำนวน 5 คน นักเรียนโรงเรียนบ้านน้ำจุน จำนวน 

10 คน และนักเรียนโรงเรียนบ้านร่องแมด จำนวน 17 คน  รวมจำนวน 32 คน 

 

สมมติฐานการวิจัย 

 นักเรียนช้ันประถมศึกษาช้ันปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ มีคะแนนการรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

 ตัวแปรต้น    ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 1 กรอบแนวคดิการวิจัย 

 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

 1. นักเรียนได้รับการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ทำให้นักเรียนสามารถนำความรู้

ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ โดยคำนึงถึงผลกระทบและมุมมองทางด้านสังคม 

สิ่งแวดล้อม และคุณธรรม จรยิธรรม 

 2. สารสนเทศที่ได้จากการวิจัย สามารถนำไปเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

เพื่อพัฒนาการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ได้ 

 3. สารสนเทศที่ได้จากการวิจัย สามารถนำไปเป็นแนวทางในการนำไปประยุกต์ใช้ใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ในเนื้อหา/ประเด็นปัญหาทาง

สังคมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ในประเด็นอื่น ๆ และระดับช้ันที่สูงขึ้นไปได้ 

 

 

 

การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 

1. บริบท 

2. ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  

4. เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา

ร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรอืนกระจก 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา  

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 4 วางแผนและดำเนนิการแก้ปัญหา  

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมนิผล และปรับปรุง  

ขั้นที่ 6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการ

แก้ปัญหา หรอืผลการพัฒนานวัตกรรม 



 

 

 

บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็น

พืน้ฐานประกอบการวิจัย โดยได้ศกึษาเอกสาร ตำรา รวมทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

1. กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

1.1 ทำไมต้องเรยีนวิทยาศาสตร์ 

1.2 เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 

1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู ้

1.4 มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชี้วัด เนือ้หา เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

 2. การรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ 

2.1 ความหมายของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 

2.2 องค์ประกอบของการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ 

2.3 การวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 

2.4 ระดับการรู้วทิยาศาสตร์ 

 3. การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา 

3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษา 

3.2 จุดเด่นและประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

3.3 แนวทางการจัดการเรยีนรูต้ามแนวทางสะเต็มศกึษา 

3.4 กระบวนการการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา 

3.5 การวัดผลและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา 

 4. ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

4.1 ความหมายของประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

4.2 ลักษณะของประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

4.3 ข้อดขีองการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ 

 5. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในประเทศ 

5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างประเทศ 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 ทำไมต้องเรียนวทิยาศาสตร์ 

 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมาก

ที่สุด เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง 

แล้วนำผลที่ได้ มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์จงึมเีป้าหมายที่สำคัญ ดังนี้  

1) เพื่อให้เขา้ใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพืน้ฐานในวิชาวิทยาศาสตร์  

2) เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดในการศึกษา

วิชาวิทยาศาสตร์ 

3) เพื่อให้มีทักษะที่สำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี  

4) เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีมวลมนุษย์ 

และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มอีิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

5) เพื่อนำความรู้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์

ต่อสังคมและการดำรงชีวติ  

6) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ

การจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ  

7) เพื่อให้เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสรา้งสรรค์ 

 เรยีนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการ 

เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้ 

กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู้ ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับ

ระดับช้ัน โดยกำหนดสาระสำคัญ ดังนี้ 

1. วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 

การดำรงชีวิตของมนุษย์และสัตว์การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทาง

ชีวภาพ และวิวัฒนาการของสิ่งมชีีวติ  
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2. วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของ

สาร การเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น  

3. วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ 

ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการ 

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมชีีวติและสิ่งแวดล้อม 

4. เทคโนโลยี  

4.1 การออกแบบและเทคโนโลยีเรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิต ใน

สังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ 

และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการ

ออกแบบ เชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม 

และสิ่งแวดล้อม  

4.2 วิทยาการคำนวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์

แก้ปัญหา เป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และ

เทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวติจรงิได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี 

 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชวีภาพ 

 มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง

สิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ 

การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหา

และผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์

ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งนําความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียง

สารเข้า และออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์

และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของ

พืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนําความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 
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 มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่ งมี ชีวิต ความ

หลากหลายทางชีวภาพและววิัฒนาการของสิ่งมีชีวติ รวมทั้งนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่าง

สมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ

เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

 มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อ

วัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน

พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น 

ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

 มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของ

เอกภพกาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้ งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ ที่ส่งผลต่อ

สิ่งมีชีวติ และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ

และภูมอิากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

 สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และศาสตร์

อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ

สิ่งแวดล้อม 

 มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง

อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การ

ทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
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 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี เน้ือหา เรื่อง ปรากฏการณ์เรอืนกระจก 

 สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลกกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลกธรณีพิบัติภัยกระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและ

ภูมอิากาศโลกรวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

 ตัวชี้วัด ว 3.2 ป.6/8 สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก 

และผลของปรากฏการณ์เรือนกระจกต่อสิ่งมีชีวติ 

 ว 3.2 ป.6/9 ตระหนักถึงผลกระทบของปรากฏการณ์เรือนกระจก โดยนำเสนอแนว

ทางการปฏิบัติตนเพื่อลดกิจกรรมที่ก่อใหเ้กิดแก๊สเรือนกระจก 

 สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

 มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง

อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การ

ทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

 ตัวชี้วัดว 4.2 ป.6/1 ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและออกแบบวิธีการแก้ปัญหา

ที่พบในชีวติประจำวัน 

 ว 4.2 ป.6/3 ใช้อนิเทอร์เน็ตในการค้นหาข้อมูลอย่างมปีระสิทธิภาพ 

 

การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 

1. ความหมายของการรู้เรื่องวทิยาศาสตร์ 

วรรณ งาม มาระครอง (2553)  กล่าวไว้ว่ าการรู้ วิทยาศาสตร์  หมายถึ ง 

ความสามารถของการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

และเจตคติของนักเรียนที่ตอบสนองต่อประเด็นทางวิทยาศาสตร์โดยการใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์  ประเมินได้จากสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่  การระบุคำถามทาง

วิทยาศาสตร์ การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ และการใช้ประจักษ์พยานทาง

วิทยาศาสตร์ ซึ่งสมรรถนะนี้จะช่วยให้นักเรียนทำความเข้าใจและช่วยตัดสินใจเกี่ยวกับ

สถานการณ์ในชวีิตประจำวันที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ได้นิยามว่า การรู้

เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) หมายถึง ความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้ากับ

ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดวิทยาศาสตร์ได้อย่างมวีิจารณญาณ 

ชญาดา จอมทะรักษ์ (2562) การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์หมายถึง ความสามารถของ

บุคคลหนึ่งบุคคลใด ที่รับรู้บริบทต่างๆ ของวิทยาศาสตร์และใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ ความรู้

เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของบุคคลนั้นและตอบสนองต่อบริบทเนื้อหา

หรอืประเด็นทางวิทยาศาสตร์รวมถึงสามารถใช้ความรู้ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ในการดำเนินชีวติ 

ภาคภูมิ  พุ่ มพวง (2562) ได้สรุปว่า การรู้ เรื่องวิทยาศาสตร์ คือ ความรู้  

ความสามารถของบุคคล ที่มีการนำความรู้วิทยาศาสตร์มาใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์

ธรรมชาติต่าง ๆ ที่ เกิดขึ้นรอบ ๆ ตัว รวมถึงความสามารถในการประยุกต์ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์มาใช้ในชีวติประจำวันได้  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2564) การรู้ เรื่อง

วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) คือ ความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้ากับประเด็นที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีวิจารณญาณ โดยบุคคลที่ได้

ชื่อว่ามีการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ (Scientifically literate person) คือผู้ที่สามารถสื่อสารหรอืโต้แย้ง

ในประเด็นที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งบุคคลนั้น

จำเป็นต้องมีความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูลและ

ใช้ประจักษ์พยานเชงิวิทยาศาสตร์ 

National Science Education Standards (1996 อ้างถึงใน รักษ์ศิริ จิตอารี, 2559) 

ได้นิยามว่า การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ คือ ความรู้ความเข้าใจ แนวคิดและกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นที่ต้องการสำหรับบุคคล เพื่อช่วยในการตัดสินใจ การมีส่วนร่วมในชุมชน 

วัฒนธรรม และทางเศรษฐกิจ สามารถค้นคว้าหรือหาคำตอบจากคำถามที่มาจาก

ชีวิตประจำวันได้ มีความสามารถในการอธิบายและทำนายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

สามารถอ่านและเข้าใจบทความที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ สื่อที่มีชื่อเสียง และมีส่วนร่วมใน

การถกเถียงในสังคมเกี่ยวกับความน้าชื่อถือของข้อสรุปต่าง ๆ สามารถระบุประเด็นทาง

วิทยาศาสตร์บนพืน้ฐานของการตัดสินใจอยู่บนพืน้ฐานของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

จากการศึกษาความหมายของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์จากนักวิชาการ งานวิจัย

รวมถึงเอกสารต่าง ๆ สามารถสรุปได้ว่า การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถของการใช้

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ในการ
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เชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้ากับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และแนวคิดวิทยาศาสตร์ได้อย่าง

มีวิจารณญาณ ประเมินได้จากสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การระบุคำถามทาง

วิทยาศาสตร์ การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ และการใช้ประจักษ์พยานทาง

วิทยาศาสตร์ 

2. องค์ประกอบของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) กล่าวว่า กรอบการ

ประเมิน PISA 2015 ด้านการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1. บริบท หมายถึง การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิต ในระดับบุคคล ระดับชาติ และ

ระดับโลก ทั้งที่เป็นเรื่องในปัจจุบัน หรือในอดีตที่ผ่านมา ซึ่งจำเป็นต้องมีความเข้าใจเรื่อง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

2. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในข้อเท็จจริง แนวคิดหลัก และ

ทฤษฎีสำคัญ ที่ทำใหเ้กิดความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ประกอบด้วยความรู้เกี่ยวกับ

ธรรมชาติของโลกและสิ่งประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี (ความรู้ด้านเนื้อหา) ความรูเ้กี่ยวกับวิธีการใน

การสร้างแนวคิดต่าง ๆ (ความรู้ด้านกระบวนการ) และความเข้าใจในเหตุผลพื้นฐานของ

กระบวนการสร้างความรู้ (ความรูเ้กี่ยวกับการได้มาของความรู้) 

3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  หมายถึ ง ความสามารถในการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายของข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 

4. เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง การแสดงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีด้วยความสนใจ ให้ความสำคัญกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

และรับรู้และตระหนักถึงปัญหาสิ่งแวดล้อม 

สกลรัตน์ สวัสดิ์มูล (2545) สรุปว่า องค์ประกอบของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 

ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 

1. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

2. ความรรู้วทิยาศาสตร์ 

3. ผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มตี่อสังคม 

Nation Science Teachers Association, Science-Technology-society: Science 

Education for the 1980s (1982 อ้างถึงใน พรสวัสดิ์ สองแคว, 2559) ระบุถึงองค์ประกอบของ

การรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ไว้ 5 องค์ประกอบ คือ 

1. ทักษะการสบืค้นและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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2. ความรูด้้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

3. ทักษะและความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการตัดสินใจส่วนบุคคล

และสังคม 

4. ทัศนคต ิค่านยิมและความช่ืนชมทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

5. ปฏิสัมพันธ์ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สังคมผ่านบริบทของปัญหาสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

 
ภาพ 2 กรอบการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ใน PISA 2015 

ที่มา: สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561, 21 

จากการศึกษาเกี่ ยวกับองค์ประกอบของการรู้ เรื่องวิทยาศาสตร์ พบว่า  

มีองค์ประกอบที่มีความคล้ายคลึงกัน เช่น องค์ประกอบด้านความรู้ ทักษะ/กระบวนการ/

สมรรถนะ ด้านเจตคติ ทัศนคติ ค่านิยม และด้านบริบทที่มีความเกี่ยวข้องกับสังคม ซึ่งใน

งานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้เลือกใช้องค์ประกอบของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ตามกรอบการประเมิน 

PISA 2015 (สถาบันส่ งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2561) จำนวน 4 

องค์ประกอบ ได้แก่ 1) บริบท 2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และ 

4) เจตคติต่อวทิยาศาสตร์  
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3. การวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 

การวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์อยู่ในรูปแบบของข้อสอบ โดยกรอบการประเมิน

การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

2561) ประกอบไปด้วยองค์ประกอบที่สำคัญ 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1. บริบท หมายถึง การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิต ในระดับบุคคล ระดับชาติ และ

ระดับโลก ทั้งที่เป็นเรื่องในปัจจุบัน หรือในอดีตที่ผ่านมา ซึ่งจำเป็นต้องมีความเข้าใจเรื่อง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ตาราง 1 แสดงบริบทสำหรับการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 

บริบท 

ระดับบุคคล 

(ตัวเอง ครอบครัว 

เพื่อน) 

ระดับท้องถ่ิน/ระดับชาติ 

(ชุมชน สังคม) 

ระดับโลก 

(ชีวติทั่วโลก) 

สุขภาพและ

โรคภัย  

การดูแลรักษาสุขภาพ 

อุบัตเิหตุ โภชนาการ  

การควบคุมโรค การแพร่เชื้อ

ในสังคม การเลอืกอาหาร 

สุขภาพชุมชน  

โรคระบาด การระบาด

ข้ามประเทศ  

ทรัพยากร 

ธรรมชาติ 

การใช้วัสดุ และพลงังาน  การรักษาจำนวนประชากรให้

คงที่ คุณภาพชีวิต ความ

มั่นคง การผลิตและ การ

กระจายอาหาร การจัดหา

พลังงาน  

แหล่งทรัพยากรท่ีเกิดใหม่

ได้และแหล่งทรัพยากรท่ี

เกิดใหม่ไมไ่ด้ การเพิ่ม

จำนวนประชากร การใช้

ประโยชน์จากสิ่งมชีวีติ

ชนิดต่าง ๆ อย่างยั่งยืน  

คุณภาพ

สิ่งแวดลอ้ม  

พฤตกิรรมเป็นมติรกับ

สิ่งแวดลอ้ม การใชแ้ละ 

การกำจัดวัสดุและอุปกรณ์  

การกระจายของประชากร 

การกำจัดขยะ ผลกระทบต่อ

สิ่งแวดลอ้ม  

ความหลากหลายทาง

ชวีวทิยา ความยั่งยืนของ

ระบบนเิวศ การควบคุม

มลพิษ การเกิดและการ

สูญเสียผิวดิน / ชวีมวล  

ภัยอันตราย  การประเมินความเสี่ยงภัย 

จากทางเลอืกการดำเนนิ

ชวีติ  

การเปลี่ยนแปลงกะทันหัน 

(แผ่นดินไหว สภาพอากาศ

เลวร้าย) การเปลี่ยนแปลง

อย่างชา้ ๆ และต่อเนื่อง (การ

กัดเซาะชายฝั่ง การ

ตกตะกอน) การประเมิน

ความเสี่ยง  

 

การเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ ผลกระทบจาก

การสื่อสารสมัยใหม่  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

บริบท 

ระดับบุคคล 

(ตัวเอง ครอบครัว 

เพื่อน) 

ระดับท้องถ่ิน/ระดับชาติ 

(ชุมชน สังคม) 

ระดับโลก 

(ชีวติทั่วโลก) 

ก้าวหนา้ของ

วทิยาศาสตร์

และ

เทคโนโลย ี 

แง่มุมทางวิทยาศาสตร์ 

เกี่ยวกับงานอดิเรก 

เทคโนโลยท่ีีใชส้่วนบุคคล 

กิจกรรมทางดนตรีและกีฬา  

วัสดุ เครื่องมือและ

กระบวนการใหม่ การ

ดัดแปลงพันธุกรรม 

เทคโนโลยเีกี่ยวกับสุขภาพ 

การคมนาคมขนส่ง  

การสูญพันธ์ุของสิ่งมชีวีติ 

การสำรวจอวกาศ การ

เกิดและโครงสร้างของ

จักรวาล  

ที่มา: สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561, 22-23 

2. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในข้อเท็จจริง แนวคิดหลัก และ

ทฤษฎีสำคัญ ที่ทำใหเ้กิดความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ ประกอบด้วยความรู้เกี่ยวกับ

ธรรมชาติของโลกและสิ่งประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี (ความรู้ด้านเนื้อหา) ความรูเ้กี่ยวกับวิธีการใน

การสร้างแนวคิดต่าง ๆ (ความรู้ด้านกระบวนการ) และความเข้าใจในเหตุผลพื้นฐานของ

กระบวนการสร้างความรู้ (ความรูเ้กี่ยวกับการได้มาของความรู้) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

2.1 ความรู้ด้านเนื้อหา เป็นความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง แนวความคิดหลัก 

แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับโลกธรรมชาติ โดย PISA เลือกประเมินความรู้ในสาขาวิชาหลัก 

ได้แก่ ฟิสกิส์ เคมี ชีววิทยา และวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ ทั้งนี้มีเกณฑ์การเลือกแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการประเมิน ดังนี้ 

2.1.1 เป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ในชวีิตจริง 

2.1.2 แสดงให้เห็นถึงแนวความคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ หรือทฤษฎีที่

สำคัญ ซึ่งใช้ได้อย่างยาวนาน 

2.1.3 เหมาะสมกับระดับพัฒนาการของนักเรียนอายุ 15 ปี 

2.1.4 ความรู้ด้านเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่  PISA ประเมินนั้นครอบคลุม

ความรูเ้กี่ยวกับโลกธรรมชาติ 

2 .2  ค วาม รู้ ด้ านกระบ วนการ  เป็ น ความรู้ เกี่ ย วกั บ กระบ วนการที่

นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการสร้างความรู้วิทยาศาสตร์ และเป็นความรู้ในเรื่องการปฏิบัติและ

แนวความคิดเกี่ยวกับการสืบเสาะหาความรู้ เช่น การตรวจสอบซ้ำเพื่อลดความผิดพลาดและ

ความไม่แน่นอน การควบคุมตัวแปร และการมีกระบวนการมาตรฐานเพื่อนำเสนอและสื่อสาร

ข้อมูล ลักษณะทั่วไปของความรู้ดา้นกระบวนการที่จะทดสอบนักเรียน ครอบคลุมถึง 
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2.2.1 แนวคิดเรื่องตัวแปร ได้แก่ ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปร

ควบคุม 

2.2.2 แนวคิดเรื่องการวัด เช่น การวัดเชิงปริมาณ การวัดเชิงคุณภาพ 

การวัดตัวแปรต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่อง และการใชม้าตรวัด 

2.2.3 วิธีการประเมินและลดข้อผดิพลาด เช่น การทำซ้ำ และการเฉลี่ยผล

จากการวัด 

2.2.4 กลไกที่ทำให้เกิดความน่าเชื่อถือในการทำซ้ำและความถูกต้องของ

ข้อม ู

2.2.5 การสรุปและนำเสนอข้อมูลโดยใช้ตาราง กราฟ และแผนภูมิได้

เหมาะสม 

2.2.6 วิธีการกำหนดและควบคุมตัวแปร และบทบาทของตัวแปรในการ

ออกแบบการทดลอง 

2.2.7 ลักษณะของการออกแบบที่ เหมาะสมเพื่ อตอบคำถามทาง

วิทยาศาสตร์ เช่น การทดลอง การสำรวจตรวจสอบในภาคสนาม หรือการสืบค้นข้อสนเทศ

จากแหล่งต่าง ๆ 

2.3 ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ เป็นความรู้เกี่ยวกับบทบาทและ

ลักษณะที่จำเป็นต่อกระบวนการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความเข้าใจบทบาทและ

หนา้ที่ของสิ่งต่าง ๆ ที่มตี่อวิทยาศาสตร์ เช่น คำถาม การสังเกต ทฤษฎี สมมตฐิาน แบบจำลอง 

การอภิปรายโต้แย้ง การยอมรับรูปแบบที่หลากหลายในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และ

บทบาทในการตรวจสอบจากผู้อื่นที่ทำให้ความรู้ที่สร้างขึ้นนัน้น่าเชื่อถอื 

ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ที่จำเป็นต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ มี

ลักษณะสำคัญดังนี้ 

2.3.1 การสรา้งและการระบุลักษณะของวิทยาศาสตร์ ครอบคลุมถึง 

1) ธรรมชาติของการสังเกต ข้อเท็จจริง สมมติฐาน แบบจำลอง 

และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

2) วัตถุประสงค์และเป้าหมายของวิทยาศาสตร์เพื่อสร้างคำอธิบาย

ธรรมชาติของโลก ซึ่งต่างจากวัตถุประสงค์และเป้าหมายของเทคโนโลยี ซึ่งเป็นการสร้างวิธี

แก้ปัญหาที่ตรงตามความต้องการของมนุษย์ให้มากที่สุด จึงต้องพิจารณาถึงคำถามและข้อมูล

ที่เหมาะสมสำหรับวิทยาศาสตร์ หรอืเทคโนโลยี 
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3) คุณค่าของวิทยาศาสตร์ เช่น ความมุ่งมั่นในการตีพิมพ์ผลงาน 

การไม่เอาเรื่องส่วนตัวมาเกี่ยวข้อง และการขจัดอคติ 

4) ธรรมชาติของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เช่น การอนุมาน 

การอุปมาน การลงข้อสรุปเพื่อหาคำอธิบายที่ดีที่สุด การเปรียบเทียบความคล้ายคลึง การใช้

แบบจำลอง 

2.3.2 ลักษณะที่ใช้ในการตัดสินความรู้ที่สร้างจากวิทยาศาสตร์ ครอบคลุม

ถึง 

1) คำกล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ต้องได้รับการสนับสนุนจากข้อมูล

และเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

2) บทบาทของการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้หลากหลาย

รูปแบบในการสร้างความรู้ กำหนดเป้าหมาย (เพื่อตรวจสอบสมมติฐานและระบุรูปแบบ) และ

การออกแบบ (การสังเกต การควบคุมการทดลอง การวิจัยเชิงความสัมพันธ์) 

3) ความผิดพลาดในการตรวจวัดส่งผลต่อความเชื่อมั่นในความรู้

วิทยาศาสตร์ 

4) การใช้บทบาทและข้อจำกัดของแบบจำลองที่ เป็นรูปธรรม 

แบบจำลองที่เป็นระบบ และแบบจำลองที่เป็นนามธรรม 

5) บทบาทของการทำงานแบบร่วมมือกัน การวิพากษ์วิจารณ์ และ

การตรวจสอบคุณภาพจากผู้อื่นในการสร้างความน่าเชื่อถือเกี่ยวกับคำกล่าวอ้างทาง

วิทยาศาสตร์ 

6) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีบทบาทในการระบุถึงปัญหาทางสังคม

และเทคโนโลยี 

3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  หมายถึ ง ความสามารถในการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายของข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์  

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทั้งสามสมรรถนะ ขยายความได้ในรายละเอียดดังนี้ 

3.1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์เป็นสมรรถนะที่จำเป็นสำหรับ

การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ การแสดงออกถึงสมรรถนะนี้บุคคลที่รู้เรื่องวิทยาศาสตร์ต้องสามารถ

ระลึกถึงความรู้ด้านเนื้อหาที่เหมาะสมในสถานการณ์ที่กำหนดให้ และใช้ความรู้เพื่อแปล

ความหมายและให้คำอธิบายต่อปรากฏการณ์ต่าง ๆ สมรรถนะนี้รวมถึงการวาดแบบจำลอง
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ทางวิทยาศาสตร์เพื่อใช้อธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดในชีวิตประจำวัน การบรรยายและการ

ตีความปรากฏการณ์ การคาดการณ์หรือการพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้น 

รวมถึงการให้นักเรียนระบุว่า คำบรรยาย คำอธิบายใดสมเหตุสมผลหรือไม่ อย่างไร คำ

คาดการณ์จะเป็นไปได้หรอืไม่ ด้วยเหตุผลอะไร เป็นต้น 

 โดยสรุป ผู้ที่มีสมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

สามารถทำสิ่งต่อไปนี้ 

- นำความรูท้างวิทยาศาสตร์มาใช้สรา้งคำอธิบายที่สมเหตุสมผล 

- ระบุ ใช้ และสร้างตัวแบบ และนำเสนอข้อมูลเพื่อใชใ้นการอธิบาย 

- เสนอสมมติฐานเพื่อใชใ้นการอธิบาย 

- พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความเป็นเหตุเป็น

ผลที่เป็นไปได้ 

- อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถนำไปใช้เพื่อ

สังคม 

3.2 การประเมนิและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

 บุคคลที่รู้ เรื่องวิทยาศาสตร์ต้องมีความสามารถในการประเมินและ

ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อใช้ในการสร้างความรู้ที่เชื่อถือได้

เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ การแสดงออกถึงสมรรถนะด้านนี้ บุคคลต้องสามารถประเมินข้อค้นพบ

ทางวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ แยกแยะคำถามทางวิทยาศาสตร์ว่าคำถามใดสามารถ

ตอบได้ด้วยการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะนี้จำเป็นต้องใช้ความรู้เกี่ยวกับ

ลักษณะสำคัญของการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ เช่น การทดสอบที่เที่ยงตรงต้องทำ

อย่างไร ต้องเปรียบเทียบอะไร ควบคุมตัวแปรใด และเปลี่ยนแปลงตัวแปรใด ต้องค้นคว้าสาระ

และข้อมูลอะไรเพิ่มเติมอีก และต้องทำอะไร อย่างไรจึงจะเก็บข้อมูลที่ต้องการได้ นอกจากนี้ 

ยังต้องรู้ถึงความสำคัญและคุณค่าของงานวิจัยที่ผ่านมาที่ส่ งผลต่อการค้นคว้าทาง

วิทยาศาสตร์เรื่องอื่น ๆ ต่อไป รวมถึงการเข้าใจถึงความสำคัญของการตั้งข้อสงสัยในการ

รายงานที่ปรากฏในสื่อ หรือ ข้อค้นพบจากงานวิจัยต่าง ๆ ในแง่มุมที่ว่า อาจมีความคลุมเครือ 

การสรุปไม่สมเหตุสมผล ไม่มีขอ้มูลมากพอ หรอืมีความลำเอียงได้ เป็นต้น 

 โดยสรุป ผู้ที่มีสมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ สามารถทำสิ่งต่อไปนี้ 

- สามารถระบุประเด็นปัญหาที่ต้องการสำรวจตรวจสอบจากการศึกษา

ทางวิทยาศาสตร์ที่กำหนดให้ 
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- แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือคำถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วย

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

- เสนอวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่กำหนดให้ 

- ประเมินวิธีสำรวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่กำหนดให้ 

- บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึง

ความน่าเชื่อถือของขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอ้างองิจากคำอธิบาย 

3.3 การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 บุคคลที่มีสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานในเชิง

วิทยาศาสตร์ ต้องแสดงออกถึงความสามารถในการตีความข้อมูลและหลักฐานทาง

วิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการสร้างคำกล่าวอ้างหรือลงข้อสรุป นำเสนอข้อมูลที่ได้รับในรูปแบบอื่น 

เช่น ใช้คำพูดของตนเอง แผนภาพ หรือการแสดงแทนอื่น ๆ ได้ ซึ่งสมรรถนะนี้จำเป็นต้องใช้

เครื่องมอืทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์หรือสรุปข้อมูล และใช้ความสามารถในการใช้วิธีการ

พื้นฐานในการแปลงข้อมูลเป็นการแสดงแทนในรูปแบบอื่น ๆ นอกจากนี้ ยังต้องสร้างข้อสรุปที่

สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจักษ์พยาน ข้อมูล หรือประเมินข้อสรุปที่ผู้อื่นสร้างขึ้นว่า

สอดคล้องกับประจักษ์พยานที่มีหรือไม่ รวมถึงสามารถให้เหตุผลสนับสนุนหรือโต้แย้งข้อสรุป

อย่างสมเหตุสมผล 

 โดยสรุป ผู้ที่มีสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยาน

เชงิวิทยาศาสตร์ สามารถทำสิ่งต่อไปนี้ 

- แปลงข้อมูลที่นำเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 

- วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวทิยาศาสตร์ และลงขอ้สรุป 

- ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผล ในเรื่องที่ เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ 

- แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 

- ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่

หลากหลาย (เช่น หนังสือพมิพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) 

4. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การแสดงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีด้วยความสนใจ ให้ความสำคัญกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ และรับรู้และตระหนักถึงปัญหาสิ่งแวดล้อม 
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เจตคติทางวิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญที่จะทำให้เกิดความสนใจในเรื่องราว

ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และประเด็นที่ส่งผลกระทบต่อตนเองโดยตรง เป้าหมายหนึ่ง

ของการศึกษาวิทยาศาสตร์คือการพัฒนาให้นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะ

นำไปสู่การส่งเสริม สนับสนุนวิทยาศาสตร์ หาความรู้ และใช้ความรู้อย่างเหมาะสม เพื่อ

ประโยชน์ต่อตนเอง ท้องถิ่น ประเทศ และสังคมโลก และนำไปสู่การพัฒนาการรับรู้

ความสามารถในตนเองต่อไป 

การประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของ PISA ตั้งอยู่บนแนวคิดว่า การรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ของคนต้องมีทั้งเจตคติ ความเชื่อ แรงบันดาลใจ ความเชื่อในตนเอง การใหคุ้ณค่า 

และแสดงออกด้วยการกระทำ PISA 2015 ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้

แบบสอบถาม และประเมินเจตคตใินสามด้าน ได้แก่ 

4.1 ความสนใจในวิทยาศาสตร์ 

- ความตั้งใจที่จะหาความรู้วิทยาศาสตร์และทักษะเพิ่มเติม โดยใช้

แหล่งข้อมูลและวธิีการที่หลากหลาย 

- ความสนใจในวิทยาศาสตร์อย่างต่อเนื่อง รวมทั้งความตระหนักถึง

อาชีพการงานทางวทิยาศาสตร์ 

4.2 การให้ความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู ้

- การยึดถือว่าหลักฐานเป็นข้อมูลสำคัญที่นำมาสู่การสร้างคำอธิบาย

ในเรื่องต่าง ๆ 

- การยึดมั่นในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ที่

เหมาะสม เพื่อสืบเสาะหาความรู้ 

- การเห็นความสำคัญของการวิพากษ์วิจารณ์ว่าเป็นเครื่องมือในการ

สร้างความน่าเชื่อถือของแนวคิดต่าง ๆ 

4.3 ความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม 

- การแสดงออกถึงความห่วงใยในสิ่ งแวดล้อมและการรักษา

สิ่งแวดล้อมใหย้ั่งยืน 

- การมีแนวคิดในการใชแ้ละส่งเสริมพฤติกรรมการรักษาสิ่งแวดล้อม

ให้ยั่งยืน 

 ซึ่งทั้ง 4 องค์ประกอบจะต้องมีความสอดคล้องและสัมพันธ์กัน โดยที่บริบททาง

วิทยาศาสตร์จะเป็นตัวกระตุ้นเพื่อที่จะให้ผู้เรียนแสดงสมรรถนะออกมา โดยอาศัยความรู้ทาง
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วิทยาศาสตร์ และเจตคติที่มีต่อวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน (ภาคภูมิ พุ่มพวง, 2562) โดยรูปแบบ

ข้อสอบที่ใช้วัดสมรรถนะและความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มี 3 รูปแบบ (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) ได้แก่ 

1. เลือกตอบ มีลักษณะการตอบคำถาม ดังนี้ 

1.1 การเลือกหนึ่งคำตอบจากสี่ตัวเลือก 

1.2 การเลือกคำตอบที่เป็นองค์ประกอบที่อยู่ในภาพหรือข้อความ 

2. เลือกตอบเชงิซ้อน มีลักษณะการตอบคำถาม ดังนี้ 

2.1 การเลือก “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในชุดคำถาม ซึ่งจะได้คะแนนเมื่อตอบถูกทั้งหมด

ในชุดคำถามนั้น 

2.2 การเลือกมากกว่าหนึ่งคำตอบจากรายการที่กำหนดให้ 

2.3 การเติมคำในประโยคให้สมบูรณ์ โดยการเลือกคำตอบจากรายการที่

กำหนดให้การลากคำตอบลงมาวางในตำแหน่งที่กำหนดให ้โดยใหล้ากและวางคำตอบเพื่อการ

จับคู่ การเรียงลำดับ หรอืการจำแนกประเภท 

3. เขียนตอบ มลีักษณะการตอบคำถาม ดังนี้ 

3.1 การเขียนคำตอบแบบสั้นเป็นกลุ่มคำ หรือการเขียนคำตอบแบบยาวเป็นย่อ

หนา้สั้น ๆ (อาจเป็นคำอธิบายที่ประกอบด้วยประโยค 2-4 ประโยค)  

3.2 ข้อคำถามบางข้อจะให้วาดภาพ เช่น กราฟ หรือแผนภาพ สำหรับการสอบ

ด้วยคอมพิวเตอร์ ข้อคำถามลักษณะนี้ จะมีการปรับแก้ให้สามารถใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการ

ตอบคำถามที่ต้องการได้ 
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 จากการศึกษางานวิจัยที่มีการศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

และงานวิจัยที่พัฒนาแบบทดสอบวัดการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่าแบบทดสอบวัด

การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ในงานวิจัยทั้ง 12 เรื่องนั้น ส่วนมากมีองค์ประกอบในข้อสอบ 3 ด้าน 

ได้แก่ ด้านบริบท ด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และด้านสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  ซึ่ง

ส่วนมากยังขาดองค์ประกอบอีกหนึ่งดา้นที่ขาดไป ได้แก่ ด้านเจตคติ โดยพบงานวิจัย 1 ชิน้ที่วัด

เจตคติโดยใช้แบบทดสอบ และงานวิจัยอีก 1 ช้ินที่มีการวัดเจตคติ ซึ่งวัดโดยใช้แบบประเมินเจต

คติ องค์ประกอบด้านเจตคติเป็นอีกองค์ประกอบที่สำคัญของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ที่ควรจะ

ได้รับการวัดร่วมกับด้านอื่น ๆ เพื่อใหก้ารรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์นั้นถูกวัดผลอย่างครอบคลุม  

 ส่วนรูปแบบข้อสอบนั้น พบว่างานวิจัยส่วนมากใช้รูปแบบข้อสอบตามกรอบการ

ประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของ PISA 2015 ซึ่งประกอบด้วยรูปแบบข้อสอบ 3 รูปแบบ 

ได้แก่ แบบเลือกตอบ เลือกตอบเชิงซ้อน และแบบเขียนตอบ ในครั้งนี้ ผู้วิจัยทำประเมินโดยใช้

แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก ที่ผู้วิจัยสร้างเอง 

ครอบคลุมองค์ประกอบของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) บริบท 2) ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ และ 3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้ระบุในกรอบลักษณะของ

ข้อสอบท้ายแบบทดสอบแต่ละข้อ โดยรูปแบบข้อสอบมีแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 6 

ข้อ, แบบเลือกตอบเชิงซ้อน จำนวน 5 ข้อ และแบบเขียนตอบสั้น ๆ จำนวน 4 ข้อ รวมจำนวน 

15 ข้อ และผู้วิจัยประเมินองค์ประกอบที่ 4 เจตคติต่อวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบวัดเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้างเอง ประกอบด้วยเจตคติใน 3 ด้าน ได้แก่  1) ความสนใจใน

วิทยาศาสตร์ 2) การให้ความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ และ 

3) ความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม ด้านละ 5 ขอ้ รวมจำนวน 15 ข้อ 

4. ระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 

ความสามารถทางวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็นระดับการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 7 

ระดับ เริ่มจากระดับต่ำสุด (ระดับ 1b) จนถึงระดับสูงสุด (ระดับ 6) หรืออาจบอกคุณภาพเป็น

กลุ่มรวม เช่น ที่ระดับ 5 และ 6 จัดว่าเป็นระดับสูง ระดับ 3 และ 4 จัดเป็นระดับปานกลาง และ

ระดับ 2 เป็นระดับพื้นฐาน ที่นักเรียนเริ่มแสดงว่ารู้และสามารถใช้ประโยชน์จากความรู้ได้ใน

ชีวิตจริงในอนาคต แต่ถ้าต่ำกว่าระดับ 2 ลงไปจัดว่าเป็นกลุ่มเสี่ยงที่นักเรียนแสดงว่ามี

ความสามารถไม่ถึงระดับพื้นฐานและไม่สามารถใช้วิทยาศาสตร์ให้เป็นประโยชน์ในชีวิตจริงได้ 

(โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) 
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ตาราง 3 แสดงระดับการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน 

ระดับ 
คะแนน 

ต่ำสดุ 
ที่ระดับนี้ นักเรียนสามารถ 

6 708 ท่ีระดับ 6 นักเรียนสามารถทำภารกิจวิทยาศาสตร์ท่ียาก ๆ ได้สำเร็จสมบูรณ์เกือบทุก

ข้อ นักเรียนสามารถดึงเอาความสัมพันธ์ระหว่างความรู้กรอบแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์กายภาพ ชีวภาพ และโลกและอวกาศมาสัมพันธ์กัน สามารถใช้ความรู้

ด้านเนื้อหา ด้านกระบวนการ และความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ในการให้

คำอธิบายทางทฤษฎีหรือคาดคะเนปรากฏการณ์ เหตุการณ์ หรือกระบวนการท่ีไม่

คุ้นเคย หรือทำนายผลของเหตุการณ์ ในการตีความ แปลความข้อมูลและประจักษ์

พยาน ก็สามารถแยกแยะสาระท่ีสอดคล้องและไม่สอดคล้องกับข้อมูลออกจากกันได้ 

และสามารถดึงเอาความรู้ภายนอกเข้ามาใช้กับเร่ืองท่ีเรียนรู้ได้ สามารถบอกความ

แตกต่างของข้อโต้แย้งได้ว่าข้อโต้แย้งใดมีพื้นฐานบนประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับข้อใดท่ีอยู่บนพื้นฐานของความคิดเห็นหรือข้อพิจารณาของผู้อื่น 

นักเรียนท่ีระดับ 6 สามารถประเมินความเหมาะสมของการออกแบบเพื่อการทดลอง 

การสำรวจตรวจสอบ การเก็บข้อมูลภาคสนาม หรือการจำลองสถานการณ์ท่ีซับซ้อน

ได้ และสามารถให้เหตุผลท่ีเหมาะสมเพื่อประกอบการตัดสนิใจ 

5 633 ท่ีระดับ 5 นักเรียนสามารถใช้กรอบความคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นนามธรรมเพื่อ

อธิบายปรากฏการณ์ กระบวนการ หรือเหตุการณ์ท่ีไม่คุ้นเคยและมีความซ้อนมากขึ้น 

สามารถใช้กระบวนการความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ท่ีมีความซับซ้อนในการ

ประเมินการออกแบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถให้เหตุผลท่ีเลือก

วธีิการทดลองวธีิใดวิธีหนึ่งและสามารถใช้ความรู้ตามทฤษฎมีาตคีวามหรือทำนายผล 

นักเรียนท่ีระดับ 5 สามารถประเมนิวิธีการสำรวจตรวจสอบของปัญหาท่ีกำหนดให้ใน

เชิงวิทยาศาสตร์และระบุข้อจำกัดในการแปลความข้อมูล รวมถึงแหล่งท่ีมาและ

ผลกระทบจากความไม่แน่นอนของข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ 

4 559 ท่ีระดับ 4 นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้านเนื้อหาสาระท่ียากขึ้น ซึ่งอาจเป็นความรู้ท่ี

บอกให้ ในข้อความหรือเป็นความรู้ท่ีเรียกคืนออกมาได้เอง เพื่อนำมาใช้สร้าง

คำอธิบายในเหตุการณ์ หรือกระบวนการท่ีซับซ้อนมากขึ้นและไม่คุ้นเคยมาก่อน 

สามารถทำการทดลองเก็บข้อมูลท่ี เกี่ยวข้องกับตัวแปรอิสระมากกว่าสองตัวแปรขึ้น

ไปในบริบทท่ีมีขอ้จํากัดต่าง ๆ โดยสามารถ รวมถึงแหล่งท่ีมาและผลกระทบจากความ

ไม่แน่นอนของข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ อธิบายเหตุผลในการออกแบบ การทดลองได้

ด้วยความรู้ด้านกระบวนการและความรู้เกี่ยวกับ การได้มาของความรู้ นักเรียนท่ี

ระดับ 4 สามารถแปลความหมายข้อมูลท่ีมาจากข้อมูลท่ีมี ความซับซ้อนระดับกลาง 

หรือข้อมูลท่ีไม่คุ้นเคยและสร้างข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผลและท่ีขยาย ออกไกลกว่าท่ีได้

จากข้อมูลเฉพาะหน้า 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ระดับ 
คะแนน 

ต่ำสดุ 
ที่ระดับนี้ นักเรียนสามารถ 

3 484 ท่ีระดับ 3 นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้านเนื้อหาท่ีค่อนข้างซับซ้อนขึ้น เพื่อระบุบอก

ประเด็น หรือสร้างคำอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ท่ีรู้จักคุ้นเคย ถ้าเป็น

สถานการณ์ท่ีไม่คุ้นเคย 

นักเรียนสามารถสร้างคำอธิบายท่ีสมเหตุสมผลโดยอาศัยตัวชี้นำท่ีเหมาะสมบางอย่าง 

สามารถ ใช้ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้หรือความรู้ด้านกระบวนการในการ

หาความรู้เพื่อ ออกแบบและดำเนนิการทดลองหาข้อมูลในสถานการณ์ท่ีมขี้อจำกัดได้ 

นักเรียนท่ีระดับ 3 สามารถแยกแยะอย่างชัดเจนได้ว่าประเด็นใดเป็นวิทยาศาสตร์ 

(อธิบายได้ มปีระจักษ์พยาน ตรวจสอบได้ตามกระบวนการวิทยาศาสตร์) และประเด็น

ใดไม่เป็นวทิยาศาสตร์ 

2 410 ท่ีระดับ 2 นักเรียนสามารถดึงเอาความรู้ดา้นเนื้อหาจากชวีติประจำวันและความรูด้้าน 

กระบวนการพื้นฐานมาใช้เพื่อบอกถึงคำอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ตีความข้อมูล และ

ตัง้ปัญหา ของเร่ืองเพื่อออกแบบการทดลองอย่างง่าย นักเรียนสามารถใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ท่ัวไปเพื่อบอกข้อสรุปจากข้อมูลชุดท่ีไม่ซับซ้อน นักเรียนท่ีระดับ 2 

สามารถแสดงว่ามี ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของความรู้หรือวิธีหาความรู้ เพื่อระบุ

ปัญหาที่สามารถตรวจสอบได้ 

โดยวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

1a 335 ท่ีระดับ 1a นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้านเนื้อหาและกระบวนการสามัญเพื่อเลือก

บอกคำอธิบายของปรากฏการณ์วิทยาศาสตร์อย่างง่ายท่ีต้องการการคิดไม่มาก 

สามารถทำการสำตรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์อย่างเป็นแบบแผนท่ีมีตัวแปรไม่

เกินสองตัวแปรได้เมื่อได้รับความช่วยเหลือ สามารถระบุความสัมพันธ์หรือบอกถึง

สาเหตุแบบง่ายได้และแปลความ ข้อมูลท่ีเป็นภาพหรือกราฟท่ีต้องใช้การคิดเพียง

เล็กน้อย นักเรียนท่ีระดับ 1a สามารถเลือกคำอธิบายหรือข้อมูลท่ีเห็นได้ชัดเจนจากท่ี

กำหนดมาให้ในบริบทท่ีคุน้เคยหรือเกี่ยวข้องตรง ๆ 

กับชีวิตส่วนตัว ท้องถิ่น หรือโลก 

1b 261 ท่ีระดับ 1b นักเรียนสามารถใชค้วามรู้สามัญเพื่อนกึถึงปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร์

บางแง่มุม สามารถบอกแบบรูปอย่างง่ายในชุดข้อมูล จำคำศัพท์หรือคำทาง

วทิยาศาสตร์ได้ สามารถทำการทดลองตามวธีิการท่ีบอกไว้ชัดเจนได้ 
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 OECD (จตุรภัทร มาศโสภา, 2564) ร้อยละเทียบกับเกณฑ์ระดับการรู้วิทยาศาสตร์ 

ประกอบด้วย 6 ระดับ ดังนี้ 

 ร้อยละ 87.00 ขึ้นไป เท่ากับที่ระดับ 6 หมายถึงนักเรียนแสดง ความสามารถอย่าง

สม่ำเสมอในการระบุอธิบายและประยุกต์ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์และความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ที่หลากหลาย สามารถเชื่อมโยงระหว่างแหล่งสาระกับการ อธิบาย 

และใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์จากแหล่งต่าง ๆ เพื่อเป็นเหตุผลในการตัดสินใจ 

นักเรียนแสดงออกว่ามีความคิดเป็นวิทยาศาสตร์และมีความเป็นเหตุเป็นผลในระดับสูง และ

ตั้งใจที่จะใช้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เพื่อสนับสนุนการแก้ปัญหาในสถานการณ์ทาง

วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยีที่ไม่คุ้นเคย นักเรียนที่ระดับ 6 สามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

และสามารถสร้างขอ้โลกโดยรวม 

 ร้อยละ 75.00 ถึง 86.99 เท่ ากับที่ ระดับ  5 หมายถึงนัก เรียนสามารถระบุ  

องค์ประกอบทางวิทยาศาสตร์ของสถานการณ์ที่ซับซ้อนต่าง ๆ ในชีวิต สามารถประยุกต์ใช้

แนวคิด ทางวิทยาศาสตร์และความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์เหล่านี้ และสามารถ

เปรียบเทียบความคล้ายคลึงกัน เลือกและประเมินหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมในการ

ตอบสนองต่อ สถานการณ์นั้น ๆ นักเรียนที่ระดับนี้สามารถใช้ความสามารถในการสืบเสาะหา

ความรู้เชื่อมโยงความรู้ อย่างเหมาะสม และมองสถานการณ์อย่างพินิจพิจารณา สามารถ

สร้างคำอธิบายบนพืน้ฐานของ ประจักษ์พยานและสร้างขอ้โต้แย้งบนพืน้ฐานของข้อมูล 

 ร้อยละ 62.00 ถึง 74.99 เท่ากับที่ระดับ 4 หมายถึงนักเรียนสามารถทำภารกิจอย่าง

มีประสิทธิภาพในสถานการณ์และประเด็นปัญหาเกี่ยวกับปรากฏการณ์ที่ทำให้นักเรียน ต้อง

อ้างถึงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสามารถเลือกคำอธิบายและบูรณาการคำอธิบายจาก 

วิทยาศาสตร์ต่างสาขาและเชื่อมโยงคำอธิบายนั้น ๆ เข้าสู่สถานการณ์นักเรียนที่ระดับนี้

สามารถ สะท้อนความคิดและการกระทำที่ตอบสนองสถานการณ์สามารถสื่อสารโดยการใช้

ความรูแ้ละประจักษ์พยานทางวทิยาศาสตร์ 

 ร้อยละ 50.00 ถึง 61.99 เท่ากับ ที่ระดับ 3 หมายถึงนักเรียนสามารถระบุประเด็น

ทางวิทยาศาสตร์ในบริบทต่าง ๆ ได้อย่างชัดเจน สามารถเลือกข้อเท็จจริงและความรู้เพื่อ

อธิบายปรากฏการณ์และสามารถใช้ตัวแบบอย่างง่ายหรือกลยุทธ์การหาความรู้ นักเรียนที่

ระดับนี้ สามารถตีความและใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์จากหลายสาขา สามารถสร้าง

คำอธิบายสั้น ๆ จาก ข้อเท็จจริง และสามารถตัดสินใจบนพืน้ฐานของความรูว้ิทยาศาสตร์ 
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 ร้อยละ 37.00 ถึง 49.99 เท่ากับ ที่ระดับ 2 หมายถึงนักเรียนแสดงว่ามีความรู้

วิทยาศาสตร์พอที่จะสร้างคำอธิบายที่พอจะเป็นไปได้ในสถานการณ์ที่คุ้นเคยหรือสามารถลง 

ข้อสรุปจากการสำรวจตรวจสอบที่ไม่ซับซ้อน สามารถใช้เหตุผลที่ตรง ๆ และสามารถตีความ

ตรง ๆ ของผลของการสบืหาความรูท้างวิทยาศาสตร์หรอืปัญหาทางเทคโนโลยี 

 ร้อยละ 25.00 ถึง 36.99 เท่ากับที่ระดับ 1 หมายถึงนักเรียนแสดงว่ามีความรู้

วิทยาศาสตร์ค่อนข้างจำกัดเพียงแค่สามารถใช้ในสถานการณ์ที่คุ้นเคยเพียงไม่กี่อย่าง สามารถ 

ให้คำอธิบายจากหลักฐานที่มใีห้เห็นชัดเจนและตรง ๆ เท่านั้น 

 จากการศกึษาระดับการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน สามารถสรุปได้ดังนี้ 

 ร้อยละ 87.00 ขึ้นไป เท่ากับที่ระดับ 6 หมายถึงนักเรียนแสดง ความสามารถอย่าง

สม่ำเสมอในการระบุอธิบายและสามารถใช้ความรู้ด้านเนื้อหา ด้านกระบวนการ และความรู้

เกี่ยวกับการได้มาของความรู้ในการให้คำอธิบายทางทฤษฎีหรือคาดคะเนปรากฏการณ์ 

เหตุการณ์ หรือกระบวนการที่ไม่คุ้นเคย สามารถเชื่อมโยงระหว่างแหล่งสาระกับการ อธิบาย 

และใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์จากแหล่งต่าง ๆ เพื่อเป็นเหตุผลในการตัดสินใจ 

นักเรียนแสดงออกว่ามีความคิดเป็นวิทยาศาสตร์และมีความเป็นเหตุเป็นผลในระดับสูง และ

ตั้งใจที่จะใช้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เพื่อสนับสนุนการแก้ปัญหาในสถานการณ์ทาง

วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยีที่ไม่คุ้นเคย นักเรียนที่ระดับ 6 สามารถประเมินความเหมาะสม

ของการออกแบบเพื่อการทดลอง การสำรวจตรวจสอบ การเก็บข้อมูลภาคสนาม หรือการ

จำลองสถานการณ์ที่ซับซ้อนได้ และสามารถใหเ้หตุผลที่เหมาะสมเพื่อประกอบการตัดสินใจ 

 ร้อยละ 75.00 ถึง 86.99 เท่ ากับที่ ระดับ  5 หมายถึงนัก เรียนสามารถระบุ  

องค์ประกอบทางวิทยาศาสตร์ของสถานการณ์ที่ซับซ้อนต่าง ๆ ในชีวิต สามารถประยุกต์ใช้

แนวคิด ทางวิทยาศาสตร์และความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์เหล่านี้ และสามารถ

เปรียบเทียบความคล้ายคลึงกัน เลือกและประเมินหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมในการ

ตอบสนองต่อ สถานการณ์นั้น ๆ นักเรียนที่ระดับนี้สามารถใช้ความสามารถในการสืบเสาะหา

ความรู้เชื่อมโยงความรู้อย่างเหมาะสม ประเมินวิธีการสำรวจตรวจสอบของปัญหาที่กำหนดให้

ในเชิงวิทยาศาสตร์และระบุข้อจำกัดในการแปลความข้อมูล รวมถึงแหล่งที่มาและผลกระทบ

จากความไม่แน่นอนของข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ และสามารถสร้างคำอธิบายบนพื้นฐานของ

ประจักษ์พยานและสร้างขอ้โต้แย้งบนพืน้ฐานของข้อมูล  
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 ร้อยละ 62.00 ถึง 74.99 เท่ากับที่ระดับ 4 หมายถึง นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้าน

เนือ้หาสาระที่ยากขึ้น เพื่อนำมาใช้สร้างคำอธิบายในเหตุการณ์ หรือกระบวนการที่ซับซ้อนมาก

ขึน้และไม่คุ้นเคยมาก่อน สามารถทำการทดลองเก็บข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรอิสระมากกว่า

สองตัวแปรขึ้นไปในบริบทที่มีข้อจํากัดต่าง ๆ รวมถึงแหล่งที่มาและผลกระทบจากความไม่

แน่นอนของข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ อธิบายเหตุผลในการออกแบบ การทดลองได้ด้วยความรู้

ด้านกระบวนการและความรู้เกี่ยวกับ การได้มาของความรู้ สะท้อนความคิดและการกระทำที่

ตอบสนองสถานการณ์สามารถสื่อสารโดยการใช้ความรู้และประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์  

สามารถแปลความหมายข้อมูลที่มาจากข้อมูลที่มี ความซับซ้อนระดับกลาง หรือข้อมูลที่ไม่

คุ้นเคยและสร้างขอ้สรุปที่สมเหตุสมผลและที่ขยาย ออกไกลกว่าที่ได้จากข้อมูลเฉพาะหนา้ 

 ร้อยละ 50.00 ถึง 61.99 เท่ากับ ที่ระดับ 3 หมายถึง นักเรียนสามารถใช้ความรู้ด้าน

เนื้อหาที่ค่อนข้างซับซ้อนขึ้น เพื่อระบุบอกประเด็น หรือสร้างคำอธิบายปรากฏการณ์เชิง

วิทยาศาสตร์ที่รู้จักคุ้นเคย ถ้าเป็นสถานการณ์ที่ไม่คุ้นเคย นักเรียนสามารถสร้างคำอธิบายที่

สมเหตุสมผลโดยอาศัยตัวชี้นำที่เหมาะสมบางอย่าง สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับการได้มาของ

ความรู้หรือความรู้ด้านกระบวนการในการหาความรู้เพื่อ ออกแบบและดำเนินการทดลองหา

ข้อมูลในสถานการณ์ที่มีข้อจำกัดได้  สามารถเลือกข้อเท็จจริงและความรู้เพื่ออธิบาย

ปรากฏการณ์และสามารถใช้ตัวแบบอย่างง่ายหรือกลยุทธ์การหาความรู้ นักเรียนที่ระดับนี้ 

สามารถแยกแยะอย่างชัดเจนได้ว่าประเด็นใดเป็นวิทยาศาสตร์ (อธิบายได้ มีประจักษ์พยาน 

ตรวจสอบได้ตามกระบวนการวิทยาศาสตร์) และประเด็นใดไม่เป็นวิทยาศาสตร์ 

 ร้อยละ 37.00 ถึง 49.99 เท่ากับ ที่ระดับ 2 หมายถึงนักเรียนแสดงว่ามีความรู้

วิทยาศาสตร์พอที่จะสร้างคำอธิบายที่พอจะเป็นไปได้ในสถานการณ์ที่คุ้นเคยหรือสามารถลง 

ข้อสรุปจากการสำรวจตรวจสอบที่ไม่ซับซ้อน สามารถใช้เหตุผลที่ตรง ๆ และสามารถตีความ

เที่ยงตรง ๆ ของผลของการสืบหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หรือปัญหาทางเทคโนโลยี สามารถ

ทำการสำตรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์อย่างเป็นแบบแผนที่มีตัวแปรไม่เกินสองตัวแปรได้

เมื่อได้รับความช่วยเหลือ นักเรียนที่ระดับนี้สามารถเลือกคำอธิบายหรือข้อมูลที่เห็นได้ชัดเจน

จากที่กำหนดมาให้ในบริบทที่คุ้นเคยหรอืเกี่ยวข้องกับชีวติส่วนตัว ท้องถิ่น หรอืโลก 

 ร้อยละ 25.00 ถึง 36.99 เท่ากับที่ระดับ 1 หมายถึงนักเรียนแสดงว่ามีความรู้

วิทยาศาสตร์ค่อนข้างจำกัดเพียงแค่สามารถใช้ในสถานการณ์ที่คุ้นเคยเพียงไม่กี่อย่าง สามารถ 
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ให้คำอธิบายจากหลักฐานที่มีให้เห็นชัดเจนและสามารถทำการทดลองตามวิธีการที่บอกไว้

ชัดเจนได้เท่านั้น  

 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา  

1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ได้กล่าวว่าสะเต็ม

ศึกษา คือแนวทางการจัดการศึกษาที่บูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ 

และคณิตศาสตร์โดยเน้นการนำความรู้ไปแก้ปัญหาในชีวิตจริงและการประกอบอาชีพใน

อนาคต 

ธารทิพย์ ขัวนา และขวัญชัย ขัวนา (2562) สรุปว่า สะเต็มศึกษา หมายถึง การ

จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการข้ามกลุ่มสาขาวิชาทั้ง 4 สาขา ได้แก่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยนำจุดเด่นของธรรมชาติในแต่ละวิชา ตลอดจนวิธีการ

สอนของแต่ละวิชามาบูรณาการกันอย่างลงตัว เพื่อให้ผู้เรียนนำความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการ

แก้ปัญหา การสืบเสาะค้นหาค้นคว้า การสร้างองค์ความรู้ การสื่อสารและการสร้างสรรค์

พัฒนาสิ่งต่าง ๆ ใหด้ียิ่งขึน้ 

สุมินตรา จีนเมือง (2564) สรุปว่า สะเต็มศึกษา คือแนวทางการจัดการศึกษาให้

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถบูรณาการความรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทาง

วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ไปใช้ในการเชื่อมโยงและแก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพัฒนา

กระบวนการหรอืผลผลิตใหม่ควบคู่ไปกับการพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 

Bybee (2010) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษานั้น คือการ

จัดการเรียนรู้โดยประสานสาระวิชาหลักได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และ

คณิตศาสตร์ (STEM) 

Kennedy and Odell (2014) การศึกษาสะเต็มศึกษา คือการบูรณาการที่รวม

เทคโนโลยีและวิศวกรรมเข้ากับหลักสูตรวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยมุ่งเน้นไปที่

นวัตกรรมและกระบวนการประยุกต์ในการออกแบบวิธีแก้ปัญหาตามบริบทที่ซับซ้อน โดยใช้

เครื่องมือและเทคโนโลยีปัจจุบัน และยังส่งเสริมการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการ

ออกแบบทางวิศวกรรม 
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Baran et al. (2016) ได้เสนอว่า การศึกษาตามแนวทางสะเต็มศึกษานั้นควรรวม

สาขาวิชาต่ าง ๆ  ในลั กษณ ะสหวิทยาการ  ที่ บู รณ าการวิทยาศาสตร์  เทค โน โลยี  

วิศวกรรมศาสตร์ คณิตศาสตร์ และความรู้ ทักษะ และความเชื่ออื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับสาขาวิชา

เหล่านี้ 

จากการศึกษาความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา

สามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา หมายถึงแนวทางการจัด

การศึกษาที่บูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์  โดยนำ

จุดเด่นของธรรมชาติในแต่ละวิชามาบูรณาการกันอย่างลงตัว มุ่งเน้นไปที่นวัตกรรมและ

กระบวนการประยุกต์ในการออกแบบวิธีแก้ปัญหาตามบริบทที่ซับซ้อน การนำความรู้ไป

แก้ปัญหาในชีวติจรงิ และสามารถตัดสินใจในสถานการณป์ัญหาต่าง ๆ ได้ 

2. จุดเด่นและประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศกึษา 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ได้กล่าวถึงประโยชน์

จากการจัดการเรยีนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ว่ามีดังนี ้ 

1. ผู้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์และสร้างนวัตกรรมใหม่  ๆ ที่ใช้วิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการทางวศิวกรรม เป็นพืน้ฐาน 

2. ผูเ้รียนเข้าใจและสนใจการประกอบอาชีพด้านสะเต็มมากขึ้น 

3. ผู้เรียนเข้าใจสาระวิชา และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  

มากขึ้น 

4. หน่วยงานภาครัฐและเอกชนมีส่วนร่วมสนับสนุนการจัดกิจกรรมของครูและ

บุคลากรทางการศึกษา 

5. ส่งเสริมการจัดการเรยีนรู้และเชื่อมโยงกันระหว่าง 8 กลุ่มสาระวิชา 

6. สร้างกำลังคนด้านสะเต็มของประเทศไทย เพื่อเพิ่มศักยภาพทางเศรษฐกิจ 

ของชาต ิ

ศริิพร ศรีจันทะ และคณะ (2562) ได้กล่าวว่า ในการรวมศาสตร์ทั้ง 4 เข้าด้วยกัน 

(STEM Integration) จะช่วย 

1. ส่งเสริมให้เกิดความเข้าใจในวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์วิศวกรรมศาสตร์และ

เทคโนโลยีได้ลึกซึง้ยิ่งขึน้ (Deeper learning) 
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2. ช่วยให้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีความหมายมากยิ่งขึ้น ผ่าน

การนำไปออกแบบและแก้ปัญหาตามแนวทางของวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีในบริบทที่

เกี่ยวข้องกับชีวติประจำวัน 

3. ส่งเสริมใหม้ีความเข้าใจและทักษะในการนำความรูไ้ปประยุกต์ใช้ดี 

4. ผูเ้รียนมีทักษะในการเรียนรู้และการประยุกต์ใช้ขา้มศาสตร์ได้ 

5. ผูเ้รียนเห็นความสำคัญของ “วิศวกรรมศาสตร์” มากยิ่งขึน้ 

3. แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

จินดาพร หมวกหมื่นไวย (2560) ได้เสนอแนวทางในการจัดการเรียนรู้สะเต็ม

ศึกษาเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะในหลากหลายด้าน ที่ ช่วยให้ประสบ

ความสำเร็จในการทำงาน และการดำเนินชีวติในโลกปัจจุบันและอนาคต ดังนี้ 

1. การค้นหากิจกรรมสะเต็ม ครูผู้สอนสามารถนำกิจกรรมเดิมที่มีอยู่แล้ว 

กิจกรรมที่เคยสอนหรือที่ได้ศึกษาจากแหล่งต่าง ๆ มาพัฒนาให้เป็นกิจกรรมสะเต็มโดยไม่ต้อง

เริ่มใหม่ทั้งหมด ซึ่งกิจกรรมอาจมาจากรูปแบบดังต่อไปนี ้

1.1 กิจกรรม Hands-on เป็นกิจกรรมที่ใช้เวลาสั้น ๆ โดยนักเรียนเรียนรู้ด้วย

ตนเองผ่านการลงมือปฏิบัติ สัมผัส จัดการ และควบคุมอุปกรณ์ 

1.2 การทดลอง โจทย์แบบฝกึหัด เป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้

ผ่านการปฏิบัติในรูปแบบของการทดลอง ซึ่งส่งเสรมิให้ผู้เรยีนได้ใช้ทักษะต่าง ๆ เช่น การสังเกต 

การบันทึกผล การควบคุมตัวแปร การอภิปราย และการสรุปผล เป็นต้น และนอกจากนี ้โจทย์

หรอืสถานการณ์ต่าง ๆ ที่ให้ผู้เรยีนอาจทำเป็นแบบฝกึหัดหรอืแบบฝกึทักษะก็ได้   

1.3 ชิ้นงาน โครงงาน การแข่งขัน มักมีการกำหนดเป้าหมายหรือสถานการณ์

ปัญหาเพื่อนำผลงานไปใช้ในชีวิตประจำวัน และช่วยให้การดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ สะดวกสบาย

ขึน้ 

2. แตกความคิดใหเ้ป็นกิจกรรมสะเต็ม ครูผูส้อนอาจเพิ่มการเทียบเคียงกิจกรรมที่

เคยจัดมาก่อนหน้ามาพิจารณา แล้วแตกแนวคิดเทียบกับหลักการของกิจกรรมสะเต็ม โดยมี

แนวทาง ดังนี้ 

2.1. การบูรณาการความรู้ STEM ครูผู้สอนควรพิจารณาว่ากิจกรรมมีการ 

บูรณาการวิชาทั้ง 4 อย่างไร บูรณาการในเรื่องใด มีแนวคิดสำคัญอย่างไร และเนื้อหาควรเป็น
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เนือ้หาที่เกี่ยวกับการแก้ปัญหาอย่างแท้จริง โดยไม่เพิ่มเนื้อหาให้มากเกินไปจนทำให้ผูเ้รียนต้อง

จดจำเนือ้หาปริมาณมาก และใช้เวลาในการทำกิจกรรมเพิ่มขึ้น 

2.2. กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้

แก้ปัญหาจากสถานการณ์หรือที่โจทย์กำหนด โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมอย่าง

เป็นขั้นตอน 

2.3. ทักษะในศตวรรษที่ 21 เป็นการส่งเสริมการพัฒนาทักษะของผู้เรียน โดย

สอดคล้องกับทักษะในศตวรรษที่ 21 เช่น การส่งเสริมให้นักเรียนนำความรูไ้ปแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น

ในชีวิตประจำวัน เตรียมความพร้อมในการแก้ปัญหาในการทำงานและการดำเนินชีวิตใน

อนาคต 

2.4. ผูกเรื่องราว สร้างความท้าทาย และความสนใจ ครูผู้สอนควรออกแบบ

กิจกรรมที่มีเนื้อหาที่เชื่อมโยงกัน กำหนดโจทย์ปัญหา เรื่องราว สถานการณ์ที่น่าสนใจ อยู่บน

พื้นฐานความรู้ของนักเรียน เพื่อสร้างความท้าทายให้แก่นักเรียน กระตุ้นให้นักเรียนมีแรง

กระตุน้ในการหาคำตอบ 

สุทธิดา จำรัส (2560) ได้เสนอกรอบในการส่งเสริมการจัดการเรียนรูต้ามแนวทาง

สะเต็มศึกษา 6 ด้าน ดังต่อไปนี้ 

1. มีการบูรณาการความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  

วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์อย่างชัดเจน ตามบริบทเนื้อหาและระดับความรู้ในแต่ละช้ัน

ของผู้เรยีน โดยเน้นการเรียนรู้เรื่องสะเต็มเป็นหลัก 

2. การออก แบ บ กิ จกรรม  อ้ างอิ งต ามก รอบ การพั ฒ นาแนวคิ ดแบ บ 

“ความก้าวหน้าในการเรียนรู้” ทั้งในมิติเนื้อหาและกระบวนการ รวมทั้งใช้หลักการของการจัด

หลักสูตรแบบเกลียว โดยผู้เรียนจะเพิ่มพูนความรู้จากระดับพื้นฐานไปสู่ระดับสูงตามลำดับการ

พัฒนาการทางสตปิัญญาของแต่ละช่วงวัย หรอืระดับการรูค้ิด 

3. การเรียนรู้ต้องเชื่อมโยงกับผูเ้รียน บริบทที่จำเป็นกับผู้เรียน และเป็นการเรียนรู้

อย่างมีความหมาย โดยอาจยึดกรอบแนวคิดบริบทตาม PISA OECD รวมทั้ งนโยบาย

สถานศกึษา หรอืประเด็นเร่งด่วนต่าง ๆ  

4. ผู้เรียนผ่านประสบการณ์การเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 ที่เน้นการพัฒนาทักษะ

สำคัญแห่งศตวรรษที่ 21 ควบคู่ไปกับการเรียนรูเ้นือ้หาและทักษะของวิชาแกน 
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5. กิจกรรมเน้นการออกแบบและแก้ปัญหา โดยการลงมือปฏิบัติเพื่อนำไปสู่การ

สร้างสรรค์ช้ินงาน/โครงการ 

6. เน้นการวัดผลตามสภาพจริง และการประเมินเพื่อพัฒนาผู้เรียน ซึ่งสอดคล้อง

กับลักษณะของผลที่ได้จากการจัดกิจกรรมสะเต็มคือ โครงการหรอืชิน้งาน หรอืการแก้ปัญหา 

Vasques, Sneider and Comer (2013 อ้างถึงใน ปาริชาติ ประเสร็จสังข์, 2559) 

ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะพบว่าจำเป็นต้องใช้คณิตศาสตร์ในการจัด

กระทำข้อมูลอยู่แล้ว จึงเน้นการบูรณาการการปฏิบัติด้านเทคโนโลยีและวิศวกรรมมากกว่า

การเพิ่มวิชาเทคโนโลยีและวิศวกรรมเข้าไปในหลักสูตรของโรงเรียน โดยเสนอหลักการ 5 ข้อ 

ดังนี้ 

1. การบูรณาการระหว่าง 2 วิชาขึ้นไป เพื่อช่วยให้นักเรียนเข้าใจถึงหลักการและ

ความเชื่อมโยงระหว่างแนวคิดพื้นฐาน การนำประยุกต์ใช้ สร้างวิธีการแก้ปัญหาหรอืนวัตกรรม

ใหม่ ๆ ร่วมกัน  

2. การสร้างความสัมพันธ์ กระตุ้นให้ผู้เรียนเห็นความสำคัญของการนำความรู้

ใหม่ ๆ ไปประยุกต์ใช้ การสร้างคำถามเพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจในประเด็นนี้ เช่น “STEM เกี่ยวกับ

ปัญหาจริงในชีวิตอย่างไร” “ประเด็นระดับท้องถิ่นหรือระดับโลกใดบ้างที่ต้องอาศัยความรู้ 

STEM” “นักเรียนจะมองหาอาชีพที่ดีขึ้นได้หรือไม่ หากมีความรู้และทักษะด้าน STEM” 

3. ความสำคัญของทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ความสามารถที่ต้องการในยุคของ

สารสนเทศ ไม่ใช่เพียงว่า คุณมีข้อมูลมากมายเท่าใด แต่ขึ้นอยู่กับว่า จะเข้าถึงข้อมูลที่ต้องการ

ได้อย่างไร การสร้างสนเทศที่สร้างสรรค์สามารถแก้ปัญหาและสื่อสารแนวคิด หลักการได้

อย่างมีประสิทธิภาพ การทำงานเป็นทีม การร่วมมือกัน การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การ

แก้ปัญหา ความคิดสรา้งสรรค์ 

4. สร้างความท้าทายให้แก่นักเรียน ความเข้าใจถึงจิตวิทยาพัฒนาการของผู้เรียน 

จะช่วยใหค้รูสามารถออกแบบกิจกรรมที่ท้าทายความสามารถของผูเ้รียน 

5. การจัดเตรียมกิจกรรมที่หลากหลาย เพื่อให้ผู้เรียนได้แสดงออกถึงความรู้ 

แลกเปลี่ยนประสบการณ์และพัฒนาความสามารถ วธิีการเรียนรู้ที่สำคัญคือ โครงงานเป็นฐาน 

เพื่อให้นักเรียนแสดงแนวคิดในการแก้ปัญหาและความสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหา วิธีการ

โครงงานเป็นฐาน เป็นวิธีการสร้างกระบวนการในการเรียนรู้ วิธีการสาธิตการเรียนรู้ของผู้เรยีน 

วิธีการวัดและประเมินผล เพื่อสรุปขั้นการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศกึษา 
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จากการศึกษาสามารถสรุปได้ว่าแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษานั้น ควรเน้นการบูรณาการทั้ง 4 สาขาวิชา โดยต้องมีการออกแบบกิจกรรมใหม้ีความท้า

ทายแก่ผู้เรียน กิจกรรมมีความหลากหลาย เน้นกระบวนการทำงานเป็นทีม กระตุ้นให้ผู้เรียน

สร้างช้ินงาน นวัตกรรม เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริง และมีกระบวนการวัดผลและประเมินผลตาม

สภาพจริง 

4. กระบวนการการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ได้กล่าวว่า

กระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรมเป็นขั้นตอนของการแก้ปัญหาหรอืสนองความต้องการ ซึ่งมี

ได้หลายรูปแบบ แต่มขีั้นตอนหลัก ๆ ประกอบด้วย 

1. การระบุปัญหา (Identify a Challenge) เป็นขั้นตอนที่ผู้แก้ปัญหาทำความเข้าใจ

สิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจำวันและจำเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ ( innovation) 

เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว 

2. การค้นหาแนวคิดที่ เกี่ยวข้อง (Explore Ideas) คือ การรวบรวมข้อมูลและ

แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา และประเมินความเป็นไปได้ ความคุ้มทุน ข้อดีและข้อด้อย 

และความเหมาะสมเพื่อเลือกแนวคิดหรอืวิธีการที่เหมาะสมที่สุด 

3. การวางแผนและพัฒนา (Plan and Develop) ผู้แก้ปัญหาต้องกำหนดขั้นตอน

ย่อยในการทำงานรวมทั้งกำหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการดำเนินการให้ชัดเจน รวมถึง

ออกแบบและพัฒนาต้นแบบ (prototype) ของผลผลิตเพื่อใช้ในการทดสอบแนวคิดที่ใช้ในการ

แก้ปัญหา 

4. การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) เป็นขั้นตอนทดสอบและ

ประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อแก้ปัญหาโดยผลที่ได้อาจถูกนำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนา

ผลลัพธ์ใหม้ีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น 

5. การนำเสนอผลลัพธ์ (Present the Solution) หลังจากการพัฒนา ปรับปรุง 

ทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรอืผลลัพธ์จนมีประสิทธิภาพตามที่ต้องการแล้ว 

6. ผู้แก้ปัญหาต้องนำเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชน โดยต้องออกแบบวิธีการ

นำเสนอข้อมูลที่เข้าใจง่ายและน่าสนใจ 

อย่างไรก็ตาม ในการทำงาน ผู้เรียนไม่จำเป็นต้องมีลำดับที่แน่นอน โดยขั้นตอน

ทั้งหมดสามารถสลับไปมาหรอืย้อนกลับขั้นตอนได้ 
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ศิริพร ศรีจันทะ และคณะ (2562) ได้กล่าวว่ากระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสะ

เต็มศกึษา มี 6 ขั้น คือ 

1. ขั้นระบุปัญหาในชีวิตจริง/นวัตกรรมที่ต้องการพัฒนา (Problem Identification) 

เป็นการทำความเข้าใจปัญหาหรือความท้าทาย วิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจำกัดของสถานการณ์ 

ปัญหา เพื่อกำหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะนำไปสู่การสร้างชิ้นงาน หรือวิธีการในการ

แก้ปัญหา 

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง (Related Information Search) เป็นการ

รวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับแนว

ทางการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดแีละข้อจำกัด 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลและ

แนวคิดที่เกี่ยวข้องเพื่อการออกแบบชิน้งานหรอืวิธีการในการแก้ปัญหา โดยคำนึงถึงทรัพยากร 

ข้อจำกัดและเงื่อนไขตามสถานการณ์ที่กำหนด 

4. วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) เป็นการ

กำหนดลำดับขั้นตอนของการสร้างชิ้นงานหรอืวิธีการ แล้วลงมอืสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการ

เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 

5. ท ด ส อ บ ป ร ะ เมิ น ผ ล แ ล ะ ป รั บ ป รุ ง  ( Testing, Evaluation and Design 

Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดยผลที่ได้อาจ

นำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้มปีระสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 

6. นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา (Presentation) เป็นการนำเสนอ

แนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการให้ผู้อื่นเข้าใจและ

ได้ขอ้เสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 

จากการศึกษาจะทำให้ทราบว่าขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะ

เต็มศึกษามีขั้นตอนหลัก ๆ อยู่ 6 ขั้นตอน โดยแต่ละขั้นตอนนั้นสามารถสลับไปมาให้เหมาะกับ

กิจกรรมการเรียนรู้ บริบทต่าง ๆ ได้ โดยในการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ยึดขั้นตอนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ตามแนวทางของศิริพร ศรีจันทะ และคณะ 

(2562) ที่มีขั้นตอน 6 ขั้นตอน และใช้ประเด็นในการศึกษาเป็นประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ที่มีการให้ความสำคัญกับการคำนึงถึงผลกระทบ ข้อดีข้อเสีย ผ่าน
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มุมมองทางด้านสังคม ด้านสิ่งแวดล้อม ด้านคุณธรรมและจริยธรรม ในบริบทต่าง ๆ โดยเพิ่ม

รายละเอียดเข้าไปในขั้นตอน ที่ 1- 3 ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นการระบุปัญหาโดยเลือกประเด็น

ปัญหาที่เป็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (SSI)) เรื่อง ปรากฏการณ์เรือน

กระจก โดยการทำความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจำกัดของสถานการณ์ปัญหา 

เพื่อกำหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะนำไปสู่การสร้างช้ินงาน หรอืวิธีการในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง (Related Information Search) เป็น

การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับแนว

ทางการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจำกัด ในมุมมองของผู้มีส่วนได้ส่วน

เสีย หลักฐานเชงิวิทยาศาสตร์และสังคม  

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูล

และแนวคิดที่เกี่ยวข้องเพื่อการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา โดยคำนึงถึง

ทรัพยากร ข้อจำกัดและเงื่อนไขตามสถานการณ์ที่กำหนด การสร้างวิธีแก้ปัญหาที่เป็นไปได้ 

การพิจารณาข้อดแีละข้อเสีย และการพิจารณาด้านจรยิธรรม 

ขั้นที่ 4 วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) เป็นการ

กำหนดลำดับขั้นตอนของการสร้างชิ้นงานหรอืวิธีการ แล้วลงมอืสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการ

เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่  5  ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง (Testing Evaluation and Design 

Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดยผลที่ได้อาจ

นำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้มปีระสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 

ขั้นที่ 6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือผลการพัฒนานวัตกรรม 

(Presentation) เป็นการนำเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการ

พัฒนาวธิีการให้ผู้อื่นเข้าใจและได้ขอ้เสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 

5. การวัดผลและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2558) ได้เสนอแนวทางการ

วัดและประเมินผล ดังนี้  

1. การประเมินจากสภาพจริง (Authentic assessment) หมายถึง การประเมิน

ความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียน จากการแสดงออก การกระทำหรือผลงานเพื่อสร้างองค์
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ความรู้ด้วยตนเอง ในขณะที่ผู้เรียนแสดงออกในการปฏิบัติกิจกรรมหรือสร้างชิ้นงาน ซึ่ง

สามารถสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการคิดระดับสูง กระบวนการทำงานและความสามารถใน

การแก้ปัญหาหรือการแสวงหาความรู้ การประเมินจากสภาพจริงจะมีประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อมี

การประเมินหลาย ๆ ด้าน โดยใช้วิธีประเมินหลากหลายวิธีในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่สอดคล้อง

กับชีวิตจริง และต้องประเมินอย่างต่อเนื่องเพื่อให้ได้ข้อมูลที่มากพอที่จะสะท้อนถึงการพัฒนา

และความสามารถที่แท้จริงของผู้เรยีนได้ 

2. การวัดและประเมิ นผลด้ านความสามารถ  (Performance assessment) 

ความสามารถของผู้เรียนประเมินได้จากการแสดงออกโดยตรงจากการทำงานต่าง ๆ จาก

สถานการณ์ที่กำหนดให ้ซึ่งเป็นของจริงหรือใกล้เคียงกับสภาพจริง และเปิดโอกาสใหผู้้เรียนได้

แก้ปัญหาจากสถานการณ์จริงหรือปฏิบัติจริง โดยประเมินจากกระบวนการท ำงาน 

กระบวนการคิด โดยเฉพาะความคิดขั้นสูงและผลงานที่ได้ลักษณะสำคัญของการประเมิน

ความสามารถ คือ กำหนดวัตถุประสงค์ของงาน วิธีการทำงาน ผลสำเร็จของงาน มีคำสั่ง

ควบคุมสถานการณ์ในการปฏิบัติงาน และมีเกณฑ์การให้คะแนนที่ชัดเจน การประเมิน

ความสามารถที่แสดงออกของผู้เรียนทำได้หลายแนวทางต่าง ๆ กัน ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม 

สถานการณ์ และความสนใจของผู้เรยีน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

2.1) การมอบหมายงานให้ทำงานที่มอบให้ทำต้องมีความหมาย มีความสำคัญ 

มีความสัมพันธ์กับหลักสูตร เนื้อหาวิชา และชีวติจริงของผู้เรียน ผูเ้รียนต้องใชค้วามรู้หลายด้าน

ในการปฏิบัติงานที่สามารถสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการทำงาน และการใช้ความคิดอย่าง

ลึกซึง้ 

2.2) การกำหนดชิ้นงาน หรืออุปกรณ์ หรือสิ่งประดิษฐ์ให้ผู้เรียนวิเคราะห์

องค์ประกอบและกระบวนการทำงาน และเสนอแนวทางเพื่อพัฒนาให้มปีระสิทธิภาพดีขึน้ 

การประเมินผลด้านความสามารถ ประเมินได้ทั้งการแสดงออก กระบวนการ

ทำงานและผลผลิตของงาน โดยจะให้ความสำคัญต่อกระบวนการทำงาน กระบวนการคิด 

คุณภาพของงาน มากกว่าผลสำเร็จของงาน 

การมอบหมายชิน้งานให้ผู้เรียนควรจะประชุมปรึกษาหารือ และทำความตกลง

ร่วมกันระหว่างครูและผู้เรียนในการวางแผนการปฏิบัติงาน เพื่อสะดวกในการดำเนินกิจกรรม

ของผู้เรยีน และการตดิตามความก้าวหน้าของครู 
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ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

1. ความหมายของประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

พินิจ ขำวงษ์ (2551ข) ได้ให้ความหมายว่า ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ หมายถึง ประเด็นซึ่งกำลังเป็นที่ถกเถียงกันในสังคม อันเนื่องมาจากความ

แตกต่างทางความคิดเห็นเกี่ยวกับความถูกต้อง ความเหมาะสมของแนวคิด กระบวนการและ

เทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ 

Sadler and Zeidler (2003) ให้ความหมายว่า ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้อง

กับวิทยาศาสตร์ เป็นประเด็นทางสังคมศาสตร์ที่อธิบายประเด็นขัดแย้งทางสังคมด้วยแนวคิด 

กระบวนการ หรือความสัมพันธ์ทางเทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร์ ว่า ประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มักเป็นข้อถกเถียงโดยธรรมชาติ สามารถพิจารณาได้จากหลากหลาย

มุมมอง ไม่มีข้อสรุปง่าย ๆ เน้นความสำคัญของการพิจารณาทางศลีธรรมและจริยธรรมในการ

ตัดสินใจ 

Zeidler and Nichols (2009) กล่าวว่า ประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ เป็นประเด็นปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการใช้หัวข้อทางวิทยาศาสตร์ ที่ส่งเสริมให้

นักเรียนมีส่วนร่วมในการสนทนา การอภปิราย และการโต้วาที ซึ่งนักเรียนจะเกิดการโต้แย้งกัน

โดยธรรมชาติ แต่จะมีองค์ประกอบด้านศีลธรรม หรือด้านจริยธรรมในกระบวนการตัดสินใจ

เกี่ยวกับการแก้ปัญหาที่เป็นไปได้ของปัญหาเหล่านั้น 

จากการศึกษาความหมายของความหมายของประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  สามารถสรุปได้ว่า ประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ หมายถึง ประเด็นซึ่งกำลังเป็นที่ถกเถียงกันในสังคม ที่เกี่ยวข้องกับการใช้หัวข้อ

ทางวิทยาศาสตร์ เนื่องมาจากความแตกต่างทางด้านความคิดเห็นเกี่ยวกับความถูกต้อง ความ

เหมาะสม และกระบวนการเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ มีองค์ประกอบด้านศีลธรรม หรือด้าน

จรยิธรรมในกระบวนการตัดสินใจเกี่ยวกับการแก้ปัญหาที่เป็นไปได้ของปัญหาเหล่านั้น 

2. ลักษณะของประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับการใช้วทิยาศาสตร์ 

ในปัจจุบันยังไม่มีการกำหนดที่แน่นอนว่าประเด็นทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ จะต้องมีลักษณะ หรือ มีองค์ประกอบกี่ประการ และจำเป็นต้องมีครบทุก

องค์ประกอบหรือไม่ แต่ได้มีนักวิชาการทางการศึกษาได้ระบุลักษณะของประเด็นปัญหาทาง

สังคมที่มคีวามเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ไว้ (กมลวรรณ กันยาประสิทธิ์, 2558) ดังนี้ 
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Ratckiffe and Grace (2003 อ้างอิงใน กมลวรรณ กันยาประสิทธิ์ , 2558) ได้

กล่าวถึงลักษณะของประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  10 ประการว่าควรมี

ลักษณะดังนี้  

1. เป็นความรู้วิทยาศาสตร์ช้ันแนวหน้า หมายถึง มีพื้นฐานองค์ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นความรู้ที่ยังคงดำเนินการศกึษาวิจัยอยู่ในช้ันแนวหน้าของสิ่งที่รู้แล้วกับสิ่งที่

ยังไม่รู้คำตอบ 

2. เป็นการแสดงความคิดเห็นและตัดสินใจ หมายถึง มีความเกี่ยวข้องกับการ

แสดงความคิดเห็น และมีการตัดสินใจทั้งในระดับบุคคลและระดับสังคม 

3. สื่อมวลชนให้ความสนใจ หมายถึง การที่สื่อต่าง ๆ ให้ความสนใจ รายงานถึง

ประเด็นหนึ่ง ๆ นำเสนอเป็นหัวข้อพเิศษที่มจีุดประสงค์ในการนำเสนอเฉพาะเจาะจง 

4. เป็นข้อมูลที่ยังไม่สมบูรณ์ หมายถึง ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับประเด็นนั้นยังอยู่ใน

การศกึษา ยังเป็นประเด็นที่ถกเถียงและยังหาข้อสรุปความรูท้ี่ยอมรับร่วมกันยังไม่ได้ 

5. หลักฐานข้อมูลการรายงานทางวิทยาศาสตร์ยังไม่สมบูรณ์  หมายถึง การที่

ประเด็นนั้นยังไม่สามารถสรุปหรือหาคำอธิบายได้เป็นที่แน่ชัด เนื่องจากยังขาดหลักฐาน

สนับสนุนคำอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 

6. เป็นประเด็นที่ส่งผลกระทบทั้งในระดับท้องถิ่นถึงระดับโลก หมายถึง ประเด็น

นั้น ๆ ไม่เพียงแต่ส่งผลต่อบุคคลหรอืชุมชนในท้องถิ่นหนึ่ง ๆ เท่านั้น แต่อาจส่งผลรวมถึงทุกคน

ในชาติหรอืระดับโลก โดยมีความเกี่ยวข้องกับทั้งมิติของสังคมและการเมอืง 

7. มีการประเมินเรื่องงบประมาณ หมายถึง ประเด็นนั้นได้รับการพิจารณา

คำนวณด้านการลงทุน ผลกระทบต่าง ๆ ในเชิงตัวเลข เชิงเศรษฐกิจถึงคุณค่าและผลประโยชน์

ที่จะได้รับ 

8. มีความเกี่ยวข้องกับการพัฒนาที่ยั่งยืน หมายถึง การพัฒนานั้นจะคำนึงถึง

ผลกระทบที่ต่อเนื่องไปในรุ่นลูกหลาน ไม่จำกัดอยู่แค่ในช่วงชีวติของคนในรุ่นปัจจุบันเท่านั้น 

9. มีความเกี่ยวข้องกับความน่าจะเป็น หมายถึง การพิจารณาในประเด็นนั้นจะ

ศกึษาถึงแนวโน้มและความเสีย่งที่อาจเกิดขึ้นจากผลของการตัดสินใจต่อประเด็นนั้น ๆ  

10. มีความเกี่ยวข้องกับเรื่องของเหตุผลคุณค่าทางจิตใจศีลธรรมและคุณธรรม 

หมายถึง การพิจารณาประเด็นนั้นจะไม่เพียงแต่พิจารณาข้อมูลหลักฐานทางวิทยาศาสตร์และ

ข้อมูลเชิงปริมาณเท่านั้น แต่จะพิจารณาไปถึงผลกระทบในเชิงคุณภาพ จิตใจและความเป็น

มนุษย์ด้วย 
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Lewis (2003 อ้างถึงใน พินิจ ขำวงษ์, 2551ข) ระบุว่าการเลือกประเด็นปัญหาทาง

สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน เพื่อให้การจัดการเรียนการ

สอนประสบความสำเร็จ ควรมีลักษณะ ดังนี้ 

1. ควรเลือกประเด็นที่เป็นปัจจุบัน เป็นที่สนใจของนักเรียนและมีผลกระทบต่อ

นักเรียน จะช่วยกระตุ้นความสนใจของนักเรียนในการค้นคว้าและอภปิรายแสดงความคิดเห็น  

2. ควรเลือกประเด็นที่มีความเกี่ยวข้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์อย่างชัดเจน 

และจะเป็นประโยชน์มากขึ้นถ้าประเด็นดังกล่าวเกี่ยวข้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่

หลากหลาย 

3. เป็นประเด็นที่ยังไม่มีคำตอบหรือทางออกที่ชัดเจน ซึ่งเป็นการเปิดโอกาสให้

นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระ โดยใช้ความรู้ ความคิดเห็น และข้อมูลที่มีอยู่ และยัง

ทำให้นักเรียนเข้าใจว่าไม่จำเป็นต้องมีคำตอบที่ถูกต้องเสมอไปแต่เป็นคำตอบหรือทางออกที่ดี

และเหมาะสมที่สุด ซึ่งได้จากข้อมูลและหลักฐานที่มีอยู่ 

4. เป็นประเด็นที่ เกี่ยวข้องหรือมีผลกระทบในหลายด้าน ได้แก่  ด้านสังคม 

เศรษฐกิจและการเมือง เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเห็นความเกี่ยวข้องและผลกระทบของการ

พัฒนาเปลี่ยนแปลงของวทิยาศาสตร์ที่มีผลต่อชวีิตและสังคม 

นอกจากนี้ ข้อสังเกตลักษณะของประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์

ควรมีลักษณะดังต่อไปนี้  (Sadler and Zeidler, 2004; Sadler et al.,2007; Sadler, 2004a; 

Lewis. 2003 อ้างถึงใน อัศวิน ธะนะปัด, 2558)  

1. เป็นประเด็นที่เป็นข้อโต้แย้งในสังคมที่เกิดจากความเห็นที่ไม่ตรงกันมีความ

เกี่ยวข้องกับแนวคิด วิธีการ หรือความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่มีความสัมพันธ์กันกับ

วิทยาศาสตร์  

2. เป็นประเด็นที่มีความซับซ้อน นั่นคือ มีความเกี่ยวข้องหรือมีผลกระทบในหลาย 

ๆ ด้าน เช่น ด้านสังคม ด้านเศรษฐกิจ ด้านศาสนาและศีลธรรม โดยทั่วไปมักเป็นประเด็นที่

เกี่ยวข้องกับความขัดแย้งระหว่างเหตุผลทางวิทยาศาสตร์กับเหตุผลทางด้านศีลธรรมจรรยา 

เป็นไปได้ว่าความรุนแรงของปัญหาในแต่ละสังคมมีความแตกต่างกัน  อาจขึ้นอยู่กับความ

แตกต่างทางสังคม และวัฒนธรรมของสังคมนัน้ ๆ 

3. เป็นประเด็นปัญหาที่ยังไม่มีความชัดเจนในการแก้ปัญหาและปัญหานั้นนักเรียน

สามารถใช้ความรู้ทางด้านสังคม และความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ผสมผสานกัน คำตอบของ

ประเด็นดังกล่าวมีความเป็นไปได้ในหลายรูปแบบขึ้นอยู่กับทัศนคติความคิดเห็นของผู้ตอบจึง

ทำให้ยังไม่มีคำตอบที่ถูกหรอืผดิสำหรับประเด็นดังกล่าว  
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4. มักเป็นประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการยอมรับหรือไม่ยอมรับ ซึ่ งแต่ละคนอาจ

ตอบสนองต่อประเด็นนั้น ๆ แตกต่างกันอันเนื่องจากความแตกต่างทางความคิด สังคม และ

วัฒนธรรม 

5. เป็นประเด็นที่ไม่กำหนดหรอืให้ทราบมาก่อนล่วงหนา้ นักเรียนหรอืผูท้ีเ่กี่ยวข้อง 

จะต้องไม่รู้ทั้งหมดหรอืไม่มีขอ้มูลมาก่อนทีจ่ะตัดสินใจ  

6. เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ทำให้ผูเ้รียนได้รู้วิทยาศาสตร์จากสถานการณ์ในชีวิต

จริง และเห็นความมีอยู่จริงและความเกี่ยวข้องของวิทยาศาสตร์ในชีวิตจริง ส่งเสริมทักษะการ

คิดวิเคราะห์ขั้นสูงและการเรียนรู้ตลอดชีวิต (Lifelong learning) ซึ่งเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับการ

จัดการกับการเปลี่ยนแปลงและการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ในสังคม  

Eilks and Mark (2009) ได้เสนอแนวทางในการเลือกหัวข้อประเด็นปัญหาทาง

สังคมไว้ว่า ควรเป็นปัญหาที่แท้จริง ปัญหาปัจจุบันและข้อขัดแย้งที่กำลังถกเถียงกันในสังคม 

หัวข้อเหล่านีต้้องนำเสนอในแหล่งสื่อต่าง ๆ เช่น บทความในหนังสือพิมพ์ โฆษณา รายงานทาง

ทีวี ประเด็นที่อนุญาตให้มีกระบวนการตัดสินใจแบบเปิดเท่านั้น กิจกรรมการสอนท้าทายให้

นักเรียนตัดสินใจเองและแสดงความคิดเห็นในแบบเปิด และเป็นประเด็นที่อนุญาตให้มี

ความเห็นแตกต่างอย่างแท้จริง ซึ่งแสดงในการอภิปรายสาธารณะโดยผู้มีส่วนได้ส่วนเสียหรือ

กลุ่มคนที่แตกต่างกันเท่านั้นที่จะถูกเลือก ประเด็นที่ไม่เหมาะสมคือประเด็นที่อนุญาตให้มี

ทางออกเพียงด้านเดียวหรือประเด็นที่คนส่วนใหญ่ในช้ันเรียน ครู หรือผู้ปกครองมองว่าไม่เป็น

ที่ยอมรับเนื่องจากเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ จรยิธรรม หรอืสังคมวิทยา 

โดยประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดหรือเทคโนโลยีกับวิทยาศาสตร์ได้

ดึงดูดความสนใจของชาติในช่วงที่ผ่านมา (Sadler, 2004b) เช่น การโคลนนิ่ง สเต็มเซลล์ 

โครงการจีโนม ภาวะโลกร้อน เชื้อเพลิงทางเลือก  (Herman et al., 2018) การเปลี่ยนแปลง

สภาพอากาศ ไฮโดรแฟรคเจอริ่ง การนำพืชและสัตว์กลับคืนสู่ชุมชนทางธรรมชาติ (Sadler) 

อาหารดัดแปลงพันธุกรรม การสูญเสียโอโซน และพลังงานนิวเคลียร์ 

จากการศึกษา สรุปได้ว่า  ลักษณะของประเด็นทางสังคมที่ เกี่ ยวข้ องกับ

วทิยาศาสตร์ เป็นประเด็นที่มีความเกี่ยวข้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ มีผลกระทบในหลาย

ด้าน เช่น ด้านสังคม ด้านเศรษฐกิจ ด้านศาสนาและศีลธรรม ยังไม่มีคำตอบหรือทางออกที่

ชัดเจน และมีความเกี่ยวข้องกับเรื่องของเหตุผล คุณค่าทางจิตใจ ศีลธรรม และคุณธรรม เช่น 

การโคลนนิ่ง สเต็มเซลล์ โครงการจโีนม ภาวะโลกร้อน เชื้อเพลิงทางเลือก เป็นต้น 
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3. ข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ 

พินิจ ขำวงษ์ (2551ข) ได้กล่าวว่า ข้อดีของการนำประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มาใช้ในการสรา้งผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรู้ของผูเ้รียน มีดังนี้ 

1. ช่วยส่งเสริมทักษะทางวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งทักษะการคิดขั้นสูง 

ทักษะการตัดสินใจและลงความเห็น ทักษะในการอภิปรายอย่างเห็นเหตุเป็นผลโดยมีหลักฐาน

ทางวิทยาศาสตร์สนับสนุน ทักษะการตคีวาม และทักษะการคิดขัน้สูง 

2. ช่วยสร้างความเข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับประเด็นทาง

วิทยาศาสตร์ เนื่องจากการใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์จะเป็นการกระตุ้น

ให้นักเรียนค้นคว้า หาขอ้มูลเพิ่มเติม เพื่อนําข้อมูลมาใช้ในการอภิปราย และให้เหตุผล 

3. ช่วยส่งเสริมนักเรียนมคีวามเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

Lewis;Sadler;Sadler and Zeidler;and Zeidler et al.. ( Lewis, 2003,  Sadler, 

2004, Sadler and Zeidler, 2009, and Zeidler et al., 2010 อ้างถึงใน ณั ฐวัตร อ้ายแก้ว , 

2563) สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์

สามารถพัฒนานักเรียนในด้านต่าง ๆ ได้ดังนี้ 

1. ช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ด้านต่าง ๆ เช่น ด้านทักษะการ

คิดขั้นสูง ทักษะการระบุปัญหา ทักษะในการตัดสินใจและลงความเห็น ความสามารถในการ

อภิปรายอย่างเป็นเหตุเป็นผล โดยใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์และหลักฐานเชิงประจักษ์ ใน

การตีความหมายเพื่อประเมินคุณค่า และความน่าเชื่อถือของข้อมูล และข่าวสารที่มีอยู่

เสริมสรา้งความเข้าใจแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ศึกษา 

2. สามารถช่วยให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ส่งเสริมให้

นักเรียนเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ และตระหนักถึงผลกระทบจากความก้าวหน้าของ

วิทยาศาสตร์ ทั้งด้านสิ่งแวดล้อม ด้านการเมือง และด้านสังคม ซึ่งมีอิทธิพลทางสังคม และ

วัฒนธรรม ซึ่งส่งผลต่อการตีความหมายและการยอมรับหรือไม่ยอมรับวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียน  

3. พัฒนานักเรียนให้เป็นผู้มีความรับผิดชอบ มีความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และด้าน

จติวิทยาศาสตร์ สามารถที่จะนำประสบการณ์จากการเรียนมาผนวกกับความรู้ เจตคติ และนำ

ประสบการณ์เหล่านีไ้ปประยุกต์ใช้ในบริบทของปัญหาที่แตกต่างกันอนาคตได้ 

4. ช่วยให้นักเรียนเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้อง

กับวิทยาศาสตร์ และนำความรูท้างดา้นวิทยาศาสตร์ไปใช้ภายใต้ข้อกำหนดทางสังคมได้  
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5. มีความสอดคล้องกับชีวิตจริงของนักเรียน และทำให้นักเรียนเข้าใจว่าวิธีการ

โต้แย้งในประเด็นที่เป็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์มีผลต่อการดำรงชีวิต 

เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ที่เน้นปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์อย่างเดียวไม่สามารถที่จะแก้ไข

ปัญหาได้ทั้งหมด โดยเฉพาะปัญหาที่เกี่ยวข้องกับศีลธรรม การเมือง สังคม และเศรษฐกิจ 

ดังนั้นนักเรียนจำเป็นต้องเรียนรู้เรื่องราวจากประเด็นต่าง ๆ ในสังคมเพื่อเป็นแนวทางในการ

ดำเนนิชีวติในสังคมในอนาคตต่อไป 

จากการศึกษา สรุปได้ว่า ข้อดีของการนำประเด็นทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้สามารถพัฒนาและส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะทาง

วิทยาศาสตร์ มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และตระหนักถึงผลกระทบจากความก้าวหน้าของ

วิทยาศาสตร์ ทั้งด้านสิ่งแวดล้อม ด้านการเมือง และด้านสังคม ซึ่งมีอิทธิพลทางสังคม และ

วัฒนธรรม รับรู้ เรื่องราวจากประเด็นต่าง ๆ ในสังคม  และสามารถนำความรู้ทางด้าน

วิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในอนาคตภายใต้ข้อกำหนดทางสังคม ศีลธรรม 

การเมอืง สังคม และเศรษฐกิจ 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในประเทศ 

พรสวัสดิ์ สองแคว (2559) ได้ทำการวิจัย เรื่อง การพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง 

รู้รักษ์หิน ถิ่นแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ สำหรับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 โดยมีจุดประสงค์การวิจัยเพื่อ 1) สร้างและหาประสิทธิภาพของ

หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง รู้รักษ์หิน ถิ่นแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เพื่อส่งเสริมการรู้

เรื่องวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ตามเกณฑ์ 75/75 2) ศกึษาผลการใช้

หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง รู้รักษ์หิน ถิ่นแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เพื่อส่งเสริมการรู้

เรื่องวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัย พบว่า 1. หน่วยการ

เรียนรู้ เรื่อง รู้รักษ์หิน ถิ่นแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เพื่อส่งเสริมการรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 มีประสิทธิภาพ 79.21/76.30 ซึ่งเป็นไป

ตามเกณฑ์ 75/75 2. ผลการใช้หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง รู้รักษ์หนิ ถิ่นแม่ฮ่องสอน ตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษา เพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่  6 พบว่า 

2.1) นักเรียนตอบและถามคำถามโดยใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์ มีการสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม 
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อธิบายผลการทดสอบและวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึน้โดยนำความรู้ ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์และการงานอาชีพและเทคโนโลยีมาช่วยในกระบวนการสร้างชิ้นงาน ตาม

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 2.2) นักเรียนมีคะแนนการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 2.3) นักเรียนมีผลการประเมิน

กระบวนการสร้างช้ินงานจากหน่วยการเรียนรู้ในภาพรวมอยู่ในระดับดี 

รักษ์ศิริ จิตอารี และคณะ (2560) ได้ทำการวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการ

เรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้และการจัดการเรียนรู้ STEM EDUCATION เพื่อ

เสริมสร้างการรู้วิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยมีวัตถุประสงค์ คือ 1) 

เพื่อศึกษาข้อมูลพื้นฐานสำหรับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการสร้าง

ความรู้และการจัดการเรียนรู้ STEM Education เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ สำหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่1 2) เพื่อสร้าง และตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบฯ และ 3) เพื่อ

ทดลองใช้และศึกษาผลการทดลองใช้รูปแบบฯ 3.1) เปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียน ก่อนเรียน-หลังเรียนด้วยรูปแบบที่พัฒนาขึ้น  3.2) ศึกษากระบวนการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ผลการวิจัย พบว่า 1) การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์มีความสำคัญและเป็น

สมรรถนะที่สำคัญยิ่งต่อนักเรียน จัดเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการรู้

วิทยาศาสตร์ประกอบด้วย 5 ขั้น 2) รูปแบบที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก (x̅= 

4.21, SD.=0.55) 3) ผลการทดลองใช้รูปแบบ  พบว่า  นัก เรียนที่ มี คะแนนการรู้ เรื่ อ ง

วิทยาศาสตร์ใน 3 ด้านสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยแยกเป็น

รายด้าน ด้านการระบุคำถามทางวิทยาศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05 ด้านการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ด้านการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

นารีมะห์ วาโด และคณะ (2566) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศกึษาเพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และเจต

คติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนารูปแบบ

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 2) เปรียบเทียบความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ก่อนและหลังจัดการเรียนรู้ และ 3) เปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ก่อนและ

หลังจัดการเรียนรู้ ผลการวิจัยพบว่า 1) รูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด 
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สะเต็มศึกษาประกอบด้วย 6 องค์ประกอบคือ 1. หลักการ 2. วัตถุประสงค์ 3. สาระการเรียนรู้  

4. กระบวนการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  5. สื่อและแหล่งเรียนรู้ และ 6. การวัดและ

ประเมินผล โดยมีผลการประเมินภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ ในระดับดีมาก 2) การรู้ เรื่อง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

และ 3) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสรุปผลได้ว่ารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด 

สะเต็มศกึษาที่ผูว้ิจัยพัฒนาขึ้นสามารถพัฒนาการู้เรื่องวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ให้สูงขึ้นได้ 

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างประเทศ 

Zeidler and Nichols (2009) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การใช้ประเด็นทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในห้องเรียนระดับประถมศึกษา โดยใช้ตัวอย่างการใช้ประเด็นทาง

สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (SSI) 3 ตัวอย่าง ในห้องเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ได้แก่

วิทยาศาสตร์โลก (การแทนที่ด้วยทรายชายหาด) วิทยาศาสตร์เพื่อชีวิต (การล่าแมวน้ำของ

แคนาดา) และวิทยาศาสตร์กายภาพ (การจำกัดความเร็ว) เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์กับนักเรียนระดับประถมศึกษาของ

ครูผู้สอน และผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า การใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ สามารถพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ในช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ได้ ในขณะที่เข้า

ร่วมกิจกรรม นักเรียนเริ่มแสดงความรู้สึกผิดชอบช่ัวดีเกี่ยวกับปัญหาความยุติธรรมทางสังคม

อีกด้วย 

Sole (2021) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อ

ส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยจุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อวิเคราะห์แนว

ทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียน ผลการวิจัย พบว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาสามารถพัฒนาการรู้

เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งผลการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 

Rahayu et al. (2022) ได้ทำการวิจัยเรื่อง ผลการใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้อง

กับวิทยาศาสตร์ ร่วมกับเว็บไซต์ eLSMAWAR เรื่องวัสดุปิโตรเลียม ที่มีผลต่อการรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยมีวัตถุประสงค์คือ 1) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (SSI) ร่วมกับเว็บไซต์ eLSMAWAR 

เรื่อง วัสดุปิโตรเลียม ที่มีผลต่อการจัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในช่วงการระบาด
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ของ Covid-19 โดยกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้วิธีการวิจัยและ

พัฒนา (R&D) ซึ่งอ้างอิงถึงรูปแบบการพัฒนาของ Borg and Gall ผลการวิจัยพบว่า การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (SSI) ร่วมกับเว็บไซต์ eLSMAWAR 

สามารถพัฒนาการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 

 

 



 

 

 

บทท่ี 3 

 

การดำเนนิการวิจัย 

 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง 

สะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์

เรือนกระจก ของนักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 มีการดำเนินการตามลำดับขั้นตอน 

ดังนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. รูปแบบการวิจัย 

3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย การสร้างและการหาคุณภาพของเครื่องมอืวิจัย 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

5. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

6. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากร 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มโรงเรียนจุน 2 

สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพะเยา เขต 2 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 10 

โรงเรียน รวมจำนวนนักเรียน 100 คน 

ตาราง 4 แสดงจำนวนนักเรยีนกลุ่มโรงเรียนจุน 2 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาพะเยา เขต 2 ปีการศึกษา 2566 

ชื่อโรงเรียน จำนวนนักเรยีนชั้นประถมศกึษาปีที่ 6 (คน) 

โรงเรียนบ้านร่องแมด 17 

โรงเรียนบ้านสันหลวง 4 

โรงเรียนบ้านน้ำจุน 10 

โรงเรียนชุมชนบ้านหว้ยงิ้ว 13 

โรงเรียนบ้านหว้ยไคร้ 5 

โรงเรียนบ้านพวงพะยอม 12 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ชื่อโรงเรียน จำนวนนักเรยีนชั้นประถมศกึษาปีที่ 6 (คน) 

โรงเรียนบ้านเวียงลอ 5 

โรงเรียนบ้านสักทุ่ง 13 

โรงเรียนบ้านสักลอ 13 

โรงเรียนบ้านศรเีมอืงชุม 8 

รวม 100 

 กลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 32 

คน ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster sampling) โดยใช้ห้องเรียนของแต่ละโรงเรียนเป็นหน่วย

สุ่ม ซึ่งจำนวนกลุ่มตัวอย่างพิจารณาจากขนาดประชากรตามเกณฑ์ ดังต่อไปนี้ 

ตาราง 5 แสดงเกณฑ์ในการประมาณกลุ่มตัวอย่างจากจำนวนประชากร  

จำนวนประชากร ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

หลักร้อย 15-30 % 

หลักพัน 10-15 % 

หลักหมื่น 5-10 % 

ที่มา: บุญชุม ศรสีะอาด, 2535 และ ยุทธ ไกรวรรณ, 2546 

 โดยผู้วิจัยกำหนดสัดส่วนของประชากรเท่ากับ 30% เนื่องจากจำนวนประชากรมี

แน่นอน และมีจำนวนหลักร้อย ควรใช้ขนาดตัวอย่าง 15-30 % กำหนดสัดส่วนความคลาด

เคลื่อนที่จะยอมให้เกิดขึ้นได้เท่ากับ 0.50 และกำหนดระดับความมั่นใจเท่ากับ 95% จากการ

คำนวณ พบว่าได้ขนาดกลุ่มตัวอย่างเท่ากับ 30 คน  

 จากการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง พบว่า ได้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 32 คน ประกอบไปด้วย 

 1) นักเรียนโรงเรยีนบ้านเวียงลอ จำนวน 5 คน 

 2) นักเรียนโรงเรยีนบ้านน้ำจุน จำนวน 10 คน 

 3) นักเรียนโรงเรยีนบ้านร่องแมด จำนวน 17 คน 

 โดยผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง ณ ห้องเรียนของโรงเรียนทั้ง 

3 โรงเรียน ทำการจัดการเรียนการสอนแยกตามตารางเรียนปกติของนักเรียนในแต่ละโรงเรียน 

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้เดียวกัน และจัดบรรยากาศช้ันเรยีนใหใ้กล้เคียงกันมากที่สุด  
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รูปแบบการวิจัย 

 รูปแบบการวิจัยเป็นการวิจัยกลุ่มเดียว มีการเก็บข้อมูลก่อนเรียนและหลังเรียน (One 

group Pre-test Post-test Design) 

    O1       X       O2  
ก่อนเรียน      ทดลอง   หลังเรยีน 

 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย การสร้างและการหาคุณภาพของเครื่องมือวิจัย 

1. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 

การวิจัยครั้งนีไ้ด้กำหนดเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทาง

สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรอืนกระจก จำนวน 3 แผน รวมทั้งหมด 

14 ช่ัวโมง 

2. แบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ จำนวน 1 ฉบับ ที่สร้างตามกรอบการรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ใน PISA 2015 ซึ่งผู้วิจัยจะนำมาวิเคราะห์เพื่อตอบจุดประสงค์ของการวิจัย โดย

ข้อสอบจะประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 องค์ประกอบ ได้แก่  1) บริบท 2) ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ และ 3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งลักษณะข้อสอบมี 3 รูปแบบ คือ ข้อสอบ

แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก, ข้อสอบแบบเลือกตอบเชิงซ้อน และข้อสอบแบบเขียนตอบ จำนวน 

15 ข้อ 

3. แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ จำนวน 1 ฉบับ จำนวน 15 ข้อ สร้างตามกรอบ

การรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ใน PISA 2015 โดยใช้แบบสอบถาม และประเมินเจตคติใน 3 ด้าน ได้แก่ 

ความสนใจในวิทยาศาสตร์ การให้ความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู ้และความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม ด้านละ 5 ขอ้ 

2. การสร้างและการหาคุณภาพของเคร่ืองมือวิจัย 

2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหา

ทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก ประกอบไปด้วย

แผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 3 แผนการเรียนรู ้รวมเวลา 14 ช่ัวโมง 

2.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และ

ศึกษาเกี่ยวกับมาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง 2560)  

2.1.2 ศึกษาเนื้อหาบทเรียน รายวิชาพื้นฐาน (ว 16101) เรื่อง ปรากฏการณ์

เรือนกระจก และจัดแบ่งเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสม โดยมีรายละเอียดดังนี ้  

ตาราง 6 แสดงรายละเอียดแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

แผนการจัดการ

เรยีนรู้ที่ 
เรื่อง จำนวน (ชั่วโมง) 

1 ปรากฏการณ์เรือนกระจกเกิดขึ้นได้อย่างไร 5 

2 ผลของปรากฏการณ์เรือนกระจก 4 

3 แนวทางการลดแก๊สเรอืนกระจก 5 

2.1.3 ศึกษาทฤษฎี แนวคิด หลักการจัดการเรียนรู้ และขั้นการจัดการเรียนรู้

ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ซึ่งผูว้ิจัยได้เลือกขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

ตามแนวทางของศิริพร ศรีจันทะ และคณะ (2562) และได้เพิ่มหัวข้อประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เข้าไปในขั้นตอนที่ 1-3 ของการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษา ซึ่งให้ความสำคัญกับประเด็นปัญหาทางสังคม มุมมองทางสังคมและทางด้านจริยธรรม 

ซึ่งมีขัน้ตอนหลัก ๆ ประกอบด้วย 

ขั้นที่  1 ระบุปัญหา (Problem Identification) (การระบุปัญหาที่ เป็น

ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (SSI))  

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง (Related Information 

Search) (มุมมองของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย หลักฐานเชิงวิทยาศาสตร์และสังคม ข้อกำหนดและ

ข้อจำกัด) 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) (การสร้างวิธี

แก้ปัญหาที่เป็นไปได้ การพิจารณาข้อดแีละข้อเสีย การพิจารณาด้านจรยิธรรม) 

ขั้ น ที่  4  ว า ง แ ผ น แ ล ะ ด ำ เนิ น ก า ร แ ก้ ปั ญ ห า  (Planning and 

Development)  

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง (Testing Evaluation and 

Design Improvement) 
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ขั้นที่ 6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือผลการพัฒนา

นวัตกรรม (Presentation) 

2.1.4 ศึกษาประเด็นปัญหาหรือสถานการณ์ที่สอดคล้องกับเนื้อหาเรื่อง 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา 

2.1.5 เลือกสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับเนื้อหาปรากฏการณ์เรือน

กระจก และทำการวิเคราะห์เนื้อหาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และ

คณิตศาสตร์ ให้สอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา 

2.1.6 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 3 แผน รวมทั้งหมด 14 ช่ัวโมง ซึ่ง

แต่ละแผนมอีงค์ประกอบ ดังนี้ 

1) มาตรฐานการเรียนรู ้

2) ตัวชี้วัด 

3) สาระสำคัญ 

4) จุดประสงค์การเรยีนรู้ 

5) สาระการเรียนรู ้

6) กรอบแนวคิดบูรณาการ STEM 

7) กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหา

ทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ มีขัน้ตอน ดังนี้  

7.1) ขั้นระบุปัญหา 

7.2) ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

7.3) ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

7.4) ขั้นวางแผนและดำเนนิการแก้ปัญหา 

7.5) ขั้นทดสอบ ประเมนิผล และปรับปรุง 

7.6) นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรอืผลการพัฒนา

นวัตกรรม 

7.8) สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

7.9) การวัดผลประเมนิผล 

7.10) บันทึกผลหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
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2.1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง และความเหมาะสม และให้

ข้อเสนอแนะ เพื่อปรับปรุงแก้ไข  

2.1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

เสนอผู้เช่ียวชาญจำนวน 3 ท่าน ประกอบด้วย 1) ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 1 ท่าน 2) ผู้เช่ียวชาญ

ด้านการวัดผลประเมินผล 1 ท่าน และ 3) ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 1 ท่าน เพื่อ

พิจารณาความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ ตรวจสอบความถูกต้อง ชีแ้นะข้อบกพร่อง 

และให้ข้อเสนอแนะเพื่อนำไปปรับปรุงแก้ไข  

2.1.9 ผลการพิจารณาความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้จาก

ผู้เช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน พบว่าความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือน

กระจก มีค่าความตรงเชิงเนือ้หาทั้ง 3 แผนการจัดการเรียนรู้อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 

2.1.10 นำแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก มาปรับปรุงแก้ไข

ตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

2.1.11 จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก ฉบับสมบูรณ์ จำนวน 3 แผน และนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

2.2 แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 

2.2.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ กรอบการประเมินการรู้

เรื่องวิทยาศาสตร์ จากเอกสารงานวิจัย รวมถึงงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งภายในประเทศและ

ต่างประเทศ 

2.2.2 ศกึษาตัวอย่างขอ้สอบ PISA ใน PISA Thailand และ OECD 

2.2.3 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบเพื่อวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ตาม

กรอบการประเมินของ PISA 2015 ว่ามีรูปแบบข้อสอบรูปแบบใด และมีลักษณะของข้อสอบ

อย่างไร 
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2.2.4 ศึกษาสถานการ์ในบริบทต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับกับชีวิตประจำวัน 

สอดคล้องกับเนื้อหา เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก โดยจะเน้นไปที่บริบทในระดับบุคคล 

สังคม และระดับโลกที่ใกล้ตัวผู้เรยีน 

2.2.5 ออกแบบโครงสร้างแบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยมีเนื้อหาการ

ประเมินครอบคลุม 3 องค์ประกอบ และกำหนดตามตัวชี้วัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยมีรูปแบบข้อสอบ ได้แก่ ข้อสอบแบบเลือกตอบ แบบ

เลือกตอบเชงิซ้อน และแบบเขียนตอบ  
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2.2.6 สร้างแบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ตามกรอบการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์

ของ PISA 2015 จำนวน 15 ข้อ โดยผู้วิจัยจะสร้างแบบทดสอบเป็นจำนวน 2 เท่าของข้อสอบที่

ต้องการใช ้โดยผู้วจิัยได้ปรับระดับข้อสอบใหเ้หมาะสมกับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6  

เกณฑ์การแปลผลระดับการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ 

ร้อยละ 87.00 ขึน้ไป   เท่ากับ ระดับ 6  

ร้อยละ 75.00 ถึง 86.99  เท่ากับ ระดับ 5  

ร้อยละ 62.00 ถึง 74.99  เท่ากับ ระดับ 4  

ร้อยละ 50.00 ถึง 61.99  เท่ากับ ระดับ 3  

ร้อยละ 37.00 ถึง 49.99  เท่ากับ ระดับ 2  

ร้อยละ 25.00 ถึง 36.99  เท่ากับ ระดับ 1  

เกณฑ์ระดับพืน้ฐาน คือ ระดับ 2 

2.2.7 นำแบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อ

ตรวจสอบความถูกต้อง และความเหมาะสม และใหข้้อเสนอแนะ จากนั้นนำข้อสอบไปปรับปรุง

และแก้ไขตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษา 

2.2.8 นำแบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อ

ตรวจสอบความถูกต้อง ความตรงเชิงเนื้อหา โดยการตรวจสอบความสอดคล้องของเนื้อหากับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ และความเหมาะสมของภาษา ประกอบด้วย 1) ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 1 

ท่าน 2) ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดผลประเมินผล 1 ท่าน และ 3) ผูเ้ชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการ

สอน 1 ท่าน 

2.2.9 ตรวจสอบความถูกต้องและความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ โดย

หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence : IOC) เป็นรายข้อ หากข้อนั้นมีค่าความตรง

เชิงเนื้อหามากกว่า 0.50 ถือว่าสามารถนำไปใช้ได้ แต่หากข้อสอบนั้นมีค่าความตรงเชิงเนื้อหา

ต่ำกว่า 0.50 ข้อสอบนั้นจะถูกตัดออกไปหรือต้องปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้นตามคำแนะนำของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ  

2.2.10 ผลการประเมินความตรงเชิงเนื้อหา พบว่า มีข้อสอบที่มีค่าความตรง

เชงิเนื้อหา สูงกว่า 0.50 ทั้ง 30 ข้อ  

2.2.11 คัดเลือกแบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ จำนวน 15 ข้อ ให้ครอบคลุม

กรอบการประเมินทั้ง 3 สมรรถนะ โดยจำแนกเป็น ข้อสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 6 ข้อ 
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ข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อน จำนวน 5 ข้อ และข้อสอบเขียนตอบอิสระ จำนวน 4 ข้อ รวมจำนวน 

15 ข้อ 

2.2.12 นำแบบทดลองใชก้ับนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 6 ในกลุ่มโรงเรยีนจุน 2 

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพะเยา เขต 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 ที่

ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งผ่านการเรียนเนื้อหา เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจกมาแล้ว รวมจำนวน 

34 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

2.2.13 วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อของข้อสอบปรนัยเพื่อหาค่าความยาก โดยใช้

เกณฑ์ค่าความยาก (P) ระหว่าง 0.20-0.80 และหาค่าอำนาจจำแนก โดยใช้เกณฑ์ค่าอำนาจ

จำแนก (r) มากกว่าหรือเท่ากับ 0.20 ได้ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์จำนวน 18 ข้อ จากนั้นคัดเลือก

ข้อสอบ จำนวน 15 ข้อ ที่มีค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนกตามเกณฑ์ โดยตัดข้อที่มี

ลักษณะข้อสอบที่ซ้ำกันจำนวน 3 ข้อ ซึ่งข้อสอบที่คัดเลือกมีค่าความยาก (P) อยู่ในช่วงตั้งแต่ 

0.30-0.73 และมีค่าอำนาจจำแนกผ่านเกณฑ์ ซึ่งข้อสอบที่คัดเลือกมีค่า r ตั้งแต่ 0.20-0.60 

และข้อสอบอัตนัยมีดัชนีค่าความยาก (IDiff) อยู่ระหว่าง 0.50-0.64 มีดัชนีค่าอำนาจจำแนก 

(IDisc) อยู่ระหว่าง 0.29-0.79 และวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา

ของครอนบาค (Cronbach’s alpha) พบว่า มีค่าความเช่ือม่ันทั้งฉบับ เท่ากับ 0.79 

2.2.14 จัดทำแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์

เรือนกระจก สำหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ฉบับสมบูรณ์ 

2.3 แบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

2.3.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ กรอบการประเมินการรู้

เรื่องวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบด้านเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ จากเอกสารงานวิจัย รวมถึง

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ 

2.3.2 ศึกษาการสร้างแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์แบบมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) ตามรูปแบบของ Likert รวมทั้งศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องกับเจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ 

2.3.3 กำหนดคุณลักษณะของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่ต้องการสร้างแบบวัด

ซึ่งให้ครอบคลุมหัวข้อ 3 ด้าน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2561) 

ได้แก่ 1) ความสนใจในวิทยาศาสตร์ 2) การให้ความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการ  

สืบเสาะหาความรู้ และ 3) ความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม ซึ่งมีทั้งหมด 15 ข้อ จำแนกออกเป็น  

ด้านละ 5 ขอ้ 
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2.3.4 สรา้งแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ จำนวน 15 ข้อความ ให้สอดคล้อง

กับพฤติกรรม 3 ด้าน ที่ต้องการวัด โดยเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 3 

ระดับ คือ เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย โดยมีเกณฑ์ให้คะแนนดังตาราง 9 

ตาราง 9 แสดงข้อความและระดับมาตราส่วนประมาณค่าของแบบวัดเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ 

ข้อความ เชงินมิาน เชงินเิสธ 

เห็นด้วย 3 1 

ไม่แน่ใจ 2 2 

ไม่เห็นดว้ย 1 3 

การแปลผล ใช้เกณฑ์ในการแปลความหมาย ซึ่งผู้วิจัยได้กำหนดระดับเจตคติเป็น 3 

ระดับ โดยมีความกว้างของช้ัน (วิเชยีร เกตุสิงห์, 2538) ดังนี้ 

 ความกว้างของช้ัน =  
คะแนนสูงสุด−คะแนนต่ำสุด

จำนวนช้ัน
 

    = 
3−1

3
 

    =  0.66 

คะแนนเฉลี่ย 2.34 – 3.00 หมายถึง มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในระดับมาก 

คะแนนเฉลี่ย 1.67 – 2.33 หมายถึง มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลาง 

คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.66 หมายถึง มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในระดับน้อย 

2.3.5 นำแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นไปใช้ผู้เช่ียวชาญ จำนวน 3 ท่าน 

ประกอบด้วย 1) ผูเ้ชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 1 ท่าน 2) ผูเ้ชี่ยวชาญด้านการวัดผลประเมินผล 1 ท่าน 

และ 3) ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 1 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ภาษาที่

ใช้ และความสอดคล้องของพฤติกรรมที่ต้องการวัด โดยกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนจาก

ผูเ้ชี่ยวชาญ ดังนี้ 

 +1   หมายถึง   แน่ใจว่าข้อความนั้นสามารถวัดเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ในด้านนั้นได้ 

  0   หมายถึง   ไม่แน่ใจว่าขอ้ความนั้นสามารถวัดเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ในด้านนั้นได้ 

 -1   หมายถึง   แน่ใจว่าข้อความนั้นไม่สามารถวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในด้านนั้น

ได้ 



 

 

  67 

2.3.6 นำผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบวัดเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ โดยคัดเลือกข้อที่ได้คะแนน 0.50 ขึน้ ได้ข้อความที่ผ่านเกณฑ์ทั้งหมด 16 ข้อ มคี่า

ความตรงเชิงเนือ้หาอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 และปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ  

2.3.7 คัดเลือกข้อความวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ จำนวน 15 ข้อ โดย

แบ่งเป็นด้านละ 5 ข้อ พบว่าแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีค่าความตรงเชิงเนื้อหารายข้ออยู่

ระหว่าง 0.67-1.00 และมีค่าความเช่ือม่ันทั้งฉบับเท่ากับ 0.71  

2.3.8 จัดทำแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ฉบับจริง และนำไปใช้กับกลุ่ม

ตัวอย่าง 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

1. ก่อนเริ่มกิจกรรมการเรียนรู้ ครูผู้สอนบอกจุดประสงค์ของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ และความสำคัญของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่นักเรียนทราบ 

2. ดำเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 

และวัดเจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนโดยใช้แบบวัดเจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ 

3. ดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา

ร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

จำนวน 3 แผน กับกลุ่มตัวอย่าง ใช้เวลา 14 ช่ัวโมง เป็นเวลา 6 สัปดาห์ ในภาคเรียนที่ 2 ปี

การศกึษา 2566  

4. ดำเนินการทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใช้แบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 

และวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลังเรียน โดยเป็นแบบทดสอบและแบบวัดชุดเดียวกันกับแบบ

ฉบับก่อนเรียน 

5. นำผลที่ได้จากการทดลองไปวิเคราะห์ผลต่อไป 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

ผูว้ิจัยนำข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมมาวิเคราะห์ ดังนี้ 
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1. หาค่าเฉลี่ย (𝑥̅) ความเหมาะสม และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของแผนการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก จำนวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้  

2. หาค่าเฉลี่ย (𝑥̅) ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนการรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังเรยีน 

3. หาค่าเฉลี่ย (𝑥̅) ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังเรยีน 

4. ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และคะแนนเจตคติ

ต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้การทดสอบที 

(Dependent t-test)  

 

สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

1. สถิตพิืน้ฐาน  

1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยใช้สูตร 

  x̅=
Σx

n
 

  เมื่อ x̅ แทน ค่าเฉลี่ยคะแนน 

   Σx แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

   n แทน จำนวนข้อมูล 

1.2 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตร 

s=√
nΣx2-(Σx)2

n(n-1)
 

เมื่อ s แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  x แทน คะแนนแต่ละตัวในกลุ่มตัวอย่าง 

  Σx2 แทน ผลรวมของขอ้มูลแต่ละตัวยกกำลังสอง 

  (Σx)2 แทน ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมดยกกำลังสอง 

  n แทน จำนวนข้อมูลของกลุ่มตัวอย่าง 
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2. สถิตทิี่ใชว้ิเคราะห์คุณภาพเครื่องมอื  

2.1 ค่าความตรงเชิงเนื้อหาของเครื่องมือ โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่าง

เนื้อหาสาระข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ต้องการวัด โดยการตัดสินของผู้เช่ียวชาญ

คำนวณได้จากสูตรดังนี้ 

 IOC=
ΣR

n
 

  เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

จุดประสงค ์

   𝛴𝑅 แทน คะแนนรวมความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

   𝑛 แทน จำนวนผูเ้ช่ียวชาญเนื้อหาวิชา 

2.2 หาค่าความยากของขอ้สอบโดยใช้สูตร 

 P=
RH+RL

NH+NL
 

  เมื่อ P แทน ความยากง่ายของขอ้สอบ 

   RH แทน จำนวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

   RL แทน จำนวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ำ 

   NH แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มสูง 

   NH แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มต่ำ 

2.3 หาค่าอำนาจจำแนกของขอ้สอบ โดยใช้สูตร 

 r =
𝑅𝐻−𝑅𝐿

𝑁𝐻
  หรอื r =

𝑅𝐻−𝑅𝐿

𝑁𝐿
 

  เมื่อ r แทน ค่าอำนาจจำแนกของขอ้สอบ 

   𝑅𝐻 แทน จำนวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

   𝑅𝐿 แทน จำนวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ำ 

   𝑁𝐻  แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูง 

   𝑁𝐿 แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มต่ำ  
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2.4 หาดัชนีค่าความยาก (IDiff) โดยใช้สูตรของ Scannell and Tracy (1975 อ้างถึง

ใน สุพัฒน์ สุกมลสันต์, 2547)  

  IDiff =
SH+ SL−[(nT)Xmin]

nT(Xmax−Xmin)
 

  เมื่อ IDiff แทน ดัชนคีวามยาก (Difficulty Index) 

 SH แทน คะแนนรวมรายข้อของกลุ่มที่ได้คะแนนสูง 

 SL แทน คะแนนรวมรายข้อของกลุ่มที่ได้คะแนนต่ำ 

 nT แทน จำนวนผูเ้ข้าสอบทั้งหมด 

 Xmax แทน คะแนนสูงสุดที่ผูเ้ข้าสอบทำได้ 

 Xmin แทน คะแนนต่ำสุดที่ผู้เข้าสอบทำได้ 

2.5 หาดัชนีค่าอำนาจจำแนก โดยใช้สูตรของ Scannell and Tracy (1975 อ้างถึง

ใน สุพัฒน์ สุกมลสันต์, 2547) 

IDisc =
SH − SL

nH(Xmax − Xmin)
 

 เมื่อ  IDisc  แท น  ดั ชนี อ ำน าจจำแน ก  (Discrimination 

Index) 

  SH แทน คะแนนรวมรายข้อของกลุ่มที่ได้คะแนน

สูง 

  SL แทน คะแนนรวมรายข้อของกลุ่มที่ได้คะแนน

ต่ำ 

  nH แทน จำนวนผูเ้ข้าสอบที่อยู่ในกลุ่มสูง 

  Xmax แทน คะแนนสูงสุดที่ผูเ้ข้าสอบทำได้ 

  Xmin แทน คะแนนต่ำสุดที่ผู้เข้าสอบทำได้ 

2.6 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ และแบบวัดเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค ( α-Coefficient) ของครอนบาค 

(Cronbach) (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2545) ดังนี้ 

  α =
n

n-1
{1-

∑ si
2

st
2 } 

  เมื่อ α แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 
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   𝑛 แทน จำนวนข้อสอบทั้งหมด 

   si
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนเป็นรายข้อ 

   st
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับ 

3. สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน 

3.1 เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยระหว่างก่อนเรียน – หลังเรียน 

โดยการทดสอบที (t- test) โดยใช้สูตร 

  t=
∑D

√n∑D2-(∑D)2

n-1

  , df = n - 1 

  เมื่อ 𝑡 แทน ค่าอัตราส่วนวิกฤติ 

   𝐷 แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

   𝑛 แทน จำนวนกลุ่มตัวอย่าง (จำนวนคู่) 



 

 

 

บทที่ 4 

 

ผลการวิจัย 

 

 การวิจัยเรื่องการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง 

สะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์

เรือนกระจก ของนักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการวิเคราะห์

ข้อมูลดังนี ้

1. การศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

2. การเปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 โดย

วิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

 

การศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อน

เรยีนและหลังเรียน โดยวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

1. การศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนและหลังเรียน 

ผลการทดสอบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 6 โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทาง

สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก รายละเอียดดังตาราง 10  
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ตาราง 10 แสดงผลการทดสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน ก่อนและหลังเรยีน 

โดยวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษาร่วมกับประเด็นปัญหาทาง

สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

จากตาราง 10 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีผลการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์หลัง

เรียนอยู่ในระดับ 3 โดยมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 58.97 (x̅= 17.69 , S.D.= 3.35) ซึ่งสูงกว่าก่อนเรียน

ที่อยู่ในระดับ 2 และมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 45.53 (x̅=13.66, S.D.= 3.39) เมื่อพิจารณาราย

สมรรถนะ พบว่า สมรรถนะความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์มี

คะแนนเฉลี่ยสูงขึ้นมากที่สุด โดยหลังเรียนอยู่ในระดับ 4 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 66.60 (x̅= 6.66 , 

S.D.= 2.09) ซึ่งสูงกว่าก่อนเรียนที่อยู่ในระดับ 3 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 51.30 (x̅= 5.13 , S.D.= 

1.93) รองลงมาคือ สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ โดยหลังเรียนอยู่ในระดับ 2 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 48.80 (x̅= 4.88 , S.D.= 1.77) สูง

รายการ คะแนน x̅ S.D. ร้อยละค่าเฉลี่ย แปลผล 

ร้อยละของ

ผลต่าง

ค่าเฉลี่ย 

สมรรถนะที่ 1 ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน 10 5.13 1.93 51.30 ระดับ 3 
15.30 

หลังเรยีน 10 6.66 2.09 66.60 ระดับ 4 

สมรรถนะที่ 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน 10 3.38 2.14 33.80 ระดับ 1 
15.00 

หลังเรยีน 10 4.88 1.77 48.80 ระดับ 2 

สมรรถนะที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน 10 5.16 1.46 51.60 ระดับ 3 
10.00 

หลังเรยีน 10 6.16 1.32 61.60 ระดับ 3 

ภาพรวมการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน 30 13.66 3.39 45.53 ระดับ 2 
13.43 

หลังเรยีน 30 17.69 3.35 58.97 ระดับ 3 
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กว่าก่อนเรียนที่อยู่ในระดับ 1 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 33.80 (x̅= 3.38 , S.D.= 2.14) และสมรรถนะ

ที่มีคะแนนเฉลี่ยการพัฒนาน้อยที่สุดคือ สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้

ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ หลังเรียนอยู่ในระดับ 3 มคี่าเฉลี่ยร้อยละ 61.60 (x̅= 6.16 , 

S.D.= 1.32) และก่อนเรียนอยู่ในระดับ 3 มคี่าเฉลี่ยร้อยละ 51.60 (x̅= 5.16 , S.D.= 1.46)  

2. การศึกษาการพัฒนาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนและหลังเรียน 

ผลการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อน

เรียนและหลังเรียนโดยวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหา

ทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก รายละเอียดดังตาราง 11 

ตาราง 11 แสดงผลการศึกษาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน ชั้นประถมศกึษาปีที่ 6 

ก่อนและหลังเรียน โดยวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษาร่วมกับ

ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์ 

เรอืนกระจก 

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ N x̅ S.D. ระดับ 
ร้อยละของ

ผลต่างค่าเฉลี่ย 

ความสนใจในวิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน 32 2.30 0.26 ปานกลาง 
4.00 

หลังเรยีน 32 2.42 0.28 มาก 

การให้ความสำคัญกับวิธีการทางวทิยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ 

ก่อนเรียน 32 2.31 0.30 ปานกลาง 
6.00 

หลังเรยีน 32 2.49 0.27 มาก 

ความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม 

ก่อนเรียน 32 2.34 0.29 มาก 
9.67 

หลังเรยีน 32 2.63 0.33 มาก 

ภาพรวมเจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน 32 2.31 0.16 ปานกลาง 
7.00 

หลังเรยีน 32 2.51 0.19 มาก 

จากตาราง 11 สรุปได้ว่า นักเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในภาพรวมหลังเรียนใน

ระดับมาก (x̅=2.51, S.D.= 0.19) สูงกว่าก่อนเรียนที่อยู่ในระดับปานกลาง (x̅= 2.31, S.D.= 

0.16) และเมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า นักเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในด้านความตระหนัก



 

 

  75 

ถึงสิ่งแวดล้อมสูงที่สุด มีค่าเฉลี่ยสูงขึ้นร้อยละ 9.67 โดยหลังเรียนอยู่ในระดับมาก (x̅= 2.63 , 

S.D.= 0.33) สูงกว่าค่าเฉลี่ยก่อนเรียนที่อยู่ในระดับมาก (x̅= 2.34 , S.D.= 0.29) รองลงมาคือ 

ด้านการให้ความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  สูงขึ้นร้อยละ 

6.00 โดยหลังเรียนอยู่ในระดับมาก ( x̅= 2.49 , S.D.= 0.27) สูงกว่าก่อนเรียนที่อยู่ในระดับ 

ปานกลาง (x̅= 2.31 , S.D.= 0.30) และด้านที่มีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นน้อยที่สุด คือ ด้านความสนใจ

ในวิทยาศาสตร์ สูงขึ้นร้อยละ 4.00 โดยหลังเรียนอยู่ในระดับมาก (x̅= 2.42 , S.D.= 0.28) ซึ่ง

สูงกว่าก่อนเรียนที่อยู่ในระดับปานกลาง (x̅= 2.30 , S.D.= 0.26) 

 

การเปรียบเทยีบการรู้เรื่องวทิยาศาสตร์ ก่อนเรยีนและหลังเรียน ของนักเรยีนที่ได้รับ

วิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรอืนกระจก 

1. การเปรียบเทยีบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนและหลังเรียน  

ผลการเปรียบเทียบคะแนนการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก รายละเอียดดัง

ตาราง 12 

ตาราง 12 แสดงผลการเปรยีบการรู้เรื่องวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน ก่อนเรยีนและ 

หลังเรียน 

การทดลอง N คะแนนเต็ม x̅ S.D. T df P 

ก่อนเรียน 32 30 13.66 3.39 
9.09 31 0.01* 

หลังเรยีน 32 30 17.69 3.35 

*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

จากตาราง 12 พบว่า นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับวิธีการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก มีการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์หลังเรียน (x̅ = 17.69, S.D. = 3.35) สูง

กว่าก่อนเรียน (x̅ = 13.66, S.D. = 3.39) อย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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2. การเปรียบเทยีบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนและหลังเรียน 

 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก  รายละเอียดดัง

ตาราง 13 

ตาราง 13 แสดงผลการเปรยีบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนก่อนและหลังเรียน  

การทดลอง N x̅ S.D. t df P 

ก่อนเรียน 32 2.31 0.16 
12.61 31 0.01* 

หลังเรยีน 32 2.51 0.19 

*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

จากตาราง 13 พบว่า นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับวิธีการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

ปรากฏการณ์เรอืนกระจก มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลังเรียน (x̅ = 2.51, S.D. = 0.19) สูงกว่า

ก่อนเรียน (x̅ = 2.31, S.D. = 0.16) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 

จากการเปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

พบว่า หลังจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์ เรือนกระจก นักเรียนมีการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ จาก

องค์ประกอบทั้ง 3 ซึ่งได้แก่ บริบท ความรู้วิทยาศาสตร์ และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และ

องค์ประกอบที่ 4 เจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05 ซึ่ง ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับ

ประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจกสามารถพัฒนาการรู้เรื่อง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ได้ 
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บทที่ 5 

 

อภิปรายผล 

 

การพั ฒ นาการรู้ เรื่ อ งวิท ยาศาสตร์  โดยการจัดการเรียนรู้ ต ามแนวทาง 

สะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์

เรือนกระจก ของนักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและมี

ข้อเสนอแนะ ดังนี้  

จุดมุ่งหมายของการวิจัย 

 1. เพื่อศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

 2. เพื่อเปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 6 โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทาง

สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  

 

สมมติฐานการวิจัย 

 นักเรียนช้ันประถมศึกษาช้ันปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  เรื่อง ปรากฏการณ์เรือน

กระจก มีการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05 
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สรุปผลการวิจัย 

1. ผลการศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง

สะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง

ปรากฏการณ์เรอืนกระจก ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า  

1.1) นักเรียนมีการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์โดยรวมหลังเรียนอยู่ในระดับ 3 โดยมีค่าเฉลี่ย

ร้อยละ 58.97 (x̅= 17.69 , S.D.= 3.35) ซึ่งสูงกว่าก่อนเรียนที่อยู่ในระดับ 2 และมีค่าเฉลี่ย

ร้อยละ 45.53 (x̅=13.66, S.D.= 3.39 ) เมื่อพิจารณารายสมรรถนะ พบว่า สมรรถนะ

ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้นมากที่สุด 

โดยหลังเรียนอยู่ในระดับ 4 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 66.60 (x̅= 6.66 , S.D.= 2.09) ซึ่งสูงกว่าก่อน

เรียนที่อยู่ในระดับ 3 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 51.30 (x̅= 5.13 , S.D.= 1.93) รองลงมาคือ สมรรถนะ

การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยหลังเรียนอยู่ใน

ระดับ 2 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 48.80 (x̅= 4.88 , S.D.= 1.77) สูงกว่าก่อนเรียนที่อยู่ในระดับ 1 มี

ค่าเฉลี่ยร้อยละ 33.80 (x̅= 3.38 , S.D.= 2.14) และสมรรถนะที่มีคะแนนเฉลี่ยการพัฒนาน้อย

ที่สุดคือ สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

หลังเรียนอยู่ในระดับ 3 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 61.60 (x̅= 6.16 , S.D.= 1.32) และก่อนเรียนอยู่ใน

ระดับ 3 มคี่าเฉลี่ยร้อยละ 51.60 (x̅= 5.16 , S.D.= 1.46) 

1.2 นักเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในภาพรวมหลังเรียนในระดับมาก (x̅=2.51, 

S.D.= 0.19) สูงกว่าก่อนเรียนที่อยู่ในระดับปานกลาง (x̅= 2.31, S.D.= 0.16) และเมื่อพิจารณา

รายด้าน พบว่า นักเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในด้านความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อมสูงที่สุด 

มีค่าเฉลี่ยสูงขึ้นร้อยละ 9.67 โดยหลังเรียนอยู่ในระดับมาก (x̅= 2.63 , S.D.= 0.33) สูงกว่า

ค่าเฉลี่ยก่อนเรียนที่อยู่ในระดับมาก (x̅= 2.34 , S.D.= 0.29) รองลงมาคือ ด้านการให้

ความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  สูงขึ้นร้อยละ 6.00 โดยหลัง

เรียนอยู่ในระดับมาก ( x̅= 2.49 , S.D.= 0.27) สูงกว่าก่อนเรียนที่อยู่ในระดับปานกลาง (x̅= 

2.31 , S.D.= 0.30) และด้านที่มีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นน้อยที่สุด คือ ด้านความสนใจในวิทยาศาสตร์ 

สูงขึ้นร้อยละ 4.00 โดยหลังเรียนอยู่ในระดับมาก (x̅= 2.42 , S.D.= 0.28) ซึ่งสูงกว่าก่อนเรียน

ที่อยู่ในระดับปานกลาง (x̅= 2.30 , S.D.= 0.26) 
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2. ผลการเปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรอืนกระจก ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า  

2.1) นักเรียนมีการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์หลังเรียน (x̅= 17.69, S.D. = 3.35) สูงกว่า

ก่อนเรียน (x̅= 13.66, S.D. = 3.39) อย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

2.2) นักเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลังเรียน (x̅= 2.51, S.D. = 0.19) สูงกว่าก่อน

เรียน (x̅= 2.31, S.D. = 0.16) อย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

อภิปรายผล 

จากผลการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่องปรากฏการณ์เรือน

กระจก สำหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ผูว้ิจัยได้นำมาอภปิรายผลเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

1. การศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยวิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

2. การเปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 โดย

วิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก 

 

การศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง

ปรากฏการณ์เรอืนกระจก สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  

 ผลการศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง

ปรากฏการณ์เรือนกระจก สำหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. การศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน 

การศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีการ 

รู้เรื่องวิทยาศาสตร์ภาพรวมก่อนเรียนอยู่ในระดับ 2 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีความรู้
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วิทยาศาสตร์และสามารถดึงเอาความรู้ด้านเนื้อหาจากชีวิตประจำวันและความรู้ด้าน

กระบวนการพื้นฐานมาใช้เพื่อสร้างคำอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ตีความข้อมูล และตั้งปัญหา

เพื่อออกแบบการทดลองอย่างง่ายในสถานการณ์ที่ไม่ซับซ้อนได้ (โครงการ PISA ประเทศไทย 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561; จตุรภัทร มาศโสภา, 2564) และ

หลังเรียนนักเรียนมีการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ภาพรวมอยู่ในระดับ 3 แสดงให้เห็นว่า นักเรียน

สามารถใช้ความรู้ด้านเนื้อหาที่ค่อนข้างซับซ้อนขึ้น เพื่อระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ หรือ

สร้างคำอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ที่รู้จักคุ้นเคย และสามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับการ

ได้มาของความรู้หรือความรู้ด้านกระบวนการในการหาความรู้เพื่อออกแบบและดำเนินการ

ทดลองหาข้อมูลในสถานการณ์ที่มีข้อจำกัดได้ (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) และเมื่อพิจารณาถึงสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

รายสมรรถนะ พบว่า  

1. สมรรถนะความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์มี

คะแนนเฉลี่ยสูงขึ้นมากที่สุด เนื่องมาจากนักเรียนจะถูกฝึกฝนให้เกิดสมรรถนะนี้ผ่านการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นตอนที่ 6 ขั้นนำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือผลการ

สร้างนวัตกรรม ซึ่งในขั้นตอนนี้จะกระตุ้นให้นักเรียนได้นำความรู้ที่ได้จากการสืบค้นข้อมูล ผล

การสร้างและผลการทดสอบชิ้นงาน เช่น ข้อมูล ตาราง หรือกราฟ มาสร้างคำอธิบายที่

สมเหตุสมผลในเชิงวิทยาศาสตร์ และนำเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาให้ผูอ้ื่นเข้าใจได้

โดยง่าย และได้รับข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป  

2. สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ นักเรียนมีการพัฒนาสมรรถนะนี้รองลงมา โดยนักเรียนจะถูกฝึกฝนให้เกิด

สมรรถนะนี้ผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นตอนที่ 1 ขั้นระบุปัญหา ซึ่งกระตุ้นให้นักเรียน

แสดงออกถึงการระบุปัญหาจากประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

ปรากฏการณ์การณ์เรือนกระจก และในขั้นตอนที่ 2 ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

ขั้นนี้จะส่งเสริมให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ

เทคโนโลยี ประเมินความเป็นไปได้ และข้อดีข้อจำกัดของแต่ละแนวทางเพื่อเลือกแนวทางใน

การแก้ไขปัญหาตามเงื่อนไขที่กำหนด แต่เนื่องจากขณะดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นตอนนี้ 

มีเวลาไม่เพียงพอต่อการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ส่งผลต่อการประเมิน

ความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจำกัดของแต่ละแนวทางตามไปด้วย จึงทำให้นักเรียนได้รับการ

ฝกึฝนพฤติกรรมในขั้นตอนนีล้ดลง  
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3. สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง

วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยการพัฒนาน้อยที่สุด โดยนักเรียนจะได้รับการฝึกฝนให้เกิด

สมรรถนะผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นตอนที่ 3 ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ซึ่ง

ส่งเสริมให้นักเรียนใช้ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องมาออกแบบแบบจำลองภายใต้ข้อจำกัดและ

เงื่อนไขที่กำหนดให้ ขั้นตอนที่ 4 ขั้นวางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา ซึ่งขั้นตอนนี้ นักเรียน

จะต้องกำหนดลำดับขั้นตอนการสร้างแบบจำลองหรือชิ้นงาน แล้วลงมือสร้างแบบจำลอง

ตามที่ออกแบบไว้ และขั้นตอนที่ 5 ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง โดยในขั้นตอนนี้ 

นักเรียนได้ทำการทดสอบแบบจำลองหรือชิ้นงาน วิเคราะห์ผล แปลความหมายข้อมูลโดยใช้

เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ และสรุปผลการใช้แบบจำลอง แต่จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ขั้นตอนที่ 4 และ 5 พบว่า นักเรียนบางส่วนยังไม่สามารถแปลงข้อมูลจากการทดลองไปยัง

รูปแบบอื่น ๆ ได้อย่างถูกต้อง เนื่องจากเวลาไม่เพียงพอต่อการจัดกิจกรรมทั้ง 2 ขั้นตอน จึง

ส่งผลใหน้ักเรียนได้รับการฝึกฝนสมรรถนะนี้น้อยที่สุด  

ดังนั้นจะเห็นได้ว่าหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก นักเรียนมีระดับ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ทั้ง 3 สมรรถนะ อยู่ในระดับ 2 (ระดับพื้นฐาน) ขึ้นไป สอดคล้อง

กับพัทธดนย์ อุดมสันสิ (2560) ที่สรุปว่า การจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษา สามารถพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ โดย

นักเรียนมกีารแสดงพฤติกรรมในแต่ละสมรรถนะของการรูว้ิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี 

2. การศึกษาการพัฒนาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน 

การศึกษาการพัฒนาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่า ในภาพรวมหลัง

เรียนอยู่ในระดับมาก (x̅=2.51, S.D.= 0.19) สูงกว่าก่อนเรียนที่อยู่ในระดับปานกลาง (x̅= 

2.31, S.D.= 0.16) เมื่อพจิารณารายด้าน พบว่า  

1. นักเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในด้านความตระหนักถึงสิ่งแวดล้อมสูงสุด ซึ่ง

อาจเนื่องมาจากหัวข้อประเด็นปัญหาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้เป็นประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในด้านสิ่งแวดล้อม นั่นก็คือ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก โดย

หัวข้อครอบคลุมทั้งการเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก ผลกระทบจากการเกิดปรากฏการณ์

เรือนกระจกที่รุนแรงขึ้น และแนวทางการลดแก๊สเรือนกระจก ซึ่งเมื่อจัดกิจกรรมผ่านการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่เน้นให้นักเรียนศึกษาสภาพปัญหา ค้นคว้าและ

รวบรวมข้อมูล ออกแบบและสร้างชิ้นงาน หรือนวัตกรรมในการแก้ไขปัญหา ยิ่งส่งเสริมให้

นักเรียนตระหนักถึงสภาพของปัญหาและผลกระทบที่เกิดขึ้นในด้านต่าง ๆ ในมุมมองที่
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หลากหลาย รวมถึงมุมมองด้านสังคมและวัฒนธรรม ผ่านการอภิปรายแลกเปลี่ยนและลง

ข้อสรุปภายในกลุ่ม โดยใช้ข้อมูลหรือความรู้ที่ ได้จากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูล ซึ่ง

สอดคล้องกับ จตุรภัทร มาศโสภา (2564) ที่สรุปว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ประเด็น

วิทยาศาสตร์กับสังคม ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีจิตสำนึกต่อสังคม ใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อมอย่างมคีวามหมาย  

2. รองลงมาคือ ด้านการให้ความสำคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้ ที่นักเรียนมีการพัฒนาในด้านนี้รองลงมา เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษา เป็นการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้ทักษะ

ต่าง ๆ ในการสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองหรือแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจในการสืบเสาะหาความรู้ (อภิชาติ พยัคฆิน, 2564) เห็น

ความสำคัญของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้และสร้างองค์ความรู้

ด้วยตนเองผ่านกิจกรรมการเรยีนรู้ตามแนวทางสะเต็มศกึษา  

3. ด้านความสนใจในวิทยาศาสตร์ โดยนักเรียนมีการพัฒนาในด้านนี้น้อยที่สุด 

เนื่องจากบริบทสถานการณ์ในการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยคัดเลือกเป็นบริบทที่เป็นปัญหา

ค่อนข้างไกลตัวนักเรียน จึงทำให้นักเรียนมีความสนใจในวิทยาศาสตร์ค่อนข้างต่ำ สอดคล้อง

กับ แสงแก้ว พานจันทร์ (2562) ที่พบว่าการเลือกประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่จะส่งเสริมให้นักเรียนมีทัศนคติที่

ดีต่อวิทยาศาสตร์และสนใจในในวิทยาศาสตร์ได้นั้น ควรเป็นประเด็นปัญหาในปัจจุบันที่

นักเรียนสามารถเข้าถึงได้ง่าย และเป็นเรื่องที่ใกล้ตัวนักเรียนเป็นอย่างมาก  

ดังนั้นจะเห็นได้ว่าหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับ

ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก นักเรียน

มีการพัฒนาด้านเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในระดับมาก สอดคล้องกับ ณัฐธิดา นาคเสน และ

คณะ (2563) ที่สรุปว่า การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษานั้น ทำให้ผู้เรียนมีเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ที่ดี มีทัศนคติทางบวกต่อการจัดการเรียนรู้ กระตือรือร้นในการเรียน มีความสุข 

ภาคภูมใิจในชิน้งาน และมีความมุ่งมั่นที่จะเรียนรู้ 
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การเปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะ

เต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญ หาทางสั งคมที่ เกี่ ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  เรื่อง

ปรากฏการณ์เรอืนกระจก สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีรายละเอียด ดังน้ี 

 ผลการเปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง

ปรากฏการณ์เรือนกระจก สำหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 มีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ผลการเปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีการรู้

เรื่องวิทยาศาสตร์หลังเรียน (x̅ = 17.69, S.D. = 3.35) สูงกว่าก่อนเรียน (x̅ = 13.66, S.D. = 

3.39) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แสดงใหเ้ห็นว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะ

เต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาการรู้

เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้นได้ ทั้งนี้ เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษา เน้นฝึกให้ผู้เรียนรู้จักวิธีคิด การตั้งคำถาม แก้ปัญหา การสืบค้นข้อมูลและการวิเคราะห์

ข้อค้นพบใหม่ ๆ และนำองค์ความรู้จากวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์สาขาต่าง ๆ มาบูรณา

การกัน เพื่อมุ่งแก้ปัญหาสำคัญที่พบในชีวิตจริง (มนตรี จุฬาวัฒนทล, 2556) ทำให้ผู้เรียน

สามารถอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ได้ สามารถประเมินและออกแบบกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และสามารถแปลความหมายข้อมูลที่ได้จากการทำ

กิจกรรม และยังสามารถใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์มาสนับสนุนสิ่งที่ได้ค้นพบใน

กิจกรรมได้ (อภิชาติ พยัคฆิน, 2564) สอดคล้องกับผลการวิจัยของ นะรีมะห์ วาโด (นารีมะห์ 

วาโด) ที่ได้ทำการวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัย พบว่า การรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และนักเรียนมีค่าเฉลี่ยสมรรถนะทั้ง 3 

ด้านหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดสะ

เต็มศกึษาสามารถพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใหสู้งขึ้นได้  

2. ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีเจตคติ

ต่อวิทยาศาสตร์หลังเรียน (x̅= 2.51, S.D. = 0.19) สูงกว่าก่อนเรียน (x̅= 2.31, S.D. = 0.16) 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา

ร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์นั้น มีจุดเริ่มต้นมาจากการนำ

ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นจรงิ หรอืเป็นเรื่องราวที่นักเรียนให้

ความสนใจ มาเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ (ชวนพิศ คณะพัฒน์ et al., 
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2559) ซึ่งเห็นได้จากการแสดงออกถึงพฤติกรรมในการแสดงความคิดเห็นที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และแสดงออกถึงความตระหนักในผลกระทบของวิทยาศาสตร์ต่อ

สังคมที่อาจเกิดขึ้นได้ (นารีมะห์ วาโด, 2566) สอดคล้องกับ ดุสิต ทองสุขนอก และณัฐกานต์ 

ศาสตร์สูงเนิน (2565) ที่ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่องโยเกิร์ตข้าว พบว่า

นักเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05 แสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทาง

สังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ สามารถพัฒนาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้น

ได้ 

 

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะทั่วไป 

ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่องปรากฏการณ์เรือนกระจก สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 

6 พบประเด็นสำคัญดังต่อไปนี้ 

1. ในขั้นตอนการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา และสร้างชิน้งาน ครูผู้สอนควรให้เวลาใน

ขั้นตอนนี้เพิ่มขึ้น และเตรียมวัสดุ/อุปกรณ์ให้นักเรียนอย่างครบถ้วนและหลากหลายตามที่

นักเรียนกำหนดในใบกิจกรรม เพื่อให้นักเรียนสามารถสร้างชิ้นงานได้อย่างสมบูรณ์ตามที่

ออกแบบไว้ในใบกิจกรรม 

2. ควรให้เวลาสำหรับให้นักเรียนได้สืบค้นอย่างเพียงพอ เนื่องจากหากนักเรียนขาด

ข้อมูลทีค่รบถ้วนและหลากหลาย จะส่งผลใหน้ักเรียนไม่สามารถออกแบบวิธีการแก้ปัญหาได้   

3. ควรมกีารจัดกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยเชื่อมโยงกับสถานการณ์ปัญหาตามบริบทของ

ท้องถิ่นของนักเรียน ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเลือกประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ โดยการให้นักเรียนสืบค้น หรือระดมความคิดเกี่ยวกับสภาพปัญหาที่พบใน

ท้องถิ่น 

ข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

1. ควรมีการศึกษาตัวแปรอื่น ๆ นอกจากการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ จากการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
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เพื่อพัฒนาทักษะต่าง ๆ ของนักเรียนต่อไป เช่น ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการโต้แย้ง ทักษะ

การเรียนรูแ้ละนวัตกรรม เป็นต้น 

2. ควรมีการศกึษาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ในระดับช้ันมัธยมศกึษา โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้ตามตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับ
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ภาคผนวก  

 



 

 

 

ภาคผนวก ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

1. รองศาสตราจารย์ ดร.ลอืชา ลดาชาติ  อาจารย์ประจำสาขาวิชา สาขาหลักสูตรและการ

สอน คณะวิทยาลัยการศึกษา มหาวิทยาลัย

พะเยา 

2. นางสุทิน จันธิมา  ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ/หัวหน้ากลุ่ม

งานบริหารงานวิชาการ โรงเรียนพญ าลอ

วิทยาคม จังหวัดพะเยา 

3. นางขวัญกมล จางวิริยะ ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนเชียง

คำวทิยาคม จังหวัดพะเยา 



 

 

 

ภาคผนวก ข เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. แบบประเมินค่าความเที่ยงตรงของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา

ร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือน

กระจก 

2. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

จำนวน 3 แผน 14 ช่ัวโมง  

3. แบบประเมินความค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ 

4. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 เป็นแบบทดสอบก่อน

เรียนและแบบทดสอบหลังเรยีนจำนวนทั้งหมด 15 ข้อ 

5. เฉลยแบบทดสอบวัดการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ 

6. แบบประเมินค่าความเที่ยงตรงของแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน

ประถมศกึษาปีที่ 6 

7. แบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวนทั้งหมด 

15 ข้อ 
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1. แบบประเมินค่าความเที่ยงตรงของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา

ร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรือน

กระจก 
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2. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง ปรากฏการณ์เรอืนกระจก  

 ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
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3. แบบประเมินความค่าความตรงของแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์  ของ

นักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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4. แบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 15 ข้อ 
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5. เฉลยแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

  176 

 

 
 



 

 

  177 

 



 

 

  178 

 
 



 

 

  179 

 
 

 

 

 



 

 

  180 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

  181 

 
 

 

 



 

 

  182 

 
 

 

 

 

 



 

 

  183 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  184 

 
 

 

 



 

 

  185 

 
 

 

 

 

 



 

 

  186 

 
 

 

 



 

 

  187 

 
 

 

 

 



 

 

  188 

 
 

 

 



 

 

  189 

 
 

 

 

 

 



 

 

  190 

 
 



 

 

  191 

 
 

 

 

 

 



 

 

  192 

 



 

 

  193 

 
 

  



 

 

  194 

6. แบบประเมินค่าความเที่ยงตรงของแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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7. แบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
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ภาคผนวก ค ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

 

1. ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหาของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะ

เต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 

2. ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6  

3. ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบรายข้อของแบบวัดการ

รู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 

4. ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาระหว่างข้อคําถามกับด้านองค์ประกอบ

เจตคติของแบบวัดเจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
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1. ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง

สะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

ปรากฏการณ์เรอืนกระจก ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 3 แผน 14 ชั่วโมง 

ตาราง 14 แสดงค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง 

สะเต็มศกึษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง ปรากฏการณ์เรือนกระจก ของนักเรยีนชั้นประถมศกึษาปีที่ 6 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรูท้ี ่

1 2 3 

1. องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู ้    

1.1 แผนการจัดการเรียนรู้มีองค์ประกอบสำคัญครบถ้วนและ

เชื่อมโยงสัมพันธ์กัน 
1.00 1.00 1.00 

1.2 แนวคิดสำคัญมีความเหมาะสม สามารถแสดงให้เห็นถึง

ความสำคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ 
1.00 0.67 1.00 

1.3 ตัวช้ีวัดหรือผลการเรียนรู้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ท่ีพัฒนา

ผู้เรียนให้เกิดความรู้ (K) ทักษะ (P) และคุณลักษณะ (A) 
1.00 1.00 1.00 

1.4 จุดประสงค์การเรียนรู้มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้

และตัวช้ีวัดการเรียนรู้ 
1.00 1.00 1.00 

1.5 จุดประสงค์มีความชัดเจน สามารถแสดงถงึสิ่งท่ีมุ่งหวังให้เกดิ

ขึน้กับผู้เรียน 
1.00 1.00 1.00 

2. ดา้นเนื้อหา    

2.1 เนือ้หาสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัดการเรียนรู้ และ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1.00 1.00 1.00 

2.2 มีการบูรณาการเนื้อหาจาก 3 สาระการเรียนรู้เข้ากับ

กระบวนการการวศิกรรมศาสตร์ (STEM) และเนื้อหาสอดคลอ้งกับ

ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องวทิยาศาสตร์ 

0.67 0.67 0.67 

2.3 เนื้อหาครอบคลุมมาตรฐาน ตัวชีว้ัดการเรียนรู้ และจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

1.00 

 

1.00 

 

1.00 

 

3. กจิกรรมการเรียนรู ้    

3.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีลำดับขั้นตอนเหมาะสมและเนน้ผู้เรียนเป็น

สำคัญ 
1.00 1.00 1.00 

3.2 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถพัฒนาผู้เรียนครอบคลุมความรู้ (K) 

ทักษะ (P) และ คณุลักษณะ (A)  
1.00 1.00 1.00 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรูท้ี ่

1 2 3 

3.3 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้ปฏบัิตจิรงิ สรา้งและ

สรุปองค์ความรู้ได้ดว้ยตัวเอง 
1.00 1.00 1.00 

3.4 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมการทำงานร่วมกันเป็นทีมให้กับ

นักเรียน 
1.00 1.00 1.00 

3.5 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับ

ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ สอดคลอ้งกับเนื้อหา

เร่ือง ปรากฏาการณ์เรือนกระจก 

0.67 0.67 0.67 

3.6 การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ เป็นขัน้ตอนท่ีเหมาะสมกับ

กิจกรรม และวัยของผู้เรียน  
1.00 1.00 1.00 

3.7 การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็น

ปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ สามารถส่งเสริมใหผู้้เรียน

พัฒนาการรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์ โดยคำนงึถึงประเด็นทางสังคมและ

วัฒนธรรม 

1.00 1.00 1.00 

3.8 การดำเนนิกิจกรรม เปิดโอกาสใหผู้้เรียนมสี่วนร่วมในการจดั

กิจกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
1.00 1.00 1.00 

3.9 เวลาท่ีใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม 1.00 1.00 1.00 

4. สื่อและแหลง่การเรียนรู้    

4.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับกจิกรรมการเรียนรู้ 1.00 1.00 1.00 

4.2 วัสดุอุปกรณ์ สื่อและแหล่งเรียนรู้มีความหลากหลายเหมาะสม 1.00 1.00 1.00 

4.3 นักเรียนมสี่วนร่วมในการใชส้ื่อและแหล่งเรียนรู้อย่างท่ัวถึง 1.00 1.00 1.00 

5. การวดัและประเมินผล    

5.1 การวัดและประเมินผลมคีวามสอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
1.00 1.00 1.00 

5.2 วธีิการวัดและประเมินผลเหมาะสมกับพฤติกรรมท่ีต้องการวัด

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
1.00 1.00 1.00 

5.3 มแีนวทางการวัดผลประเมินผลที่หลากหลาย 1.00 1.00 1.00 

5.4 เคร่ืองมอืวัดและประเมินผลมคีวามชัดเจน 1.00 1.00 1.00 
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2. ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ของ

นักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

ตาราง 15 แสดงผลค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ของ

นักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ข้อที ่
ความคดิเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

16 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

20 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

21 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

22 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

23 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

24 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

25 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

26 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 15 (ต่อ) 

ข้อที ่
ความคดิเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

27 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

28 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

29 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้

30 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้
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3. ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบรายข้อของแบบวัด

การรู้เรื่องวทิยาศาสตร์ ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

ตาราง 16 แสดงผลการวิเคราะหค์่าความยากและค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบแบบ

ปรนัยรายข้อ 

ข้อ 
รูปแบบ

ข้อสอบ 

ค่าความ

ยาก 

ค่าอำนาจ

จำแนก 
ผล สรุป หมายเหต ุ

1 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.65 0.35 ใชไ้ด ้ เลอืกไว้  

2 
เลอืกตอบ

เชงิซ้อน 

0.59 0.24 ใชไ้ด ้
ตัดออก 

 

0.29 0.00 ใชไ้ม่ได ้  

3 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.82 0.24 ใชไ้ม่ได ้ ตัดออก  

4 

 

เลอืกตอบ

เชงิซ้อน 

0.82 0.12 ใชไ้ม่ได ้
ตัดออก 

 

0.71 0.24 ใชไ้ด ้  

5 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.29 0.12 ใชไ้ม่ได ้ ตัดออก  

6 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.71 0.35 ใชไ้ด ้ เลอืกไว้  

7 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.32 0.06 ใชไ้ม่ได ้ ตัดออก  

8 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.59 0.59 ใชไ้ด ้ เลอืกไว้  

9 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.68 -0.06 ใชไ้ม่ได ้ ตัดออก  

10 

 

เลอืกตอบ

เชงิซ้อน 

0.74 0.41 ใชไ้ด ้
เลอืกไว้ 

 

0.68 0.29 ใชไ้ด ้  

11 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.44 0.29 ใชไ้ด ้ เลอืกไว้  

12 

 

เลอืกตอบ

เชงิซ้อน 

0.65 0.12 ใชไ้ม่ได ้
ตัดออก 

 

 

0.24 

 

0.00 

 

ใชไ้ม่ได ้

 
 

13 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.26 0.18 ใชไ้ม่ได ้ ตัดออก  
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ตาราง 16 (ต่อ) 

ข้อ รูปแบบ

ข้อสอบ 

ค่าความ

ยาก 

ค่าอำนาจ

จำแนก 

ผล สรุป หมายเหต ุ

14 
เลอืกตอบ

เชงิซ้อน 

0.41 0.35 ใชไ้ด ้
เลอืกไว้ 

 

0.59 0.35 ใชไ้ด ้  

15 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.53 0.59 ใชไ้ด ้ เลอืกไว้ 

 

16 
เลอืกตอบ

เชงิซ้อน 

0.74 0.29 ใชไ้ด ้
เลอืกไว้ 

 

0.53 0.59 ใชไ้ด ้  

17 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.41 0.35 ใชไ้ด ้ เลอืกไว้ 

 

18 
เลอืกตอบ

เชงิซ้อน 

0.65 0.24 ใชไ้ด ้
เลอืกไว้ 

 

0.74 0.29 ใชไ้ด ้  

19 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.21 -0.06 ใชไ้ม่ได ้ ตัดออก 

 

20 
เลอืกตอบ

เชงิซ้อน 

0.68 0.41 ใชไ้ด ้

ตัดออก 

ลักษณะขอ้สอบซ้ำ

กับขอ้ซ้ำกับขอ้ 18 

และมีค่าอำนาจ

จำแนกต่ำกวา่ข้อ 18 
0.74 0.29 ใชไ้ด ้

21 
เลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก 
0.24 0.24 ใชไ้ด ้ ตัดออก 

ลักษณะขอ้สอบซ้ำ

กับขอ้ซ้ำกับขอ้ 15 

และมีค่าอำนาจ

จำแนกต่ำกวา่ข้อ 15 

22 
เลอืกตอบ

เชงิซ้อน 

0.94 0.12 ใชไ้ม่ได ้ ตัดออก  

0.09 -0.06 ใชไ้ม่ได ้ ตัดออก  
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ตาราง 17 แสดงผลดัชนีความยากและดัชนีอำนาจจำแนกของข้อสอบแบบอัตนัย 

ข้อ ดัชนีความยาก 
ดัชนีอำนาจ

จำแนก 
ผล สรุป หมายเหต ุ

1 0.64 0.29 ใชไ้ด ้ เลอืกไว้  

2 0.25 0.50 ใชไ้ด ้ ตัดออก 

ลักษณะขอ้สอบซ้ำกับข้อ 6 

มคีวามยากมากกว่า และ มี

ค่าอำนาจจำแนกต่ำกว่าข้อ 

6 

3 0.32 -0.07 ใชไ้ม่ได ้ ตัดออก  

4 0.57 0.57 ใชไ้ด ้ เลอืกไว้  

5 0.50 0.57 ใชไ้ด ้ เลอืกไว้  

6 0.54 0.79 ใชไ้ด ้ เลอืกไว้  

7 0.88 0.24 ใชไ้ม่ได ้ ตัดออก  

8 0.71 0.14 ใชไ้ม่ได ้ ตัดออก  
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4. ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาระหว่างข้อคําถามกับด้านองค์ประกอบ

เจตคติของแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

ตาราง 18 แสดงผลความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดเจตคติตอ่วิทยาศาสตร์ 

ข้อที ่
ความคดิเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม คะแนน แปลผล สรุป หมายเหต ุ
1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   

2 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้   

3 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   

4 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   

5 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   

6 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้ ตัดออก 

ลักษณะขอ้

คำถาม

ค่อนขา้ง

เข้าใจยาก 

7 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   

8 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้   

9 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   

10 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   

11 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   

12 1 0 0 1 0.33 ตัดท้ิง   

13 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   

14 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   

15 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้ ตัดออก 

ข้อคำถามมี

ลักษณะ

เช่นเดียวกับ

ข้อ 14 

16 1 0 1 2 0.67 ใชไ้ด ้   

17 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   

18 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้   



 

 

 

ภาคผนวก ง คะแนนจากการทดลองและผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. ผลการทดสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ระหว่างก่อน

เรียนและหลังเรยีน 

2. ผลการเปรียบเทียบการรูเ้รื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ระหว่างก่อน

เรียนและหลังเรยีน 

3. ผลการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ระหว่างก่อน

เรียนและหลังเรยีน 

4. ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ ระหว่างก่อน

เรียนและหลังเรยีน 



 

 

  210 

1. ผลการทดสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  

ระหว่างก่อนเรยีนและหลังเรียน 

ตาราง 19 แสดงผลการทดสอบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน จำแนกราย

สมรรถนะ 

เลขที ่

สมรรถนะความสามารถในการ

อธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการแปลความหมาย

ข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานใน

เชิงวิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

1 6 8 2 7 9 2 8 8 0 

2 8 8 0 3 6 3 7 7 0 

3 5 5 0 6 6 0 6 6 0 

4 4 6 2 1 4 3 7 7 0 

5 6 7 1 7 7 0 5 7 2 

6 4 5 1 3 4 1 4 6 2 

7 9 9 0 2 4 2 5 5 0 

8 5 6 1 7 7 0 6 6 0 

9 8 10 2 2 4 2 4 4 0 

10 2 6 4 0 6 6 6 6 0 

11 4 10 6 5 5 0 8 10 2 

12 5 5 0 4 4 0 6 6 0 

13 5 5 0 4 6 2 4 4 0 

14 4 5 1 0 2 2 6 6 0 

15 9 9 0 2 2 0 4 6 2 

16 4 6 2 5 5 0 4 6 2 

17 4 4 0 3 4 1 6 6 0 

18 3 10 7 6 6 0 8 9 1 

19 5 7 2 5 6 1 3 5 2 

20 6 6 0 3 3 0 4 6 2 

21 3 3 0 1 3 2 3 5 2 

22 5 9 4 2 5 3 4 6 2 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

เลขที ่

สมรรถนะความสามารถในการ

อธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการประเมินและออกแบบ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการแปลความหมาย

ข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานใน

เชิงวิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

23 4 6 2 7 7 0 7 8 1 

24 7 9 2 1 4 3 5 5 0 

25 2 3 1 1 4 3 4 6 2 

26 4 4 0 4 5 1 5 7 2 

27 3 5 2 1 4 3 5 6 1 

28 5 5 0 5 8 3 5 5 0 

29 4 8 4 3 6 3 4 5 1 

30 5 6 1 4 6 2 4 6 2 

31 9 9 0 2 2 0 3 6 3 

32 7 9 2 2 2 0 5 6 1 

รวม 164 213  108 156  165 197  

เฉลี่ย 5.13 6.66  3.38 4.88  5.16 6.16  

S.D. 1.93 2.09  2.14 1.77  1.46 1.32  
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2. ผลการเปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  

ระหว่างก่อนเรยีนและหลังเรียน 

ตาราง 20 ผลการเปรียบเทยีบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนก่อนและหลังเรียน 

เลขที ่
ก่อนเรียน 

(30 คะแนน) 

หลังเรียน 

(30 คะแนน) 

ผลต่าง  

(D) 

1 21 25 4 

2 18 21 3 

3 17 17 0 

4 12 17 5 

5 18 21 3 

6 11 15 4 

7 16 18 2 

8 18 19 1 

9 14 18 4 

10 8 18 10 

11 17 25 8 

12 15 15 0 

13 13 15 2 

14 10 13 3 

15 15 17 2 

16 13 17 4 

17 13 14 1 

18 17 25 8 

19 13 18 5 

20 13 15 2 

21 7 11 4 

22 11 20 9 

23 18 21 3 

24 13 18 5 

25 7 13 6 

26 13 16 3 
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ตาราง 20 (ต่อ) 

เลขที ่
ก่อนเรียน 

(30 คะแนน) 

หลังเรียน 

(30 คะแนน) 

ผลต่าง  

(D) 

27 9 15 6 

28 15 18 3 

29 11 19 8 

30 13 18 5 

31 14 17 3 

32 14 17 3 

รวม 437 566  

เฉลี่ย 13.66 17.69  

S.D. 3.39 3.31  
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3. ผลการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  

ระหว่างก่อนเรยีนและหลังเรียน 

ตาราง 21 ผลการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน จำแนกรายด้าน 

เลขที ่

ด้านความสนใจในวิทยาศาสตร์ 

ด้านการให้ความสำคญักับวธิีการ

ทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ 

ด้านความตระหนักถงึสิง่แวดล้อม 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

1 2.20 2.20 0.00 2.20 2.20 0.00 1.80 1.80 0.00 

2 2.00 2.20 0.20 2.60 2.80 0.20 2.60 3.00 0.40 

3 2.40 2.40 0.00 2.40 2.60 0.20 2.60 3.00 0.40 

4 2.00 2.20 0.20 2.40 2.40 0.00 2.00 2.00 0.00 

5 2.40 2.60 0.20 2.80 2.80 0.00 2.40 3.00 0.60 

6 2.40 2.60 0.20 2.20 2.20 0.00 2.40 2.80 0.40 

7 2.20 2.40 0.20 2.40 2.60 0.20 3.00 3.00 0.00 

8 2.60 2.80 0.20 2.60 2.60 0.00 2.40 30 0.60 

9 2.20 2.60 0.40 1.80 1.80 0.00 2.20 2.40 0.20 

10 2.80 3.00 0.20 2.00 2.00 0.00 2.00 2.20 0.20 

11 2.20 2.40 0.20 2.60 2.60 0.00 2.20 2.40 0.20 

12 2.60 2.80 0.20 2.80 2.80 0.00 2.20 2.80 0.60 

13 2.20 2.20 0.00 1.80 2.00 0.20 2.60 2.60 0.00 

14 2.60 2.60 0.00 2.60 2.60 0.00 2.40 2.60 0.20 

15 2.00 2.00 0.00 2.40 3.00 0.60 2.60 2.80 0.20 

16 2.00 2.00 0.00 2.2 2.40 0.20 2.60 2.80 0.20 

17 2.40 2.60 0.20 1.80 2.40 0.60 2.40 2.60 0.20 

18 2.40 2.40 0.00 1.80 2.40 0.6 2.60 2.80 0.20 

19 2.20 2.20 0.00 2.40 2.60 0.2 2.40 2.40 0.00 

20 2.60 2.60 0.00 2.40 2.40 0.00 2.20 2.40 0.20 

21 2.60 2.60 0.00 2.60 3.00 0.40 2.20 2.60 0.40 

22 2.60 2.60 0.00 2.20 2.40 0.20 3.00 3.00 0.00 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

เลขที ่

ด้านความสนใจในวิทยาศาสตร์ 

ด้านการให้ความสำคญักับวธิีการ

ทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ 

ด้านความตระหนักถงึสิง่แวดล้อม 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

ก่อนเรียน 

(10 

คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 

คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

23 2.00 2.40 0.40 2.80 2.80 0.00 2.20 2.60 0.40 

24 2.60 2.60 0.00 2.00 2.20 0.20 2.60 3.00 0.40 

25 2.40 2.40 0.00 2.40 2.60 0.20 2.40 3.00 0.60 

26 2.20 2.40 0.20 2.40 2.40 0.00 2.20 2.80 0.60 

27 2.60 2.80 0.20 2.00 2.40 0.40 2.00 2.40 0.40 

28 2.20 2.20 0.00 2.20 2.60 0.40 2.60 2.80 0.20 

29 2.00 2.40 0.40 2.40 2.60 0.20 2.00 2.40 0.40 

30 1.80 1.80 0.00 2.40 2.40 0.00 2.00 2.80 0.80 

31 1.80 1.80 0.00 2.20 2.60 0.40 2.00 2.00 0.00 

32 2.40 2.60 0.20 2.00 2.40 0.40 2.00 2.40 0.40 

รวม 73.60 77.40  73.80 79.60  74.80 84.20  

เฉลี่ย 2.30 2.420  2.31 2.49  2.34 2.63  

S.D. 0.26 0.28  0.30 0.27  0.29 0.33  
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4. ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาร่วมกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์  

ระหว่างก่อนเรยีนและหลังเรียน 

ตาราง 22 ผลการเปรียบเทยีบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนก่อนและหลังเรียน 

เลขท่ี 
ก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

1 2.07 2.07 0.00 

2 2.40 2.67 0.27 

3 2.47 2.67 0.20 

4 2.13 2.27 0.14 

5 2.53 2.80 0.27 

6 2.33 2.53 0.20 

7 2.53 2.67 0.14 

8 2.53 2.80 0.27 

9 2.07 2.20 0.13 

10 2.27 2.33 0.06 

11 2.33 2.47 0.14 

12 2.53 2.80 0.27 

13 2.20 2.27 0.07 

14 2.53 2.73 0.20 

15 2.33 2.60 0.27 

16 2.27 2.47 0.20 

17 2.20 2.53 0.33 

18 2.27 2.53 0.26 

19 2.33 2.40 0.07 

20 2.40 2.47 0.07 

21 2.47 2.73 0.26 

22 2.60 2.67 0.07 

23 2.33 2.60 0.27 

24 2.40 2.60 0.20 

25 2.40 2.67 0.27 

26 2.27 2.53 0.26 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

เลขท่ี 
ก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 

หลังเรียน 

(10 คะแนน) 

ผลต่าง 

(D) 

27 2.20 2.53 0.33 

28 2.33 2.53 0.20 

29 2.13 2.40 0.27 

30 2.07 2.33 0.26 

31 2.00 2.13 0.13 

32 2.13 2.40 0.27 

รวม 74.05 80.40  

เฉลี่ย 2.31 2.51  

S.D. 0.16 0.19  
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