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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลายหลังได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะตีมศึกษากับเกณฑ์ร้อยละ  75 และ 2) เพื่อ

ศึกษาเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ใช้คำว่ากลุ่ม

ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 5 โรงเรียนเมืองแพร่ อำเภอเมืองแพร่ จังหวัดแพร่ ใน

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 15 คน ที่ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive selection) เครื่องมือที่

ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เรื่องกรด-เบส จำนวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ 15 

ชั่วโมง 2) แบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และ 3) แบบวัดเจตคติต่อ

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิตินอนพาราเมตริก (Nonparametric Statistics) ใช้วิธีทดสอบแบบ 

One-Sample Wilcoxon Signed Rank Test ผลการวิจัยพบว่า 1) ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  75 อย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 และ 2) เจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลายโดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาอยู่ในระดับมาก 
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ABSTRACT 

The purposes of this research were to 1) compare the creativity and innovation of high school 

students who learned by using learning management based on STEAM education with 75 percent criteria, and 

2) study the attitude of high school students towards learning management based on STEAM education. The 

sample group in this research was 15 students in grade 11th at Mueang Phrae School in the second semester of 

2022 academic year which were obtained by purposive sampling. The instruments for collecting data were: 1) 

four learning management plans according to the STEAM Education approach in the topic of acid base, 2) 

creativity and innovation test of high school students and 3) attitude toward learning management based on 

STEAM Education of high school students. The collected data were analyzed by mean, standard deviation and 

nonparametric statistics by using one-sample Wilcoxon signed rank test. The research results were found as 

follows: 1) the creativity and innovation of high school students who learned by using STEAM education 

approach was significantly higher than the 75 percent criterion at the 0.05 level of statistical significance and 2) 

the attitude towards learning management based on STEAM Education of high school students by using was 

positive at high level. 
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การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง เร่ือง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และ
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สำเร็จลุลว่งด้วยดเีป็นเพราะความกรุณาของท่านอาจารย์ที่ปรึกษาผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รุ่งทิวา 

กองสอน ที่ได้กรุณาช้ีแนะ ตรวจสอบ รวมทั้งช่วยแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ และให้แนวทางในการ

พัฒนางานวิจัยด้วยความเมตตาและเอาใจใส่ เป็นอย่างดี  อีกทั้ งขอขอบพระคุณผู้ ช่วย

ศาสตราจารย์ ดร.จักรกฤษณ์ จันทะคุณ ประธานกรรมการสอบการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

และดร.วสันต์ สรรพสุข กรรมการสอบการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ที่ไดก้รุณาช่วยให้คำแนะนำ 

ประสบการณ์ใหม่ ๆ และจุดบกพร่องของงานวิจัยคร้ังนี้เพ่ือนำมาปรับแก้ไขให้งานวิจัยมีความ

สมบูรณ์ย่ิงขึ้น 

ขอบพระคุณนางศรีภา สายซอ ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนเมืองแพร่ นางกุลยาภรณ์ 

กาญจนะ ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสูงเม่นชนูปถัมภ์ และนางนิรมัย รักวิชา ครูชำนาญการ

พิเศษ โรงเรียนนารีรัตน์จังหวัดแพร่ ที่ให้ความอนุเคราะห์เป็นผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบ

คุณภาพเคร่ืองมือ รวมทั้งให้คำแนะนำในการปรับปรุงเคร่ืองมือวิจัยที่ใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี  

ขอบพระคุณคณะครูและผู้บริหารโรงเรียนเมืองแพร่ อำเภอเมืองแพร่ จังหวัดแพร่ ที่ให้ความ

อนุเคราะห์และความรว่มมือในการจัดเก็บข้อมูล 

กราบขอบพระคุณนายองอาจ สันคม และนางณิชากานต์ ใจเฉลยีว และครอบครัวที่ให้

การสนับสนุน  ช่วยเหลือและเป็นกำลังใจ  ตลอดจนส่งเสริมให้ผู้วิจัยได้ศึกษาต่อในระดับ

มหาบัณฑิตจนประสบความสำเร็จในการศึกษา ขอกราบบูชาเป็นเคร่ืองสักการะแด่ส่ิงศักดิ์สทิธิ์ที่

นับถือ คือ บิดา มารดา ครู อาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่านที่ได้ประสิทธิ์ประสาทวิชาจนผู้วิจัย

ประสบความสำเร็จถึงจุดน้ีได้ 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

โลกและสังคมในยุคปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีมีความเจริญก้าวหน้ามากขึ้น ประชากรบนโลกเข้าถึงข้อมูลสารสนเทศได้อย่าง

รวดเร็ว ส่งผลให้ชีวิตประจำวันของมนุษย์เปลี่ยนแปลงไป (Aguilera and Ortiz-Revilla, 2021) 

การทำงานบางอย่างของมนุษย์เร่ิมมีการนำเทคโนโลยีมาใช้ทดแทนมากขึ้น การว่าจ้างงานใน

ระบบเศรษฐกิจใหม่จึงต้องการแรงงานที่มีทักษะที่ซับซ้อนโดยเฉพาะอย่างย่ิงทักษะในศตวรรษ

ที่ 21 อย่างทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and Innovation Skills) (Bellanca, 

2010) ซึ่งเป็นทักษะที่มีความสำคัญและเป็นที่ต้องการอย่างมากในการดำเนินชีวิตและการ

ทำงาน (Trilling and Fadel, 2009) ถือได้ว่าเป็นทักษะที่เป็นหัวใจสำหรับการดำรงชีวิตให้อยู่

รอดในโลกยุคที่มีการแข่งขันสูง เป็นกุญแจสำคัญในการปลดล็อคการเรียนรู้ตลอดชีวิตและการ

ทำงานอย่างสร้างสรรค์ (วิจารณ์ พานิช, 2558) องค์กรความร่วมมือเพ่ือทักษะการเรียนรู้ใน

ศตวรรษที่ 21 (Partnership for 21st Century Skills) หรือ P21 ได้แบ่งองค์ประกอบของทักษะ

การเรียนรู้และนวัตกรรมไว้ 3 ทักษะย่อย ได้แก่ ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม (Creativity 

and Innovation) การสื่อสารและการร่วมมือทำงาน (Communication and Collaboration) และ

การคิดเชิงวิพากษ์และการแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem Solving) โดยการเปลี่ยน

ผ่านจากยุคความรู้เข้าสูยุ่คนวัตกรรมทำให้หลายประเทศให้ความสนใจกับการพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรม เน่ืองจากเป็นความสามารถทางความคิดในการพัฒนาความสามารถ

ด้านอื่น ๆ ซึ่ งใช้จินตนาการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน เปรียบเสมือนจุดเร่ิมต้นของ

ความก้าวหน้าและการสร้างสรรค์นวัตกรรมหรือวิทยาการใหม่ ๆ (Renzulli and De Wet, 

2010) หากประเทศมีบุคลากรที่มีความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมจะส่งผลให้ประเทศน้ันมี

การคิดค้น ปรับปรุงส่ิงต่าง ๆ จนก่อเกิดเป็นนวัตกรรมที่มีความแปลกใหม่และเป็นประโยชน์ต่อ

สังคม ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้ประเทศน้ันมีโอกาสในการพัฒนาและเจริญก้าวหน้ามากย่ิงขึ้น 

ผู้เรียนจึงต้องมีการพัฒนาความสามารถนี้ผ่านการฝึกฝนเพ่ือให้มีภูมิคุ้มกันในโลกของการ

ทำงานและสามารถเป็นกำลังในการพัฒนาประเทศชาตใิห้เดนิต่อไปได้ (สุธิดา การีมี, 2560) 
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การขับเคลื่อนประเทศให้เดินหน้าต่อไปได้ต้องเร่งพัฒนาศักยภาพและปรับตัวให้ทัน

ต่อสภาวการณ์ที่เกิดขึน้ ซึ่งต้องมีนโยบายที่สอดรับกับการเปลี่ยนแปลงและความต้องการของ

โลก เพ่ือเพ่ิมศักยภาพและขีดความสามารถในการแข่งขันกับนานาประเทศ การศึกษาจึงถอืได้

ว่าเป็นเคร่ืองมือหลักสำคัญที่ใช้ในการเตรียมความพร้อมในการยกระดับคุณภาพบุคคลากร

ภายในประเทศ ดังน้ัน เพ่ือให้ผู้เรียนมีภูมิคุ้มกันต่อการดำเนินชีวิตและการทำงานในโลกยุค

นวัตกรรม ประเทศไทยจึงมุ่งเน้นที่จะยกระดับและปฏิรูปการศึกษาโดยได้จัดทำหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ที่สนับสนุนให้ท้องถิ่นและสถานศึกษาใช้เป็น

กรอบทิศทางในการจัดทำหลักสูตรสถานศึกษา ได้ยึดผู้เรียนเป็นสำคัญและส่งเสริมให้ผู้เรียนมี

ความสามารถในการสื่อสาร การคิดสร้างสรรค์ การแก้ปัญหา การใช้ทักษะชีวิต และการใช้

เทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) นอกจากนีรั้ฐบาลยังไดม้ีนโยบายเพ่ือให้ผู้เรยีนเป็นคน

ไทย 4.0 สง่เสริมให้ผู้เรียนมีทักษะในศตวรรษที่ 21 มุ่งเน้นให้มีหลักสูตรและการเรียนการสอนที่

เน้นความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิดนอกกรอบ และเน้นการ

ปฏิบัตจิริง เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการของสังคม (กองบรหิารงานวิจัยและประกันคุณภาพ

การศึกษา, 2559) มากไปกว่าน้ันรัฐบาลได้กำหนดมาตรฐานการศึกษาของชาติ พุทธศักราช 

2561 เพ่ือให้สถานศึกษาทุกแห่งยึดเป็นกรอบในการกำหนดมาตรฐานการศึกษา และใช้เป็น

ข้อกำหนดเกี่ยวกับคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของคนไทย โดยเฉพาะอย่างย่ิงคุณลักษณะผู้ร่วม

สร้างสรรค์นวัตกรรม ที่เน้นการใช้ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมเพ่ือนำไปสู่การพัฒนา

นวัตกรรมทางเทคโนโลยี ซึ่งจากนโยบายทางการศึกษาของภาครัฐที่กล่าวมาข้างต้น เห็นได้

ชัดเจนว่าทักษะและคุณลักษณะทางความคิดที่สำคัญของผู้เรียนที่ประเทศไทยคาดหวังให้

ผู้เรียนมีน้ันล้วนสอดคล้องกับความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมทั้งสิ้น (สำนักงานเลขาธิการ

สภาการศึกษา, 2560) 

รัฐบาลมีนโยบายทางด้านการศึกษาที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม

ออกมามากมาย แต่ปัญหาการขาดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของประเทศไทยได้

สะท้อนมาจากผลการจัดอันดับความสามารถในการแข่งขันของประเทศทั่วโลกในปี 2022 โดย 

IMD (International Institute for Management Development) ซึ่งเป็นการประเมินความสามารถ

ในการแข่งขันของภาคธุรกิจทั้งในประเทศและระหว่างประเทศที่บ่งบอกถึงความมั่งคั่งในระยะ

ยาว และบ่งช้ีถึงความคิดสร้างสรรค์ในการพัฒนานวัตกรรมเพ่ือความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี

และคุณภาพในการจัดการศึกษาในประเทศน้ันได้ พบว่า ประเทศไทยอยู่อันดับที่ 33 จาก
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ทั้งหมด 63 ประเทศ และมีผลการประเมินด้านการศึกษาอยู่ในอันดับที่ 53 (สำนักงานพัฒนา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.), 2565) ถือได้ว่าเป็นปัญหาสำคัญที่ต้องเร่งแก้ไข

และพัฒนาผู้เรียนในประเทศให้มคีวามรูค้วามสามารถในการสร้างสรรค์ผลงานและนำไปสูก่าร

ยกระดับคุณภาพของประเทศไทยให้ทัดเทียมกับประเทศอื่น ๆ อีกทั้งจากผลการประเมิน

คุณภาพการศึกษาของประเทศไทยในการเตรียมความพร้อมให้ผู้เรียนมีความสามารถพืน้ฐานที่

จำเป็นต่อการดำรงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง อย่าง Programme for International 

Student Assessment (PISA) ซึ่งจัดการประเมินโดยองค์การเพ่ือความรว่มมือทางเศรษฐกิจและ

การพัฒนา (Organisation for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) โดย

มุ่งเน้นประเมินสมรรถนะของผู้เรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะในชีวิตประจำวัน

มากกว่าการเรียนรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียน ผลการประเมินของผู้เรียนปี 2018 พบว่าคะแนน

ทางด้านวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยเฉลี่ยอยู่ที่ 426 คะแนน ซึ่งต่ำกว่าคะแนนเฉลี่ยของ 

OECD จัดเป็นอันดับที่ 54 จากทั้งหมด 79 ประเทศ (สถาบันสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2561) แสดงว่าผู้เรียนยังขาดสมรรถนะในการนำความรู้มาประยุกต์ใช้ในการแก้ไข

ปัญหาในชีวิตจริง ไมส่ามารถสร้างสรรค์ความคิดหลากหลายแง่มุมเพ่ือใช้ในการแก้ไขปัญหาได้ 

สะท้อนถึงการขาดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม  นอกจากนี้จากรายงานของ World 

Economic Forum (2020) ระบุว่า 2 ใน 10 ทักษะจำเป็นที่โลกอนาคต 2025 ต้องการ คือ ทักษะ

การคิดวิเคราะห์และทักษะด้านนวัตกรรม( Analytical thinking and innovation) และทักษะ

ความคิดสร้างสรรค์และการริเร่ิมสิ่งใหม่  (Creativity, originality and initiative) รวมถึง 

แผนการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2560 - 2579 ที่กำหนดยุทธศาสตร์และเป้าหมายของ

การศึกษาโดยมีเป้าหมายให้ ผู้ เรียนมีทักษะและคุณลักษณะที่จำเป็นในศตวรรษที่  21  

โดยเฉพาะอย่างย่ิงทักษะด้านการสร้างสรรค์และนวัตกรรม (Creativity and Innovation) 

(กระทรวงศกึษาธิการ, 2560) แสดงให้เห็นถึงความสำคัญและความต้องการทรัพยากรมนุษยท์ี่

มีความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมทั้งในระดับโลกและประเทศไทย  

การขาดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของผู้เรียนอาจเกิดมาจากการเรียนการ

สอนภายในโรงเรียนที่ครูส่วนใหญ่ยังติดอยู่ในกรอบความคิดของการสอนแบบเดิม มีการ

ออกแบบกิจกรรมและจัดการเรียนการสอนที่ตรงกับตัวชี้วัดของแต่ละรายวิชาตามกรอบที่ครู

อยากให้ผู้เรยีนรู้เท่าน้ัน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551) เป็นการจำกัดกรอบความคิดที่อิสระของ

ผู้เรียน สะท้อนให้เห็นถึงปัญหาทางโครงสร้างของระบบการศึกษาในประเทศไทย ซึ่งไม่

เพี ยงพอและไม่สามารถสร้างความคิดส ร้างสรรค์ และนวัตกรรมให้กั บผู้ เ รียนได้  
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(คณะกรรมการเครือข่ายพลังเยาวชนเพ่ือการปฏิรูป, 2554) ปัญหาส่วนใหญ่ที่พบในการเรียน

การสอนวิชาเคมีคือตัวผู้สอนเองที่ยึดตนเองเป็นศูนย์กลางของห้องเรียน ใช้วิธีการสอนแบบ

บรรยาย (Lecture Method) ที่เน้นการท่องจำเป็นหลัก ส่งผลให้ผู้เรียนไม่เกิดกระบวนการคิด 

การแสวงหาความรู้ การเรียนรู้ด้วยตนเอง และไม่สามารถแสดงออกทางความคิดในเชิง

สร้างสรรค์ได้ ทำให้ผู้เรียนเป็นฝ่ายรับข้อมูลเพียงอย่างเดยีว (ภัสสร ติดมา, มลิวรรณ นาคขุน

ทด และสิรินภา กิจเกื้อกูล, 2558) ผู้เรียนไม่ได้เกิดการฝึกฝนทักษะคิดสร้างสรรค์ในการ

แก้ปัญหา รวมทั้งไม่เกิดกระบวนการในการแสวงหาคำตอบหรือมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียน

ดว้ยกันเอง ดังน้ัน การจัดการเรียนรู้ในยุคนี้จึงควรถูกปรับรูปแบบการสอนให้น้อยลงและเรียนรู้

ด้วยตนเองมากขึ้น การจัดการเรียนรู้แบบเก่าหรือ Passive Learning แม้จะเป็นรูปแบบการ

เรียนรู้ที่ถูกใช้กันมาจนเป็นแบบมาตรฐาน แต่ก็เป็นเพียงการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะกับ

ยุคสมัยห น่ึงเท่าน้ัน ซึ่ งทำให้ผู้ เรียนขาดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมที่จัดเป็น

ความสามารถทางความคิดขั้นสูงที่นำไปสู่วิธีการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ช่วยให้มีความ

ยืดหยุ่นในกระบวนการคิด สามารถปรับปรุงสิ่งที่มีีอยู่ให้ดีขึน้และสร้างองค์ความรู้ใหม่อย่างไม่

มีที่สิ้นสุด เป็นทิศทางเดียวกับ ประพันธ์ศิ ริ สุ เสารัจ (2556) ที่กล่าวว่า การส่งเสริม

ความสามารถทางการคิดให้แก่ผู้เรยีนเป็นส่ิงจำเป็นที่จะช่วยให้ผู้เรยีนมีพัฒนาการทางความคิด 

มีสติปัญญาเฉียบแหลม สามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตได้ดี ดังที่ สนธิ พลชัยยา (2557) 

กล่าวว่า การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในประเทศไทยต้องมีเป้าหมายสำคัญเพ่ือให้เกิดการ

คิดแก้ปัญหาและการสร้างสรรค์นวัตกรรมใหม่ ๆ ช่วยให้ผู้เรียนเช่ือมโยงบทเรียนในห้องเรียน

กับการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้จริง สอดคล้องกับ วิชัย วงษ์ใหญ่ มารุต 

พัฒผล (2563) ที่กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์สามารถพัฒนาได้ในทุกช่วงวัยซึ่งเป็นพื้นฐาน

ของการสร้างสรรค์นวัตกรรม ผู้เรียนต้องมีพื้นที่การเรียนรู้ของตนเอง นำพลังความคิดและ

พลังสร้างสรรค์ (Creative power) ที่มีอยู่ในตนเองออกมาใช้ให้เกิดประโยชน์การที่จะพัฒนาให้

ผู้เรียนให้เป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้ในอนาคต ต้องมีการจัดการเรียนรู้เชิงสร้างสรรค์ผ่าน

กิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลายตอบสนองธรรมชาติและความตอ้งการของผู้เรียน ดังน้ัน การ

จัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับผู้เรียนในยุคปัจจุบันจึงควรเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนได้

ลงมือปฏิบัติจริงต้ังแต่การทำงานร่วมกันเป็นทีม เพ่ือให้ผู้เรียนเปิดใจยอมรับกับสิ่งใหม่ ๆ 

สง่เสริมให้ผู้เรียนเป็นผูเ้รียนแบบ Active learner มีความพยายามในการแสวงหาความรู้ รวมทั้ง

มีความเข้าใจอย่างลึกซึ้งในเนื้อหาวิชา ต้องลงมือปฏิบัติมากกว่าการฟังเพียงอย่างเดียว 

สามารถนำความรู้มาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาและนำไปสู่การสร้างสรรค์นวัตกรรมได้ (การจัดสะ

เต็มศึกษาในโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ (องค์การมหาชน), 2559)  



 

 

  5 

การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมที่มีประสิทธิภาพคือการให้ผู้เรียนได้

ปฏิบัติและใช้ความสามารถน้ีให้มากที่สุด จึงต้องมีการจัดการเรียนรู้เชิงรุกที่บูรณาการข้าม

สาขาวิชา เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเช่ือมโยงทางความรู้และสามารถนำมาประยุกต์ใช้กับเร่ืองใกล้

ตัวในชีวิตประจำวัน และมีกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย (วิชัย วงษ์ใหญ่ และมารุต พัฒผล, 

2562) สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้นำวิธีการสอนแบบสะ

เต็มศึกษา (STEM Education) โดยปัจจุบันหลายโรงเรียนมีการนำวิธีการเรียนการสอนอย่างสะ

เต็มศึกษา ที่ เช่ือมโยงศาสตร์ 4 สาขาวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี 

(Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) ที่เน้นการ

ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะการวิเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์ ทักษะในการออกแบบและคิดหา

วิธีการแก้ปัญหาตามสภาพจริง และสามารถสร้างนวัตกรรมผ่านหลักการออกแบบเชิง

วิศวกรรมได้ (สิรินภา กิจเกื้อกูล, 2558) โดยเฉพาะวิชาที่มีเนื้อหาที่มีความซับซ้อนและเป็น

นามธรรมอย่างวิชาเคมีที่ศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสสารในระดับอะตอม ซึ่งถือว่า

เป็นส่ิงที่ผู้เรยีนไมส่ามารถมองเห็นดว้ยตาเปลา่ ต้องใช้ความคิดเพ่ือจินตนาการเพียงเท่าน้ัน ซึ่ง

เป็นเร่ืองที่ห่างไกลจากชีวิตประจำวันของผู้เรียนเป็นอย่างมาก การเรียนการสอนแบบบูรณา

การข้ามสาขาวิชาจะช่วยให้ผู้ เรียนประยุกต์ใช้และสามารถเช่ือมโยงเนื้อหาทางเคมีกับ

ชีวิตประจำวันได้ แม้ว่าสะเต็มศึกษาจะมีข้อดีและประสบความสำเร็จในหลายประเทศ แต่

แนวโน้มความสนใจและเลือกศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาสายวิทยาศาสตร์กลับสวนทางและ

น้อยลงมาก Conradty, Sotiriou and Bogner (2020) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ศึกษาส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความเครียดและเกิดความกดดันในการทำกิจกรรม นำไปสู่การเกิด

ทัศนคติเชิงลบกับการเรียนวิทยาศาสตร์ จึงได้มีการบูรณาการในการจัดการเรียนรู้โดยเอาวิชา

ศิลปะเข้าไปใช้ในสะเต็มศึกษา ส่งผลให้ผู้เรียนมีแรงจูงใจและเกิดเจตคติที่ดีในการเรียน

วิทยาศาสตร์ อีกทั้งยังช่วยพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนได้อีกด้วย ดังที่ Aguilera 

and Ortiz-Revilla (2021) ได้ระบุว่า แม้สะเต็มศึกษาจะสามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของ

ผู้เรียนได้ แต่การบูรณาการศิลปะเข้าไปในสะเต็มศึกษาจะสามารถช่วยพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์ของผู้เรียนได้ดมีากขึ้น เน่ืองจากศิลปะจะช่วยสง่เสริมให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิด

วิธีการแก้ปัญหาแบบศิลปิน มีวิธีการแก้ไขปัญหาหลากหลายทิศทาง เป็นการส่งเสริมการ

แก้ปัญหาที่สร้างสรรค์ อีกทั้งผู้เรยีนสามารถใช้ศิลปะมาถ่ายทอดความคิดของตนเองให้ออกมา

เป็นรูปธรรม สามารถส่ือสารความคิดของตนเองออกมาได้อย่างมีประสิทธิภาพ ก่อให้เกิดการ

สร้างผลงานและนวัตกรรมที่มีความคิดสร้างสรรค์และแปลกใหม่  
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การกล่าวถึงข้อจำกัดของสะเต็มศึกษาข้างต้น Yakman (2008) ได้เสนอการจัดการ

เรียนรู้แบบสะตีมศึกษา (STEAM Education) โดยเพ่ิมรายวิชาศิลปะ (Arts) เข้าไปพัฒนาสะเต็ม

ศึกษาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรู้และสร้างสรรค์นวัตกรรมใหม่  ๆ ใช้ศิลปะเป็นตัว

เช่ือมโยงศาสตร์ทางวิชาการเข้าด้วยกัน ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้ข้ามศาสตร์

สาขาวิชา เกิดความเข้าใจในเนือ้หาอย่างลึกซึ้ง และสามารถนำมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน

ได้ ย่ิงกว่าน้ัน Arts หรือศิลปะที่เพ่ิมเข้ามายังเป็นเสมือนหัวใจของความคิดสร้างสรรค์ที่ช่วย

กระตุ้นให้เกิดการสร้างนวัตกรรม (Marmon, 2019) และเป็นตัวช่วยส่งเสริมการรับรู้ ความ

สนใจ สร้างแรงบันดาลใจให้ผู้เรียนต้องการประกอบอาชีพสายวิทยาศาสตร์มากขึ้น (Yakman 

and Lee, 2012) อีกทั้งสะตีมศึกษาเป็นการสอนที่กระตุ้นให้ผู้เรียนคิดหาคำตอบและแก้ปัญหา

ได้หลายทิศทาง ส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองได้ (Land, 2013 อ้างใน ศิริลักษณ์ 

อิสณพงษ์, ภัทรภร ชัยประเสริฐ และสมศิริ สังห์ลพ , 2563)) ด้านวิสูตร โพธิ์เงิน (2560) 

กล่าวถึง STEAM Education ว่าเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ศิลปะเป็นสื่อกลางในการให้ผู้เรียน

ถ่ายทอดจนิตนาการความคิดออกมาในรูปแบบงานศิลปะสะท้อนชิน้งานให้ออกมาเป็นรูปธรรม 

นอกจากน้ีวิธีคิดของศิลปินและนักวิจัยมีความแตกต่างกันทั้งในด้านเป้าหมาย วิธีการ และ

ผลลัพธ์ การเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์และศิลปะต่างมีเคร่ืองมือที่สามารถนำมาใช้ใน

การพัฒนาและส่งเสริมการเรียนของสองวิชานีร่้วมกันได ้ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความยืดหยุ่นใน

กระบวนการคิดและสามารถต่อยอดความคิดน้ันไปจนให้เกิดการสร้างสรรค์นวัตกรรมใหม่  ๆ 

และนำไปสูก่ารแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ของผู้เรยีนได้ (สุภัค โอฬาพิริยกุล, 2562) 

โรงเรียนเมืองแพร่เป็นโรงเรียนขนาดเล็ก ต้ังอยู่ในเขตพื้นที่ตำบลป่าแดง อำเภอเมือง

แพร่ จังหวดแพร่ นักเรียนส่วนใหญ่เป็นคนในตำบลป่าแดง และบางส่วนมาจากตำบลใกลเ้คียง 

ผู้ปกครองส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นหลักทำให้พื้นที่บริเวณน้ันมีความเสี่ยงกับ

ปัญหาดินเปร้ียวเน่ืองจากการใช้สารเคมีที่มีความเป็นกรดมากเกินไป และบริเวณโรงเรียนมี

แม่น้ำ คือ แม่น้ำแม่ก๋อน ซึ่งเป็นแม่น้ำสายสำคัญต่อการทำการเกษตรของคนในพื้นที่และยัง

เป็นแหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติที่มีความสวยงามประจำตำบลช่อแฮ ซึ่งบริเวณที่แม่น้ำ

แม่ก๋อนไหลผ่านจะมีบ้านเรือนของคนในชุมชนและร้านอาหารต้ังอยู่ ส่งผลให้มีการทิ้งน้ำเสีย

หรือเศษอาหารที่มีความเป็นกรด-เบสลงแม่น้ำและนำไปสู่การเกิดน้ำเน่าเสียได้ จากปัญหาที่

กล่าวมาแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนที่เป็นคนในชุมชนอาจต้องพบเจอในชีวิตประจำวันซึ่งลว้นมีความ

เกี่ยวข้องกับเร่ืองกรด-เบสในรายวิชาเคมีทั้งสิ้น และจากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาความคิด



 

 

  7 

สร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเมืองแพร่ ในภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2565 รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ เร่ืองคาร์โบไฮเดรต จากแบบวัดความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรม พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีคะแนนความคิดสร้างสรรค์

และนวัตกรรมร้อยละ 45 ซึ่งต่ำกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 และจากการบันทึกหลังสอนของผู้วิจัย

โดยสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนขณะทำกิจกรรมการสร้างชิ้นงานจากกระดาษที่ทำจากเศษ

ใบไม้แห้งในโรงเรียน พบว่า นักเรียนขาดความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบชิ้นงาน ไม่

สามารถเขียนอธิบายรายละเอียดของชิ้นงาน รวมทั้งขาดทักษะการสืบค้นข้อมูลซึ่งต้องได้รับ

คำแนะนําจากครูผู้สอนจึงจะสามารถสบืค้นและสร้างชิ้นงานออกมาได้ รวมทั้งชิ้นงานที่ผู้เรียน

ออกแบบและสร้างมีลักษณะที่คล้ายกันทุกกลุ่ม ซึ่งแสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่าผู้เรียนยังขาด

ความสามารถทางความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

ดว้ยความสำคัญข้างตน้ ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ซึ่งจัดเป็น

ความสามารถที่สำคัญและเป็นสว่นหน่ึงของทักษะในศตวรรษที่ 21 ที่จำเป็นต่อการใช้ชีวิตและ

การทำงานในปัจจุบัน โดยประยุกต์ใช้กับเนื้อหาของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี สาระที่ 3 รายวิชาเคมี เร่ือง กรด-เบส เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้กับ

การแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและสร้างนวัตกรรมที่เป็นประโยชน์ได้ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลายที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะตีมศึกษากกับเกณฑ์ร้อยละ 75 

2. เพ่ือศึกษาเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

สมมติฐานของการวิจัย 

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้รับการ

จัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะตีมศึกษาสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 
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ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากร 

  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอบปลาย  

(ม.4 – 6) จำนวน 44 คน ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเมืองแพร่ 

สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาแพร่ 

2. กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5 

แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ โรงเรียนเมืองแพร่ อำเภอเมืองแพร่ จังหวัด

แพร่ ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 15 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบ

เจาะจง (Purposive Selection) 

3. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 

เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ได้แก่ เร่ืองกรด - เบส เป็นไปตามสาระเคมี ข้อ

ที่ 2 ตามตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

ฉบับปรับปรุง 2560 

4. ตัวแปรที่ศกึษา  

4.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) คือ การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษา 

4.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variables) ได้แก่  

4.2.1 ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

4.2.2 เจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

5. ขอบเขตของระยะเวลา 

การวิจัยครั้งน้ีดำเนินการเก็บข้อมูลในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 ใช้เวลา

สอนทั้งหมด 3 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ รวม 15 ช่ัวโมง ตาม

แผนการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 4 แผนการเรียนรู้  

นยิามศัพท์เฉพาะ 

1. การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษา (STEAM Education) หมายถึง แนว

ทางการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการเช่ือมโยง 5 ศาสตร์สาขาวิชาเข้าด้วยกัน ได้แก่ 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร์ โดยใช้หาเนื้อวิชา
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วิทยาศาสตร์เป็นหลัก ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นความคิดสร้างสรรค์และการสร้าง

นวัตกรรม ที่คาดหวังให้ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้ใน 5 สาขาวิชาในการแก้ไข

ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับกรด-เบส โดยผู้วิจัยได้บูรณาการรายวิชา ดังนี้ 

1.1 S = วิทยาศาสตร์ (Science) คือ เนื้อหาในรายวิชาเคมี เร่ืองกรด-เบส ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.

2560) ประกอบดว้ยเนื้อหาเร่ือง ทฤษฎีกรด-เบส คู่กรด-เบส การแตกตัวของกรด 

เบสและน้ำ และ pH ของสารละลายกรดเบส  

1.2 T = เทคโนโลยี (Technology) คือ การใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล และสร้าง

ช้ินงานระหว่างทำกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เร่ืองกรด-เบส เช่น 

การสบืค้นข้อมูลเกี่ยวกับการเลือกใช้อุปกรณ์เคมีในการทดลองพิสูจน์กรด-เบสใน

ชีวิตประจำวัน  การทดสอบความรุนแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน  

การทดสอบประสิทธิภาพของยาลดกรด ข้อควรปฏิบัติเมื่อได้รับบาดเจ็บจาก

สารเคมี รวมทั้งรูปแบบสื่อเกมออนไลน์ต่าง ๆ เพ่ือสร้างเกมคู่กรด-เบส และ

ส่วนประกอบของสารในกระเพาะอาหาร เพ่ือจำลองสภาวะกระเพาะอาหารของ

มนุษย์ อีกทั้งใช้โปรแกรมไมโครซอฟท์ เวิร์ด (Microsoft Word) เพาเวอร์พอยต์ 

(PowerPoint) ใช้แคนวา (Canva) เพ่ือออกแบบและอำนวยความสะดวกในการ

นำเสนอผลงาน และใช้โปรแกรมไมโครซอฟท์ เอกซ์เซล (Microsoft Excel) เพ่ือช่วย

ในการคำนวณปริมาณสารที่ ใช้ในการทดลอง เช่น การพิสูจน์กรด-เบสใน

ชีวิตประจำวัน การทดสอบความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน และการ

คำนวณหาค่าความเข้มข้นของสารละลายกรด-เบสเพ่ือออกแบบการทดลอง

ทดสอบประสิทธิภาพของยาลดกรดและจำลองสภาวะในกระเพาะอาหารของ

มนุษย ์

1.3 E = วิศวรรมศาสตร์ (Engineering) คือ การวางแผนและลำดับขั้นตอนการทำงาน 

ออกแบบผลงานและสร้างผลงานเพ่ือแก้ไขปัญหาที่เกี่ยวกับกรด-เบส เช่น การ

ออกแบบการทดลองพิสูจน์ความเป็นกรด-เบสของสิ่งของในชีวิตประจำวัน การ

ออกแบบเพ่ือสร้างสื่อเกมออนไลน์คู่กรด-เบส การออกแบบการทดลองพิสูจน์

ความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน การออกแบบเพ่ือจำลองสภาวะกระเพาะ

อาหารของมนุษย์และทดสอบประสทิธิภาพของยาลดกรดแต่ละชนิด 

1.4 A = ศิลปะ (Art) คือ การออกแบบการผลงานที่มีความคิดสร้างสรรค์ สามารถใช้

เพ่ือสร้างผงลานได้จริงและเป็นประโยชน์ รวมทั้งการสื่อสาร การทำงานร่วมกัน
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เพ่ือสร้างความเข้าใจระหว่างผู้เรียนด้วยกันเองและครูผู้สอน การนำเสนอเพ่ือ

อธิบายความคิดของตนเองออกมาเป็นรูปธรรมให้ผู้อื่นเข้าใจได้  ซึ่งในระหว่างที่

นักเรียนทำกิจกรรมการออกแบบการทดลอง นักเรียนจะต้องเขียนอธิบายขั้นตอน

การทำงาน และการออกแบบต่าง ๆ อย่างละเอียด รวมทั้งออกแบบและสร้างสื่อ

นำเสนอผลการทดลอง สื่อเผยแพร่ความรู้ สื่อโฆษณา เพ่ือนำเสนอและ

แลกเปลี่ยนประเด็นความคิดเห็นที่นักเรียนค้นพบ เช่น วิธีการการพิสูจน์ความเป็น

กรด-เบสในชีวิตประจำวันของนักเรียน การระบุว่าสารใดในชีวิตประจำวันที่เป็น

กรด-เบส การระบุคู่กรด-เบสที่ถูกต้อง ความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน 

และการคำนวณค่า pH เพ่ือเตรียมสารละลายในจำลองสภาวะอาหารของมนุษย์

ให้แก่ครูและสมาชิกในช้ันเรียน  

1.5 M = คณิตศาสตร์ (Mathematic) คือ การใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่างการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษาเร่ืองกรด-เบสในการคำนวณปริมาณสาร

ที่ใช้ในการทดลอง การคำนวณการแตกตัวของกรด เบสและน้ำ การแปลงค่า pH 

เป็นความเข้มข้น 

โดยมีขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ 6 ขั้นตอนตามแนวคิดของ Riley (2016) ดังนี ้ 

1) ขั้นระบุและกำหนดปัญหา (Focus) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนทำความเข้าใจ และระบุ

ปัญหา ซึ่งเป็นปัญหาที่มคีวามเกี่ยวข้องกับเนือ้หารายวิชาเคมี เร่ือง กรด-เบส  

2) ขั้นวิเคราะห์รายละเอียด (Detail) เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์

ปัญหา เพ่ือหาสาเหตุ และแนวทางการแกไ้ขปัญหาเบื้องต้น 

3) ขั้นการค้นพบ (Discovery) เป็นขั้นที่นักเรียนร่วมกันสืบค้นข้อมูล เพ่ือใช้เป็นข้อมูล

ในการแก้ไขปัญหา  

4) ขั้นการประยุกต์ใช้ (Application) เป็นขั้นที่นักเรียนร่วมกันนำความรู้ที่ได้จากการ

สบืค้นมาประยุกต์ใช้และสร้างสรรค์ออกแบบผลงาน และสร้างผลงาน 

5) ขั้นการนำเสนอ (Presentation) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานที่สร้างขึ้นหน้า

ช้ันเรียนผ่านสื่อนำเสนอที่นักเรียนได้ออกแบบ เพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลกับเพ่ือนและ

ครู และถ่ายทอดความคิดของตนเองให้ออกมาเป็นรูปธรรม 

6) ขั้นประเมินและปรับปรุง (Link) เป็นขั้นที่นักเรียนและครูร่วมกันแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นเกี่ยวกับผลงาน และร่วมกันให้ขอ้เสนอแนะและแก้ไขปรับปรุงผลงาน  

2. ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม  (Creativity and Innovation) หมายถึง 

ความสามารถของผู้เรยีนในการคิดวิเคราะห์ คิดหลากหลาย กว้างไกล แตกต่างไปจาก
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เดมิ หรือดัดแปลงและปรับปรุงจากของเดมิที่มีอยู่ โดยเป็นความคิดที่ได้มาจากการใช้

เทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย ผ่านการส่ือสาร การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและการ

ทำงานร่วมกับผู้อื่น เป็นความคิดที่ผ่านการวิเคราะห์และประเมินค่าก่อให้เกิดการสร้าง 

ปรับปรุง และพัฒนาเพ่ือออกแบบผลงานที่นำไปสู่การสร้างผลงานเพ่ือแก้ไขปัญหาที่

เกิดขึ้นที่เกี่ยวข้องกับเร่ือง กรด-เบส ประกอบด้วยพฤตกรรมบ่งชี้ 3 พฤติกรรมตาม

แนวคิดของ Partnership for 21st Century Learning (2009) ดังนี ้

ประกอบดว้ยพฤติกรรมบ่งชีด้ังต่อไปนี ้

2.1 การคิดสร้างสรรค์ (Think creativity) หมายถึง ผู้เรียนคิดหาแนวทางหรือวิธีการ

ปฏิบัติแก้ไขปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้เทคนิคที่หลากหลาย เช่น การ

ระดมความคิด การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น หรือการปรับปรุงจากแนวคิดเดิมที่มี

อยู่ นำไปสู่สร้างแนวความคิดที่แปลกใหม่ มีการประเมินความคิดของตนเองเพ่ือ

ปรับปรุงและพัฒนาผลงานให้มีคุณค่าตรงกับประเด็น 

2.2 การทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (Work creatively with others) หมายถึง 

ผู้เรียนสามารถสื่อสารความคิดใหม่ ๆ ให้กับผู้อื่นอย่างมีประสิทธิภาพ สามารถ

จัดการงานร่วมกันจนสำเร็จ เปิดกว้างทางความคิด ยอมรับ ตอบสนองต่อมุมมอง

ใหม่ นำข้อผิดพลาดมาคิดพิจารณาปรับปรุงแก้ไข แสดงความภาคภูมิใจต่อผลงาน

ร่วมกัน  

2.3 การสร้างนวัตกรรม (Implement innovations) หมายถึง ผู้เรียนสามารถนำเสนอ

หรือแสดง ปฏิบัติการดำเนินการตามแบบแผนที่ออกแบบหรือตามความคิด เพ่ือ

สร้างผลงานที่เป็นรูปธรรมและเป็นประโยชน์ได้ 

3. เจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา หมายถึง ความรู้สึกของ

นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตมีศึกษา ทั้ง

ความรู้สึกทางบวกและลบ พอใจและไม่พอใจ ซึ่งเป็นข้อคำถามแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดับ ประกอบดว้ยองค์ประกอบ 4 ดา้น ได้แก่  

3.1 ความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

3.2 ความสนใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

3.3 ความชอบต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

3.4 การแสดงออกต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 
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ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย 

1. นักเรียนได้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมซึ่งเป็นทักษะที่สำคัญและมีความ

ต้องการเป็นอย่างมากในศตวรรษที่ 21 

2. ได้แนวทางการส่งเสริมการเรียนรู้สำหรับนักเรียนที่สามารถเช่ือมโยงและประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจำวันได ้ 

3. เป็นแนวทางให้กับครูหรือนักการศึกษานำไปใช้เพ่ือจัดการเรียนการสอนแบบสะตีม

ศึกษาในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรรมของนักเรยีน 

4. ได้แนวทางการส่งเสริมเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

5. ได้แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา  
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การวิจัยเร่ืองการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และเจตคติต่อการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้า

เอกสารรวมทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศเพ่ือเป็นพื้นฐานสำหรับ

ดำเนนิการวิจัย ประกอบดว้ยหัวข้อดังต่อไปนี ้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 

2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

2. ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  

2.1 ความเป็นมาของทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

2.2 หลักการของทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

2.3 การจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

2.4 บทบาทของครูและผู้เรยีน 

2.5 ผลที่ผู้เรียนได้รับจากการเรียนตามทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่าน

การสร้างสรรค์ชิ้นงาน 

3. สะตีมศึกษา 

3.1 ประวัตคิวามเป็นมาของสะตีมศึกษา 

3.2 ความหมายของสะตมีศึกษา 

3.3 แนวคิดในการจัดการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษา 

3.4 กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษา 

3.5 การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

4. ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

4.1 ความเป็นมาของทักษะในศตวรรษที่ 21 

4.2 กรอบแนวคิดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 

4.3 ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม 

4.4 ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

4.5 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

4.6 แนวทางการวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 
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5. เจตคต ิ

5.1 ความหมายของเจตคติ 

5.3 องค์ประกอบของเจตคติ 

5.4 เครื่องมือวัดเจตคต ิ

5.4 แบบวัดเจตคติ 

6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

6.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในประเทศ 

6.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในต่างประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 

2560) กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2560) ได้จัดทำตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดย

ปรับปรุงหลักสูตรให้มีความทันสมัย ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของโลกและเทคโนโลยี และเพ่ือให้

การศึกษาในประเทศสามารถทัดเทียมกับนานาชาติได ้โดยจุดมุ่งหมายของหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จัดทำเพ่ือให้สถานศึกษาใช้เป็นกรอบในการกำหนดทิศทาง

ของหลักสูตรสถานศึกษาเพ่ือพัฒนาผู้เรียน และเพ่ือให้ครูผู้สอนใช้ในการทำแผนการจัด

การศึกษา รวมทั้งส่ือการสอนต่าง ๆ 

1. เป้าหมายของวิชาวิทยาศาสตร์ 

ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ดว้ยตนเองมาก

ที่สุดเพ่ือให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การ

ทดลอง แล้วนำผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ การจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์จึงมเีป้าหมายที่สำคัญ ดังนี้ 

1.1 เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีและกฎที่เป็นพืน้ฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

1.2 เพ่ือให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาตขิองวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดในการศึกษา วิชา

วิทยาศาสตร์  

1.3 เพ่ือให้มทีักษะที่สำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี  

1.4 เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีมวลมนุษย์  และ

สภาพแวดล้อมในเชิงที่มอีิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน  

1.5 เพ่ือนำความรู้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ต่อ

สังคมและการดำรงชีวิต  

1.6 เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และ การ

จัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ  

1.7 เพ่ือให้ เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้  

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
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2. การเรยีนรู้ในวิทยาศาสตร์  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้น

การเช่ือมโยงความรูก้ับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดย

ใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน

การเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบั ติจริงอย่างหลากหลาย 

เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยกำหนดสาระสำคัญ ดังนี ้

2.1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เป็นความรู้เกี่ยวกับชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของส่ิงมีชีวิต

การดำรงชีวิตของมนุษย์และสัตว์ การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลาย

ทางชีวภาพและวิวัฒนาการของส่ิงมชีีวิต 

2.2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เป็นความรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของ

สารการเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น 

2.3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์

ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

2.4 เทคโนโลยี จะมี 2 องค์ประกอบย่อย ได้แก่ 

2.4.1 การออกแบบและเทคโนโลยี เป็นความรู้เกี่ยวกับ เทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิต

ในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้าน

วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน

อย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้

เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ

สิ่งแวดล้อม 

2.4.2 วิทยาการคำนวณ เป็นความรู้เกี่ยวกับ การคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์

แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการ

คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่พบ

ในชีวิตจริงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

3. สาระและมาตรฐานการเรยีนรู้ 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบั ติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้าง

และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ
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ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด

สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรง

ที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ 

ของวัตถุรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและ

การถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและ

พลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น 

ปรากฏการณ์ที่ เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

นอกจาก 4 สาระการเรียนรู้หลักแล้วสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี (สสวท.) ยังได้กำหนดวิชาวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติมสำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์อีก 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระ

เคมีสาระฟิสิกส์ และสาระโลกดาราศาสตร์และอวกาศ ถึงแม้ว่าสถานศึกษาจะเป็นผูก้ำหนด

รายวิชาเพ่ิมเติมในหลักสูตรของสถานศึกษาตามบริบทของตนเองได้ แต่วิชาวิทยาศาสตร์

เพ่ิมเตมิถอืว่าเป็นวิชาที่มคีวามสำคัญ และมีผลต่อการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา และเป็น

พ้ืนฐานในการต่อยอดสูอ่าชีพสายวิทยาศาสตร์ ดังน้ันสถานศึกษาควรจัดการเรียนการสอน

ให้ผู้ เรียนได้ เรียนครบทุกสาระเพ่ือให้มีความรู้เพียงพอในการนำไปใช้ ในอนาคต 

(กระทรวงศกึษาธิการ, 2560) 

4. วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 

วิทยาศาสตร์เพ่ิมเตมิประกอบดว้ย 4 สาระ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560) ได้แก ่

4.1 ชีววิทยา เรียนรู้เกี่ยวกับการศึกษาชีววิทยา สารที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต เซลล์

ของสิ่งมีชีวิต พันธุกรรมและการถ่ายทอด วิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีวภาพ

โครงสร้างและการทำงานของส่วนต่าง ๆ ในพืชดอก ระบบและการทำงานในอวัยวะ

ต่าง ๆ ของสัตว์ และมนุษย์และสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

4.2 เคมี เรียนรู้เกี่ยวกับ ปริมาณสาร องค์ประกอบและสมบัติของสาร การเปลี่ยนแปลง

ของสาร ทักษะและการแกป้ัญหาทางเคมี 

4.3 ฟิสิกส์ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติและการค้นพบทางฟิสิกส์แรงและการเคลื่อนที่ และ

พลังงาน 
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4.4 โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ โลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยา ข้อมูลทางธรณีวิทยาและการนำไปใช้ประโยชน์ การถ่ายโอนพลังงานความ

ร้อนของโลก การเปลี่ยนแปลงลักษณะลมฟ้าอากาศกับการดำรงชีวิตของมนุษย์ โลกใน

เอกภพ และดาราศาสตร์กับมนุษย์ 

5. วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมสาระเคมี  

จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ.2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์เพ่ิมเตมิสาระเคมี

ประกอบดว้ย 3 ข้อสาระสำคัญ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560) ดังนี ้

5.1 เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและ

สมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์

และพอลเิมอร์รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

5.2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารี

ดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

5.3 เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมีการวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วย 

การค ำนวณ ป ริม าณ ขอ งสาร ค วาม เข้ ม ข้ นขอ งสารละลาย  รวม ทั้ งก าร 

บูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการ

แก้ปัญหาทางเคมี 

โดยเนื้อหา เร่ืองกรด-เบส จัดอยู่ในสาระเคมี ข้อที่ 2 คือ เข้าใจการเขียนและการ

ดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลใน

ปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารดีอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้ง

การนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ ดังตาราง 1 

ตาราง 1 แสดงผลการเรยีนรู้และสาระการเรยีนรู้เพิ่มเติม 

ชั้น ผลการเรยีนรู้ สาระการเรยีนรู้เพิ่มเติม 

ม.5 1. ระบุและอธิบายว่าสารเป็นกรด

หรือเบส โดยใช้ทฤษฎีกรด-เบส

ของอาร์เรเนียสเบรินสเตด-ลาวรี

และลวิอิส 

• สารในชีวิตประจำวันหลายชนิดมีสมบัติเป็นกรด

หรือเบส ซึ่งพิจารณาได้โดยใช้ทฤษฎีกรด-เบส

ของอาร์เรเนียส เบรนิสเตด-ลาวรีหรือลวิอิส 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ชั้น ผลการเรยีนรู้ สาระการเรยีนรู้เพิ่มเติม 

 2. ระบุคู่กรด-เบสของสารตาม

ทฤษฎีกรด-เบสของเบรนิสเตด-

ลาวรี 

ตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด–ลาวรีเมื่อกรด

หรือเบสละลายน้ำหรือทำปฏิกิริยากับสารอื่นจะมี

การถ่ายโอนโปรตอนระหว่างสารต้ังต้นที่เป็นกรด

และเบส เกิดเป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นโมเลกุลหรือ

ไอออนที่เป็นคู่กรด-เบสของสารต้ังต้นน้ัน โดยสารที่

เป็นคู่กรด-เบสกันจะมีโปรตอนต่างกัน 1 โปรตอน 

 3. คำนวณ และเปรยีบเทียบ

ความสามารถ ในการแตกตัวหรือ

ความแรงของกรดและเบส 

• กรดและเบสแต่ละชนิดสามารถแตกตัวในน้ำได้

แตกต่างกัน กรดแก่หรือเบสแก่สามารถแตกตัว

เป็นไอออนในน้ำได้เกือบสมบูรณ์ส่วนกรดอ่อน

หรือเบสอ่อนแตกตัวเป็นไอออนได้น้อย โดย

ความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของ

กรดหรือเบสอาจพิจารณาได้จากค่าคงที่การ

แตกตัวของกรดหรือเบส หรือปริมาณการแตก

ตัวเป็นร้อยละของกรดหรอืเบส 

 4. คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของ

ไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอก

ไซด์ไอออนของสารละลายกรด

และเบส 

• น้ำบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสแตกตัว

ให้ไฮโดรเนียมไอออนและไฮดรอกไซด์ไอออนที่มี

ความเข้มข้นเท่ากัน คือ 1.0 x 10-7 โมลต่อลิตร

โดยมีค่าคงที่การแตกตัวของน้ำ เท่ากับ 1.0  x 

10-14 

• เมื่อกรดหรือเบสแตกตัวในน้ำ ค่าความเป็น

กรด-เบสของสารละลายแสดงได้ด้วยค่า pH ซึ่ง

สัมพันธ์กับความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน

โดยสารละลายกรดมีความเข้มข้นของไฮโดร

เนียมไอออนมากกว่า 1.0 x 10-7 โมลต่อลิตร

หรือมีค่า pH น้อยกว่า 7 ส่วนสารละลายเบสมี

ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนน้อยกว่า 1.0 

x 10-7 โมลต่อลติร หรือมีค่า pH มากกว่า 7 
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ตาราง 1 (ต่อ)  

ชั้น ผลการเรยีนรู้ สาระการเรยีนรู้เพิ่มเติม 

 5. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยา

สะเทิน และระบุความเป็นกรด-

เบ สของสารละลายห ลั งก าร

สะเทิน 

 

• ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรดแก่และเบสแก่ ให้

สารละลายที่เป็นกลาง ปฏิกิริยาสะเทินระหว่าง

กรดแก่และเบสอ่อน ให้สารละลายที่เป็นกรด 

ส่วนปฏิกริิยาสะเทินระหว่างกรดอ่อนและเบสแก่ 

ให้สารละลายที่เป็นเบส 

 6. เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลซิิสของเกลือ 

และระบุความเป็นกรด-เบสของ

สารละลายเกลือ 

• เกลือที่ได้จากการสะเทินของกรดแก่ด้วยเบส

อ่อนเมื่อละลายในน้ำจะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส

ได้สารละลายที่มีสมบัติเป็นกรด ส่วนเกลือที่ได้

จากการสะเทินของกรดอ่อนด้วยเบสแก่ เมื่อ

ละลายในน้ำจะเกิดปฏิกิ ริยาไฮโดรลิซิส ได้

สารละลายที่มีสมบัตเิป็นเบส 

 7. ทดลอง และอธิบายหลักการการ

ไทเทรต และเลือกใช้อินดิเคเตอร์

ที่ เหมาะสมสำหรับการไทเทรต

กรด-เบส 

• การไทเทรตเป็นเทคนิคในการวิ เคราะห์หา

ปริมาณหรือความเข้มข้นของสารที่ทำปฏิกิริยา

พอดกีันจุดที่สารทำปฏิกิริยาพอดีกันเรียกว่า จุด

สมมูล ในทางปฏิบัติจุดสมมูลของปฏิกิริยาอาจ

ไม่สามารถสังเกตเห็นได้จึงสังเกตจากการ

เปลี่ยนสขีองอินดเิคเตอร์เพ่ือบอกจุดยุติของการ

ไทเทรตดังน้ันอินดิเคเตอร์ที่ เหมาะสมในการ

ไทเทรตกรด-เบสควรเป็นอินดเิคเตอร์ที่เปลี่ยนสี

ในช่วง pH ตรงกับหรือใกล้เคียงกับ pH ของ

สารละลาย ณ จุดสมมูล 

 8. คำนวณปริมาณสารหรือความ

เข้มข้นของสารละลายกรดหรือ

เบสจากการไทเทรต 

• ปริมาณกรดและเบสที่ทำปฏิกิริยาพอดีกันจาก

การไทเทรตกรด-เบส สามารถนำไปคำนวณ

ความเข้มข้นของกรดหรือเบสที่ต้องการทราบ

ความเข้มข้นได้ 
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ตาราง 1 (ต่อ)  

ชั้น ผลการเรยีนรู้ สาระการเรยีนรู้เพิ่มเติม 

 9. อธิบายสมบัติองค์ประกอบ และ

ประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์ 

• สารละลายบัฟเฟอร์เป็นสารละลายของกรดอ่อน

กับเกลือของกรดอ่อนน้ัน หรือเบสอ่อนกับเกลือ

ของเบสอ่อนน้ัน เมื่อเติมกรด เบส หรือน้ำ จะมี

ผ ล ต่ อ ก ารเป ลี่ ย นแป ลงค่ า  pH น้ อ ยก ว่ า

สารละลายทั่วไป สมบัติเฉพาะของสารละลาย

บัฟเฟอร์เป็นประโยชน์ต่อการควบคุม pH ของ

ระบบในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 10. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่าง

การใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหา

โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส 

• ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบสสามารถนำมาใช้

ประโยชน์และแก้ปัญ หาในชีวิตประจำวัน 

เกษตรกรรมอุตสาหกรรม และการแพทย์ 

ที่มา: กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 181-183 

จากการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ

ปรับปรุง พุทธศักราช 2560) กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ผู้วิจัยไดท้ำการ

วิจัยในเนื้อหาเร่ืองกรด-เบส จัดอยู่ในสาระเคมี ข้อที่ 2 คือ เข้าใจการเขียนและการดุลสมการ

เคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติ

และปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้

ประโยชน์ โดยครอบคลุมผลการเรียนรู้ขอ้ที่ 1 – 4 

ทฤษฎีการสร้างองค์ความรูด้้วยตนเองโดยผ่านการสร้างสรรค์ชิ้นงาน  

1. ประวัติความเป็นมาและความหมายของทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

ทฤษฎีการสร้างองค์ความ รู้ด้ วยตนเอง โดยผ่ านการสร้างสรรค์ ชิ้นงาน 

(Constructionism Theory) เป็นทฤษฎีการศึกษา (Theory of Education) ที่มีรากฐานมาจาก

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์นักญาณวิทยาชาวสวิสเซอร์แลนด์ ซึ่งถูก

พัฒนาขึ้นโดยศาสตราจารย์ซีมัวร์ พาร์เพิร์ท (Professor Seymour Papert) นักคณิตศาสตร์

และผู้เช่ียวชาญด้านปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) และนักการศึกษาชาวอเมริกา

แห่งสถาบัน MIT (Massachusetts Institute of Technology ) ช่วงปลายทศวรรษ 1960 

พาเพิร์ทได้มีโอกาสร่วมงานกับเพียเจต์ที่มหาวิทยาลัยเจนีวา ประเทศสวิตเซอร์แลนด์และได้
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ทำการศึกษาการใช้คณิตศาสตร์เพ่ือทำความเข้าใจกระบวนการคิดและการเรียนรู้ของ

นักเรียนอย่างจริงจัง ซึ่งส่งผลให้พาเพิร์ทน้ันได้รับอิทธิพลทางความคิดจากเพียเจต์เป็น

อย่างมาก พาร์เพิร์ทมีความเช่ือที่แตกต่างไปจากเพียเจต์ที่กล่าวว่าการที่ผู้เรียนไม่สามารถ

เรียนรู้เร่ืองบางอย่างได้ในช่วงวัยหน่ึงน้ันเป็นเพราะเป็นเร่ืองที่มีความซับซ้อน ยากต่อ

กระบวนการคิดของผู้เรียนในวัยน้ัน ๆ แต่พาร์เพิร์ทกลับเช่ือว่าสาเหตุของการที่ผู้เรียนไม่

สามารถเรียนรู้ได้น้ันเกิดจากการขาดแคลนอุปกรณ์ที่จะช่วยในส่งเสริมการเรียนรู้ของ

ผู้เรียน เน่ืองจากการมีสื่อหรืออุปกรณ์ที่ช่วยในการเรียนรู้จะส่งผลให้ผู้เรียนได้เลือกใช้สื่อ

เหล่าน้ันมาช่วยในการคิดและเกิดการเรียรู้ได้ ซึ่งพาร์เพิร์ทได้กล่าวอีกว่าทฤษฎีการสร้าง

องค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านการสร้างสรรค์ชิ้นงาน ผู้เรียนสามารถเป็นฝ่ายที่สร้างองค์

ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยความรู้น้ันไมจ่ำเป็นต้องมาจากครูเพียงฝ่ายเดยีว ซึ่งการสร้างองค์

ความรู้ที่เกิดจากช้ินงานจะประกอบด้วยการจัดโอกาสให้กับนักเรียนได้มีส่วนร่วม การ

เรียนรู้ที่ดีไม่ได้เกิดจากการหาวิธีการสอนต่าง ๆ มาให้ครู แต่เกิดมาจากการให้โอกาส 

ตลอดจนการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่ดีกว่าแก่นักเรียนในการสร้างความรู้ (Papert 

and Harel, 1991) โดยพารเ์พิร์ทได้ให้ความหมายของทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง

โดยผ่านการสร้างสรรค์ช้ินงานอย่างสั้น ๆ ว่าเป็นการเรียนรู้โดยการปฏิบัติ (Doing) และ

สร้าง (Making) สิ่งต่าง ๆ ขึน้มา 

สยุมพร ศรีมุงคุณ (2554) ได้กล่าวว่าทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองโดยการ

สร้างสรรค์ช้ินงาน (Constructionism) เป็นการเรียนรู้ที่ดีเกิดจากการสร้างพลังความรู้ใน

ตนเอง หากผู้เรียนมีโอกาสได้สร้างความคิดและนำความคิดของตนเองไปสร้างสรรค์ชิน้งาน

โดยอาศัยสื่อและเทคโนโลยีที่เหมาะสม จะทำให้ความคิดเห็นน้ันเป็นรูปธรรมมากยิ่งขึน้  

ธีระยุทธ โพธิ์ทอง (2557) กล่าวว่า ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

(Constructionism) เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ที่เนน้ผู้เรยีนเป็นผูส้ร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

บุญเลิศ คณาธนสาร (ม.ป.ป.) ได้ให้ความหมายของทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้

ด้วยตนเองว่า เป็นทฤษฎีที่เน้นผู้เรียนรู้เป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ไม่ใช่มาจากการ

สอนของผู้สอนเพียงอย่างเดยีว การเรียนรู้จะเกิดขึน้ไดด้กี็ต่อเมื่อผู้เรียนได้ลงมือกระทำดว้ย

ตนเอง (Learning by doing) 

สุชิน เพ็ชรักษ์ (2544) ได้กล่าวว่าทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วยปัญญา 

(Constructionism) เป็นทฤษฎีที่เป็นกรอบแนวคิดในการเปลี่ยนผู้เรียนจากผู้รับการถ่ายทอด
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การเรียนรู้เป็นผู้ลงมือและสำรวจเพ่ือสร้างความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการสอนที่ครูจะให้

อิสระแก่ผู้เรียนทำในสิ่งที่ตนเองสนใจ โดยที่ผู้เรียนเป็นฝ่ายสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ไม่

ได้มาจากครู และในการสร้างองค์ความรู้น้ันผู้เรยีนจะต้องได้ลงมือสร้างส่ิงใดส่ิงหน่ึงขึ้นมา  

ไพโรจน์ ชินศิรประภา (2550) อ้างใน สายใจ คุณบัวลา (2558) กล่าวว่า ทฤษฎี

การสร้างความรู้โดยการสร้างสรรค์ชิ้นงานเป็นการเรียนรู้ที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางโดยผ่าน

การปฏิบัติจริง เพ่ือช่วยให้นักเรียนเข้าใจและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เป็นการส่งเสริม

ความสามารถในการคิดวางแผน  การแก้ปัญหา และการทำงานเป็นทีม ฝึกความรับผิดชอบ 

ควบคู่ไปกับการมีคุณธรรมจริยธรรม เป็นการเรียนรู้เป็นองค์รวมและทำให้นักเรยีนสามารถ

พ่ึงพาตนเองได้และมนิีสัยใฝเ่รียนรู้อยา่งตอ่เน่ือง 

ทิศนา แขมมณี (2554) ระบุว่า ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองเพ่ือสร้างสรรค์

ช้ินงานมีแนวความคิดว่าการเรียนรู้ที่ดีเกิดจากการสร้างพลังความรู้ในตนเอง หากนักเรียน

ได้มีโอกาสได้สร้างความคิดและนำความคิดน้ันไปสร้างชิ้นงาน โดยอาศัยสื่อและเทคโนโลยี

ที่เหมาะสม จะทำให้เห็นความคิดน้ันเป็นรูปธรรมที่ชัดเจน  

วาสนา จ่างโพธิ์ (2562) กล่าวว่า Constructionism เป็นการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรยีนเป็น

ผู้สร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง ความรู้ไม่ไดม้าจากการสอนของครูเพียงฝ่ายเดียว แต่ความรู้

จะเกิดขึน้และถูกสร้างขึ้นโดยผู้เรยีนเอง 

ผกาพรรณ วะนานาม, อุษาปราบหงษ์  และสําราญ กําจัดภัย (2564) กล่าวว่า 

ทฤษฎีการเรียนรู้เพ่ือสร้างสรรค์ด้วยปัญญาเป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถสร้างองค์

ความรู้ขึน้ด้วยตนเอง ที่มาจากการสร้างพลังความรู้ในตนเองของผู้เรียนผ่านจนนำไปสูก่าร

สร้างสรรค์ชิน้งาน 

จากที่ผู้วิจัยได้ศึกษาความหมายของทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดย

ผ่านการสร้างสรรค์ช้ินงานทำให้สามารถสรุปความหมายได้ว่าเป็นการเรียนรู้ที่เกิดจากการ

สร้างพลังความรู้ในตนเองผ่านการได้ลงมือสร้างสรรค์สิ่งใดสิ่งหน่ึงขึน้มา โดยมีความเช่ือว่า

ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ขึ้นได้เองโดยไม่จำเป็นต้องเกิดจากการถ่ายทอดจากครู

เพียงอย่างเดียว ซึ่งเป็นการเรียนรู้ที่ เน้นให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมและได้ลงมือปฏิบั ติจริง 

(Learning by doing) 
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2. หลักการของทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านการสร้างสรรค์ชิ้นงาน      

Papert and Harel (1991) ได้แบ่งกระบวนการของทฤษฎีนี้ว่ามี 2 กระบวนการ

ดว้ยกัน ได้แก่ กระบวนการแรกเป็นการที่ผู้เรียนเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง 

ไมไ่ดเ้ป็นเพียงผู้รับข้อมูลเนื้อหาการเรียนเท่านัน้ ซึ่งความรู้ใหม่น้ันจะเกิดขึ้นไดจ้ากการแปล

ความหมายของประสบการณ์ที่ได้รับ สว่นกระบวนการที่สองกล่าวว่ากระบวนการเรียนรู้จะ

มีประสิทธิภาพมากที่สุดก็ต่อเมื่อถ้ากระบวนการน้ันมีความหมายต่อผู้เรียน ซึ่งสุชิน เพ็ช

รักษ์ (2548) อ้างใน สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2556) นำมาสรุปเป็นหลักการได้

ดังน้ี 

- หลักการที่ผู้เรยีนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

เป็นหลักการที่ให้ผู้เรียนได้ลงมือประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองหรือ

ได้ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมภายนอกที่มีความหมาย ซึ่งจะรวมถึงปฏิกิริยาระหว่าง

ความรู้ในตัวของผู้เรียน ผู้เรียนสามารถมองเห็นความสำคัญในสิ่งที่เรียนรู้และสามารถ

เช่ือมโยงความรูร้ะหว่างความรู้ใหม่กับความรูเ้ก่าได้เพื่อสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ขึ้นมา 

- หลักการที่ยึดผู้เรยีนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ 

เป็นหลักการที่ครูจะจัดบรรยากาศการเรียนการสอนที่เอื้ออำนวยและเปิด

โอกาสให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนด้วยตนเอง โดยครูจะสร้างทางเลือกใน

การเรียนรู้ที่หลากหลาย ผู้เรียนสามารถเลือกการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับตนเองสง่ผลให้

เกิดความสนุกและมีความสุขในการเรียน ซึ่งนำไปสู่การเช่ือมโยงความรูร้ะหว่างความรู้

ใหม่กับความรู้เก่าได้ง่ายสำหรับผู้เรยีน โดยที่ครจูะมีหน้าที่เป็นผูช่้วยเหลือ กระตุน้ และ

คอยอำนวยความสะดวกแก่การเรียนรู้ของผู้เรียน 

- หลักการเรียนรู้จากประสบการณ์และส่ิงแวดล้อม  

เป็นหลักการที่เน้นให้ผู้เรียนเห็นความสำคัญของการเรียนรู้ร่วมกัน (Social 

value) ทำให้ผู้เรียนเห็นว่าคนเป็นแหล่งความรู้อีกแหล่งหน่ึงที่สำคัญ ทฤษฎีการสร้าง

องค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านการสร้างสรรค์ชิ้นงานเป็นการจัดประสบการณ์เพ่ือ

เตรียมคนออกไปเผชิญโลกในการใช้ชีวิตและการทำงาน หากผู้เรียนสามารถมองว่าคน

ก็เป็นอีกแหล่งความรู้สำคัญและสามารถแลกเปลี่ยนความรู้กันได้ ผู้เรียนก็สามารถ

ทำงานร่วมกับผู้อื่น และปรับดว้ยไดง้่าย  
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- หลักการที่ใช้เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือ 

เป็นการที่ผู้เรยีนรู้จักแสวงหาคำตอบจากแหลง่ความรูต่้าง ๆ ดว้ยตนเองเป็น 

ผลให้เกิดพฤติกรรมที่ฝังแน่นเมื่อผู้เรยีน ผู้เรยีนจะรู้ได้เองว่าจะเรียนรู้ไดอ้ย่างไร (Learn 

how to Learn) สง่ผลให้เกิดพฤติกรรมที่ฝังแน่น 

ภารวี สื่อประเสริฐสิทธิ์  (2561) กล่าวว่า ทฤษฎีการสร้างสรรค์ด้วยปัญญา 

(Constructionism) อยู่บนพ้ืนฐานการยึดผู้ เรียนเป็นศูนย์กลาง และการเรียนรู้จาก

ประสบการณ์และสิ่งแวดล้อม โดยการสร้างองค์ความรู้น้ันเกิดจากการลงมือปฏิบัติด้วย

ตนเองและสร้างสรรค์ออกมาเป็นชิ้นงาน โครงงาน ผลงาน โดยครูผู้สอนจะพยายามจัด

บรรยากาศการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมที่หลากหลาย มีการ

เรียนรู้ร่วมกัน มหีลักการสำคัญ ดังนี้ 

- ความรู้ไม่ใช่มาจากการสอนของครูหรือผู้สอนเพียงอย่างเดยีวแต่ความรู้จะเกิดขึ้นและ

สร้างขึน้โดยตัวผู้เรยีนเอง 

- การเรียนรู้จะเกิดขึน้ได้ก็ต่อเมื่อผู้เรยีนลงมือทำเอง (Learning by doing) 

- การเรียนรู้ยังรวมถึงปฏิกิริยาระหว่างความรู้ในตัวของผู้เรยีนเอง 

3. การจัดการเรยีนรู้ตามทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านการสร้างสรรค์

ชิ้นงาน      

Papert and Harel (1991) ได้เสนอหลักในการการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการ

สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านการสร้างสรรค์ชิ้นงาน ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่

พัฒนากระบวนการคิดและกระบวนการทำงานของผู้เรียนให้ผู้เรียนได้มีโอกาสในการ

นำเสนอความคิดหรือองค์ความรู้ใหม่ของผู้ เรียนผ่านชิ้นงานหรือผลงานที่ทำขึ้น  โดย

ครูผู้สอนต้องดำเนินการจัดการเรียนรู้ได้ดังนี ้(สุชิน เพ็ชรักษ์, 2544) 

- เช่ือมโยงส่ิงที่รู้แลว้กับสิ่งที่ผู้เรยีนกำลังเรียน 

- การให้โอกาสผู้เรียนเป็นผู้ริเร่ิมทำโครงการที่ตนเองสนใจ  โดยครูผู้สอนเป็นผู้คอย

สนับสนุน ซึ่งทำให้ผู้เรียนเกิดการฝึกฝนและการเรียนรู้อย่างลึกซึง้ 

- เปิดโอกาสให้มีการนำเสนอความคิด ผลงาน รวมถึงผลการวิเคราะห์กระบวนการ

เรียนรู้ของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อื่น  

- ให้เวลาทำงานอย่างต่อเน่ือง 

การที่ผู้เรียนมีอิสระในการเลือกตามความสนใจ จะทำให้ผู้เรียนได้คิดและลงมือ

ปฏิบัติแตกต่างกัน แม้จะอยู่ในสภาพแวดล้อมหรือห้องเรียนเดียวกันแต่ผู้เรียนก็ไม่ต้องปรับ
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ความคิดและความสนใจให้เหมือนคนอื่น ๆ การแสดงความคิดเห็นและผลงานให้ผู้อื่นได้

เข้าใจ และร่วมกันพิจารณาให้ข้อเสนอแนะเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกัน และยอมรับ

ในความแตกต่างของความคิด ส่งผลให้ผู้เรียนได้พัฒนาเอกลักษณ์ของตนเองได้อย่าง

ต่อเน่ือง ผู้เรยีนจะสามารถภาคภูมิใจในผลงานของตนเองโดยไม่ต้องคำนึงถึงความแตกต่าง

ว่าจะกลายเป็นสิ่งที่ผิด ซึ่งเป็นการสร้างนิสัยการยอมรับความแตกต่างระหว่างบุคคล ซึ่ง

เป็นพ้ืนฐานในการดำรังชีวิตในสังคมที่เป็นประชาธิปไตย 

ศิริกมล ตาน้อย และธีรภัทร์ เศาธยะนันท์ (2566) กล่าวว่าบทเรียนจากทฤษฎี

การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยผู้เรียนต้องมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ การมีส่วนร่วมจะ

สนับสนุนให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสทิธิภาพมากย่ิงขึ้น โดยมีหลักการ ดังนี้ 

- ผู้เรยีนต้องสนใจและจดจ่อกับบทเรียน 

- การเรียนรู้เป็นกิจกรรมทางสังคม 

- การเรียนรู้ต้องพ่ึงพาบริบทแวดล้อม 

- การเรียนรู้ต้องใช้เวลา 

4. บทบาทของครูและผู้เรยีน 

4.1 บทบาทของครูผู้สอน 

ในการดำเนินกิจกรรมการสอน ครูควรรู้จักบทบาทของตนเองอย่างแจ่มแจ้ง

ครูนับว่าเป็นบุคคลสำคัญที่จะทำเป็นให้การสอนสำเร็จผล ดังน้ันจึงควรรู้จักบทบาท

ของตน (สำนักงานเลขาการสภาการศึกษา, 2550) ดังนี ้ 

4.1.1 จัดบรรยากาศการเรียนรู้ให้เหมาะสม โดยควบคุมกระบวนการการเรียนรู้ให้

บรรลุเป้าหมายตามที่กำหนดไว้และคอยอำนวยความสะดวกให้ผู้ เรียน

ดำเนินงานไปได้อย่างราบร่ืน 

4.1.2 แสดงความคิดเห็นและให้ข้อมูลที่ เป็นประโยชน์แก่ผู้ เรียนตามโอกาสที่

เหมาะสม (ต้องคอยสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนและบรรยากาศการ

เรียนที่เกิดขึน้อยู่ตลอดเวลา) 

4.1.3 เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามแนวทางของทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วย

ตนเองโดยผ่านการสร้างสรรค์ชิ้นงานโดยเน้นให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วย

ตนเอง เป็นผู้จุดประกายความคิดและกระตุ้นให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรม

การเรียนโดยทั่วถึงกัน ตลอดจนรับฟังและสนับสนุนส่งเสริมให้กำลังใจแก่

ผู้เรยีนที่จะเรียนรู้เพื่อประจักษ์แก่ใจดว้ยตนเอง 
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4.1.4 ช่วยเช่ือมโยงความคิดเห็นของผู้เรียนและสรุปผลการเรียนรู้ตลอดจนส่งเสริม

และนำทางให้ผู้เรียนได้รู้วิธีวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้เพ่ือผู้เรียนจะได้

นำไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้ 

4.2 บทบาทของนักเรยีน 

ในการเรียนตามทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านการ

สร้างสรรค์ชิ้นงาน ผู้เรียนจะมีบทบาทเป็นผู้ปฏิบัติและสร้างความรู้ไปพร้อม ๆ กันดว้ย

ตัวของผู้เรยีนเอง บทบาทที่คาดหวังจากผู้เรยีน (สรัญญา เนตรธานนท์, 2563) คือ 

4.2.1 มีความยนิดร่ีวมกิจกรรมทุกคร้ังด้วยความสมัครใจ 

4.2.2 เรียนรู้ไดเ้อง รู้จักแสวงหาความรู้จากแหล่งความรูต่้างๆที่มีอยู่ด้วยตนเอง 

4.2.3 ตัดสินปัญหาต่าง ๆ อย่างมีเหตุผล 

4.2.4 มีความรูส้กึและความคิดเป็นของตนเอง 

4.2.5 วิเคราะห์พฤติกรรมของตนเองและผู้อื่นได้ 

4.2.6 ให้ความช่วยเหลือกันและกัน รู้จักรับผิดชอบงานที่ตนเองทำอยู่และที่ได้รับ

มอบหมาย 

4.2.7 นำสิ่งที่เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้ 

5. ผลที่ผู้เรียนได้รับจากการเรียนตามทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่าน

การสร้างสรรค์ชิ้นงาน 

  จันทร์สม วรกิจพูนผล (2555) ชนกนันท์ กันทะวงค์ (2561) และสรัญญา 

เนตรธานนท์ (2563) ทำการศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์ดว้ยปัญญาได้

สรุปผลจากการที่ผู้เรียนได้รับหลังจากจัดการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการสร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านการสร้างสรรค์ชิน้งานว่ามีความแตกต่างจากการเรียนการสอน

แบบปกติอย่างชัดเจน สามารถสรุปได้ดังนี้  

5.1 ผู้เรยีนมีความสุขกับการเรยีนมากขึน้ 

5.2 ผู้เรียนได้รู้จักและเข้าใจตนเองดีขึ้น โดยผู้เรียนจะทราบทั้งข้อดีและข้อบกพร่องของ

ตนเอง 

5.3 ผู้เรียนรู้จักคิดอย่างเป็นระบบ เพราะการเรียนรู้และการทำงานทำให้ผู้ เรียนได้

พยายามค้นหาความรู้และคำตอบหรือวิธกีารแก้ปัญหา 

5.4 ผู้เรียนรู้จักวิธีการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง รู้ว่าควรแสวงหาความรู้อย่างไรให้

เหมาะสมกับตนเอง และได้เรยีนรู้ว่าคนก็เป็นอีกแหล่งเรียนรู้หน่ึงที่สำคัญ 
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5.5 ผู้เรียนรู้จักการแก้ไขปัญหาและตัดสินปัญหาอย่างมีเหตุผล จากการฝึกฝนการ

วิเคราะห์ปัญหาและข้อมูลต่าง ๆ ที่พบระหว่างการลงมือปฏิบัติ และนำไปสู่การแก้ไข

ปัญหาในชีวิตจริงของผู้เรียน  

5.6 ผู้เรยีนกล้าแสดงออกอย่างมีเหตุผลมากขึ้น และเป็นผูพู้ดและผู้ฟังที่ดี 

5.7 ผู้เรียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์จากการทำงานที่มีโอกาสได้คิดสิ่งต่าง ๆ มีโอกาส

ได้ลองผิดลองถูกหรือพยายามได้แก้ไขปัญหาดว้ยวิธกีารที่หลากหลาย 

5.8 ผู้เรียนได้ฝึกความเป็นคนใจกว้าง ยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอื่นมากขึ้น ไม่ปิดใจ

เช่ือตนเองอยู่ฝ่ายเดียว และรู้จักการเป็นผู้ให้โดยการเรียนรู้ว่าการให้เป็นความสุข

อย่างหน่ึง 

5.9 ผู้เรยีนจะมีระเบียบวินัยในตนเองมากขึน้ รู้จักบังคับตนเอง 

5.10 ผู้เรียนจะรู้จักการทำงานเป็นกลางและเลือกปฏิบัติตนตามทางสายกลาง รวมทั้งมี

เป้าหมายชีวิตและมีแนวทางในการดำเนนิชีวิตของตนเองที่ชัดเจนขึน้ 

จากการศึกษาทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านการสร้างสรรค์ชิ้นงาน

ผู้วิจัยจึงสามารถสรุปได้ว่า ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านการสร้างสรรค์

ช้ินงานมีรากฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นโดย 

Papert and Harel (1991) ที่เช่ือว่าการเรียนรู้ที่ดีเกิดจากการสร้างพลังความรู้ในตนเอง เน้น

ผู้เรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยความรู้น้ันไม่ได้มาจากการสอนหรือการป้อน

ข้อมูลจากครูเพียงฝ่ายเดียว ซึ่งต้องอาศัย 2 กระบวนการเพ่ือสร้างองค์ความรู้ ได้แก่ การ

เรียนรู้ และการสร้างองค์ความรู้ใหม่ ซึ่งในการนำทฤษฎีดังกล่าวไปใช้ในการจัดการเรียนรู้

ครูผู้สอนต้องดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยคำนึงถึงการเช่ือมโยงสิ่งที่รู้แล้วกับสิ่งที่ผู้เรียนกำลัง

เรียน การให้ผู้เรียนเป็นผู้ริเร่ิมทำสิ่งที่ตนสนใจ การเปิดโอกาสผู้เรียนนำเสนอความคิด ผลงาน 

เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อื่น และการให้เวลาผู้เรยีนทำงานอย่างต่อเน่ือง นอกจากน้ันบทบาท

ของครูผู้สอนในการใช้ทฤษฎีดังกล่าวต้องจัดบรรยากาศการเรียนรู้ให้เหมาะสม เน้นให้ผู้เรียน

สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยครูเป็นผู้คอยช่วยเช่ือมโยงความคิดของผู้เรียน เมื่อสามารถ

ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านการสร้างสรรค์ชิน้งานจะนำไปสู่การ

ทำให้ผู้เรียนมีความสุขกับการเรียน ผู้เรียนได้รู้จักและเข้าใจตนเอง ฝึกฝนการคิดอย่างเป็น

ระบบและพยายามแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
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สะตีมศึกษา 

1. ประวัติความเป็นมาของสะตีมศึกษา  

สะตีมศึกษา (STEAM Education) เป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ได้ถูกพัฒนามา

จากสะเต็มศึกษา (STEM Education) เพ่ือตอบสนองความต้องการของเศรษฐกิจในศตวรรษ

ที่ 21 โดย STEM น้ันสถาบันวิทยาศาสตร์แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (The National Science 

Foundation: NSF) เป็นผู้กำหนดขึ้น ประกอบด้วยศาสตร์ 4 สาขาวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ 

(Science) เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ 

(Mathematic) สะตีมศึกษาถูกพัฒนาโดย Yakman (2008) นักวิชาการชาวอเมริกาที่ขณะนั้น

กำลังศึกษาและทำวิจัยในระดับปริญญาโทซึ่ง Yakman (2010) ได้เสนอให้เพ่ิมตัวอักษร A 

หรือ Art คือศิลปะเข้าไปในสะเต็มเพ่ือเช่ือมโยงการศึกษาวิทยาศาสตร์เข้ากับศิลปะ มุ่งเน้น

และส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนจนเกิดการสร้างนวัตกรรมที่หลากหลาย และ

ส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ หลากหลายทิศทาง โดยศิลปะศาสตร์

ที่เพ่ิมเข้ามาไม่ใช่เฉพาะทัศนศิลป์ หรือศิลปกรรมเท่าน้ันแต่ยังเหมารวมถึงภาษา ดนตรี 

ท่าทาง จิตวิทยา วรรณกรรม ปรัชญา สังคมและมนุษย์อีกด้วย   

จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับสะตีมศึกษาทำให้ผู้วิจัยไดท้ราบว่านักเรียนใน

สาธารณรัฐเกาหลสีามารถทำผลคะแนน TIMSS (Trends in International Mathematics and 

Science Study) และ PISA (Program for International Student Assessment) สู งมากแต่

นักเรียนและเยาวชนในประเทศกลับไม่มีความสนใจในด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

จำนวนนัก เรียนนักศึกษาที่ ศึกษาต่อในระดับอุ ดม ศึกษาสายวิทยาศาสต ร์และ

วิศวกรรมศาสตร์น้อยลงอย่างมาก ในปี ค.ศ.2011 กระทรวงศึกษาธิการวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่งเกาหลี (The Korean Ministry of Education, Science and Technology) จึงได้

ผลักดันให้มีการนำ STEAM มาใช้ในรับมือกับสถานการณ์นี้ เพ่ือการส่งเสริมและสนับสนุน

ทรัพยากรมนุษย์ในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งมีเป้าหมายสำคัญเพ่ือเพ่ิมความ

สนใจและความเข้าใจในวิทยาศาสตร์ของนักเรียน สามารถประยุกต์ใช้ความรู้โดยเน้นที่การ

เช่ือมโยงวิทยาศาสตร์กับสาขาวิชาอื่น ๆ รวมทั้งศิลปะ และการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 

(Jho, Hong and Song, 2016) 

ในปี ค.ศ.2016 Rhode Island School of Design (RISD) ในสหรัฐอเมริกาได้นำ 

สะตีมศึกษามาทดลองใช้กับผู้เรียน โดยเอาศิลปะมาบูรณาการในสะเต็มศึกษา ซึ่งสามารถ

พัฒนาความสามารถในการสร้างสรรค์ และประดิษฐ์นวัตกรรม ทำให้ผู้เรียนมีการคิดแบบ

องค์รวม สามารถทำความรู้ไปใช้ในการแก้ไขปัญหาในชีวิตประจำวันได้ อีกทั้งยังช่วยให้
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ห้องเรียน STEM เป็นห้องเรียนที่มีความสนุกสนาน ผู้เรียนมีอิสระในการคิดสร้างสรรค์

ผลงาน จนประสบความสำเร็จและได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลาย (Messier, 2015) 

ปัจจุบันประเทศไทยได้พัฒนาแนวคิดของการสร้างความรู้และทักษะจาก 

สะเต็มไปสู่สะตีมศึกษา โดยเพ่ิมด้านศิลปะ ที่ สื่อถึงความคิดสร้างสรรค์และความ

ละเอียดอ่อนที่เป็นทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 และมุ่งหวังให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในวง

การศึกษาไทยอย่างเป็นรูปธรรม ผลักดันสะตีมศึกษาโดยให้ความสำคัญกับตัว A ที่เพ่ิมเข้า

มา ซึ่งมุ่งเน้นสร้างนักเรียนมัธยมศึกษากลุ่มต้นแบบ ซึ่งเป็นโครงการที่ได้รับการสนับสนุน

จากเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (อีอีซี ) และ สำนักโครงการและจัดการเรียนรู้ 

สำนักงานบริหารและพัฒนาองค์ความรู้ (องค์การมหาชน) โดยมีเป้าหมายสำคัญเพ่ือสร้าง

แรงบันดาลใจ ความสนใจให้นักเรยีนระดับช้ันมัธยมศึกษาได้เลอืกเรียนต่อในสาขาวิชาที่เป็น

ที่ต้องการของตลาดแรงงานในสายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Katchwattana, 2019) 

2. ความหมายของสะตีมศึกษา 

จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสะตีมศึกษามีนักวิชาการ

ทางการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของสะดมีศึกษาไว้ ดังนี้ 

พสธร วงค์ชาตรี (2562) กล่าวว่าสะตีมศึกษา หมายถึง การจัดการเรียนรู้ใน

รูปแบบบูรณาการเช่ือมโยงความรู้ พฤติกรรมที่ต้องการหรือคาดหวังให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน

เพ่ือพัฒนาให้มนุษย์มีทักษะในศตวรรษที่ 21 บนพื้นฐานความเข้าใจ ผู้เรียนสามารถสะท้อน

สิ่งที่ผู้ เรียนได้คิดออกมาในรูปแบบชิ้นงาน ทำให้ผู้เรียนเกิดความภาคภูมิใจและสร้าง

แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร์  

วิสูตร โพธิ์เงิน (2560) ได้กล่าวว่าสะตีมศึกษาเป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบ

บูรณาการที่นำศิลปะมาบูรณาการจัดการกับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม 

และคณิตศาสตร์ 

Yakman (2010) ได้ให้ความหมายของ STEAM ว่าเป็นการเรียนรู้แบบบูรณาการ

ข้ามกลุ่มสาระ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร์  เข้า

ด้วยกันเพ่ือเช่ือมโยงความสัมพันธ์ของการคิดเชิงสร้างสรรค์และเชิงวิชาการ ทำให้ผู้เรียน

สามารถแก้ไขปัญหาได้หลากหลายตัวเลือก และมีความสร้างสรรค์ เกิดความเข้าใจอย่าง

ลกึซึง้ในเนือ้หาของวิทยาศาสตร์ 

Perignat Katz-Buonincontro (2019) ระบุว่า STEAM Education เป็นตัวย่อสำหรับ

แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสหวิทยาการที่ประกอบด้วยกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะ คณิตศาสตร์ โดยคำจำกัดความของศิลปะไม่ใช่เฉพาะ
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ทัศนศิลป์  อาทิ  การวาดภาพ การถ่ายภาพ ประติมากรรม เท่าน้ันแต่ยังรวมไปถึง

ศิลปะการแสดง เช่น การเต้น ดนตรี และการแสดงละคร การเขียนเชิงสร้างสรรค์ กวีนิพนธ์ 

ศิลปะและงานฝมีือต่าง ๆ  

ภิญโญ วงษ์ทอง (2563) สะตีมศึกษาคือการจัดการเรียนรูที่บูรณาการศาสตร์ต่าง 

ๆ ด้านวิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) 

ศิลปะ (Arts) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) ผสานเขาด้วยกัน เน้นการเช่ือมโยงความรู้

และทักษะจากหลากหลายสาขามาใช้ในการคิดและการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ มีการ

วางแผนการทำงานอย่างเป็นขั้นตอนและส่งเสริมการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริงด้วย

ตนเอง สงเสริมให้ผู้เรียนมีจินตนาการและพัฒนาความคิดสร้างสรรคมากขึ้น สามารถ

สื่อสารความคิดในรูปแบบของดนตรีการเคลื่อนไหว การสื่อสาร หรือการประดษิฐ์ที่มีความ

สมบูรณทั้งการใช้งานและความสวยงาม ซึ่งสามารถพัฒนาผู้เรียนอย่างเป็นองค์รวมได้ 

จากความหมายของสะตีมศึกษาที่ผู้วิจัยได้ศึกษาทำให้สามารถสรุปได้ว่า สะตีม

ศึกษาเป็นรูปแบบแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการเช่ือมโยงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ โดยมีการเพ่ิมศาสตร์ทางศิลปะเข้าไปเสริมเพ่ือ

สร้างแรงบันดาลใจและให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ ส่งเสริมให้ผู้เรียน

เกิดความคิดสร้างสรรค์ในการประยุกต์ใช้ความรู้มาแก้ไขปัญหาได้หลากหลายทิศทาง 

เช่ือมโยงความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์กับเนื้อหาวิชาการ ส่งผลให้ผู้เรียนมีความ

เข้าใจในเนือ้หาของวิทยาศาสตร์อย่างแท้จริง  

3. แนวคิดในการจัดการเรยีนรู้แบบสะตีมศึกษา 

วิสูตร โพธิ์เงิน (2560) ได้รับแนวคิดจาก Yakman (2008) โดยได้กล่าวถึงการ

จัดการเรียนรู้บูรณาการแบบสะตีมศึกษาไว้ดังนี ้

- วิทยาศาสตร์ (Science) คือ ประวัติศาสตร์ ธรรมชาติ แนวคิดและกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ชีววิทยา ชีวการแพทย์  

- เทคโนโลยี (Technology) คือ ธรรมชาติของเทคโนโลยี เทคโนโลยีกับสังคม การ

ออกแบบประโยชน์จากเทคโนโลยีในโลกรวมถึงเทคโนโลยีการเกษตร การก่อสร้าง 

การสื่อสาร ข้อมูล การแพทย์ ไฟฟ้าและพลังงาน และการขนส่ง 

- วิศวกรรม (Engineer) คือ การใช้เหตุผลหลักการ และการสร้างสรรค์ บนพื้นฐาน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีในการสร้างสรรค์ การบินและอวกาศ 

การเกษตร สถาปัตยกรรม เคมี โยธา คอมพิวเตอร์ ไฟฟ้า สิ่งแวดล้อม  
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- ศิลปะ (Arts) คื อ  การสื่ อสาร การสร้างความ เข้ าใจ  แนวคิ ด  ทั ศนคติ  และ

ขนบธรรมเนียมประเพณีที่ส่งต่อมาจากอดตีสู่ปัจจุบันและอนาคต ทัศนศิลป์ ดนตรีการ

เคลื่อนไหวร่างกาย นาฏศิลป์การแสดง ภาษาวรรณ กรรมรวมทั้ งการศึกษา

ประวัตศิาสตร์ ปรัชญา การเมือง จิตวิทยา สังคมวิทยา เทววิทยา 

- คณิตศาสตร์ (Mathematic) คือ ตัวเลขและการปฏิบัติ (คำนวณ): พีชคณิต แคลคูลัส 

เรขาคณิต ตรีโกณมิติ การวิเคราะห์ข้อมูล ความน่าจะเป็น การดำเนินการแก้ปัญหา 

การมีเหตุผลและหลักฐานทฤษฎี 

ภิญโญ วงษ์ทอง (2563) ได้กำหนดเนื้อหาที่ใช้ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้

บูรณาการสตีมศึกษา โดยครูต้องเลือกเนื้อหาที่สอนซึ่งต้องสอดคลองกับมาตรฐานการ

เรียนรู้ และตัวช้ีวัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) เพ่ือใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ให้มีความเช่ือมโยงความรู้

และทักษะด้านวิทยาศาสตร์ (S) เทคโนโลยี (T) วิศวกรรมศาสตร์ (E) ศิลปะ (A) และ

คณิตศาสตร์ (M) ไว้ดังน้ี 

- Science คือการต้ังคำถาม สำรวจ ทดลอง วิเคราะห์ และสรุปผล โดยใช้กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

- Technology คือการใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล การเลือกใช้วัสดุ และอุปกรณ์ใน

การใช้งานได้อย่างเหมาะสม  

- Engineering คือ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวรรม ได้แก่ กำหนดปัญหา รวบรวม

ข้อมูล เลอืกวิธีการ ออกแบบ ปฏิบัตกิาร ทดสอบ ปรับปรุงแก้ไข และประเมินผล 

- Arts คือ การสื่อภาษาด้วยภาพวาด ภาษาพูด การประดิษฐ์ การนำเสนอข้อมูลอย่าง

สร้างสรรค์  

- Mathematic คือ การวัด การคำนวณ การเปรยีบเทียบ รูปทรงและการบันทึกขอ้มูลเชิง

ปรมิาณ 
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ภาพ 1 กรอบแนวคิดพริามิดสะตีมศึกษา 

 

ที่มา: Yakman and Lee, 2012 

 

ย้อนไปในปี ค.ศ. 2008 Yakman (2008) ได้เสนอกรอบแนวคิดใหม่อย่าง STEAM 

Education ที่มีพ้ืนฐานมาจากสะเต็มศึกษาโดยการประสานเอาศิลปะไปเช่ือมโยงกับวิชาการ

ทางวิททยาศาสตร์ สามารถจำแนกรายละเอียดไว้ดังต่อไปน้ี  

- วิทยาศาสตร์ (Science: S) ไดแ้ก่ ชีววิทยา ชีวเคมี เคมี ธรณีศาสตร์ ฟิสิกส์และอวกาศ 

เทคโนโลยีชีวภาพและชีวการแพทย์ 

- เทคโนโลยี (Technology: T) ได้แก่ การเกษตร การก่อสร้าง การสื่อสาร การแพทย์ 

กำลังและพลังงาน การผลติและการขนส่ง 

- วิศวกรรม (Engineering: E) ได้แก่ การบินและอวกาศ การเกษตร สถาปัตยกรรม เคมี 

โยธา คอมพิวเตอร์ ไฟฟ้า สิ่งแวดล้อม ของไหล อุตสาหกรรม วัสดุ เคร่ืองจักร การ

เดนิเรือและมหาสมุทร 

- คณิตศาสตร์ (Mathematic: M) ได้แก่ พีชคณิต แคลคูลัส การสื่อสาร การวิเคราะห์

ข้อมูลและความน่าจะเป็น เรขาคณิต การแก้ปัญหา การพิสูจน์ และตรีโกณมิติ 

- ศิลปะ (Art: A) ได้แก่ ภาษา การเคลื่อนไหว ประวัติศาสตร์ ปรัชญา การเมือง จิตวิทยา 

สังคมวิทยา (Yakman, 2010) 

Yakman (2010) ได้ศึกษาศาสตร์สาขาวิชาต่าง ๆ และพยายามหาความเช่ือมโยง

ของวิชาเหล่านี้เข้าไว้ด้วยกัน จนก่อเกิดเป็นกรอบแนวคิดพีระมิดสะตีมศึกษาเพ่ือให้สามารถ
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นำไปศึกษาและปฏิบัติในการเรียนการสอนได้ ซึ่งได้แบ่งระดับช้ันของเนื้อหาไว้ 5 ระดับช้ัน 

ดังน้ี  

ขั้นที่ 1 คือขั้นการศึกษาตลอดชีวิต (Life-long Holistic) เป็นการศึกษาแบบองค์รวม 

โดยทุกคนหรือทุกเพศและทุกวัยจะไม่สามารถหลีกเลี่ยงการเรียนรู้ที่เกิดจากการปรับตัวให้

เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ เน่ืองจากโลกในปัจจุบันมีข้อมูลข่าวสารที่เปลี่ยนแปลงไปอย่าง

รวดเร็ว ผู้คนต้องมีการปรับตัวอยู่ตลอดเวลา โดยเฉพาะในการเร่ืองของการศึกษาและการ

เรียนรู้เพื่อให้มคีวามพร้อมต่อชวีิตการทำงานและการใช้ชีวิตในโลกยุคปัจจุบัน  

ขั้นที่ 2 คือขั้นการบูรณาการ (Integrated Level) เป็นการศึกษาที่ให้ผู้เรียนเห็น

ภาพรวมเบื้องต้นเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างรายวิชา STEM กับ A ผ่านกิจกรรมการ

เรียนรู้ ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติตามโจทย์หรือหัวข้อที่ครูผู้สอนกำหนด ซึ่งขั้นบูรณา

การน้ีเหมาะที่จะนำมาใช้กับนักเรยีนในทุกระดับช้ัน 

ขั้นที่  3 คือขั้นการเรียนรู้แบบสหสาขาวิชา (Multidisciplinary Level) เป็นการ

จัดการเรียนรู้ที่เนน้สายวิชาทางสะเต็มศึกษาซึ่งจะแยก Arts หรือศิลปะออกมาเป็นส่วนเสริม

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านเร่ืองหรือโครงงาน โดยในขั้นเการเรียนรู้แบบสหสาขาวิชา

เหมาะกับการจัดการเรียนรู้สำหรับนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาในส่วนของภาคปฏิบัติ 

ขั้นที่ 4 คือขั้นกลุ่มวิชาเฉพาะ (Discipline Specific Level) เป็นขั้นการศึกษาที่เน้นไป

ที่ภาพรวมของแต่ละรายวิชา เป็นระดับที่ใช้สำรวจความเช่ียวชาญของแต่ละบุคคล เพ่ือเป็น

แนวทางในการได้ประกอบอาชีพที่ตนถนัดในอนาคตรวมไปถึงงานอดิเรกต่าง ๆ โดยใน

ขั้นตอนน้ีเหมาะกับการจัดการเรียนรู้กับนักเรยีนในระดับช้ันมัธยมศึกษา 

ขั้นที่ 5 คือขั้นการเรียนเนื้อหาสาระที่เฉพาะเจาะจง (Content Specific Level) เป็น

การศึกษาที่เน้นเนื้อหาวิชาที่เฉพาะเจาะจงที่นักเรียนเป็นผู้เลือก เพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนา

ความรูท้างวิชาชีพไปใช้ในการทำงานไดอ้ย่างเต็มศักยภาพ 

4. กระบวนการจัดการเรยีนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษา 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษามีหลากหลายวิธี ซึ่งแต่ละวิธีน้ันมี

จุดเด่นและข้อจำกัดที่แตกต่างกัน แต่ไม่มีข้อมูลอ้างอิงที่ชัดเจนว่าวิธีการใดเหมาะสมที่สุด 

ซึ่งครูผู้สอนควรพิจารณาและคำนงึถึงผู้เรยีนเป็นสำคัญมากกว่า เน่ืองจากผู้เรยีนแต่ละคนมี

ลักษณะนิสัยและพ้ืนฐานที่ไม่เท่ากัน มีนักวิชาการทางการศึกษาหลายท่านที่ได้เสนอ

กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษาในรูปแบบต่าง ๆ ดังต่อไปน้ี  
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ภาพ 2 การจัดการเรยีนรู้ตามแนวสะตีมศึกษาในศตวรรษที่ 21 

 

ที่มา: สุภัค โอฬาพิริยกุล, 2562 

สุภัค โอฬาพิริยกุล (2562) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษาที่สอดคล้องกับโลกในยุคศตวรรษที่ 21 แสดงดังภาพ 3 โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิด

กระบวนการคิด การแก้ปัญหา สามารถเช่ือมโยงเนื้อหาวิชาต่าง ๆ มาบูรณาการและ

ประยุกต์เอาความรู้หรือประสบการณ์ที่ผู้เรียนสะสมมาใช้ดำเนินการให้เกิดผลลัพธ์หรือ

ผลผลิต โดยเป็นกระบวนการที่สามารถพัฒนาผู้เรียนที่ดีประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ได้แก่ การ

เข้าถึง (Engage) การเช่ือมต่อ (Connect) และการเปลี่ยนแปลง (Transform) ซึ่งทั้งสาม

ขั้นตอนน้ีสามารถหมุนวนกลับเป็นวัฏจักรได้ 

 

ภาพ 3 กรอบแนวคิดในการจัดการเรยีนรู้แบบสะตีมศึกษา 
 

ที่มา: สุภัค โอฬาพิริยกุล, 2562 
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STEAM Education ได้ถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายในหลายโรงเรียนทั่วโลก 

โดยเฉพาะในประเทศสหรัฐอเมริกา และสาธารณรัฐเกาหลี ซึ่งได้รับผลตอบรับที่ดีมาก

สำหรับผู้เรียน โดยผู้เรียนมีกระบวนการคิดแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ทำให้การเรียน

วิทยาศาสตร์ไม่น่าเบื่อและเครียด รวมทั้งผู้เรียนได้เรียนรู้จากการทำงานและปฏิบัติจริง มี

ทักษะในการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ โดยเฉพาะการใช้สื่อเทคโนโลยีในการ

ค้นคว้าสืบเสาะหาข้อมูล เป็นการสง่เสริมกระบวนการคิดวิเคราะห์ พัฒนาความสามารถที่

หลากหลาย สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลายวิธี ซึ่งในสาธารณรัฐเกาหลีมีการ

กำหนดแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษาให้นำศิลปะมากระตุ้นให้ผู้เรียนเห็นถึง

ความสามารถของตนเอง สร้างความมั่นใจและความเช่ือมั่นของผู้เรียน และเกิดแรงบันดาล

ใจให้ผู้เรยีนมีความสนใจในการเรียนและประกอบอาชีพในสายวิทยาศาสตร์มากย่ิงขึ้น  

มูลนิธิแห่งสาธารณรัฐเกาหลีเพ่ือความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และการ

สร้างสรรค์ (Korea Foundation for the Advancement of Science and Creativity: KOFAC) 

ได้เสนอแนวทางการนำสะตีมศึกษาไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน แสดงในภาพที่ 4 โดย

มีการจัดประสบการณ์ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเองบนพื้นฐานความรู้ กระบวนการ 

ธรรมชาติที่หลากหลายของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งแนวทางการจัดการเรียนการ

สอนของสะตีมศึกษาตามแนวทาง KOFAC ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนแรกคือ 

การนำเสนอบริบทหรือสถานการณ์ (Presentation Situation) เป็นการนำเสนอบริบทของ

ปัญหาที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริง หรือปัญหาที่มีความเกี่ยวข้องกับตัวผู้เรียนเอง หรือจะเป็น

ปัญหาในระดับโลกก็ได ้เพ่ือให้ผู้เรียนได้มีข้อมูลพื้นฐานสามารถเห็นภาพรวมของปัญหาได้ 

เช่น เกิดความเข้าใจและสามารถวิเคราะห์ประเด็นปัญหา ร่วมมือกับผู้เรียนคนอื่นเพ่ือ

หาทางพัฒนาหรือแก้ปัญหาน้ันในเชิงสร้างสรรค์ได้ ขั้นตอนที่สองคือการออกแบบ

สร้างสรรค์ (Creative Design) เป็นการออกแบบผลงานอย่างสร้างสรรค์เพ่ือแก้ปัญหาที่

วิเคราะห์ได้จากขั้นตอนแรก เพ่ือพัฒนาทักษะความคิดสร้างสรรค์ และทักษะการสื่อสาร 

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกัน และส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการตกตะกอนทางความรู้มีการเกิด

การเรียนรู้ด้วยตนเอง ขั้นตอนที่สามคือการสร้างความจับใจ (Emotional Touch) เป็นการ

ขยายผลจากสิ่งที่ค้นพบ มีจุดมุ่งเน้นให้เกิดความรู้สกึต่อผู้เรียน ให้ผู้เรียนเกิดเจตคติที่ดีและ

เกิดความภาคภูมิใจกับสิ่งที่ผู้เรียนได้กระทำ กระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงออกทางความรู้สึกใน
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การเห็นอกเห็นใจผู้อื่น ซึ่งทั้งหมดที่กล่าวมาล้วนส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการ

เรียนวิทยาศาสตร์เป็นอย่างมาก (KOFAC, 2012 อ้างใน วิสูตร โพธิ์เงิน, 2560) 

วิสูตร โพธิ์เงิน (2560) ได้เสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมตามกรอบแนวคิดสะตีม

ศึกษาโดยใช้ปัญหาเป็นฐานไว้  4 ขั้นตอน  ประกอบด้วย ขั้นแรก คือ การนำเสนอ

สถานการณ์ (Presentation Situation) เป็นขั้นที่ผู้สอนนำเสนอสถานการณ์ปัญหาที่เช่ือมโยง

กับชีวิตประจำวันที่ต้องการให้ผู้เรยีนแก้ไข โดยมีการเร้าความสนใจผู้เรียนโดยอาจใช้คำถาม

กระตุ้น ขั้นที่สอง คือ การออกแบบสร้างสรรค์ (Creative Design) เป็นขั้นของการให้ผู้เรียน

ค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล อีกทั้งยังเป็นขั้นตอนของการประยุกต์ใช้ความรู้ที่ผู้เรียนสะสมมา

เพ่ือใช้ในการออกแบบช้ินงาน ให้ผู้เรียนเกิดความคิดที่อิสระในการแก้ไขปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์ และเกิดการเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ขั้นที่สาม คือ การสร้าง

ความจับใจ (Emotional Touch) เป็นขั้นของการขยายสิ่งที่ค้นพบ ผู้เรียนจะได้นำเสนอผลงาน

และแลกเปลี่ยนแสดงความคิดกับทั้งเพ่ือนและครูผู้สอน  เพ่ือให้ผู้เรียนนำไปปรับปรุงแก้ไข

ช้ินงานให้ดีย่ิงขึ้น ถือได้ว่าเป็นขั้นที่ให้ผู้เรียนแสดงเจตคติต่อสิ่งที่ได้เรียนรู้ เน้นสร้างให้

ผู้เรยีนมีเจตคตทิี่ดแีละสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ และขั้นที่สี่ คือการต่อยอดหรือปัญหา

ใหม่ (Improvement or New Problem) เป็นข้ันของการสร้างแรงบันดาลใจและความภูมิใจแก่

ผู้เรยีนได้เห็นถึงความสำคัญของความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับชีวิตจริง โดยเน้นให้ผู้เรยีนได้ต่อ

ยอดสร้างสรรค์ผ่านกระบวนการออกแบบทางศิลปะโดยมีพ้ืนฐานความรู้จากวิทยาศาสตร์  

นอกจากน้ี Riley (2016) ยังได้เสนอกระบวนการสร้างห้องเรียนแบบ STEAM 6 

ขั้นตอน ที่ครูผู้สอนสามารถนำไปใช้ได้ง่าย และสะดวกในการจัดการเรียนการสอน โดยใน

แต่ละขั้นตอนมีการบูรณาการระหว่างศิลปะและเนือ้หาในบทเรียนเพ่ือให้ผู้เรียนได้พยายาม

จัดการกับปัญหา ได้แก่ ขั้นแรกเป็นขั้นระบุสถานการณ์ (Focus) คือขั้นที่ครูผู้สอนเลือก

คำถามหรือปัญหาที่ต้องแก้ไขให้กับผู้เรียน ขั้นที่สองเป็นขั้นวิเคราะห์สถานการณ์ (Detail) 

คือขั้นของการวิเคราะห์ปัญหาหรือคำถาม เน้นให้ผู้เรียนได้สังเกตความสัมพันธ์ของปัญหา 

และตอบคำถามปัญหา ขั้นที่สามเป็นขั้นศึกษาค้นคว้า (Discovery) เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะได้

ค้นพบข้อมูลที่ใช้ในการแก้ปัญหา โดยให้ผู้เรียนได้ค้นคว้าหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาหรือ

คำถามน้ัน ๆ รวมทั้งศึกษาเอกสารต่าง ๆ ซึ่งเป็นขั้นที่ครูผู้สอนสามารถใช้วิเคราะห์ทักษะ

จำเป็นที่ผู้เรียนขาดหายไปและเลือกสอนทักษะหรือกระบวนการเหล่าน้ันให้ผู้เรียนเพ่ิมเติม

ได้ ขั้นที่สี่เป็นขั้นประยุกต์ (Application) เป็นขั้นที่เกิดหลังจากผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหาและ
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แนวทางแก้ ไข ซึ่ งผู้ เรียนจะต้องสร้างวิธีแก้ปัญหา โดยผ่านการประยุกต์ใช้ทักษะ 

กระบวนการ และความรู้ไดรั้บจากการสืบค้นและการสอนในขั้นตอนของการศึกษาค้นคว้า 

ขั้นที่ห้าคือขั้นนำเสนอ (Presentation) เป็นขั้นของการแบ่งปันสิ่งสำคัญของผู้เรียนซึ่งให้

ผู้เรียนได้แสดงออกในมุมมองความคิดเห็นของตนเองผ่านการนำเสนองานเพ่ือรับฟัง

ข้อเสนอแนะ คำติชม จากทั้งครูและเพ่ือนร่วมช้ัน ซึ่งขั้นตอนนี้ยังเป็นโอกาสสำคัญที่ครูจะได้

สะท้อนกลับแก่ผู้เรียนทันที ขั้นสุดท้ายคือขั้นประเมินและปรับปรุง (Link) เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้

สะท้อนความคิดเห็น หรือข้อเสนอแนะต่าง ๆ จากขั้นนำเสนอนำมาแก้ไขปรับปรุงชิ้นงาน

ของตนเอง  

ดังน้ันจากการศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษา 

ผู้วิจัยจึงเลือกแนวคิดของ Riley (2016) มาใช้ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นระบุ

สถานการณ์ (Focus) คือ ขั้นที่ครูผู้สอนเลือกคำถามหรือปัญหา และนักเรียนร่วมกันทำ

ความเข้าใจปัญหาน้ัน ขั้นวิเคราะห์สถานการณ์ (Detail) คือ ขั้นของการวิเคราะห์ปัญหาหรือ

คำถาม หาความสัมพันธ์และสาเหตุของปัญหา ขั้นศึกษาค้นคว้า (Discovery) ขั้นที่ผู้เรียนได้

ค้นคว้าหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการแก้ไขปัญหา และสร้างความรู้

พ้ืนฐานแก่นักเรียน ขั้นประยุกต์ (Application) เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะสร้างวิธีแก้ปัญหา และ

ผลงาน โดยผ่านการประยุกต์ใช้ทักษะ กระบวนการ และความรู้ได้รับจากการสืบค้น ขั้น

นำเสนอ (Presentation) เป็นขั้นที่ทำให้ผู้เรียนได้แสดงออกทางความคิด และแสดงผลงาน 

ผ่านการนำเสนองานเพ่ือรับฟังข้อเสนอแนะ คำติชม จากทั้งครูและเพ่ือนร่วมช้ัน ขั้นประเมิน

และปรับปรุง (Link) เป็นขั้นที่ผู้เรียนไดส้ะท้อนความคิดเห็น หรือข้อเสนอแนะตา่ง ๆ จากขั้น

นำเสนอนำมาแก้ไขปรับปรุงช้ินงานของตนเอง  

5. แนวทางการวัดและประเมินผลการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

การวัดและการประเมินผลการจัดการเรียนรู้เป็นสิ่ งที่มีความจำเป็นต้อง

ดำเนินการควบคู่กับการจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียน เป็นกระบวนการที่จะได้ข้อมูลที่

แสดงถึงพัฒนาการความก้าวหน้าและความสำเร็จในการเรียนรู้ของผู้เรียน อีกทั้งการวัด

ประเมินผลเป็นกลไกหน่ึงในการประกันคุณภาพการศึกษา พระราชบัญญัติการศึกษา

แห่งชาติพุทธศักราช 2542 ได้ระบุถึงวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ไว้ว่า การประเมินผล

ผู้เรียนสามารถพิจารณาจากพัฒนาการของผู้เรียน ความประพฤติ การสังเกต พฤติกรรม
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การเรียน การร่วมกิจกรรมและการทดสอบควบคู่ไปในกระบวนการเรียนการสอนตามความ

เหมาะสมของแตล่ะระดับและรูปแบบการศึกษา (กระทรวงศกึษาธิการ, 2562) 

การวัดผลและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษามีลักษณะที่

คล้ายกับสะเต็มศึกษา โดยต้องเน้นการวัดและประเมินผลในสภาพจริงที่สามารถสะท้อนถึง

ความรู้ ความคิด เจตคติ และความสามารถแท้จริงของผู้ เรียน ซึ่งข้อมูลที่ได้จะเป็น

ประโยชน์ต่อผู้เรียนและครูผู้สอนที่จะได้ทราบพัฒนาการการเรียนรู้และความสำเร็จของ

ผู้เรยีนว่าอยู่ในระดับใดมีจุดเดน่ใดที่ควรส่งเสริมให้ผู้เรยีนได้พัฒนาเต็มศักยภาพ มากไปกว่า

น้ันยังเป็นประโยชน์ต่อผู้สอนที่จะนำข้อมูลมาใช้ในการปรังปรุงกิจกรรมการเรียนรู้และ

วิธีการสอนให้มีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับผู้เรียนมากขึ้น โดยแนวทางการวัดการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาต้องเป็นการประเมินตามสภาพจริง (สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2559) ที่ออกแบบมาเพ่ือสะท้อนให้เห็น

พฤติกรรมและทักษะที่จำเป็นของผู้เรียนในสถานการณ์ที่เป็นจริง และเป็นวิธีการประเมินที่

เน้นงานหรือกิจกรรมที่ผู้เรียนได้แสดงออกโดยการกระทำ เน้นกระบวนการเรียนรู้ผลผลิต 

และผลงาน เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการประเมินและร่วมในการจัดกระบวนการ

เรียนรู้ของตนเอง ซึ่งวิธกีารน้ีเช่ือว่าจะชว่ยพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนได้อย่างต่อเน่ือง โดย

มีรายละเอียดดังต่อไปนี ้ 

5.1 ประโยชน์ของการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง  

5.1.1 ใชงานที่มลีักษณะปลายเปิดและสะท้อนกจิกรรมการเรียนการสอนที่แท้จริง 

5.1.2 เน้นการใช้ทักษะ ความรูค้วามเข้าใจระดับสูงที่สามารถประยุกต์ใช้ขา้มวิชาได้ 

5.1.3 เน้นที่สาระสำคัญของลักษณะที่บ่งบอกถึงพัฒนาการทางการเรียนรู้มากกว่า

เพียงแต่การดูปริมาณของความบกพร่อง 

5.1.4 เป็นปฏิบัติการที่เด่นชัดและแสดงให้เห็นกระบวนการแก้ปัญหาที่มีความสลับ

ซบซ้อนและยุ่งยากได้เป็นอย่างดี 

5.1.5 ส่งเสริมให้มีการใช้วิธีการประเมินผลที่หลากหลาย และบันทึกผลการเรียนรู้ใน

ภาพกว้างที่ได้มาจากสถานการณ์ต่าง ๆ 

5.1.6 สามารถใช้ไดก้ับทั้งรายบคคลและรายกลุ่ม 

5.1.7 ให้ความสำคัญและสนใจในความคิดและความสามารถของบุคคล 

5.1.8 สนองตอบความแตกต่างระหว่างบุคคลและประเภทของผู้เรียนที่แตกต่างกัน

เป็นอย่างดี 
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5.1.9 ส่งเสริมให้เกิดความร่วมมือกันในระหว่างกระบวนการเรียนการสอน และ

กระบวนการวัดและการประเมินผลระหว่างผู้เรยีน ผู้สอนและผู้ปกครอง 

5.1.10 ผู้เรยีนและผู้สอน ลว้นมบีทบาทสำคัญในการประเมินผล 

5.1.11 ไม่เน้นว่าผลการศึกษาจะต้องเป็นไปตามเกณฑ์สมมุติฐานที่ต้ังไว้ก่อนหน้าที่จะ

มีการเรียนการสอน 

5.1.12 สามารถนำมาใช้เป็นวิธีการประเมินในระยะยาวได้ 

5.1.13 ใหความสำคัญกับความก้าวหน้าที่ ต้องการให้เกิดขึ้นมากกว่าการบันทึก 

จุดอ่อนของผู้เรยีน (กิตติ กิตติศัพท, 2547) (สําราญ กําจัดภัย, 2559) 

5.2 เครื่องมือวัดและประเมินตามสภาพจริง 

โดยทั่วไปการวัดและประเมินผลให้ตรงกับสิ่งที่ต้องการวัด มักต้องใช้เทคนิค 

การเก็บรวบรวมข้อมูลและใช้เครื่องมือที่มีคุณภาพเหมาะสมกับคุณลักษณะที่ต้องการ

ศึกษา รวมถึงเงื่อนไขบริบทอื่น ๆ อาทิจุดประสงค์การวัด ลักษณะผู้สอบ ปริมาณ 

ระยะเวลา สถานที่  งบประมาณ การประเมินตามสภาพจริงมักใช้วิธีการประเมิน

หลากหลาย (กระทรวงศกึษาธิการ, 2545) (สมชาย รัตนทองคํา, 2554) ดังนี ้ 

5.2.1 การทดสอบ มักใช้แบบทดสอบ เพ่ือประเมินความรู้ความสามารถของผู้เรียน 

เคร่ืองมือที่ใช้ประกอบด้วยแบบสอบเขียนตอบ แบบสอบเลือกตอบ และสอบ

ภาคปฏิบัตแิละแบบวัดต่าง ๆ เป็นต้น 
5.2.2 การสอบสัมภาษณ์ เป็นวิธีการวัดผลด้วยการซักถาม สนทนา โต้ตอบ เพ่ือ

ประเมินความคิด ทัศนคติต่าง เคร่ืองมือที่ใช้ ได้แก่ แบบสัมภาษณ์แบบมี

โครงสร้าง และคําถามแบบไม่มโีครงสร้าง  
5.2.3 การสังเกต เป็นการวัดและประเมินที่มีรายการ พฤติกรรมเป้าหมายที่ต้องการ

เก็บข้อมูลด้วยประสาทสัมผัส โดยเฉพาะอย่างย่ิงทางหูและตา เพ่ือศึกษา

พฤติกรรมที่มีความละเอียดชัดเจนของผู้เรียนในสภาพการณ์ต่าง ๆ ที่กำหนด 

เคร่ืองมือที่ใช้ประกอบด้วย แบบตรวจสอบรายการ แบบมาตรวัดประเมินค่า 

และแบบบันทึก เป็นต้น 
5.2.4 การตรวจผลงาน เป็นการวัดและประเมินด้วยการกำหนดงาน กิจกรรม หรือ

แบบฝึก ให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติฝึกฝน โดยผู้สอนจะเป็นผู้ตรวจสอบความถูกต้อง

ด้วยตนเอง หรือเพ่ือนผู้เรียนที่ได้รับมอบหมาย เพ่ือใหได้ข้อมูลจริงสำหรับ

สะท้อนผลการปรับปรุงแก้ไข พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่างเป็นระบบ 

เครื่องมือที่ใช้ เช่น แบบประเมินผลงาน 
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5.2.5 การใช้แฟ้มสะสมงาน เป็นการวัดและประเมินที่ใช้หลักการเก็บหลักฐานผลงาน

ที่ดีและมีความภาคภูมิใจ ที่เป็นตัวแทนงานที่ปฏิบัติของผู้เรียนเกี่ยวกับ ทักษะ 

แนวคิด ความสนใจ ความสำเร็จ โดยมีผลการประเมิน จุดเด่น จุดด้อยของ

ช้ินงานอันแสดงถึงความก้าวหน้าในการเรียนด้วยตนเองของผู้เรียนเอง เพ่ือน

ร่วมช้ัน หรือผู้สอน แล้วนำหลักฐานมาบรรจุลงในแฟ้ม แผ่นบันทึกข้อมูล เป็น

ต้น ลักษณะแฟ้มสะสมงานที่ดีควรมีความหลากหลาย สามารถสะท้อน

ความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียนแต่ละคน เคร่ืองมือที่ใช้สำหรับประเมินแฟ้ม

สะสมงาน ได้แก่ แบบบันทึก แบบประเมินผลงาน และแบบประเมินตนเอง เป็น

ต้น 

5.2.6 การประเมินโดยใช้ศูนย์ประเมิน คือสถานที่ หรือคอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์ที่

สร้างหรือกำหนดขึ้นเพ่ือให้สำหรับทดสอบหรือประเมินผู้ เรียนภายใต้

สถานการณ์จําลอง หรือสิ่งเร้า เพ่ือให้ผู้เรียนตอบสนองโดยการแสดงออกตาม

พฤติกรรมบ่งช้ีการประมวลความรู้และทักษะต่าง ๆ ของผู้เรียนว่ามีมากน้อย

เพียงใด และอยู่ในระดับใด กิจกรรมหรือสถานการณ์ที่กำหนดให้มีหลากหลาย 

ได้แก่ เกม แบบฝึกขั้นตอนการทำงาน ใบงาน การสนทนากลุ่ม การทำงาน

เป็นกล่ม และการแสดงบทบาทสมมติการนําเสนองาน เคร่ืองมือที่ใช้วัด 

ประกอบด้วย แบบตรวจสอบรายการ แบบมาตรวัดประเมินค่า แบบบันทึก

พฤติกรรม แบบประเมินผลงาน และแบบทดสอบ เป็นต้น 

จากการศึกษาแนวทางการวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

สะตีมศึกษาจะมีลักษณะที่คล้ายกับสะเต็มศึกษา โดยมีการวัดและประเมินผลตาม

สภาพจริง ทำให้ทราบพัฒนาการการเรียนรู้และความสำเร็จของผู้ เรียนและเป็น

ประโยชน์ต่อผู้สอนที่จะนำข้อมูลมาใช้ในการปรังปรุงกิจกรรมการเรียนรู้และวิธีการ

สอนให้มีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับผู้เรียน โดยทั่วไปการประเมินตามสภาพจริงมัก

ใช้วิธีการประเมินหลากหลาย ได้แก่ การทดสอบ การสอบสัมภาษณ์ การสังเกต การ

ตรวจผลงาน การใช้แฟ้มสะสมผลงาน และการประเมินโดยใช้ศูนย์ประเมิน ซึ่งผู้วิจัย

เลือกการทดสอบ เน่ืองจากสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบ

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษากับเกณฑ์ร้อยละ 75 ซึ่งมีความเหมาะสมที่จะนำ

การทดสอบมาใช้ร่วมกับแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม  
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ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

1. ประวัติความเป็นมาของทักษะในศตวรรษที่ 21  

ช่วงต้นศตวรรษที่ 21 เป็นช่วงของการปฏิวัติอุตสาหกรรม ระบบการศึกษาทั่วโลก

มุ่งส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะการอ่านออกเขียนได้และการคำนวณ เน่ืองจากระบบ

การศึกษาในสมัยน้ันเน้นให้ผู้เรียนจดจำเนือ้หาและความรู้ ทำให้นักวิชาการส่วนใหญ่มองว่า

ทักษะเหล่า น้ีมีความจำเป็น แต่เมื่อ เวลาผ่านไปมีการพัฒนาระบบ เทคโนโลยีและ

โทรคมนาคมให้ดีมากขึ้น ส่งผลให้โลกเช่ือมต่อกันได้ง่าย ข้อมูลสามารถเผยแพร่ได้

หลากหลายแหล่งและเข้าถึงไดง้่าย ดังน้ันความสามารถในการอ่านออกเขียนได้และการคิด

เลขเป็นจึงไม่เพียงพอต่อการตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี การเพ่ิมจำนวน

ของประชากร การเปลี่ยนแปลงของสังคม และเศรษฐกิจที่มีการปรับเปลี่ยนให้เน้นการ

บริการมากขึ้น ระบบการศึกษาทั่วโลกจึงได้ตระหนักและเห็นความสำคัญที่ผู้เรียนต้องมี

ทักษะที่จำเป็นสำหรับการใช้ชีวิตในโลกยุคปัจจุบันที่เป็นโลกแห่งศตวรรษที่ 21 จึงได้

ต้ังเป้าหมายให้กับนักเรียนว่าต้องไม่เพียงแต่มีความรู้ความเข้าใจเท่าน้ัน แต่ยังต้องมี

ความสามารถทางสังคม และอารมณ์ด้วย (สุทธวิรรณ ตันติรจนาวงศ์, 2560)  

คณะกรรมาธิการแรงงานแห่งสหรัฐอเมริกาว่าด้วยการบรรลุทักษะที่จำเป็น 

(Secretary of Labor's Commission on Achieving Necessary Skills: SCANS) ส ม า ค ม

วิทยาลัยและมหาวิทยาลัยแห่งอเมริกา  นักวิจัยจากสถาบันเทคโนโลยีแมสซาชูเซตส์  

(Massachusetts Institute of Technology: MIT) รวมทั้งผู้เช่ียวชาญด้านการศึกษาและภาค

ธุรกิจ และและองค์กรเอกชนต่าง ๆ ได้รวมตัวกันและก่อต้ังเป็นเครือข่ายองค์กรความ

ร่วมมือเพ่ือทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 (Partnership for 21st Century Skills) หรือ

เรียกอีกช่ือว่า เครือข่าย P21 และได้พยายามวิจัยในเร่ืองทักษะและความสามารถเฉพาะ

บุคคล เพ่ือนำมาวิเคราะห์และใช้พิจารณากำหนดเป็นทักษะที่มีความจำเป็นสำหรับคนรุ่น

ปัจจุบันและรุ่นต่อ ๆ ไป จากการศึกจากข้อมูลของ P21 ได้ระบุว่า ทักษะอันดับต้น ๆ ที่

หลายบริษัทในสหรัฐอเมริกาต้องการไม่ใช่ทักษะการอ่าน การเขียน และการคิดเลขเป็น

เพียงเท่าน้ัน แต่คือทักษะของการทำงานเป็นทีม การแก้ปัญหา การคิดเชิงวิพากษ์ และ

ทักษะระหว่างบุคคล ที่มีความจำเป็นอย่างมากต่อความสำเร็จในการทำงาน จนก่อเกิดเป็น

ทักษะใหม่แห่งอนาคตสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ขึ้นมา (Partnership for 21st 

Century Learning, 2009) 

 



 

 

  43 

 

 

2. กรอบแนวคิดการเรยีนรู้ในศตวรรษที่ 21 (Framework for 21st Century Learning) 

การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 มีนักวิชาการและองค์กรสำคัญต่าง ๆ ได้กำหนดและ

พัฒนากรอบแนวคิดสำหรับใช้เป็นเคร่ืองมือในการกำหนดทิศทางการศึกษาในโลกอนาคต 

ดังน้ี 

 
ภาพ 4 กรอบแนวคิดการเรยีนรู้ในศตวรรษที่ 21 

 

ที่มา: Partnership for 21st Century Learning, 2019 

 

กรอบแนวคิดแรกที่ผู้วิจัยต้องการนำเสนอคือกรอบแนวคิดการเรียนรู้ของ P21 

แสดงในภาพ 1 ซึ่งแสดงโครงสร้างและสว่นประกอบของทักษะและความรู้ที่ผู้เรียนจะต้องมี

ในศตวรรษที่ 21 ไดถู้กพัฒนามาเพ่ือใช้สำหรับการจัดการเรียนการสอนในยุคปัจจุบัน ซึ่งได้

ถูกนำมาใช้ในแวดวงวิชาการและการศึกษาอย่างแพร่หลาย เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ 

และความเช่ียวชาญที่จะประสบความสำเร็จในการทำงานและชีวิตในศตวรรษที่ 21 ได้ โดย

กรอบแนวคิดการเรียนรู้ P21 ถูกใช้เป็นเคร่ืองมือสำหรับกำหนดคุณลักษณะที่สังคม 

ประเทศชาติ และโลกต้องการ เป็นเสมือนการประกันความพร้อมของผู้เรียนในศตวรรษที่ 

21 ในโลกของการแข่งขัน และเป็นตัวที่กำหนดทิศทางให้หลายโรงเรียนในสหรัฐอเมริกา 

ต่างประเทศรวมถึงประเทศไทยเองพัฒนาทักษะที่จำเป็นให้กับผู้เรียน อาทิ การคิดอย่างมี
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วิจารณญาณ การแก้ปัญหา การสื่อสารและการทำงานร่วมกัน โดย P21 ได้แบ่งกรอบ

แนวคิดน้ีเป็น 3 สว่น (Partnership for 21st Century Learning, 2009) ได้แก่ 

2.1 วิชาแกน (Core Subject) ประกอบด้วย ภาษาอังกฤษ (English) การอ่าน (Reading) 

ศิลปะการใช้ภาษา (Language Arts) ภาษาสำคัญของโลก (World Languages) ศิลปะ 

(Arts) คณิตศาสตร์(Mathematics) เศรษฐศาสตร์ (Economics) วิทยาศาสตร์ (Science) 

ภูมิศาสตร์ (Geography) ประวัติศาสตร์ (History) และการปกครองและหน้าที่พลเมือง 

(Government and Civils) 

2.2 เนื้อหาวิชาการในระดับที่สูงในรูปแบบสหวิทยาการ (21st century interdisciplinary 

themes) เป็นเนื้อหาวิชาที่ต้องมีการบูรณาการเข้าไปในสาระเนื้อหาของ 8 กลุ่มสาระ

การเรียนรู้แกนหลักเพ่ือใช้เป็นพื้นฐานความรู้ทักษะเพ่ือการดำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21 

ประกอบดว้ย  

2.2.1 จิตสำนึกต่อโลก (Global Awareness) คือ การทำความเข้าใจประเด็นสำคัญ

และแก้ไขปัญหาระดับโลก การเรียนรู้และทำงานร่วมกับผู้อื่น เข้าใจและ

ยอมรับความหลากหลายทางวัฒนธรรม ศาสนา ภาษา เชือ้ชาตแิละวิถชีีวิต 

2.2.2 ความรู้พ้ืนฐานด้านการเงิน เศรษฐกิจ ธุรกิจ และการเป็นผู้ประกอบการ 

(Financial, Economics, Business and Entrepreneurial Literacy) คื อ  ก า ร รู้

โอกาสทางเศรษฐกิจ เข้าใจบทบาทของเศรษฐกิจในสังคม และมีทักษะการเป็น

ผู้ประกอบการเพื่อเพ่ิมประสทิธิภาพการทำงานและการเลอืกในอนาคต 

2.2.3 ความรู้พ้ืนฐานด้านพลเมือง (Civil Literacy) คือ การมีส่วนร่วมในชีวิตพลเมือง 

การทำความเข้าใจในกระบวนการของรัฐบาล การใช้สิทธิและหน้าที่ของการ

เป็นพลเมืองทั้งในระดับท้องถิ่น ประเทศ และระดับโลก และการทำความเข้าใจ

กับผลกระทบของการตัดสินใจของพลเมือง 

2.2.4 ความรู้พ้ืนฐานด้านสุขภาพ (Health Literacy) คือ การรับรู้ ตีความ และทำ

ความเข้าใจข้อมูลสุขภาพพื้นฐานและบริการด้านสุขภาพต่าง ๆ รวมทั้งการใช้

บริการดังกล่าวในลักษณะที่ส่งเสริมสุขภาพ ทำความเข้าใจกับการป้องกัน

สุขภาพกายและสุขภาพจิต และการทำความเข้าใจประเด็นด้านสาธารณสุข

และความปลอดภัยในระดับประเทศและระดับสากล 

2.2.5 ความรู้พ้ืนฐานด้านสิ่งแวดล้อม (Environmental Literacy) คือ การแสดงถึง

ความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม และการแสดงความรู้และความ
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เข้าใจเกี่ยวกับผลกระทบของสังคมที่มีต่อโลกธรรมชาติ (เช่น การเติบโตของ

ประชากร อัตราการใช้ทรัพยากร เป็นต้น) 

 

2.3 ทักษะสำหรับศตวรรษที่ 21  

2.3.1 ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and Innovation Skills) 

ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรมได้รับการยอมรับ เน่ืองจากเป็น

ทักษะที่เตรียมนักเรียนให้พร้อมสำหรับอนาคตเป็นตัวแบ่งความพร้อมของ

ผู้เรียนเพ่ือเข้าสู่โลกและสภาพแวดล้อมในการทำงานที่มีความซับซ้อนมากขึ้น 

โดยมุ่งเน้นที่ความคิดสร้างสรรค์ การคิดเชิงวิพากษ์ การสื่อสารและการ

ทำงานร่วมกัน 

1) ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม (Creativity and Innovation) เป็นการคิด

สร้างสรรค์ โดยใช้เทคนิคการสร้างความคิดที่หลากหลาย มีการทำงาน

อย่าง สร้างสรรค์ รวมทั้งเป็นการพัฒนาแนวคิดใหม่ ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ 

และเกิดการใช้นวัตกรรม 

2) การคิดเชิงวิพากษ์  และการแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem 

Solving) แบ่งเป็น เหตุผลที่มีประสิทธิภาพ โดยการใช้สถานการณ์ต่าง ๆ 

ตามความเหมาะสม วิเคราะห์และประเมินเหตุผลอย่างมีประสทิธิภาพ และ

แก้ปัญหาที่นำไปสู่แนวทางที่ดีขึ้น 

3) การสื่อสารและการร่วมมือทำงาน (Communication and Collaboration)  

การติดต่อสื่อสารอย่างชัดเจน โดยใช้ทักษะการสื่อสารด้วยวาจา การเขียน 

และการร่วมมือกับผู้อื่น แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการทำงานอย่างมี

ประสิทธิภาพ โดยให้ความสำคัญกับการบรรลุเป้าหมายเดียวกัน ซึ่งการ

พัฒนาการสื่อสารและการร่วมมือทำงานที่ได้ผลดีที่สุดคือการให้ผู้เรียนได้

สื่อสารและร่วมมือทำงานกับผู้อื่นโดยตรง 

4) ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ  และเทคโนโลยี  ( Information, Media and 

Technology Skills) ที่ปัจจุบันการเข้าถึงเทคโนโลยีและสื่อเกิดขึ้นได้อย่าง

รวดเร็ว มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในเทคโนโลยีต่างๆ พลเมืองต้อง

สามารถแสดงการทำงานที่หลากหลาย ได้แก่  

4.1) ความรู้พ้ืนฐานด้านสารสนเทศ (Information Literacy) คือการเข้าถึง

ข้อมูลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และใช้ขอ้มูลอย่างถูกต้อง 
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4.2) ความรู้พ้ืนฐานด้านสื่อ (Media Literacy) คือการวิเคราะห์สื่อเพ่ือทำ

ความเข้าใจทั้งวิธีการและการสร้างข้อความสื่อ การสร้างผลิตภัณฑ์

สื่อที่มีความเหมาะสม 

4.3) ความรู้พ้ืนฐานทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร(Information, 

Communication and Technology Literacy, ICT) คือการใช้เทคโนโลยี

ได้อย่างมีประสทิธิภาพ 

5) ทักษะชีวิตและการทำงาน (Life and Career Skills) ซึ่งเป็นการพัฒนาทักษะ

การคิด ความรู้ สังคมและอารมณ์  ความสามารถใช้ชีวิตในโลกและ

สภาพแวดล้อมการทำงานที่ซับซ้อนในศตวรรษที่ 21 ได้แก่ ความยืดหยุ่น

และความสามารถในการปรับตัว (Flexibility and Adaptability) ความคิด

ริเร่ิมและการ ชี้นำตนเอง (Initiative and Self-direction) ทักษะทางสังคม

และการเรียนรู้ข้ามวัฒนธรรม (Social and cross-cultural interaction) การ

เพ่ิมผลผลิตและความรู้รับผิด (Productivity and accountability) และความ

เป็นผู้นำและความรับผิดชอบ (Leadership and responsibility) 

ใน ปี ค.ศ. 2003 ห้องวิจัยด้านการศึกษาเขตภาคกลางตอนเหนือในประเทศ

ส ห รั ฐ อ เม ริก า  (North Central Regional Educational Laboratory : NCREL) แ ล ะ ก ลุ่ ม 

เมทิรี (Metiri Group) ได้นำเสนอกรอบแนวคิดสำหรับทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ช่ือว่า 

enGauge ซึ่งเป็นทักษะสำคัญที่ผู้เรียนจำเป็นต้องนำไปใช้ในการดำรงชีวิตในยุคดิจิตอล 

(พันธิการ์ วัฒนกุล และสุรศักด์ิ มังสงิห์, 2558) ดังนี ้ 

ความรูพ้ื้นฐานในยุคดิจติอล (Digital-Age Literacy) ประกอบดว้ย  

- ความรู้พ้ืนฐาน (Basic Literacy) โดยผู้เรียนต้องใช้ ภาษาสื่อสาร และสามารถ

คิดคำนวณในระดับที่จำเป็นต่อการใช้ชีวิต และการทำงาน  

- ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ผู้เรียนต้องมีความรู้ความเข้าใจ

ในหลักการ แนวคิด และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือตัดสินใจและมีส่วน

ร่วมในสังคม และวัฒนธรรม  

- ความรู้ทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Literacy) ผู้เรียนสามารถระบุประเด็นทาง

เศรษฐศาสตร์ วิเคราะห์ปัจจัย และผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทาง

เศรษฐกิจ สามารถรวมรวมและจัดระบบข้อมูลทางเศรษฐกิจได้  



 

 

  47 

- ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technology Literacy) ผู้เรียนเข้าใจว่าเทคโนโลยีคือ

อะไร ทำงานอย่างไร มีประโยชน์อย่างไร และสามารถนำไปใช้ประโยชน์อย่างมี

ประสิทธิภาพและเกิด ประสทธิผลไดอ้ย่าไร 

- ความรูท้างทัศนศิลป์ (Visual Literacy) ในการตระหนักเห็นค่าของทัศนศิลป์ 

- ความรู้ทางข่าวสารข้อมูล (Information Literacy) เพ่ือประเมินข้อมูลจากสื่อได้

หลากหลายและสามารถใช้ขอ้มูลข่าวสารได้อย่างมีประสทิธิภาพ 

- ความรู้ด้านพหุวัฒนธรรม (Multicultural Literacy) ผู้ เรียนเห็นคุณค่าความ

เหมือน และความแตกต่างทางดา้นวัฒนธรรมทั้งของตนเอง และผู้อื่น 

- ความเข้าใจสังคมโลกและสังคม (Global Awareness) 

ความคิดเชิงนวัตกรรม (Inventive Thinking)  

- ความสามารถในการปรับตัวปรับกระบวนการคิดทัศนคติและพฤติกรรม 

(Adaptability/ Managing Complexity) ให้ เหมาะสมกับสภาพปัจจุบันและ

อนาคตโดยคำนึงถึงองค์ประกอบที่มีความซับซ้อน  

- ความสามารถในการนำตนเอง (Self-Direction) โดยกำหนดเป้าหมายที่สัมพันธ์

กับการเรียนรู้วางแผนเพ่ือบรรลุเป้าหมายซึ่งสามารถจัดการเวลาและภาระงาน

ประเมิน คุณภาพการเรียนรู้และผลผลิตที่เกิดจากประสบการณ์การเรียนรู้ได้

ดว้ยตนเอง  

- ความใฝ่รู้ (Curiosity) โดยผู้เรียนมีความกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้เสาะแสวงหา

ข้อมูลในเร่ืองต่าง ๆ  

- ความคิดสร้างสรรค์ (Creativity)  

- ความกลา้ที่จะเสี่ยง (Risk-taking) ผู้เรียนกล้าที่จะเสี่ยงทำในสิ่งที่อาจเกิดความ

ผิดพลาด หรือแตกต่างจากความคิดเดิมที่เคยทำ กล้าที่จะเสนอความคิดที่

แตกต่างจากคนอื่น  

- ความคิดขั้นสู งและความมี เห ตุมีผล  (Higher-Order Thinking and Sound 

Reasoning) ผู้เรยีนสามารถใช้กระบวนการคิดวิเคราะห์เปรยีบเทียบขยายความ 

ตีความประเมินผลและสังเคราะห์ในประเด็นทางวิชาการ และการแก้ปัญหา 

การสื่อสารที่มีประสทิธิผล (Effective Communication) ได้แก ่

- การทำงานเป็นทีมและการประสานงาน (Teaming and Collaboration)  

- ทักษะดา้นมนุษยส์ัมพันธ์และมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม (Interpersonal Skills) 
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- ความรับผิดชอบเฉพาะส่วนตัวบุคคล (Personal Responsibility) โดยผู้เรียนต้อง

มีความรู้ที่ลึกซึ้ง และเป็นปัจจุบันเกี่ยวกับกฎหมาย ประเด็นทางจริยธรรมที่

เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพ่ือคุณภาพชีวิตในฐานะพลเมืองสมาชิกของครอบครัวและ

สังคม 

- ความรับผิดชอบต่อสังคมและความมีหน้าที่เป็นพลเมือง (Social and Civic 

Responsibility) ซึ่งก่อให้เกิดประโยชน์ต่อสาธารณะ 

- การติดต่อสื่อสารระหว่างบุคคล   (Interactive Communication) โดยผ่าน

เครื่องมือที่มอียู่ในปัจจุบันอย่างหลากหลาย 

การมีผลผลติที่มีคุณภาพสูง (High Productivity) ได้แก ่ 

- การจัดลำดับความสำคัญในการวางแผน  และการบริหารเพ่ือผลลัพธ์  

(Prioritizing, Planning and Managing for Results) เ พ่ื อ ให้ เกิ ด ก า รบ รรลุ

เป้าหมายของโครงการ อย่างมีประสิทธิภาพ  

- การใช้เคร่ืองมือในยุคปัจจุบันอย่างมีประสิทธิภาพ  (Effective Use of Real-

World Tools) โดยผู้เรียนสามารถใช้เคร่ืองมือในยุคปัจจุบันเพ่ือ การสื่อสารการ

ประสานงานให้งานบรรลุผล  

- ความสามารถในการสร้างผลงานที่มี คุณค่า และผลงานมีคุณภาพสูง (Ability 

to Produce Relevant, High-Quality Products) เกิดการตอบสนองต่อเป้าหมาย

ที่ แท้ จ ริง  และเกิดผลจากการใช้ เค ร่ือ งมื อ ใน ยุคปัจจุบั น เพ่ื อ ให้ เกิ ด 

ความก้าวหน้าในตนหรือความเข้าใจของผู้อื่น  

ใน  ค.ศ. 2005 องค์การเพ่ือความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา 

(Organisation for Economic Co-operation and Development: OECD ) ได้จัดทำกรอบ

แนวคิดของทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ไว้ดังนี ้ 

- ความสามารถในการใช้เคร่ืองมืออย่างมีปฏิสัมพันธ์ (Using Tools Interactively) ซึ่ง

ผู้เรียนสามารถใช้ภาษา สัญลักษณ์ ข้อความ ความรู้และข้อมูลและเทคโนโลยีในการ

โต้ตอบกัน 

- ความสามารถด้านปฏิสัมพันธ์กับกลุ่มที่หลากหลาย ( Interacting in Heterogeneous 

Groups) โดยผู้เรียนมีสัมพันธ์ดีกับผู้อื่น สามารถร่วมมือทำงานเป็นทีม และจัดการและ

แก้ไขขอ้ขัดแยง้ได้ 
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- ความสามารถในการโต้ตอบอย่างอิสระ (Acting Autonomously) โดยผู้เรียนคำนึงถึง

ภาพรวม การวางแผนและได้ดำเนินตามแผนที่วางไว้ และสามารถปกป้องสิทธิ 

ผลประโยชน์ ข้อจำกัดและความตอ้งการได้ 

ในปี  ค.ศ. 2007 สมาคมเอซีซี ยู  (American Association of Colleges and 

Universities: AACU ) ได้พัฒนากรอบแนวคิดของทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ที่ผู้สำเร็จ

การศึกษาระดับอุดมศึกษาควรได้รับ (พันธิการ ์วัฒนกุล และสุรศักด์ิ มังสงิห์, 2558) ได้แก่ 

- ความรู้เกี่ยวกับวัฒนธรรมและกายภาพของมนุษย์และธรรมชาติของโลก (Knowledge 

of Human Cultures and the Physical and Natural World) ซึ่งผูเ้รียนต้องผ่านการศึกษา

ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ สังคมศาสตร์ มนุษยศาสตร์ ประวัติศาสตร์ ภาษา

และศิลปะ  

- ทักษะทางปัญญาและการปฏิบัติ (Intellectual and Practical Skills) ประกอบด้วย การ

สอบถามและการวิเคราะห์ (Inquiry and analysis) การคิดอย่างมีวิจารณญาณและ

ความคิดสร้างสรรค์ (Critical and creative thinking) การเขียนและการส่ือสาร (Written 

and oral communication) ก าร รู้ เ ร่ื อ ง เชิ งป ริม าณ  (Quantitative literacy) ก าร รู้

สารสนเทศ  (Information literacy) และการทำงาน เป็ นที มและการแก้ปัญ หา 

(Teamwork and problem solving) 

- การรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม (Personal and Social Responsibility) ประกอบด้วย 

ความรู้และการมีส่วนร่วมของพลเมืองระดับท้องถิ่นและระดับโลก (Civic knowledge 

and engagement local and global) ความรู้และความสามารถระหว่างวัฒนธรรม 

(Intercultural knowledge and competence) การใช้เหตุผลและการกระทำอย่างมี

จริยธรรม (Ethical reasoning and action) และพื้นฐานและทักษะการเรียนรู้ตลอดชีวิต 

(Foundations and skills for lifelong learning) 

นอกจากน้ีมีนักวิชาการชาวไทยได้สังเคราะห์ทักษะของคนในศตวรรษที่ 21 ที่ควร

ได้รับการเรียนรู้ต้ังแต่ช้ันอนุบาลไปจนถึงระดับอุดมศึกษา และตลอดชีวิตคือ 3R  7C 

ได้แก ่

3R คือ Reading (อ่านออก), (W) Riting (เขียนได้) และ (A) Rithmetics (คิดเลข

เป็น) 7C ได้แก่ ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และทักษะในการแก้ปัญหา (Critical 

Thinking and Problem Solving) ทักษะด้านการสร้างสรรค์ และนวัตกรรม (Creativity and 

Innovation) ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรมต่างกระบวนทัศน์ (Cross-cultural 

Understanding) ทักษะด้านความร่วมมือการทำงานเป็นทีม และภาวะผู้นำ (Collaboration, 
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Teamwork and Leadership) ทักษะด้านการสื่อสารสารสนเทศ และรู้เท่าทันสื่อ 

(Communications, Information and Media literacy) ทักษะดา้นคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร (Computing and ICT Literacy) และทักษะอาชีพ และทักษะการ

เรียนรู้ (Career & Learning Skills) (วิจารณ ์พานชิ, 2558) 

วิจารณ์ พานิช (2556) ได้กล่าวในการบรรยายพิเศษเร่ือง “วิธีสร้างการเรียนรู้สู่

ศตวรรษที่ 21” และได้นำทักษะแหงศตวรรษที่ 21 จากภาพที่ 1 มาแบ่งออกเป็น 3Rs + 8Cs 

+ 2Ls ซึ่งเป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิต โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3R ได้แก่ Reading (อ่านออก), (W)Riting (เขียนได้) และ (A)Rithmetics (คิดเลข

เป็น) ซึ่งการอ่านออกเพียงอย่างเดียวเป็นทักษะที่ไม่เพียงพอจะต้องปลูกฝังให้ผู้เรียนเกิด

นิสัยรักการอาน มีความสนุกในการอ่านและการจับใจความ และทักษะการเขียนได้อย่าง

เดียวก็ไม่เพียงพออีกต่อไป ผู้เรียนต้องสามารถเขียนสื่อความหมายและย่อความได้ อีกทั้ง

ต้องมีการวิธีเขียนที่หลากหลาย สวนการคิดเลขเป็นต้องไมใ่ชแค่เพียงคิดเลข แต่ผู้เรียนตอง

เรียนใหไทักษะการคิดแบบนามธรรม (Abstract thinking) 

8C คือ กลุมทักษะที่สำคัญและจำเป็นที่แจกแจงมาจากภาพที่ 1 กรอบแนวคิดใน

ศตวรรษที่ 21 ซึ่งแต่ละ C จะเป็นทักษะเชิงซอน และสัมพันธกับ C ตัวอื่นซึ่งมีความจำเป็น

และสามารถปรับใช้ได้กับทุกรายวิชา ได้แก่ ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และ

ทักษะในการแก้ปัญหา ทักษะด้านการสร้างสรรค์ และนวัตกรรม ทักษะดา้นความเข้าใจต่าง

วัฒนธรรมต่างกระบวนทัศน์ ทักษะด้านความร่วมมือการทำงานเป็นทีม และภาวะผู้นำ 

ทักษะด้านการสื่อสารสารสนเทศ และรู้เท่าทันสื่อ  ทักษะด้านคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร และทักษะอาชีพ และทักษะการเรียนรู้ และทักษะการ

เปลี่ยนแปลง (Change)  

2L ได้แก่ ทักษะการเรยีนรู้ (Learning Skills) และภาวะผู้นํา (Leadership) 

จากการศึกษาความหมายและกรอบแนวคิดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ทำให้

สามารถสรุปได้ว่าทักษะในศตวรรษที่ 21 เป็นทักษะที่ถูกกำหนดขึน้เพ่ือเป็นกรอบแนวทาง

ในการพัฒนาผู้เรียนที่ต้องเติบโตและใช้ชีวิตในศตวรรษที่ 21 ซึ่งมีความจำเป็นในการ

ดำรงชีวิตและประกอบอาชีพในปัจจุบัน โดยผู้วิจัยยึดกรอบแนวคิดตามเครือข่ายองค์กร

ความร่วมมือมือเพ่ือทักษะแห่งการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 หรือ P21 เน่ืองจากเป็นกรอบ

แนวคิดที่เป็นที่ยอมรับในวงกว้าง สามารถอธิบายทักษะได้ครอบคลุมกว่าแนวคิดของ

องค์กรอื่น ๆ ซึ่งเป็นกรอบแนวคิดที่เน้นผลลัพธ์ที่เกิดกับผู้เรียน ทั้งในด้านความรู้สาระวิชา

แกน (Core Subjects) เนื้อหาวิชาการในระดับที่สูงในรูปแบบสหวิทยาการ (21st century 
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interdisciplinary themes) และทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ที่จะช่วยผู้เรียนได้เตรียมความ

พร้อมในหลายด้านเพ่ือพร้อมต่อการใช้ชีวิตและการทำงานในยุคศตวรรษที่ 21 โดยทักษะ

ในศตวรรษที่ 21 ตาม P21 ประกอบด้วย ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม ทักษะด้าน

สารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี และทักษะชีวิตและการทำงาน โดยผู้วิจัยได้ศึกษาทักษะ

การเรียนรู้และนวัตกรรม ดา้นความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม  

3. ทักษะการเรยีนรู้และนวัตกรรม (Learning and Innovation) 

ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรมเป็นทักษะพืน้ฐานที่ทุกคนต้องเรียน ซึ่งจัดไดว้่าเป็น

ทักษะที่ใช้ในการเตรียมความพร้อมในการทำงานและการใช้ชีวิตของคนในปัจจุบัน เป็นหัวใจ

สำคัญของทักษะทั้งหมด ซึ่งมีนักวิชาการไดใ้ห้ความหมาย ไว้ดังนี้ 

วิจารณ์ พานิช (2555) กล่าวว่า ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and 

Innovation Skills) หมายถึง ทักษะพื้นฐานที่มนุษย์ในศตวรรษที่ 21 ที่ทุกคนต้องเรียน เพราะ

โลกมีการเปลี่ยนแปลงปละซับซ้อนมากขึ้น ผู้ที่ไม่มีทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรมจะ

เป็นบุคคลที่ตามโลกไม่ทัน ส่งผลให้การใช้ชีวิตยากลำบากมากขึ้น ประกอบด้วยทักษะย่อย 

ได้แก่ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical thinking) และการแก้ปัญหา (Problem solving) 

การสื่อสาร (Communication) และความร่วมมือ (Collaboration) ความริเร่ิมสร้างสรรค์ 

(Creativity) และนวัตกรรม (Innovation) 

ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถของ

ผู้เรียนในการใช้วิธีการ กระบวนการเรียนรู้ต่างๆ เพ่ือแสวงหาความรู้ที่หลากหลายทั้งด้วย

ตนเองหรือการทำงานร่วมกับบุคคลอื่น จนเกิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ส่งผลให้

สามารถนำองค์ความรูท้ี่ได้รับมาบูรณาการอย่างสร้างสรรค์จนเกิดการสร้างหรือพัฒนาเป็น

นวัตกรรมในรูปแบบของส่ิงประดษิฐ์ที่มีความใหม่ แปลกแตกต่างไปจากเดมิได้อย่างชำนาญ 

เพ่ือให้สามารถนำไปใช้ในการแก้ปัญหาที่เกิดขึน้ในชีวิตจริงหรือตอบสนองต่อความต้องการ

ของกลุ่มตัวอย่างได้ (ประทีป คงเจริญ, 2564) 

ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม หมายถึง ทักษะพื้นฐานที่มนุษย์ในศตวรรษที่ 21 

ทุกคนต้องมี เพราะเป็นทักษะที่มีความจำเป็นในการเรียนรู้และการดำรงชีวิตในศตวรรษที่ 

21 ซึ่งผู้สอนจะต้องจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรมของนักเรียน 

ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรมประกอบด้วย การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ไข

ปัญหา (Critical Thinking and Problem Solving)การสื่อสารและการร่วมมือ (Communication 

and Collaboration) ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม (Creativity and Innovation) (สทิธิพล 

อาจอินทร์ และคณะ, 2562) 
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ดังน้ันผู้วิจัยจึงสามารถสรุปความหมายของทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรมได้ว่า 

เป็นพฤติกรรมหรือความสามารถที่ผู้เรียนแสดงออกมาโดยการใช้กระบวนการหรือวิธีการ

ต่าง ๆ ในการแสวงหาความรู้ และนำความรู้น้ันมาใช้ในการสร้างสรรค์นวัตกรรมที่มีความ

แปลกใหม่ แปลกแตกต่างไปจากเดิมเพ่ือแก้ไขปัญหา เป็นทักษะพื้นฐานที่เป็นตัวกำหนด

ความพร้อมของนักเรียนของการทำงานที่มีความซับซ้อนในโลกยุคศตวรรษที่ 21 ซึ่งผู้ที่ไม่มี

ทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรมจะทำให้การใช้ชีวิตและการทำงานยากลำบากมากขึ้น 

ทักษะการเรียนรูและนวัตกรรมประกอบด้วย การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแกไข

ปัญหา การสือ่สารและการร่วมมือ และความคิดสร้างสรรคและนวัตกรรม 

4. ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ตกรรมไว้

หลากหลาย ซึ่งมคีวามหมายที่ใกล้เคียงกัน ดังนี้ 

ความรเิร่ิมสร้างสรรค์และนวัตกรรม หมายถึง การประยุกต์ใช้จนิตนาการและการ

ประดิษฐ์ (วิจารณ์ พานชิ, 2555) 

เบญจวรรณ ถนอมชยธวัช และคณะ (2559) ได้อธิบายความหมายของความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรม ว่าเป็นการสร้างสรรค์สิ่งต่าง ๆ อย่างสร้างสรรค์ เข้าใจวิธีการ

สร้างสรรค์นวัตกรรมและสามารถนำข้อผิดพลาดมาปรับปรุงแก้ไข และพัฒนางานไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพ และเสริมสร้างคุณค่าทางความคิด มีความละเอียดรอบคอบต่อการคิด

วิเคราะห์และประเมินแนวความคิดเพ่ือนำไปสู่การปรับปรุงพัฒนางานในเชิงสร้างสรรค์และ

สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ 

พสธร วงค์ชาตรี (2562) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม คือการ

สร้างความคิดที่หลากหลาย มีกระบวนการคิดที่ไดม้าจากหลายวิธีการ สร้างความคิดที่ทั้ง

เป็นความคิดเสริมจากเดิม และความคิดก้าวหน้าใหม่ ๆ สามารถวิเคราะห์และประเมิน

แนวคิดของตนเองเพ่ือปรับปรุงและพัฒนาการสร้างสรรค์นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ให้

มากขึ้น การทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ สื่อสารความคิดใหม่ ๆ ประยุกต์นำ

ความคิดริเร่ิมไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่องานทำให้ผลงานน้ันเป็นนวัตกรรม สามารถนำ

นวัตกรรมมาใช้ในการจัดการเรียนรู้อย่างมีประสทิธิภาพ  

จากความหมายของความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมที่ผู้วิจัยได้ศึกษาทำให้

สามารถสรุปได้ว่าความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม (Creative and Innovation) เป็น

ความสามารถในการคิดที่หลากหลาย กว้างไกล หรือดัดแปลงและปรับปรุงจากของเดมิที่มี

อยู่ โดยเป็นความคิดที่ได้มาจากการใช้เทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย ผ่านการสื่อสาร 



 

 

  53 

การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและการทำงานร่วมกับผู้อื่น ซึ่งเป็นความคิดที่ผ่านการ

วิเคราะห์และประเมินค่าก่อให้เกิดการสร้าง ปรับปรุง และพัฒนาเพ่ือออกแบบที่นำไปสู่การ

สร้างผลงานเพ่ือแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้  

5. องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

ความคิดสร้างสรรค์ละนวัตกรรมได้มีนักการศึกษาหลายท่านทั้งต่างประเทศและ

ในประเทศได้แบ่งองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ไว้ดังนี้ 

วิชัย วงษ์ใหญ่ และมารุต พัฒผล (2562) ได้ระบุว่าความคิดสร้างสรรค์น้ันเป็น

พ้ืนฐานของความคิดสร้างสรรค์และนวัตรรม สามารถแบ่งองค์ประกอบหลักไว้ 3 ประการ 

ได้แก่ การคิดอยา่งสร้างสรรค์ (Think creatively) 

1.1) มองเห็นโอกาสมากกว่าปัญหา 

1.2) ริเริ่มสิ่งใหม่ๆ ที่เป็นประโยชน์ 

1.3) ใช้วิธกีารคิดและมุมมองอย่างหลากหลาย 

1.4) ทำงานด้วยวิธีการหลากหลายและยืดหยุ่น 

1.5) ประเมินและปรับเปลี่ยนความคิดของตนเอง 

1) การทำงานร่วมกับบุคคลอื่นอย่างสร้างสรรค์ (Work creatively with others) 

2.1) เคารพความคิดของคนอื่น 

2.2) เปิดรับความคิดเห็นใหม่ๆ ที่ทันสมัย 

2.3) นำเสนอความคิดของตนเองกับผู้อื่น 

2.4) แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับบุคคลอื่นอยู่เสมอ 

2.5) ทำงานร่วมกับบุคคลอื่นดว้ยความร่วมมือร่วมใจ 

2) การสร้างนวัตกรรมให้เกิดผลสำเร็จ (Implement innovation) 

3.1) วางแผนพัฒนานวัตกรรมอย่างเป็นระบบ 

3.2) พัฒนานวัตกรรมและประเมินระหว่างการพัฒนา 

3.3) ประเมินสรุปประสทิธิผลของนวัตกรรมที่พัฒนา 

3.4) ปรับปรุงแก้ไขจุดบกพร่องของนวัตกรรมให้ดขีึน้ 

3.5) ใช้เทคโนโลยีดิจทิัลส่ือสารนวัตกรรมสู่สังคม 

Catalina Foothills School District (2018) ไดก้ำหนดพฤติกรรมของผู้เรียนที่บ่งชีถ้ึง

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมไว้ 6 พฤติกรรม ได้แก่  

- การสร้างความคิด (Idea Generation) 

- การออกแบบและการปรับแต่งความคิด (Idea Design and Refinement) 
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- การเปิดกว้างและความกลา้ในการสำรวจ (Openness and Courage to explore) 

- การทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (Working Creatively with Others) 

- การผลติและสร้างนวัตกรรมอย่างสร้างสรรค์ (Creative Production and Innovation) 

- การควบคุมและการสะท้อนตนเอง (Self-Regulation and Reflection) 

Anthony (2012) ได้อธิบายถึงลักษณะของทักษะการสร้างนวัตกรรมไว้ว่า

ประกอบดว้ย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 

- การค้นหาโอกาส  

- การสร้างพิมพ์เขียวของความคิด 

- การประเมินและทดสอบความคิด 

Trilling Fadel (2009), Piirto (2011) และ Partnership for 21st Century Learning 

(2009) ได้กำหนดความสามารถของผู้เรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมจะต้อง

ประกอบดว้ยพฤติกรรมบ่งชีด้ังต่อไปนี้ 

- การคิดอย่างสร้างสรรค์ (Think creativity)  

ผู้เรียนต้องใช้เทคนิคการสร้างสรรค์ที่หลากหลาย เช่น การระดมความคิด 

(Brainstorming) มีการสร้างแนวความคิดที่แปลกใหม่ มีความละเอียด ต้องวิเคราะห์ 

และประเมินความคิดของตนเองเพ่ือปรับปรุงและพัฒนาผลงานที่สร้างสรรค์ 

- การทำงานร่วมกับผู้อ่านอย่างสร้างสรรค์ (Work creatively with others) 

ผู้เรียนสามารถสื่อสารความคิดใหม่ ๆ ให้กับผู้อื่นอย่างมีประสิทธิภาพ เปิด

กว้างและตอบสนองต่อมุมมองใหม่ แสดงให้เห็นถึงความคิดริเร่ิมและความคิด

สร้างสรรค์ในการทำงานและความเข้าใจโลกแห่งความเป็นจริง มองความลม้เหลวเป็น

โอกาสในการเรียนรู้ เข้าใจว่าความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมเป็นกระบวนการระยะ

ยาวที่เป็นวัฏจักรของความสำเร็จและมีความผิดพลาดบ้าง 

- การสร้างนวัตกรรม (Implement innovations) 

ผู้เรียนสามารถดำเนินการตามความคิด เพ่ือสร้างผลงานที่เป็นรูปธรรมและ

เป็นประโยชน์ 

Partnership for 21st Century Learning (2009) ได้กำหนดเกณฑ์การประเมิน

องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม ดังตาราง 2 
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6. แนวทางการวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมนับเป็นการคิดขั้นสูง และซับซ้อน ซึ่งเป็น

ความสามารถทางสมองเฉพาะบุคคล ไม่สามารถวัดได้หรือมองเห็นได้ชัดเจน แต่ได้มี

นักการศึกษาหลายท่านศึกษาการและพัฒนาการวัดความคิดสร้างสรรค์ซึ่งเป็นส่วนหน่ึงใน

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมไว้ ดังนี้ 

6.1 การสังเกต หมายถึง การเฝ้าดู การสังเกตพฤติกรรมของบุคคลที่แสดงออกใน  เชิง

สร้างสรรค์ Abraham (1927) อ้างใน สำนักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน 

(2560) ได้ศึกษาความคิดจินตนาการโดยวิธีการสังเกตพฤติกรรม การเล่น การทำ

กิจกรรม การเลยีนแบบ การทดลอง การแสดงละคร การใช้คำอธิบายและบรรยายให้

เห็นภาพชัดเจน การเล่านทิาน การแต่งเร่ืองใหม่ ตลอดจนพฤติกรรมที่แสดงความรู้สึก

ซาบซึง้ต่อความงาม 

6.2 การวาดภาพ หมายถึง การวาดภาพจากสิ่งเร้าที่กำหนดซึ่งเป็นการถ่ายทอดความคิด

สร้างสรรค์ออกมาเป็นรูปธรรม และสามารถสื่อความหมายได้ สิ่งเร้าที่กำหนดอาจเป็น

วงกลม สี่เหลี่ยมภพเส้นเปิดและให้วาดต่อเติมให้เป็นภาพที่สมบูรณ์ตามจินตนาการ

ของตน ซิมป์สัน (Simpson, 1927 อ้างใน สำนักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน, 

2560) ได้วัดความคิดสร้างสรรค์โดยใช้จุดวงกลมเล็ก ๆ 40 จุด จำนวน 50 ชุด เป็นสิ่ง

เร้าและให้วาดจากสิ่งเร้าที่กำหนด แล้วพิจารณาจากความคิดคล่องแคล่ว ความคิด

ริเริ่ม และความคิดยืดหยุ่นจากภาพที่วาด 

6.3 รอยหยดหมึก หมายถึง การให้เด็กดูภาพรอยหมึกแล้วคิดตอบจากภาพที่เด็กเห็น มัก

ใช้เด็กวัยประถมศึกษา เพราะเด็กสามารถอธิบายได้ดี (อาร ีพันธ์มณี, 2537) 

6.4 การเขียนเรียงความและงานศิลปะ หมายถึง การให้เขียนเรียงความจากหัวข้อที่กำหนด 

และการประเมินจากศิลปะ นักจิตวิทยามีความเห็นสอดคล้องกันว่าวัยประถมศึกษา

เป็นช่วงวิกฤติของการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ความสนใจการเขียนเชิงสร้างสรรค์ 

โดยการแสดงออกเชิงสร้างสรรค์ในงานศิลปะจากการศึกษาประวัติบุคคลสำคัญของ

นักประดิษฐ์ นักวิทยาศาสตร์เอกของโลก ลว้งแล้วแต่เป็นบุคคลที่แสดงแววสร้างสรรค์

ดว้ยการประดิษฐ์ สร้างผลงานชิน้แรกเมื่ออยู่ในวัยประถมศึกษาเป็น่สวนใหญ่ 

6.5 การทดสอบ หมายถึง การให้เด็กทำแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์มาตรฐาน เป็น

เคร่ืองมือในการวัดพฤติกรรมความคิดสร้างสรรค์ที่เป็นระบบ แบบทดสอบความคิด

สร้างสรรค์มีทั้งใช้ภาษาเป็นสื่อ และที่ใช้ภาพเป็นสื่อ เพ่ือเร้าให้เด็กแสดงออกเชิง

สร้างสรรค์ ซึ่งช่วยให้ไดข้้อมูลที่ใกล้เคียง และถูกต้องกับความเป็นจริงมากขึ้น 
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จากการศึกษาแนวทางการวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมจึงสามารถสรุป

ได้ว่าสามารถใช้ได้หลากหลายวิธี ได้แก่ การสังเกต การวาดภาพ รอยหยดหมึก การเขียน

เรียงความและงานศิลปะ การทดสอบ ซึ่งผู้วิจัยเลือกใช้การทดสอบในการวัดความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรมของผู้เรียน เน่ืองจากการทดสอบช่วยให้ได้ผลการวัดชัดเจน 

ใกล้เคียงกับพัฒนาการและความสามารถจริงของผู้เรียน และมีความสอดคล้องกับการวัด

และประเมินผลของวัตถุประสงค์งานวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์และ

นวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

สะตีมศึกษากับเกณฑ์ร้อยละ 75  

การทดสอบความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมสามารถใช้แบบวัดความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรมเป็นเคร่ืองมือในการวัดความสามารถของผู้เรยีน โดยมีนักวิชาการ

ได้สร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ไว้หลากหลาย ซึ่งผู้วิจัยได้นำมาประยุกต์ใช้เพ่ือสร้าง

เป็นแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม ดังนี ้

1) แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ของกิลฟอร์ด 

เป็นแบบทดสอบที่กลิฟอร์ดและคณะแห่งมหาวิทยาลัยแคลฟิอร์เนียตอนใต้คิด

ขึ้นเพ่ือวัดความคิดกระจายโดยมุ่งวัดตัวประกอบในแต่ละเซลล์ตามโครงสร้าง

สมรรถภาพสมอง ซึ่งมี 3 มิติ คือเนื้อหาที่คิด (Content) วิธีการคิด (Operation) และ

ผลติผลแห่งความคิด (Product) ตามลำดับ ซึ่งแบบทดสอบความความคิดสร้างสรรค์ของ

กิลฟอร์ด ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบย่อย 4 ชุด 11 ฉบับ โดยแบ่งออกเป็นทางด้าน

ภาษาเขียน 7 ฉบับ ทางด้านรูปภาพ 3 ฉบับ และโจทย์ปัญหา 1 ฉบับแบบทดสอบน้ี

เหมาะกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาและผู้ใหญ่  (สำนักงานคณะกรรมการข้าราชการพล

เรือน, 2560) ได้แก ่

1.1) ความคล่องแคล่วในการใช้คำ (Word fluency, DSU) ให้เขียนคำประกอบด้วย

ตัวอักษรที่กำหนดให้ 

1.2) ความคล่องแคล่วทางการคิด (Ideational fluency, DMU) ให้เขียนช่ือสิ่งของที่อยู่ใน

พวกหรือประเภทเดยีวกัน 

1.3) ความคล่องแคล่วด้านเช่ือมโยง (Associational fluency, DMR) ให้เขียนคำต่าง ๆ ที่

มีความหมายคล้ายคลึงกับคำที่กำหนดให้ 

1.4) ความคล่องแคล่วในการแสดงออก (Expressional fluency, DSS) ให้เขียนประโยค

ประกอบดว้ยคำ 4 คำ ในแต่ละคำเร่ิมต้นดว้ยตัวอักษรที่กำหนดให้ 
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1.5) การใช้ประโยชน์อย่างอื่น (Alternate uses, DMC) ให้บอกประโยชน์อย่างอื่นของส่ิง

เฉพาะที่กำหนดให้ 

1.6) การสรุปผล (Consequence. DMU, DMC) ให้บอกเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นอัน

เป็นผลเน่ืองจากเหตุการณ์สมมติฐานที่กำหนดให้ 

1.7) ประเภทของงานอาชีพ (Possible jobs, DMI) ให้บอกรายช่ือของงานอาชีพต่าง ๆ ที่

เกี่ยวข้องกับคำที่กำหนดให้ 

1.8) การวาดรูป (Making objects, DFS) ใหว้าดรูปสิ่งของเฉพาะโดยใช้เซ็ตของรูปที่กำ 

หนดให้ 

1.9) การสเก็ตรูป (Sketches, DFU) ให้ต่อเติมให้เป็นรูปจากภาพร่างที่กำหนดให้ 

1.10) แก้ปัญหา (Match problem, DFT ) จากโจทยท์ี่กำหนดให้ 

1.11) การตกแต่ง (Decorations, DFI) ให้ตกแต่งรูปวาดเกี่ยวกับสิ่งของทั่วไปที่ร่างเอาไว้

แลว้ดว้ยแบบที่แตกต่างกัน 

2) แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ของทอร์แรนซ์ 

ศาสตราจารย์ ดร.อี พอล ทอแรงซ์ แหง่มหาวิทยาลัยจอร์เจีย สหรัฐอเมริกา 

เป็นผู้พัฒนาเคร่ืองมือวัดความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งมีทั้งแบบสำรวจ แบบทดสอบหลาย

รูปแบบ สำหรับแบบทดสอบของทอแรนซ์ได้พัฒนาขึ้นภายในขอบเขตและเนื้อหาทางการ

ศึกษา ซึ่งเป็นโปรแกรมวิจัยระยะยาวที่เน้นเฉพาะในเร่ืองประสบการณ์ในห้องเรียน ที่จะ

สนับสนุนและเร้าให้เด็กเกิดความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งแบบทดสอบของทอแรนซ์ที่นิยมมี

ดังต่อไปน้ี (สำนักงานคณะกรรมการข้าราชการพลเรือน, 2560) 

2.1) แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพ (Thinking Creatively With 

Pictures)  

เป็นแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ที่มี 2 แบบ คือ แบบ ก และแบบ ข 

เป็นแบบทดสอบคู่ขนาน ซึ่งทอแรนซ์ได้กำหนดสิ่งเร้าให้มีลักษณะคล้ายกัน มี

จุดมุ่งหมายเดียวกัน แต่แตกต่างกันในสิ่งเร้าที่กำหนด เหมาะสำหรับนักเรียนช้ัน

อนุบาล – ระดับอุดมศึกษา แบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ ประกอบด้วยแบบทดสอบ

ย่อย 3 ชุด หรือ 3 กิจกรรม ดังนี ้

2.1.1) กิจกรรมชุดที่ 1 การวาดภาพ (Picture Construction) โดยให้ผู้เรียนค่อเติม

ภาพจากสิ่งเร้าที่กำหนดเป็นกระดาษสติกเกอร์สีเขียวรูปไข่ ให้ผู้เรียนต่อ

เติมให้แปลกใหม่ น่าตื่นเต้น และน่าสนใจที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ แล้วให้ต้ัง

ช่ือภาพที่วาดแล้วให้แปลกที่สุด 
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2.1.2) กิจกรรมชุดที่ 2 การต่อเติมภาพให้สมบูรณ์ (Picture Completion) โดยให้

ผู้เรียนต่อเติมจากภาพสิ่งเร้าที่กำหนดรูปเส้นให้ลักษณะต่าง ๆ มีจำนวน 

10 ภาพ เป็นการต่อเติมภาพให้แปลก น่าสนใจ และน่าต่ืนเต้นที่สุดเท่าที่

จะเป็นไปได้ แล้วต้ังช่ือภาพที่ต่อเติมเสร็จแล้วให้แปลก และน่าสนใจ 

2.1.3) กิจกรรมชุดที่ 3 การใช้เส้นคู้ขนาน (Parallel Line) โดยให้ผู้เรียนต่อเติม

ภาพจากเส้นคู่ขนาน จำนวน 30 คู่ เน้นการประกอบภาพโดยใช้เส้น

คู่ขนานเป็นส่วนสำคัญของภาพ และต่อเติมภาพให้แปลกแตกต่างไม่ซำ้กัน 

แล้วต้ังช่ือภาพที่ต่อเติมแลว้ 

2.2) แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษา (Thinking Creatively With 

Words)  

เป็นแบบทดสอบความคิดสร้างสร้างสรรค์ที่มีลักษณะเป็นแบบทดสอบ

คู่ขนาน มี 2 แบบ คือ แบบ ก และ แบบ ข แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์โดย

อาศัยภาษาเป็นสื่อ เหมาะสำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาตอนปลาย - 

ระดับอุดมศึกษา ซึ่งแบบทดสอบนี้ประกอบไปดว้ยกจิกรรมย่อย 7 กิจกรรม ดังน้ี 

2.2.1) กิจกรรมชุดที่  1 การต้ังคำถาม โดยให้ผู้ เรียนต้ังคำถามจากภาพที่

กำหนดให้ได้มากที่สุด และคำถามที่ต้ังน้ันต้องไม่เป็นคำถามที่สามารถ

ตอบได้จากการดูรูป แต่ต้องตอบได้จากการคิด 

2.2.2) กิจกรรมชุดที่ 2 การเดาสาเหตุ โดยให้ผู้เรียนเขียนสาเหตุที่เกี่ยวข้องกับ

สภานการณ์ที่แสดงในรูปให้มากที่สุด (ภาพเดยีวกับกิจกรรมที่ 1) 

2.2.3) กิจกรรมชุดที่ 3 การเดาผลที่เกิดตามมา โดยให้ผู้เรียนเขียนผลที่อาจ

เกิดขึน้อันเน่ืองมาจากสาเหตุในภาพที่กำหนดให้ (ภาพเดียวกับกิจกรรมที่ 

1) 

2.2.4) กิจกรรมชุดที่ 4 ปรับปรุงผลผลิตให้ดีขึน้ โดยให้ผู้เรียนดัดแปลงภาพตามที่

กำหนดให้ โดยให้ความสวยงาม น่าสนใจ และเป็นของเล่นผู้เรียน โดยให้

เขียนออกมาให้มากที่สุดเท่าที่จะทำได้ 

2.2.5) กิจกรรมชุดที่  5 ประโยชน์ของสิ่งของ ให้ผู้ เรียนเขียนรายช่ือสิ่งของที่

น่าสนใจ และแปลก ๆ ที่ทำจากล่องกระดาษมาให้มากที่สุด 

2.2.6) กิจกรรมชุดที่ 6 การต้ังคำถามแปลก โดยให้ผู้เรียนต้ังคำถามที่แปลก เช่น 

ให้นักเรยีนต้ังคำถามแปลก ๆ เกี่ยวกับกล่องกระดาษ  
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2.2.7) กิจกรรมชุดที่ 7 การสมมติอย่างมีเหตุผล โดยให้ผู้เรียนเขียนช่ือสิ่งที่คิด 

หรือเดาว่าอะไรจะเกิดขึ้นจากสถานการณ์ที่ ไม่ น่าเป็นไปได้จากที่

กำหนดให้ เช่น สมมติว่าก้อนเมฆมีเชือกผูก และปลายตรึงกับพื้นดินและ

จะเกิดอะไรขึน้ 

เจตคติ 

1.  ความหมายของเจตคติ 

จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับเจตคติ ได้มีนักการศึกษาและผู้เช่ียวชาญ

ดา้นการศึกษาหลายท่านให้ความหมายไว้อย่างหลากหลาย ดังนี้ 

Thurstone (1967) กล่าวว่า เจตคติเป็นตัวแปรทางจิตวิทยาที่ไม่สามารถสังเกต

ได้โดยง่าย แต่เป็นความโน้มเอียงหรือระดับในจิตภายใน แสดงออกให้เห็นโดยพฤตกรรม

อย่างใดอย่างหน่ึง และเจตคติยังเป็นความชอบ ไม่ชอบ ความคิดเห็น ความรู้สึก และ

ความเช่ือมั่นในสิ่งใดสิ่งหน่ึง 

Gagne (1977) กล่าวว่า เจตคติเป็นสภาพของบุคคคลที่มีอิทธิพลต่อการเลือก

ปฏิบัติของแต่ละบุคคล เจตคติไม่ได้กำหนดการปฏิบัติที่เฉพาะ แต่ทำให้กลุ่มการปฏิบัติ

ของแต่ละบุคคลมีโอกาสเกิดขึ้นไปมากหรือน้อย ดังน้ันเจตคติจึงเป็นแนวโน้มของการ

ตอบสนอง หรือความพร้อมในการตอบสนองของบุคคล  

Good (1973) ได้ให้ความหมายของเจตคติว่าเป็นความพร้อมที่แสดงออกใน

ลักษณะหน่ึง อาจเป็นการเข้าหาหรือหนี หรือต่อตา้นสถานการณ์บางอย่าง บุคคล หรือสิ่ง

ใด ๆ เช่น รัก เกลียด กลา้ หรือไมพ่อใจต่อสิ่งน้ัน 

สุพรรษา กล้ารอด (2551) ได้กล่าวว่า เจตคติ หมายถึง ความรู้สึกภายในของ

บุคคลที่แสดงออกมาในทางที่ชอบหรือไม่ชอบอันเป็นผลมาจากประสบการณ์เรียนรู้

เกี่ยวกับสิ่งน้ัน 

บุญนาค ภูกิ่งหิน (2554) กล่าวว่า เจตคติ (Attitude) หมายถึง ความรู้สึกของ

บุคคลที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ โดยจะแสดงออกทางบวก คือ เห็นชอบด้วยหรือสนับสนุน  และ

ในทางลบคือไมเ่ห็นชอบดว้ยหรือไมส่นับสนุนหรือความรู้สึกเฉย ๆ ต่อสิ่งใดส่ิงหน่ึง  

กมณรัตน์ นทีสินทรัพย์, ศุภษิกานต์ ลบบํารุง  และพีรพงศ์ บุญฤกษ์ (2565) 

กล่าวว่า เจตคติ หมายถึง ความรู้สึกและท่าทีของบุคคลที่มีต่อสิ่งใด ๆ ในลักษณะที่

สอดคลอ้งกับความรู้สึกหรอืท่าทีน้ัน  
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มาลรัีตน์ ภู่เกิด, นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์  และสุทธิดา จํารัส (2562) กลา่วว่า เจต

คตคิือพฤติกรรมการเตรียมความพร้อมทางสมองในการที่จะกระทำซึ่งบ่งบอกถึงหน้าที่ของ

สภาวะจิตใจ หรือสภาพของอารมณ์ที่ซับซ้อนก่อนที่คนเราจะตัดสินใจอย่างใดอย่างหน่ึงใน

การเผชญิหนา้หรือแก้ปัญหา 

จากความหมายของเจตคติจึงสามารถสรุปได้ว่า เจตคติ หมายถึง ตัวแปรทาง

จิตวิทยาที่เป็นความรู้สึกภายในของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหน่ึง ซึ่งสามารถแสดงออกมาได้ 2 

ลักษณะ คือการแสดงออกทางบวก ที่แสดงออกถึงความเห็นชอบ เห็นด้วย และอีกลักษณ์

คืออาการแสดงออกทางลบ ซึ่งแสดงลักษณะไม่เห็นชอบ ไม่เห็นด้วย หรือความรู้สกึเฉย ๆ 

ต่อสิ่งใดส่ิงหน่ึง 

2. องค์ประกอบของเจตคติ 

เจตคติประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ด้าน ไดแ้ก่ (อัจฉรา เปรมปรีดา, 2558 อ้าง

ใน สุวรรณโณ ยอดเทพ, 2562) 

- ดา้นพุทธิปัญญา (Cognitive Component) คือ ความรู้สกึเข้าใจต่อสิ่งใจสิ่งหน่ึง ซึ่งเป็น

องค์ประกอบที่มนุษย์ใช้ในการตอบสนอง รับรู ้และวินิจฉันข้อมูลต่าง ๆ ที่ได้รับ 

- ด้านความรู้สึก (Affective Component) คือ ลักษณะทางอารมณ์ของบุคคลที่คล้อย

ตามความคิด ถ้าบุคคลมคีวามคิดที่ดีต่อสิ่งใดก็จะมีความรูส้กึที่ดีต่อสิ่งน้ัน 

- ดา้นพฤติกรรม (Behavioral Component) คือ แนวโน้มของบุคคลที่จะกระทำสิ่งต่าง ๆ 

อันเป็นผลเน่ืองมาจากความคิด ความรู้สึก ซึ่งแสดงออกมาในรูปของความประพฤติ

โดยการยอมรับหรือปฏิเสธหรือเฉย ๆ และเป็นการกระทำที่สามารถสังเกตเห็นได้  

 Triandis (1971) ได้สรุปองค์ประกอบของเจตคตไิว้ 3 ประการ ได้แก่ 

- องค์ประกอบด้านพุทธิปัญญา (Cognitive Component) เป็นองค์ประกอบทางด้าน

ความรู้ ความเข้าใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้านั้น ๆ เพ่ือเป็นเหตุผลในการที่จะสรุปรวม

เป็นความเช่ือหรือช่วยประเมินผลส่ิงเรา้นัน้ 

- องค์ประกอบด้านท่าที ความรู้สึก (Affective Component) เป็นส่วนทางด้านอารมณ์

ความรู้สึก ซึ่งเป็นตัวเร้า ความคิดที่ต่อเน่ือง บุคคลมีภาวะความรู้สึกที่ดีหรือไม่ดี 

แสดงว่าบุคคลน้ันมีความรูส้กึในดา้นบวกหรือลบตวามลำดับ 

- องค์ประกอบทางดา้นปฏิบัติ (Behavioral Component) เป็นความพร้อมหรือความโน้ม

เอียงเพ่ือตอบสนองต่อสิ่งเร้าในทิศทางที่สนับสนุนหรือคัดค้าน ขึ้นอยู่กับความเช่ือ

หรือความรู้สึกของบุคคล 
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นิพัทธ์ กิติพัฒน์มนตรี (2560) กล่าวว่าองค์ประกอบของเจตคติมี 3 ประการ 

ไดแ้ก่ 

- ด้านความคิด (Cognitive Component) หมายถึง การรับรู้และวินิจฉัยข้อมูลต่าง ๆ ที่

ได้รับแสดงออกมาในแนวคิดที่ว่าอะไรถูก อะไรผิด 

- ด้านความรู้สึก (Affective Component) หมายถึง ลักษณะทางอารมณ์ของบุคคลที่

สอดคล้องกับความคิด เช่น ถา้บุคคลมีความคิดในทางที่ ไม่ดี ต่อสิ่งใด ก็จะมี

ความรู้สึกที่ไม่ดีต่อสิ่งน้ันด้วย จึงแสดงออกมาในรูปของความรู้สึกไม่ชอบหรือไม่

พอใจ 

- ด้านพฤติกรรม (Behavior Component) หมายถึง ความพร้อมที่จะกระทำซึ่งเป็นผล 

มาจากความคิดและความรู้สึกและจะออกมาในรูปของการยอมรับหรือปฏิเสธการ

ปฏิบัติหรือไม่ปฏิบัติ 

อริสรา จรูญธรรม (2559) กล่าวว่า องค์ประกอบเจตคตมิี 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 

- องค์ประกอบด้านความรู้ความเข้าใจ (Cognitive Component) คือ ความรู้

ความคิดของบุคคลที่จะพิจารณากระทำตอบสนองต่อสิ่งต่าง ๆ 

- องค์ประกอบดา้นความรู้สกึ (Affective Component) คือสภาพอารมณ์ซึ่งเป็น

ผลจากความคิด ถ้าบุคคลมีความคิดในทางที่ดหีรือไมด่ต่ีอสิ่งใด บุคคลน้ันจะ

รู้สึกยอมรับหรือปฏิเสธต่อสิ่งน้ัน 

- องค์ประกอบด้านการปฏิบัติ (Behavioral Component) คือความรู้สึกโน้ม

เอียงที่จะปฏิบัตซิึ่งจะอยู่ในรูปของการยอมรับหรือปฏิเสธต่อสิ่งต่าง ๆ 

ลว้น สายยศ และอังคณา สายยศ (2531) อ้างใน พรทิพย์ สังเกตุ (2564) กล่าวว่า 

นักจิตวิทยามีความเช่ือแตกต่างกัน ยังไม่สามารถสรุปองค์ประกอบที่แน่นอนของเจตคติได้ 

ปัจจุบันมีแนวความคิดเห็นแตกต่างกันอยู่ 3 กลุ่ม 

- เจตคติมีองค์ประกอบเดียว ตามแนวความคิดกลุ่มนี้จะประเมินเพียงแค่ความรู้สึก

ชอบหรือไม่ชอบของบุคคล นักจิตวิทยากลุ่มนี้ ได้แก่ เทอร์สโตน (Thurstone) แอ

ลพอร์ค (Allport)  

- เจตคติมีสององค์ประกอบ แนวคิดนี้จะมองเจตคติว่าประกอบด้วยองค์ประกอบ 2 

ด้าน คือสติปัญญา (Cognitive) และความรู้สึก (Affective) นักจิตวิทยากลุ่มนี้ คือ 

แคทซ์ (Katz) 

- เจตคตมิีสามองค์ประกอบ เป็นแนวคิดที่ระบุว่าเจตคตมิี 3 ส่วน ได้แก่ ดา้นสติปัญญา 

(Cognitive component) ประกอบด้วยความรู้ ความคิด ด้านความรู้สึก (Affective 
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component) หมายถึง ความรู้สึกหรืออารมณ์ของบุคคลที่ว่ารู้สึกชอบหรือไม่ชอบสิ่ง

น้ัน พอใจหรือไม่พอใจ ดา้นพฤติกรรม (Behavioral component) เป็นแนวโน้มของการ

กระทำหรือจะแสดงพฤติกรรม 

จากการศึกษาองค์ประกอบของเจตคติผู้วิจัยจึงสามารถสรุปได้ว่าองค์ประกอบ

ของเจตคติประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่  องค์ประกอบด้านพุทธิปัญญา 

องค์ประกอบดา้นความรู้สึก และองค์ประกอบทางด้านพฤติกรรม 

3. เครื่องมือวัดเจตคติ 

ลว้น สายยศ และอังคณา สายยศ (2531) อ้างใน พรทิพย์ สังเกตุ (2564) กล่าวว่า 

เจตคติเป็นมโนทัศน์ (Concept) ที่วัดได้ยากเคร่ืองมือการวัดจึงมีได้หลายรูปแบบ แล้วแต่

สถานการณ์ที่ต้องการวัด เครื่องมือที่นิยมใช้ม ี5 ชนิด ได้แก ่

3.1 สัมภาษณ์ (Interview) การสัมภาษณ์หมายถึงการพูดคุยอย่างมีจุดมุ่งหมาย โดยผู้

สัมภาษณ์ที่ดีต้องฟังมากกว่าจะยึดตามแนววัตถุประสงค์ที่จะวัดและบันทึกได้อย่าง

ถูกต้อง การวัดเจตคติโดยการสัมภาษณ์จะต้องสร้างข้อคำถามในการสัมภาษณ์ให้ดี

เป็นมาตรฐานก่อน การสัมภาษณ์ต้องการได้ข้อคำถามหรือข้อรายการน้ัน ต้องเขียน

เน้นความรู้สึกที่สามารถวัดเจตคติได้ ตรงเป้าหมายการเตรียมคนและเตรียมเคร่ืองมือ

การวัดจึงเป็นสิ่งสำคัญ การวางแผนสร้างข้อคำถามจะต้องคำนึงถึงระยะเวลาลักษณะ

ของผู้ถูกสัมภาษณ์ด้วยข้อคำถาม ควรถามคลุมทั้งทางบวกและทางลบ เพ่ือจะได้ใช้

ประเมินเปรียบเทียบความรู้สึกที่แท้จริง ลักษณะของการสัมภาษณ์ที่ดี ควรมีลักษณะ 

ดังน้ี 

3.1.1 การสัมภาษณ์ต้องเป็นการย่ัวยุ หรือกระตุ้น ให้ผู้ถูกสัมภาษณ์อยากจะตอบ

และให้คำตอบที่คงที่พอควรคือถามให้สัมภาษณ์ต่ืนตัวอยู่เสมอ ถามให้เป็นที่

น่าสนใจแก่ผู้ถูกสัมภาษณ์ 

3.1.2 คำถามที่ถามพยายามถามให้ตรงจุดที่สุด หรือเป็นคำถามที่มีความชัดเจน ผู้

สัมภาษณ์ต้องการให้ตอบในแง่ไหน ไม่ควรใช้คำถามที่กว้างจนเกินไป จะทำให้

ลงข้อสรุปได้ยาก คำถามควรมีความเช่ือมั่นสูง แม้จะใช้คำถามเดิม ถามซ้ำอีก

ก็ไดค้ำตอบเหมือนเดมิ 

3.1.3 คำถามที่ใช้สัมภาษณ์ควรจะได้คำตอบที่สามารถนำไปขยายอิงสู่เหตุการณ์ที่

คลา้ยคลึงกันได้ 

3.2 การสังเกต (Observation) คือการเฝ้ามองดูสิ่งใดสิ่งหน่ึงอย่างมีจุดมุ่งหมายเคร่ืองมือ

สำคัญของการสังเกต คือ ตาและหู การเฝ้าดูโดยการบันทึกในสมองจะทำให้ลืมเลือน
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ง่าย ข้อรายงาน (Checklist) ที่จะใช้ในการสังเกตจึงควรเตรียมไว้ให้พร้อม การสังเกตที่

ดคีวรมีการฝึกจึงจะทำหน้าที่ไดอ้ย่างสมบูรณ์ ผู้สังเกตควรเป็นผู้รับรู้และมีประสาทตา

ดี มิฉะน้ันอาจทำให้ข้อมูลคลาดเคลื่อน (จุฬาลักษณ์ เทียนรุ่งรัศมี และรัตนา ศรีสวัสด์ิ, 

2562) 

3.3 การรายงานตนเอง (Self-report) เคร่ืองมือแบบนี้ต้องการใหผู้ถูกสอบแสดงความรู้สึก

ของตนเองตามสิ่งเร้า กระบวนการประเมินหรือตัดสินใจของผู้เรียนว่าตนเองสามารถ

ปฏิบัติได้ตามเกณฑ์และมาตรฐานที่กำหนดไว้หรือไม่ เพ่ือการปรับปรุงและพัฒนา

จุดอ่อนของตนเองให้ดขีึน้ (อรนุช ศรีสะอาด, 2561) 

3.4 เทคนิคการจินตนาการ (Projective techniques) แบบนี้อาศัยสถานการณ์หลายอย่างไป

เร้าผู้สอบ สถานการณ์ที่กำหนดให้จะไม่มีโครงสร้างที่แน่นอน ทำให้ผู้สอบจะต้อง

จินตนาการออกมาตามแต่ประสบการณ์เดิมของตน แต่ละคนจะแสดงออกมาไม่

เหมือนกัน เช่น ประเภทให้เติมประโยคให้สมบูรณ์ภาพนามธรรมเติมเรื่องราวสั้น ๆ เล่า

นิทานจากภาพ ฯลฯ การแปรความหมายอาศัยผลจากการตอบสิ่งที่กล่าวมาแล้ว ก็

พอจะรู้ไดว้่าบุคคลมีเจตคติอยา่งไรต่อเป้าเจตคตน้ัิน ๆ 

3.5 การวัดทางสรีระภาพ (Physiological measurement) การวัดด้านนีอ้าศัยเครื่องมือไฟฟ้า

หรือเคร่ืองมืออื่น ๆ ในการสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงของสภาพร่างกาย เช่น การใช้

เครื่องกลัวานอมิเตอร์ชนิดหน่ึง เพ่ือวัดดูความต้านทานกระแสไฟฟ้าในผิวหนัง เมื่อคน

เกิดการเปลี่ยนแปลงทางอารมณ์ส่วนผสมของสารเคมีต่าง ๆ จะเกิดการเปลี่ยนแปลง

ไปจากสภาพปกติ เรียกว่ามีกระแสไฟฟ้าไหล สามารถเปลี่ยนแปลงขนาดได้ เคร่ืองมือ

วัดทางไฟฟ้าก็สามารถวัด ตรวจสอบเปรียบเทียบกับขณะที่ร่างกายอยู่ในสภาพที่ปกติ

ได้ 

4. แบบวัดเจตคติ 

นักวิชาการทางการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนะและสร้างเคร่ืองมือวัดเจตคติไว้

หลายรูปแบบ เช่น แบบวัดเจตคติของเทอร์สโตน แบบวัดเจตคติของออสกูด แบบวัดเจตคติ

ของลิเคิร์ท 

4.1 แบบวัดเจตคตขิองเทอร์สโตน (Thurstone-type scale) 

แบบวัดเจตคติของเทอร์สโตนเน้นให้บุคคลแสดงความเห็นของตน เป็นแบบ

วัดที่ไม่แสดงมาตราตัวเลข มีเพียงข้อความแสดงความรู้สึกทางบวกหรือลบ ซึ่งข้อ

คำถามได้กำหนดค่าการวัด (Scale value) ที่ชีค้วามเข้มของเจตคตสิำหรับคำตอบที่เห็น
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ด้วยกับข้อคำถาม (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2547) โดยการสร้างแบบวัดเจตคติของเทอร์สโตน 

มีขัน้ตอนการสร้าง ดังน้ี 

4.1.1 กำหนดจุดมุ่งหมายของแบบวัดเจตคติที่ต้องการสร้างแบบวัดเจตคติต้องระบุ

ให้ได้วา่ต้องการวัดเรื่องอะไร ซึ่งเจตคตทิี่ต้องการวัดควรมีข้อความจำนวนมาก 

ทั้งข้อความที่เป็นด้านบวก ด้านลบและกลาง ๆ ข้อความน้ัน ต้องโต้เถียงได้ 

ชัดเจนและไม่ซับซ้อน ตีความได้แง่เดยีว 

4.1.2 การประเมินข้อความจะนำข้อความที่สร้างขึ้นมาพิมพ์ลงในบัตรแผ่นละ 1 

ข้อความแล้วนำไปให้ผู้เช่ียวชาญแต่ละคนจัดกลุ่มข้อความเป็น 11 กลุ่ม ตาม

ความเข้มของเจตคติโดยทั่วไปจำนวนผู้เช่ียวชาญที่เป็นผู้พิจารณาตัดสินควรมี

อย่างน้อย 30 คน ซึ่งต้องเลือกจากบุคคลที่มีความรู้ความสามารถและ

ประสบการณ์ในเร่ืองที่ต้องการวัดจริง ๆ  

4.1.3 คำนวณค่าคะแนนของข้อความในแต่ละข้อความ นำผลการพิจารณาตัดสิน

ของผู้เช่ียวชาญมาคำนวณค่าประจำข้อความ เป็นการกำหนดระดับความเข้ม

ของเจตคติที่ปรากฎในข้อความแต่ละข้อความ โดยคำนวณหามัธยฐานและค่า

การกระจาย โดยคำนวณจากพิสัยควอไทล์ 

4.1.4 เลือกข้อความไปใช้ทำเคร่ืองมือโดยข้อความในแบบวัดเจตคติน้ันควรมี

ประมาณ 20 – 25 ข้อความ ซึ่งควรเลือกข้อความที่มีค่า S เท่ากันไว้ในกลุ่ม

เดียวกันแล้วเรียงลำดับจากค่าน้อยไปค่ามากและเลือกข้อความที่มีพิสัยควอ

ไทล์น้อยที่สุด แสดงว่าผู้เช่ียวชาญมีความเห็นเหมือนกัน 

4.1.5 จัดทำแบบวัดเจตคติในการเรียงข้อความแบบสุ่ม ไม่ควรให้ข้อความที่มีค่า 

มัธยฐานเท่ากันอยู่ใกลก้ันโดยไม่ต้องนำเสนอค่าคะแนนประจำข้อความในการ

ทำแบบวัดเจตคติไปให้ผู้ตอบน้ัน จะให้ผู้ตอบเลือกว่าเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย

กับข้อความ ถ้าผู้ตอบมีเจตคติที่ดีกว่าจะเห็นด้วยกับขอ้ความทางบวกในแบบ

วดัเจตคต ิ

4.1.6 ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดเจตคติโดยหาค่าความเที่ยงตรงและค่าความ

เช่ือมั่น 

4.1.7 นำแบบวัดเจตคติไปสอบวัดกับกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการศึกษา ตรวจให้คะแนน

เจตคติของผู้ตอบแต่ละคน คำนวณจากค่ามัธยฐานของข้อความที่ตอบจาก

ผู้ตอบแต่ละคนที่เห็นด้วยและถือเป็นค่าที่แทนคะแนนของเจตคติจากผู้ตอบคน

น้ัน 
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4.2 แบบวัดเจตคตติามวิธขีองลิเคิร์ท (Likert-type scale) 

แบบวัดเจตคติตามวิธีของลิเคิ ร์ท เป็นวิธีที่ เรนิส ลิเคอร์ท (Renis Likert) 

คิดค้นขึ้นโดยเป็นชุดข้อคำถามที่ให้ผู้ตอบแสดงเจตคติหรือคุณค่าที่ต้องการวัด โดย

ผู้ตอบจะตอบตามระดับความเข้ม (Intensity) ซึ่งเป็นการกําหนดการให้คะแนนโดยใช้

เกณฑ์ความเบี่ยงเบนมาตรฐานให้คะแนนช่วงความรู้สึก 5 ช่วงแบบต่อเน่ืองเรียกว่า 

Arbitrary Weighting Method ได้แก่ เห็นดว้ยอย่างย่ิง เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย และ

ไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง ให้คะแนนเป็น 5, 4, 3, 2 และ 1 สำหรับข้อความทางบวก ส่วน

ข้อความทางลบในระดับความคิดเห็นเดียวกัน ให้คะแนน 1, 2, 3, 4,และ 5 ซึ่งได้ผลไม่

แตกต่างกัน (สุบนิ ยุระรัช, 2565) 

การให้ค่าของระดับความคิดเห็นของลิเคิร์ทจะแบ่งตามลักษณะของข้อความ

โดยมีทั้งทางบวกและทางลบ ดังนี ้

ระดับความคิดเห็น ข้อความทางบวก ข้อความทางลบ 

เห็นดว้ยอย่างย่ิง 5 1 

เห็นดว้ย 4 2 

ไม่แน่ใจ 3 3 

ไม่เห็นดว้ย 2 4 

ไม่เห็นดว้ยอย่างย่ิง 1 5 

การสร้างแบบวัดเจตคติตามวิธีของลิเคิร์ท มีขั้นตอนการสร้าง (นงเยาว์ 

อุทุมพร, 2558 อ้างใน มัสยา บัวผัน, 2563) ดังนี ้ 

4.2.1 กำหนดจุดมุ่งหมายของแบบวัดเจตคติ โดยต้องระบุให้ได้ว่าต้องการวัดเร่ืองใด 

เช่น เจตคตต่ิอวิชาชีพครูเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

4.2.2 ระบุขอบข่ายหรือให้ความหมายของเจตคตทิี่ต้องการวัดให้ชัดเจ 

4.2.3 สร้างและรวบรวมข้อคำถามที่สะท้อนถึงเจตคติที่ต้องการวัดให้ชัดเจน และ

ต้องให้ครอบคลุมคุณลักษณะที่สำคัญของข้อความที่ถามอาจเป็นข้อความเชิง

บวกหรือเชิงลบ 

4.2.4 ในขอ้ความแต่ละข้อควรผสมระหว่างขอ้ความด้านบวกและขอ้ความดา้นลบ 

4.2.5 ตรวจสอบข้อความว่าสอดคล้องกบัการตอบหรือไม่ เช่น กำหนดให้ตอบว่าเห็น

ด้วยอย่างย่ิง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วยอย่างย่ิง หรืออาจเป็น

ข้อความที่เขียนแล้วต้องการคำตอบในลักษณะของ ชอบมากที่สุด ชอบมาก 

ชอบปานกลาง ชอบนอ้ย ชอบนอ้ยที่สุด เป็นต้น 
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4.2.6 นำแบบวัดเจตคติไปทดลองใช้ เพ่ือตรวจสอบความชัดเจนของข้อความและ

ภาษาที่ใช้  

4.2.7 กำหนดน้ำหนักคะแนนของแต่ละขอ้ความที่ตอบ โดยทั่วไปนิยมให้คะแนนเป็น 

5, 4, 3, 2, 1 หากเป็นข้อความทางบวก และให้คะแนนเป็น 1, 2, 3, 4, 5 หาก

เป็นข้อความทางลบ 

4.2.8 จัดทำแบบวัดเจตคตฉิบับสมบูรณ์ และนำไปใช้ในการเก็บขอ้มูลต่อไป 

4.3 แบบวัดเจตคตขิองออสกดู (Osgood Scale) 

แบบวัดเจตคติตามวิธีของออสกูด เป็นวิธีวัดความหมายของแนวคิดในทาง

ปฏิบัติมีการประยุกต์ใช้ 2 แบบ คือ 1) วัดลักษณะความหมายของคำและแนวคิดใน

ช่องว่างด้วยความหมายทางภาษา 3 มิติอย่างเป็นปรนัยและง่าย 2) ถ้าเป็นมาตรวัดเจต

คติ (Attitude scale) (นงเยาว์ อุทุมพร, 2558 อ้างใน มัสยา บัวผัน, 2563) (ชาญชัย 

สทิธิโชติ, 2560) ดังน้ี 

ออสกูด และคณะต้องการวิธีการวัดเชิงปรนัย ในลักษณะทางภาษาของคำ

แนวคิด และองค์ประกอบซึ่งวิเคราะห์คำคุณศัพท์ตามขั้ว 76 คู่ (ที่มีความหมายตรง

ข้ามกัน) คำทั้งหลายมีองค์ประกอบหลัก 3 ประการ  ได้แก่ 1) องค์ประกอบด้านการ

ประ เมิ น  (Evaluative factor) เช่น  ดี-เลว  ฉลาด -โง่  มี ค่ า-ไร้ค่ า  บ วก -ลบ  2) 

องค์ประกอบดา้นพลังอำนาจ (Potency factor) เช่น แข็ง-อ่อน หนา-บาง กล้า-กลัว 3) 

องค์ประกอบด้านกิจกรรม (Activity factor) เช่น เร็ว-ช้า ขยัน-ขี้เกียจ ร้อน-เย็น 

คล่องแคล่ว-เฉื่อยชา 

การสร้างแบบวัดเจตคตติามวิธขีองออสกูด มีขัน้ตอนการสร้าง ดังนี ้

4.3.1 เลือกมโนทัศน์ที่เป็นที่รู้จักของคนทั่วไปที่เข้าใจตรงกัน เป็นคำหรือวลีสั้น ที่มี

ใจความชดัเจน และสามารถกระตุน้ ให้บุคคลแสดงความคิดเห็นและความรู้สึก

ที่แตกต่างกันได้ สิ่งน้ันควรจะสัมพันธ์กับปัญหาวิจัย และไวต่อความรู้สึกถึง

ความแตกต่างและความคล้ายคลึงในกลุ่มที่เปรยีบเทียบ 

4.3.2 รวบรวมคำคุณศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ให้มาก เพ่ือให้ครอบคลุมสิ่งที่

ต้องการ ศึกษาและนำมาจดัเป็นคำตรงกันข้ามของคำคุณศัพท์ โดยให้

ครอบคลุมท ัง้ 3 องค์ประกอบ  

4.3.3 ให้ผู้เช่ียวชาญทางด้านภาษาจำนวน 10 คน ตรวจสอบการใช้ภาษา ความ

เหมาะสมของการใชคำคุณศัพท์ที่เลือกไว้คำตรงกันข้ามที่ผู้เช่ียวชาญเห็น

สอดคลอ้งกันต้ังแต่ร้อยละ 80 ถอืว่าใช้ได้และปรับปรุงแกไ้ขตามคำแนะนำ 
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4.3.4 นำคำคุณศัพท์มาสร้างเป็นแบบวัดเจตคติต่อมโนทัศน์ที่กำหนดไว้โดยแบ่งเป็น 

3, 5, หรือ 9 ช่วง การกำหนดคะแนนในมาตรวัดบนัทึกได ้2 แบบ คือ  

4.3.5 กำหนดคะแนนส่วนที่เป็นนิมาน (Positive) ให้เป็น 7 แล้วลดลงไปเร่ือย ๆ เป็น 

6, 5, 4, 3, 2 และ 1 โดยให้ส่วนที่เป็นนิเสธ(Negative) เป็น 1 เช่น 

ดี เลว 7 6 5 4 3 2 1 

4.3.6 กำหนดคะแนนให้จุดกึง่กลางเป็นศูนย์ส่วนที่เป็นนิมาณ มีค่าบวกและส่วนที่เป็น

นิเสธมคี่าเป็นลบ เช่น 

ซื่อสัตย์ โกง 3 2 1 0 -1 -2 -3 

4.3.7 นำแบบวัดเจตคติไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งควรมีอย่างน้อยจำนวน 5 

เท่าของขอ้ความ แล้วนำมาวิเคราะห์หาค่าอำนาจจำแนกของข้อความแต่ละ

ขอ้หาค่าความเช่ือมั่นและค่าความเที่ยงตรง 

4.3.8 จัดทำแบบวัดเจตคติหลังจากที่ผ่านการหาคุณภาพเรียบร้อยแลว้ และนำไปใช้

จริงต่อไป 

ดังน้ันจากการศึกษาแบบวัดเจตคติ ผู้วิจัยจึงได้เลือกการวัดเจตคติต่อการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาตามหลักการของลิเคิร์ทเน่ืองจากเป็นรูปแบบที่สามารถสร้าง

ข้อคำถามที่ต้องการวัดได้หลากหลาย ทั้งการวัดความคิดเห็น ความรู้สึก ความคิดและ

ทัศนคติ พฤติกรรม โดยสามารถออกแบบได้ทั้งข้อความเชิงบวกและข้อความเชิงลบได้ 

รวมทั้งยังเป็นรูปแบบที่ได้รับความนิยมและขอ้มูลมคีวามนา่เช่ือถอื 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องภายในประเทศ 

ศิริลักษณ์ อิสณพงษ์, ภัทรภร ชัยประเสริฐ  และสมศิริ สังห์ลพ (2563) ได้ทำการ

วิจัย เร่ือง การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติที่มีต่อวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่า

เกณฑ์ที่กำหนด (ร้อยละ70) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษามีความคิดสร้างสรรค์ทาง วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีเจตคติต่อวิชาเคมีหลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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มัสยา บัวผัน (2563) ได้ทำการศึกษา เร่ือง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมที่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค์ และเจตคติของ

นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า 1) หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตมี นักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 85.75 สูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรยีน

ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) เจตคตต่ิอการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด สะ

ตีมของนักเรียนอยู่ในระดับมากทีสุ่ด 

รัชฎาภรณ์ จันทร์ทอง (2562) ได้ทำวิจัยเร่ือง การใช้ STEAM Education พัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า (1) ประสิทธิภาพ

การจัดการความรู้เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์นักเรียนโดยใช้สะตีมศึกษามีค่าเท่ากับ 

78.83/78.75 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด (2) ผลสัมฤทธิ์ของการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์

นักเรียนหลังเรียนโดยใช้สะตีมศึกษาสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

(3) ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนหลังเรียนโดยใช้สะตีมศึกษาสูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (4) ความพึงพอใจของนักเรียนหลังเรียนโดยใช้

สะตีมศึกษาอยู่ในระดับดมีาก 

ปิยรัตน์ ดรบัณฑิต และวิภาวี ทะนานทอง (2561) ได้ทำวิจัยเร่ือง การเปรยีบเทียบ

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สะตีมศึกษากับกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ (5E) เร่ืองปฏิกิริยาเคมี สำหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่า 

นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมสะตีมศึกษาวิชาพื้นฐานเคมี เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี เพ่ือ

ส่งเสริมทักษะในศตวรรษที่ 21 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ 5E มี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ธัญชนก ทาระเนตร (2564) ได้ทำวิจัย เร่ือง ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ

ตีมศึกษาที่มี ต่อความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ เร่ืองเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัย

พบว่า 1) คะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษาสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) คะแนน



 

 

  73 

วิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาสูงกว่าก่อนเรียนและ

สูงกว่าเกณฑ์รอยละ 60 

พงศกร พรมทา (2561) การพัฒนากิจกรรมการศึกษา เร่ือง พันธะเคมี: ผ้าฝ้าย

กันน้ำเพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ผลการวิจัยพบว่า กิจกรรมสตีมศึกษามีประสิทธิภาพเท่ากับร้อยละ 100 ซึ่งสูงกว่า

เกณฑ์ที่ ต้ังไว้ และเมื่อนำกิจกรรมสตีมศึกษาไปจัดการเรียนรู้กับกลุ่มทดลอง พบว่า 

นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม หลังเรียนสูงกว่ากว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์เร่ือง พันธะเคมีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 แต่นักเรียนกลุ่มทดลองมีผลคะแนนแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เร่ือง พันธะเคมีหลังเรียน

ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กับนักเรียนกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยวิธี

สอบเสาะความรู้ (5E) 

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในต่างประเทศ  

Kim et al. (2014) ได้ศึกษาผลของการใช้สะตีม (STEAM Education) กับ บทเรียน

วทิยาศาสตร์ที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์และระดับความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ (Interest 

levels) ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้สะตีม (STEAM Education) กับบทเรียนวิทยาศาสตร์มีความคิดสร้างสรรค์และ

มีความสนใจในวิทยาศาสตร์มากกว่า เมื่อเปรียบเทียบกับกลุม่ควบคุมที่เรียนด้วยการสอน

แบบทั่วไป ซึ่งจะต้องนำเอาการเรียนการสอนแบบสะตีมศึกษาเข้ามาใช้กับนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาทุกระดับ และควรพยายามนำสะตีมศึกษาเข้ามาใช้ในด้านการศึกษาอย่าง

จริงจัง 

Park (2014) ได้ศึกษาผลของการพัฒนาโปรแกรม STEAM Career Education ที่ใช้

เทคโนโลยีเสมือนจริง (Virtual reality) ที่มีต่อความสนใจในอาชีพเกี่ยวกับเทคโนโลยีของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่  3 และ 4 ผลการศึกษาพบว่านักเรียนมีความสนใจและ

ตระหนักในการประกอบอาชีพที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีในระดับสูง  

Liliawati et al. (2018) ศึกษาการนำ STEAM Education ไปใช้เพ่ือปรับปรุงมโน

ทัศน์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในการเรียนรู้ด้วยหัวข้อ Water and Us 

ผลการวิจัยพบว่า สะตีมศึกษาเป็นการบูรณาการของศิลปะเข้ากับศาสตร์ทางวิทยาศาสตร์ 
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เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ซึ่งการเช่ือมโยงศิลปะกับวิทยาศาสตร์ทำให้การ

เรียนรู้มีประสทิธิภาพและสร้างสรรค์ย่ิงขึ้น และสามารถพัฒนาความเข้าใจในแนวความคิด

เกี่ยวกับหัวข้อ Water and Us ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าการใช้แนวทาง STEAM ในการเรียนรู้

สามารถพัฒนาและปรับปรุงมโนทัศน์หรือความคิดรวบยอดของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลายได้ 

Mun (2022) ศึกษาความเป็นสุนทรียศาสตร์ใน STEAM Education ของโรงเรียน

สอนศิลปะประเทศเกาหลี โดยมีจุดประสงค์เพ่ือสำรวจประสบการณ์การเรียนรู้และการ

ตอบโต้ของผู้เรียนโดยใช้สะตีมศึกษา ซึ่งมีผู้เข้าร่วมวิจัยเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลายจำนวน 19 คน วิชาเอกศิลปะ จากผลการวิจัยพบว่าการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์

และสุนทรียศาสตร์ (Arts) ไม่ ใช่ศาสตร์ที่ แยกจากกัน เน่ืองจากความสำเร็จของ

นักวิทยาศาสตร์ไม่เพียงขึ้นอยู่กับความสามารถศาสตร์ทางวิชาการเท่าน้ัน แต่ยังขึน้อยู่กับ

ความคิดสร้างสรรค์ จินตนาการ และความคิดที่เป็นตัวเป็นตน ซึ่งเขาสามารถสรุปได้ว่า

นักเรียนสามารถรับรู้ข้อจำกัดของความคิดและเปลี่ยนความคิดของตนเองผ่านการ

ประยุกต์ใช้ความรู้ ประสบการณ ์และทักษะทางวิทยาศาสตร์ได้ 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตมีศึกษาที่มี

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค์ เจตคต ิและความพึงพอใจของนักเรียน จะ

มีการบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร์ใน

การจัดการเรียนการสอน ซึ่งผลการวิจัยมีความสอดคล้องกันคือ หลังได้รับการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์และความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียน มีเจตคติและความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมาก ซึ่งมีสาเหตุมาจากการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ เน้นการปฏิบั ติจริง ผู้ เรียนได้

ประยุกต์ใช้ความรู้ที่หลากหลายสาขาวิชาในชีวิตประจำวัน ก่อให้เกิดการคิดแก้ไขปัญหาได้

หลากหลายทาง และนำไปสูก่ารสร้างสรรค์ผลงานและสร้างองค์ความรู้ในตนเอง 

กรอบแนวคิดงานวิจัย  

จากการศึกษาหลักการและแนวคิดข้างต้นผู้วิจัยสามารถสังเคราะห์ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาออกมาได้ 6 ขั้นตอนตามแนวคิดของ Riley (2016) ได้แก่ 

ขั้นที่ 1 ระบุและกำหนดปัญหา (Focus) ขั้นที่ 2 วิเคราะห์รายละเอียด (Detail) ขั้นที่ 3 การ

ค้นพบ (Discovery) ขั้นที่ 4 การประยุกต์ใช้ (Application) ขั้นที่ 5 การนำเสนอ (Presentation) 
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และขั้นที่  6 ประเมินและปรับปรุง (Link) โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษามี

หลักการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองผ่านการสร้างสรรค์ชิ้นงาน

ของ Papert and Harel (1991) ซึ่งมีความสอดคล้องที่จะส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์และ

นวัตกรรมโดยมีพฤติกรรมบ่งช้ี 3 ประการ ได้แก่ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การทำงานร่วมกับ

ผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ และการสร้างนวัตกรรม (Partnership for 21st Century Learning, 2009) 

และส่งผลต่อเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 4 ด้าน ได้แก่ ความคิดเห็น

ต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษา ความสนใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ

ตีมศึกษาความชอบต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา และการแสดงออกต่อการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ดังรายละเอียดในภาพที่ 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 5 กรอบแนวคิดการวิจัย

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษา (Riley, 2016) 

1. ระบุและกำหนดปัญหา (Focus)  

2. วิเคราะห์รายละเอียด (Detail)  

3. การค้นพบ (Discovery)  

4. การประยุกต์ใช้ (Application)  

5. การนำเสนอ (Presentation) 

6. ประเมินและปรับปรุง (Link) 

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม   

1. การคิดอย่างสร้างสรรค์ 

2. การทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

3. การสร้างนวัตกรรม 

 
เจตคตต่ิอการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

สะตีมศึกษา 

1. ความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวทางสะตีมศึกษา 

2. ความสนใจต่อการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษา 

3. ความชอบต่อการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษา 

4. การแสดงออกต่อการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษา 
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บทท่ี 3 

วิธีดำเนนิการวิจัย 

 การวิจั ย เ ร่ือ งการพัฒ นาความ คิ ดส ร้างสรรค์ แล ะนวัตกรรม  และ 

เจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผู้วิจัยได้ดำเนินตามขั้นตอนดังต่อไปนี ้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

3. การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

4. แบบแผนการวิจัย 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล 

7. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอบปลาย  

(ม.4 – 6) จำนวน 44 คน ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเมืองแพร่ 

สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาแพร่ 

กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

จำนวนทั้ งหมด 15 คน ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเมืองแพร่  

สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาแพร่ ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง 

(Purposive Selection)  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครัง้นีป้ระกอบดว้ย  

1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตมีศึกษา เร่ืองกรด-เบส จำนวน 1 หน่วยการจัดการ

เรียนรู้ 4 แผนการจัดการเรียนรู้ 15 ช่ัวโมง 

2. แบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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3. แบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ตอนปลาย 

การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เร่ืองกรด-เบส 

จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี สาระเคมี ผู้วิจัยจึงได้นำเนื้อหาเร่ืองกรด-เบส มาจัดทำเป็นแผนการ

จัดการเรียนรู้ตามการจัดการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษา จำนวน 4 แผนการเรียนรู้ ตาม

ขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรังปรุง  

2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาระเคมี ได้แก่ สาระการ

เรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 

1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดที่เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์และ

นวัตกรรม แนวคิด หลักการ วิธีการสอนของการจัดการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษา เพ่ือ

เป็นแนวทางในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

1.3 ออกแบบกิจกรรมสะตีม โดยได้บูรณาการรายวิชา ดังนี้ 

1.3.1 S = วิทยาศาสตร์ (Science) คือ เนื้อหาในรายวิชาเคมี เร่ืองกรด-เบส ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ.2560) ประกอบด้วยเนื้อหาเร่ือง ทฤษฎีกรด-เบส คู่กรด-เบส การแตก

ตัวของกรด เบสและน้ำ และ pH ของสารละลายกรดเบส  

1.3.2 T = เทคโนโลยี (Technology) คือ การใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล

ระหว่างทำกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เร่ืองกรด-เบส เช่น 

การสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการเลือกใช้อุปกรณ์เคมีในการทดลองพิสูจน์กรด-

เบสในชีวิตประจำวัน การทดสอบความรุนแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน 

การทดสอบประสทิธิภาพของยาลดกรด ข้อควรปฏิบัติเมื่อไดรั้บบาดเจ็บจาก

สารเคมี รวมทั้งรูปแบบสื่อเกมออนไลน์ต่าง ๆ เพ่ือสร้างเกมคู่กรด-เบส และ

ส่วนประกอบของสารในกระเพาะอาหาร เพ่ือจำลองสภาวะกระเพาะอาหาร

ของมนุษย์ อีกทั้งใช้โปรแกรมไมโครซอฟท์ เวิร์ด (Microsoft Word) เพาเวอร์

พอยต์ (PowerPoint) ใช้แคนวา (Canva) เพ่ือออกแบบและอำนวยความ
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สะดวกในการนำเสนอผลงาน  และใช้โปรแกรมไมโครซอฟท์  เอกซ์เซล 

(Microsoft Excel) เพ่ือช่วยในการคำนวณปริมาณสารที่ใช้ในการทดลอง เช่น 

การพิสูจน์กรด-เบสในชีวิตประจำวัน การทดสอบความแรงของกรด-เบสใน

ชีวิตประจำวัน และการคำนวณหาค่าความเข้มข้นของสารละลายกรด-เบส

เพ่ือออกแบบการทดลองทดสอบประสิทธิภาพของยาลดกรดและจำลอง

สภาวะในกระเพาะอาหารของมนุษย์ 

1.3.3 E = วิศวรรมศาสตร์ (Engineering) คือ การวางแผนและลำดับขั้นตอนการ

ทำงาน ออกแบบการสร้างชิ้นงานเพ่ือแก้ไขปัญหาที่เกี่ยวกับกรด-เบส ไดแ้ก่ 

การออกแบบการทดลองพิสูจ น์ความเป็ นกรด -เบสของสิ่ งของใน

ชีวิตประจำวัน การออกแบบสื่อเกมออนไลน์คู่กรด-เบส การออกแบบการ

ทดลองพิสูจน์ความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน การออกแบบเพ่ือ

จำลองสภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์และทดสอบประสิทธิภาพของยาลด

กรดแต่ละชนิด 

1.3.4 A = ศิลปะ (Art) คือ การออกแบบการผลงานที่มีความคิดสร้างสรรค์  

สามารถใช้งานได้จริงและเป็นประโยชน์ รวมทั้งการสื่อสารเพ่ือสร้างความ

เข้าใจระหว่างผู้เรียนและครูผู้สอน การนำเสนอเพ่ืออธิบายความคิดของ

ตนเองออกมาเป็นรูปธรรมให้ผู้อื่นเข้าใจได้ ในระหว่างที่นักเรียนทำกิจกรรม

การออกแบบการทดลอง นักเรียนสามารถอธิบายขั้นตอนการทำงาน และ

การออกแบบต่าง ๆ อย่างละเอียด รวมทั้งออกแบบและสร้างสื่อนำเสนอผล

การทดลอง สื่อเผยแพร่ความรู้ สื่อโฆษณา เพ่ือนำเสนอและแลกเปลี่ยน

ประเด็นความคิดเห็นที่นักเรียนค้นพบ เช่น วิธีการการพิสูจน์ความเป็นกรด-

เบสในชีวิตประจำวันของนักเรียน การระบุว่าสารใดในชีวิตประจำวันที่เป็น

กรด-เบส การระบุคู่ กรด-เบสที่ถูกต้อง ความแรงของกรด-เบสใน

ชีวิตประจำวัน และการคำนวณค่า pH เพ่ือเตรียมสารละลายในการจำลอง

สภาวะอาหารของมนุษย์ให้แก่ครูและสมาชิกในช้ันเรียน  

1.3.5 M = คณิตศาสตร์ (Mathematic) คือ การใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่าง

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะตีมศึกษาเร่ืองกรด-เบสในการคำนวณ

ปริมาณสารที่ใช้ในการทดลอง การคำนวณการแตกตัวของกรด เบสและน้ำ 

การแปลงค่า pH เป็นความเข้มข้น 
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1.4 กำหนดขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน 

ดังน้ี 

1.4.1 ขั้นระบุและกำหนดปัญหา (Focus) นักเรยีนแบ่งกลุ่มและร่วมกันวิเคราะห์และ

พิจารณาปัญหาที่ครูกำหนดขึ้น เพ่ือตอบและแก้ไขปัญหาที่กำหนด โดยเป็น

ปัญหาที่มคีวามเกี่ยวข้องกับเนือ้หารายวิชาเคมี เร่ือง กรด-เบส  

1.4.2 ขั้นวิเคราะห์รายละเอียด (Detail) นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ปัญหา 

และสาเหตุของปัญหาซึ่งเกี่ยวกับกรด-เบส เช่น ปัญหาน้ำเน่าเสยีจากสารใน

ชีวิตประจำวันซึ่งมีความเป็นกรด-เบส การ ปัญหาการติวเร่ืองคู่กรด-เบสให้

เพ่ือนในช้ันเรียนผ่านเกมออนไลน์ ปัญหาการพิสูจน์ความแรงของกรด-เบส

ในชีวิตประจำวัน และปัญหาในการหาประสิทธิภาพของยาลดกรด ซึ่งต้องมี

การจำลองสภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์ที่มีค่า pH ประมาณ 2.5 

1.4.3 ขั้นการค้นพบ (Discovery) นักเรียนร่วมกันสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง 

ๆ  เพ่ื อ ใช้ เป็ นข้อมู ลในการแก้ ไขปัญ ห าดั งกล่ าว  เช่น  กรด-เบส ใน

ชีวิตประจำวัน ทฤษฎีกรด-เบส การเลือกใช้และความอันตรายของเคมีที่มี

ฤทธิ์กรด-เบส ทฤษฎีคู่กรด-เบส การแตกตัวของกรด-เบส และ pH ของ

สารละลาย 

1.4.4 ขั้นการประยุกต์ใช้ (Application) นักเรยีนร่วมกันนำความรู้ที่ได้จากการสบืค้น

มาประยุกต์ใช้และสร้างสรรค์เป็นผลงานที่สร้างสรรค์ ได้แก่ การออกแบบ

การทดลองพิสูจน์ความเป็นกรด-เบสของสารในชีวิตประจำวัน การสร้างสื่อ

นำเสนอผลการทดลองพิสูจน์ความเป็นกรด-เบสเปรียบเทียบกับการใช้

ทฤษฎี การออกแบบและสร้างเกมออนไลน์เร่ืองคู่กรด-เบส การออกแบบ

การทดลองพิสูจน์ความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน และสร้างสื่อ

นำเสนอผลการพิสูจน์ความแรงของกรด-เบส การออกแบบเพ่ือหา

ประสทิธิภาพของยาลดกรดโดยต้องจำลองสภาวะกระเพาะอาหารที่มีความ

เป็นกรดของมนุษย์ และสร้างสื่อโฆษณาประสทิธิภาพของยาลดกรดตามผล

การทดลองของนักเรยีน 

1.4.5 ขั้นการนำเสนอ (Presentation) นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานที่สร้างขึ้น

หน้าช้ันเรียนผ่านสื่อนำเสนอที่นักเรียนได้ออกแบบ เพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลกับ

เพ่ือนและครู และถ่ายทอดความคิดของตนเองให้ออกมาเป็นรูปธรรม โดย

หลังจากการทำกิจกรรมการออกแบบการทดลองต่าง ๆ รวมทั้งการ
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ออกแบบเกมออนไลน์ นักเรียนต้องสร้างสื่อนำเสนอผลการทำกิจกรรมต่าง 

ๆ ได้แก่ การสร้างสื่อนำเสนอผลการทดลองพิสูจน์ความเป็นกรด - เบส

เปรียบเทียบกับการใช้ทฤษฎี การสร้างเกมออนไลน์เร่ืองคู่กรด - เบสตามที่

ออกแบบ การสร้างสื่อนำเสนอผลการพิสูจน์ความแรงของกรด - เบส และ

การสร้างสื่อโฆษณาประสิทธิภาพของยาลดกรดตามผลการทดลองของ

นักเรยีน 

1.4.6 ขั้นประเมินและปรับปรุง (Evaluation) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความ

คิดเห็นเกี่ยวกับผลงานของนักเรียนทุกกลุ่ม และร่วมกันให้ข้อเสนอแนะและ

แก้ไขปรับปรุงผลงานของกลุ่มตนเองให้ดย่ิีงขึน้ เช่น การแก้ไขเนือ้หาที่ผิดของ

สื่อเผยแพร่ความรู้เพ่ือพิสูจน์สารต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันที่มีความเป็นกรด-

เบสเทียบกับการใช้ทฤษฎีกรด-เบสพิสูจน์ การแก้ไขเนื้อหาข้อคำถามในสื่อ

เกมคู่กรด-เบสที่นักเรียนสร้างขึ้น การแก้ไข การปรับปรุงชิ้นงานความแรง

กรด-เบส หรือการปรับปรุงข้อมูลในสื่อโฆษณายาลดกรดที่เกี่ยวข้างกับ pH 

ของสารละลาย 

1.5 วิเคราะห์เนื้อหา และจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์จากสาระเคมี ผลการ

เรียนรู้ข้อที่ 1 - 4 สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม โดยกำหนดเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 

เร่ืองกรด-เบส จำนวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลา 15 ช่ัวโมง ดังตาราง 4  

ตาราง 3 แสดงโครงสร้างแผนการจัดการเรียนรู๋โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

สะตมีศึกษาเรื่องกรด-เบส 

แผนการ

เรยีนรู้ที่ 
ผลการเรยีนรู้ จุดประสงค์การเรยีนรู้ สาระการเรยีนรู้ 

จำนวน

ชั่วโมง 

1 ข้อที่ 1 ระบแุละ

อธิบายว่าสารเป็น

กรดหรอืเบส โดยใช้

ทฤษฎีกรด-เบสของ

อาร์เรเนียสเบรนิส

เตด-ลาวรีและลิวอิส  

1. ผู้เรียนสามารถระบุและ

อธิบายว่าสารเป็นกรด

หรือเบส โดยใช้ทฤษฎี

ก รด -เบ ส ขอ งอ า ร์ เร

เนียสเบรินสเตด-ลาวรี

และลวิอิสได้ (S) 

2. ผู้เรยีนสามารถออกแบบ

การทดลองพิสูจน์ความ

เป็นกรด-เบสได ้(E) 

ทฤษฎีกรด-เบส

ของอาร์เรเนียส

เบรินสเตด-ลาวรี

และลวิอิส 

3 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนการ

เรยีนรู้ที่ 
ผลการเรยีนรู้ จุดประสงค์การเรยีนรู้ สาระการเรยีนรู้ 

จำนวน

ชั่วโมง 

1 (ต่อ)  3. ผู้ เรียนสามารถสืบค้น

ข้ อ มู ล เกี่ ย ว กั บ ก า ร

เลือกใช้อุปกรณ์ในการ

ทดลองพิสูจน์ความเป็น

ก ร ด -เบ ส ได้ อ ย่ า ง

เหมาะสม (T) 

4. ผู้เรยีนสามารถ

เปรยีบเทียบผลการ

ทดลองพิสูจน์ความเป็น

กรด-เบส กับทฤษฎี

กรด-เบสของอาร์เร

เนียสเบรนิสเตด-ลาวรี

และลวิอิสได้ (M) 

5. ผู้เรียนสามารถนำข้อมูล

จ า ก ผ ล ก า รท ด ล อ ง

พิสูจน์ความเป็นกรด-

เบ ส ม า ส ร้ า ง ชิ้ น ง า น

เผยแพร่ความรู้แก่ชุมชน

ได้ (A) 

  

2 ข้อที่ 2 ระบุคู่กรด-

เบสของสารตาม

ทฤษฎีกรด-เบส

ของเบรนิสเตด-ลาวรี 

1. ผู้เรยีนสามารถระบุคู่

กรด-เบสของสารตาม

ทฤษฎีกรด-เบสของเบ

รินสเตด-ลาวรีได้ (S) 

2. ผู้เรยีนสามารถสืบค้น

ข้อมูลเกี่ยวกับเกม

ออนไลน์เพ่ือเลอืกใช้ใน

การสร้างเกมออนไลน์คู่ 

คู่กรด-เบส 3 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนการ

เรยีนรู้ที่ 
ผลการเรยีนรู้ จุดประสงค์การเรยีนรู้ สาระการเรยีนรู้ 

จำนวน

ชั่วโมง 

2 (ต่อ)  3. กรด-เบสไดอ้ย่าง

เหมาะสม (T)ผู้เรยีน

สามารถออกแบบการ

สร้างเกมออนไลน์คู่

กรด-เบสและโจทย์

เกี่ยวกับการระบุคู่กรด-

เบสได ้(E,M) 

4. ผู้เรยีนสามารถสร้างเกม

ออนไลน์คู่กรด-เบส

สำเร็จ และใช้งานได้ (A) 

  

3 ข้อที่ 3 คำนวณ และ

เปรยีบเทียบ

ความสามารถในการ

แตกตัวหรือความแรง

ของกรดและเบส 

1. ผู้เรียนสามารถคำนวณ 

ความสามารถในการ

แตกตัวหรือความแรง

ของกรดและเบสได้ (S, 

M) 

2. ผู้เรยีนสามารถ

เปรยีบเทียบ

ความสามารถในการ

แตกตัวหรือความแรง

ของกรดและเบสได้ (S, 

M) 

3. ผู้เรยีนสามารถออกแบบ

การทดสอบความแรง

ของกรด-เบสใน

ชีวิตประจำวันได ้(E) 

- ก า ร แ ต ก ตั ว

ของกรด เบส 

และน้ำ 

- สม บั ติ กรด -

เบสของเกลือ 

 

4 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนกา

รเรยีนรู้

ที ่

ผลการเรยีนรู้ จุดประสงค์การเรยีนรู้ สาระการเรยีนรู้ 
จำนวน

ชั่วโมง 

3 (ต่อ)  4. ผู้เรยีนสามารถสืบค้น

ข้อมูลเกี่ยวกับการ

เลอืกใช้อุปกรณ์ในการ

ทดลอง และความแรง

ของกรด-เบสใน

ชีวิตประจำวันไดอ้ย่าง

เหมาะสม (T) 

5. ผู้เรยีนสามารถทดสอบ

ความแรงของกรด-เบส

ในชีวิตประจำวัน และ

นำเสนอผลการทดลองที่

เปรยีบเทียบกับผลการ

คำนวณความแรงของ

กรด-เบสได้ (A) 

  

4 ข้อที่ 4 คำนวณค่า 

pH ความเข้มข้นของ 

ไฮโดรเนียมไอออน

หรือไฮดรอกไซด์

ไอออนของ

สารละลายกรดและ

เบส 

1. ผู้เรยีนสามารถบอกความ

เป็ น ก ร ด -เ บ ส ข อ ง

สารละลายจากช่วง pH 

ของ 

อินดเิคเตอร์ได้ (S) 

2. ผู้ เรียนสามารถคำนวณ

ค่า pH ความเข้มข้นของ

ไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮ

ดรอกไซด์ ไอออนของ

สารละลายกรดและเบส

ได้ (S, M) 

pH ของ

สารละลายกรด

และเบส 

5 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนการ

เรยีนรู้ที ่
ผลการเรยีนรู้ จุดประสงค์การเรยีนรู้ สาระการเรยีนรู้ 

จำนวน

ชั่วโมง 

4 (ต่อ)  3. ผู้เรยีนสามารถออกแบบ

การทดสอบประสทิธิภาพ

ของยาลดกรดใน

กระเพาะ และการจำลอง

สภาวะกรดในกระเพาะ

อาหารของมนุษย์ได ้(E) 

4. ผู้เรยีนสามารถสืบค้น

ข้อมูลเกี่ยวกับสภาวะของ

กระเพาะอาหาร และการ

เลอืกใช้การเลอืกใช้

อุปกรณ์ในการทดลองได้

อย่างเหมาะสม (T) 

5. ผู้เรยีนสามารถสร้างส่ือ

โฆษณายาลดกรด และ

อธิบายผลการทดสอบ

ประสิทธิภาพของยาลด

กรดได ้(A) 

  

รวม 15 

 

1.6 จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เร่ืองกรด-เบส จำนวน 15 

ช่ัวโมง โดยแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบดว้ยรายละเอียดดังต่อไปน้ี  

1.6.1 หัวข้อเร่ือง  

1.6.2 ผลการเรียนรู้  

1.6.3 สาระสำคัญ  

1.6.4 จุดประสงค์การเรียนรู้  

1.6.5 สาระการเรียนรู้ 

1.6.6 สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
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1.6.7 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1.6.8 ภาระงาน 

1.6.9 กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เร่ืองกรด-เบส ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นระบุและ

กำหนดปัญหา ขั้นวิเคราะห์รายละเอียด ขั้นการค้นพบ ขั้นการประยุกต์ใช้  

ขั้นการนำเสนอ ขั้นประเมินและปรับปรุง 

1.6.10 สื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้  

1.6.11 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  

1.6.12  บันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ 

1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เร่ืองกรด-เบส ที่สร้างขึ้นเสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรกึษา เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมด้านองค์ประกอบ เนือ้หา 

วิธีการสอน สื่อประกอบการเรียนรู้ และการวัดประเมินผล เพ่ือนำข้อบกพร่องมา

แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เร่ืองกรด-เบส ที่ปรับปรุงแก้ไข

ตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษาเสนอต่อผู้เช่ียวชาญจำนวน 3 ท่าน ประกอบดว้ย 

ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน ด้านการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ (เคมี) 

และดา้นการวัดประเมินผล เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสม และคุณภาพของแผนการ

จัดการเรียนรู้ โดยเทียบกับเกณฑ์ที่เป็นลักษณะประเมินที่เป็นมาตรฐานประมาณค่า 

(Ratting Scale) 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์ของ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) ดังนี ้

คะแนน  5   หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

คะแนน  3  หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

คะแนน  1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

โดยมีการแปลความหมายค่าเฉลี่ยคะแนน ดังนี้ 

ระดับคะแนนเฉล่ีย  4.51 – 5.00  หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

ระดับคะแนนเฉล่ีย  3.51 – 4.50  หมายถึง เหมาะสมมาก 

ระดับคะแนนเฉล่ีย  2.51 – 3.50  หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

ระดับคะแนนเฉล่ีย  1.51 – 2.50  หมายถึง เหมาะสมน้อย 

ระดับคะแนนเฉล่ีย  1.00 – 1.50  หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
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จากการประเมินคุณภาพ พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีคะแนนเฉลี่ย 4.81 คะแนน 

4.81 (ภาคผนวก ค หน้า 262) มคีวามเหมาะสมระดับมากที่สุดสามารถนำไปใช้ได้ 

2. แบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

มีขัน้ตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 

2.1 ศึกษาทฤษฎี เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับความหมายและรูปแบบวิธกีารสร้าง

แบบทดสอบ การวัดประเมินผล แนวทางการวัดและประเมินความคิดสร้างสรรค์และ

นวัตกรรม 

2.2 กำหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยทำการวิเคราะห์เนื้อหาและองค์ประกอบของ

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และจำนวนข้อสอบในแบบวัดความคิดสร้างสรรค์

แบะนวัตกรรม ซึ่งครอบคลุมองค์ประกอบ 3 ด้าน ได้แก่ การคิดอย่างสร้างสรรค์ 

การทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ และการสร้างนวัตกรรม  

2.3 สร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลาย โดยผู้วิจัยสร้างคำถามขึน้เอง เป็นแบบทดสอบอัตนัย จำนวน 7 ข้อ โดยคำถาม

ข้อที่ 1 และ 6 ใช้เวลาในการทำข้อสอบข้อละ 5 นาที ข้อคำถามที่ 2 – 5 และ 7 ใช้

เวลาในการทำข้อสอบข้อละ 10 นาที  

2.4 สร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย แบ่งเป็น 3 ด้านโดยดัดแปลงจากเกณฑ์ของ Partnership for 

21st Century Learning (2009) ดังตาราง 4  

2.5 นำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ที่สร้างขึน้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม 

และนำข้อเสนอไปปรับปรุงแก้ไข 
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2.6 นำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ที่สมบูรณ์ผู้เช่ียวชาญจำนวน 3 ท่าน ประกอบดว้ยผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการ

สอน ด้านการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ และด้านการวัดและประเมินผล พร้อมทั้ง

นำตารางวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับวัตถุประสงค์ (Item-

Objective Congruence Index: IOC) ของผู้ เ ช่ี ยวชาญ มาคำนวณ ค่ าดั ช นีความ

สอดคลอ้งโดยใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

+1 หมายถึง แนใ่จว่าข้อคำถามน้ันสอดคลอ้งกับวัตถุประสงค ์

 0 หมายถึง ไมแ่นใ่จว่าข้อคำถามน้ันสอดคลอ้งกับวัตถุประสงค ์

-1 หมายถึง แนใ่จว่าข้อคำถามน้ันไมส่อดคลอ้งกับวัตถุประสงค ์

2.7 นำผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย และพิจารณาเลือก

แบบทดสอบที่ค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.50 ขึ้นไป (สมโภชน์ อเนกสุข, 

2559) พบว่า แบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมมีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่

ระหว่าง 0.67 – 1.00 (ภาคผนวก ค หน้า 263) 

2.8 นำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่

ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็น

นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  6 จำนวน 16 คน โรงเรียนเมืองแพร่ ภาคเรียนที่  2 ปี

การศึกษา 2565 แล้วนำคะแนนที่ได้จากแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม

มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นโดยใช้สูตรการหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แอลฟา

ของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) พบว่า แบบวัดความคิดสร้างสรรค์

และนวัตกรรมมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.83 (ภาคผนวก ค หน้า 265) 

2.9 นำแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย

ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป  
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3. แบบวัดเจคตต่ิอการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลาย 

3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบวัดเจตคตติามวิธขีองลิเคิร์ท 

3.2 สร้างแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายตามวิธีการวัดของลิเคิร์ท ซึ่งเป็นข้อคำถามที่มีลักษณะการตอบ

แบบมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ ประกอบด้วยเนื้อหาที่ครอบคลุม 4 ด้าน ได้แก่ 

ความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ความสนใจต่อการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ความชอบต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตมีศึกษา 

และการแสดงออกในกิจกรรมสะตีมศึกษา โดยมีทั้งข้อคำถามเชิงบวกและข้อคำถาม

เชิงลบ จำนวน 40 ข้อ ซึ่งการให้คะแนนแต่ละข้อ มีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้  

คำถามเชิงบวก 

ให้ค่าน้ำหนักคะแนนเท่ากับ 5 เมื่อตอบว่าเห็นดว้ยอย่างย่ิง 

ให้ค่าน้ำหนักคะแนนเท่ากับ 4 เมื่อตอบว่าเห็นดว้ย 

ให้ค่าน้ำหนักคะแนนเท่ากับ 3 เมื่อตอบว่าไม่แน่ใจ  

ให้ค่าน้ำหนักคะแนนเท่ากับ 2 เมื่อตอบว่าไม่เห็นดว้ย 

ให้ค่าน้ำหนักคะแนนเท่ากับ 1 เมื่อตอบว่าไม่เห็นดว้ยอย่างย่ิง  

คำถามเชิงลบ 

ให้ค่าน้ำหนักคะแนนเท่ากับ 5 เมื่อตอบว่าไม่เห็นดว้ยอย่างย่ิง 

ให้ค่าน้ำหนักคะแนนเท่ากับ 4 เมื่อตอบว่าไม่เห็นดว้ย 

ให้ค่าน้ำหนักคะแนนเท่ากับ 3 เมื่อตอบว่าไม่แน่ใจ  

ให้ค่าน้ำหนักคะแนนเท่ากับ 2 เมื่อตอบว่าเห็นดว้ย 

ให้ค่าน้ำหนักคะแนนเท่ากับ 1 เมื่อตอบว่าเห็นดว้ยอย่างย่ิง 

โดยกำหนดเกณฑ์การแปลความหมายค่าเฉล่ียตามบุญชม ศรีสะอาด (2545) 

ดังน้ี 

เกณฑ์ค่าเฉล่ีย 4.51 - 5.00 แปลความหมายว่า มีเจตคติในระดับมากที่สุด 

เกณฑ์ค่าเฉล่ีย 3.51 - 4.50 แปลความหมายว่า มีเจตคติในระดับมาก 

เกณฑ์ค่าเฉล่ีย 2.51 - 3.50 แปลความหมายว่า มีเจตคติในระดับปานกลาง 

เกณฑ์ค่าเฉล่ีย 1.51 - 2.50 แปลความหมายว่า มีเจตคติในระดับน้อย 

เกณฑ์ค่าเฉล่ีย 1.00 - 1.50 แปลความหมายว่า มีเจตคติในระดับน้อยที่สุด 
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3.3 นำแบบวัดเจคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย เสนอให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้อง และให้

ข้อเสนอแนะ เพ่ือนำไปปรับปรุงแก้ไข  

3.4 นำแบบวัดเจคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือประเมินความสอดคล้องของคำถามกับ

องค์ประกอบของแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา โดยใช้

แบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งมเีกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 

+1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบวัดตรงกับองค์ประกอบของแบบวัดเจตคติต่อการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแบบวัดตรงกับองค์ประกอบของแบบวัดเจตคติต่อการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

-1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบวัดไม่ตรงกับองค์ประกอบของแบบวัดเจตคติต่อการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

3.5 นำผลการตรวจของผู้เช่ียวชาญมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องโดยพิจารณาแบบวัด 

เจคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลายที่มีค่าต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543) พบว่า แบบวัดเจตคติต่อการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษามีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67 – 

1.00 (ภาคผนวก ค หน้า 266)  

3.6 ดำเนินการปรับปรุงแบบวัดเจคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญโดยปรับการใช้คำถาม

ให้มีความชัดเจนและสอดคล้องกับองค์ประกอบของแบบวัดเจตคติต่อการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

3.7 นำแบบวัดเจคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

ซึ่งคือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 16 คน โรงเรียนเมืองแพร่ ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2565  

นำคะแนนจากแบบวัดเจคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายมาวิเคราะห์หาค่าอำนาจจำแนก (r) โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน เพ่ือพิจารณาเลอืกขอ้คำถามที่มีค่าอำนาจจำแนก 
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3.8 ต้ังแต่ 0.20 ขึน้ไป จำนวน 20 ข้อ พบว่า แบบวัดเจคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

สะตีมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายมีค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.41 

– 0.95 (ภาคผนวก ค หน้า 268)  

3.9 หาค่าความเช่ือมั่นโดยการหาสัมประสทิธิ์แอลฟาครอนบาค (ลว้น สายยศ และอังคณา 

สายยศ, 2538) พบว่า แบบวัดเจคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.80 (ภาคผนวก ค หน้า 

269)  

3.10 นำแบบวัดเจคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป  

แบบแผนการวิจัย 

การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น (Pre-Experimental Research) ผู้วิจัย

ได้ดำเนินการทดลองตามแบบแผนวิธีวิจัยแบบกลุ่มเดียว (One Group Post-test Design only) 

มีการวัดผลหลังการทดลอง (ภัทรา นิคมานนท์, 2539) มีลักษณะดังตาราง 3 

ตาราง 5 แสดงแบบแผนการวิจัย 

 การจัดกระทำ ทดสอบหลังเรียน 

E X T 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ในการวิจัยครัง้น้ีได้ดำเนินการเก็บข้อมูลตามลำดับ ดังนี้ 

1. เลือกนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเมืองแพร่ สำนักงาน

เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาแพร่ แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ จำนวน 

1 ห้องเรียน จำนวนนักเรยีนทั้งสิ้น 15 คน ได้จากการเลอืกแบบเจาะจง  

2. ผู้วิจัยช้ีแจงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แก่นักเรยีนกลุ่มตัวอย่าง 

3. ดำเนินการจัดการเรียนรู้สำหรับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษา เร่ืองกรด-เบส เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมและ

เจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา สำหรับของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย จำนวน 4 แผน ใช้เวลาสอน 15 ช่ัวโมง 

4. ทดสอบหลังเรียน (Post-test) กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบวัดความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และแบบวัดเจตคตต่ิอ

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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5. นำผลคะแนนจากแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย และแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายมาวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีการทางสถิติ 

เพ่ือทดสอบสมมติฐานต่อไป 

การวิเคราะห์ข้อมูล  

 การวิเคราะห์ขอ้มูลจากการดำเนินการวิจัยโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ดว้ยวิธกีาร

ทางสถิติโดยมีการวิเคราะห์ขอ้มูล ดังนี้ 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมนักเรียนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด 

สะตีมศึกษากับเกณฑ์ร้อยละ 75 จากแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้สถิตินอนพาราเมตริก (Nonparametric 

Statistics) ใ ช้ วิ ธี ท ด ส อ บ แ บ บ  One-Sample Wilcoxon Signed Rank Test (นิ ภ า  

ศรีไพโรจน์, 2533) 

2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาโดย

ใช้วิธทีางสถิติ ค่าเฉล่ีย และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัย เร่ือง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และเจตคตต่ิอการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการ

วิเคราะห์ขอ้มูลตามลำดับ ดังน้ี 

1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยกำหนดสัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือนำเสนอผลการวิจัย ดังนี้ 

 N แทน จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 

 X̅ แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 

 SD. แทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

 Z แทน การทดสอบแบบ One-Sample Wilcoxon Signed Rank Test  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลายหลังได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะตีมศึกษากับเกณฑ์ 

ร้อยละ 75 

ตาราง 6 การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนชั้ น 

มัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะตีม

ศึกษากับเกณฑ์ร้อยละ 75 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม เกณฑ์ร้อยละ 75 X̅ SD. Z Sig 

หลังเรียน 15 28 21 22.22 1.74 2.28 0.023 

*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 จากตารางที่ 6 พบว่าความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ตอนปลายที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะตีมศึกษามีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน (X̅ 



 

 

  98 

=22.22, SD. = 1.74) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไป

ตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ 

 นอกจากน้ีได้ ศึกษาคะแนนความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายระหว่างที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาในแต่ละ

แผนการจัดการเรียนรู้ ดังตาราง 7 

ตาราง 7 คะแนนความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลายระหว่างที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาในแต่ละ

แผนการจัดการเรยีนรู้ 

ความคิดสร้างสรรค์

และนวัตกรรม 

คะแนนเฉลี่ยระหว่างเรยีน รวม

เฉลี่ย 
ร้อยละ แปลผล 

แผน 11 แผน 12 แผน 13 แผน 14 

การคิดดอย่าง

สร้างสรรค์ 

2.56 2.83 3.17 3.33 2.97 74.31 ดี 

การทำงานร่วมกับ

ผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

2.33 2.33 3.00 3.67 2.83 70.83 ดี 

การสร้างนวัตกรรม 3.11 3.33 3.33 3.89 3.42 85.42 ดี 

รวมเฉลี่ยทั้งหมด 2.67 2.83 3.17 3.63 3.07 76.75 ดี 

จากตารางที่ 7 พบว่า คะแนนความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมเฉล่ียระหว่างเรียนใน

แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีค่าเท่ากับ 2.67, 2.83, 

3.17 และ 3.63 ตามลำดับ ซึ่งถือว่ามีคะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียนสูงขึ้นในทุกแผนการจัดการ

เรียนรู้ เมื่อพิจารณาในภาพรวมคะแนนความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมเฉล่ียระหว่างเรียนใน

แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายอยู่ในระดับดี และเมื่อ

พิจารณารายด้าน พบว่า ด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุดคือ การสร้างนวัตกรรม ( X̅ =3.47) 

รองลงมาคือ การคิดดอย่างสร้างสรรค์ (X̅ =2.97) และการทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

(X̅ =2.83)  
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2. ผลการศึกษาเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้การจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

ตาราง 8 ผลการศึกษาเจตคตติ่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของ 

   นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้การจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิด 

   สะตีมศึกษา  

ข้อที ่ ประเด็น X̅ SD. ร้อยละ แปลผล 

ความคิดเห็นต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษา 

1 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าไดเ้รียนรู้ด้วยตนเองและเน้นการปฏิบัติจริง 

4.20 0.68 

 

84.00 มาก 

2 ความรูท้ี่ได้จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

สะตีมศึกษาไม่สามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

2.40 0.74 

 

48.00 น้อย 

3 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าเกิดความเครยีด ความวิตกกังวลใจ 

2.86 0.64 

 

57.33 ปานกลาง 

4 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าเข้าใจเรื่องที่เรยีนมากขึน้ 

4.46 0.52 

 

89.33 มาก 

5 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาช่วย

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมแก่

ข้าพเจ้า 

4.20 0.56 

 

84.00 มาก 

รวมเฉลี่ย 3.63 0.26 72.53 มาก 

ความสนใจต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคดิสะตีมศึกษา 

6 ข้าพเจ้ารู้สึกเบื่อทุกคร้ังเมื่อต้องได้รับการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

2.33 0.62 

 

46.67 น้อย 

7 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตมี

ศึกษาน่าสนใจ 

4.07 0.59 

 

81.33 มาก 

8 ข้าพเจ้ารู้สึกกระตอืรือร้นที่จะทำกิจกรรมสะตีม

ศึกษา 

3.87 0.64 

 

77.33 มาก 

9 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตมี

ศึกษาทำให้ข้าพเจ้าเสียเวลา 

2.67 1.05 

 

53.33 ปานกลาง 

10 ข้าพเจ้าสนใจที่จะเข้าร่วมทำกิจกรรมสะตีมถา้มี

โอกาส 

3.87 0.64 

 

77.33 มาก 
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ตาราง 8 (ต่อ) 

ข้อที ่ ประเด็น X̅ SD. ร้อยละ แปลผล 

รวมเฉลี่ย 3.36 0.26 67.20 ปานกลาง 

ความชอบต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

11 ข้าพเจ้าชอบการเรยีนตามแนวคิดสะตีมศึกษา

มากกว่าการเรยีนแบบปกติ 

3.60 0.63 

 

72.00 มาก 

12 ข้าพเจ้าอยากทำกิจกรรมสะตีมศึกษาต่อถึงแม้จะ

หมดเวลาแลว้ 

3.33 0.62 

 

66.67 ปานกลาง 

13 การทำกิจกรรมสะตีมศึกษาทำให้ข้าพเจ้าภูมใิจใน

ตนเอง 

4.27 0.70 

 

85.33 มาก 

14 ข้าพเจ้าชอบเรียนวิชาอื่นมากกว่าทำกิจกรรมสะ

ตีมศึกษา 

2.80 0.94 

 

56.00 ปานกลาง 

15 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตมี

ศึกษาเป็นส่ิงที่ไม่จำเป็น และไม่ควรมี 

2.47 0.99 

 

49.33 น้อย 

รวมเฉลี่ย 3.29 0.23 65.87 ปานกลาง 

การแสดงออกต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

16 ข้าพเจ้าชอบแสดงความคิดเห็นตลอดการทำ

กิจกรรมสะตีมศึกษา 

3.93 0.96 

 

78.67 มาก 

17 ข้าพเจ้าต้ังใจทำกิจกรรมสะตีมอย่างเต็ม

ความสามารถ และสำเร็จ 

4.00 0.76 

 

80.00 มาก 

18 ข้าพเจ้ามักจะสืบค้นความรู ้และข้อมูล เพ่ือ

เตรียมพร้อมก่อนมาทำกิจกรรมสะตีมเสมอ 

3.87 0.35 

 

77.33 มาก 

19 ข้าพเจ้ามักจะค้นคว้าหาคำตอบในสิ่งที่สงสัยจาก

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาเสมอ 

3.93 0.46 

 

78.67 มาก 

20 ข้าพเจ้ามักจะนำความรู้ที่ไดจ้ากการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดสะตีมศึกษามาใช้ในชีวิตประจำวัน 

4.00 0.53 

 

80.00 มาก 

รวมเฉลี่ย 3.95 0.39 78.93 มาก 

รวมเฉลี่ยทั้งหมด 3.56 0.20 71.13 มาก 
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 จากตารางที่ 8 พบว่า เจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีน

ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายโดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ในภาพรวมอยู่ใน

ระดับมาก (X̅ = 3.56, SD. = 0.20) เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า ด้านที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด 

ได้แก่ ด้านการแสดงออกต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา (X̅ = 3.95, SD. = 

0.39) รองลงมาคือด้านความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษา (X̅ = 3.63, 

SD. = 0.26) ด้านความสนใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา (X̅ = 3.36, SD. = 

0.26) และด้านความชอบต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา (X̅ = 3.29, SD. = 

0.23) ตามลำดับ  
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บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือเปรียบเทียบ

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษากับเกณฑ์ร้อยละ 75 2) เพ่ือศึกษาเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้ง

น้ี ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ โรงเรียน

เมืองแพร่ อำเภอเมืองแพร่ จังหวัดแพร่ ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 15 คน ซึ่ง

ได้มาจากการเลอืกแบบเจาะจง (Purposive selection) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เร่ืองกรด-เบส จำนวน 1 หน่วยการจัดการเรียนรู้ 4 

แผนการจัดการเรียนรู้ 15 ช่ัวโมง แบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย และแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีแบบแผนการการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น 

(Pre-Experimental Research) ผู้วิจัยไดด้ำเนินการทดลองตามแบบแผนวิธีวิจัยแบบกลุ่มเดียว 

(One Group Post-test Design only) มีการวัดผลหลังการทดลอง ทำการวิเคราะห์ขอ้มูลโดย 1) 

เปรยีบเทียบความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมนักเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่

ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษากับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยใช้สถิตินอนพารา

เมตริก (Nonparametric Statistics) ใช้วิธีทดสอบแบบ  One-Sample Wilcoxon Signed Rank 

Test (นิภา ศรีไพโรจน์, 2533) 2) ศึกษาเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้วิธีทางสถิติ ค่าเฉลี่ย และค่าความเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

สรุปผลการวิจัย 

 การศึกษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และเจตคติต่อการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผู้วิจัยได้สรุปผล

การศึกษา ดังน้ี 
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1. นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่

ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะตีมศึกษาสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. นักเรียนมีเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาอยู่ในระดับ

มาก (X̅ = 3.56, SD. = 0.20) 

อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการศึกษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และเจตคตต่ิอการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีประเด็นการอภิปราย 

ดังน้ี 

1. ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษากับ

เกณฑ์ร้อยละ 75 

 การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอน

ปลายที่ไดรั้บการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะตมีศึกษามีคะแนนเฉล่ียหลังเรียน 

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เน่ืองจาก ผู้วิจัยได้

ออกแบบกิจกรรมสะตมีศึกษาที่หลากหลาย สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้ตามสาระเคมี 

และขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ มีการบูร

ณาการศาสตร์ 5 สาขาวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ 

และคณิตศาสตร์ สามารถเช่ือมโยงไปสู่การคิดขั้นสูงและการลงมือปฏิบัติจริง ท้าทาย

ความสามารถในการแก้ปัญหาที่หลากหลายและสร้างสรรค์ของผู้ เรียน สร้าง

สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันใกล้ตัวผู้เรียน สามารถเข้าใจได้ง่าย เช่น 

ปัญหาการพิสูจน์กรด-เบสในชีวิตประจำวัน ปัญหาการออกแบบสื่อเกมออนไลน์คู่

กรด-เบส ปัญหาการทดสอบความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน ปัญหาการ

ทดสอบประสิทธิภาพของยาลดกรดและจำลองสภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์ ซึ่ง

นำไปสู่การกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความต้องการและแรงบันดาลใจในเอาชนะปัญหาที่

เกิดขึ้น ผู้เรียนจะได้ทำงานร่วมกับสมาชิกในกลุ่มในการวิเคราะห์องค์ประกอบ สาเหตุ

ของปัญหา นำไปสู่การมองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ และเกิดความเข้าใจอย่าง

แท้จริง มองเห็นจุดมุ่งหมายในการเรียนรู้ เกิดการคิดและแสวงหาคำตอบโดยผ่านการ
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สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีการคิดหาคำตอบได้หลากหลายทาง 

และเลอืกคำตอบที่ดทีี่สุดมาใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นการพัฒนาทั้งสมองซีกซ้ายและ

ซีกขวาไปพร้อมกัน (Kim และPark, 2012) และเมื่อผู้เรียนเกิดความเต็มใจในการเรียนรู้

และมีอิสระในการคิดแกป้ัญหา ผู้เรยีนจะมีความสุข เกิดความรู้ที่คงทนและนำไปสู่การ

เป็นนักคิด และผู้สร้างสรรค์นวัตกรรมในอนาคต (สิตยา ลังการ์พันธุ์, 2561) 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาส่งเสริมให้ผู้เรียนได้นำศิลปะ (Arts) 

มาเป็นสื่อกลางในการสร้างสรรค์ความคิด จินตนาการ และการออกแบบชิ้นงานที่

นำไปสู่ความคิดนอกกรอบ ผู้เรียนสามารถนำศิลปะมาใช้ในการถ่ายทอดความคิดของ

ตนเองจากนามธรรมสู่รูปธรรมได้ เน่ืองจากศิลปะในสะตีมศึกษาไม่ใช่เป็นเพียงแค่

ศิลปะการวาดภาพหรือถ่ายภาพเท่าน้ัน แต่ยังรวมไปถึงศิลปะการสื่อสาร เล่นดนตรี 

การแสดงละคร การเขียนเชิงสร้างสรรค์ และงานฝีมือต่าง ๆ (Perignat and Katz-

Buonincontro, 2019) ดังน้ัน ผู้วิจัยจึงได้ส่งเสริมให้ผู้เรียนนำศิลปะในสะตีมศึกษามาใช้

ประโยชน์ โดยเน้นให้ผู้เรียนได้ทำงานเป็นกลุ่ม กระตุ้นให้ผู้เรียนวางแผนแก้ไขปัญหา 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและอภิปรายร่วมกับสมาชิกในกลุ่ม ผู้เรียนจะได้แสดงความ

คิดเห็นและอธิบายความคิดของตนเองออกมาให้แก่เพ่ือนและครูผู้สอนเข้าใจ จึงเป็น

เร่ืองธรรมดาของการทำงานร่วมกับผู้อื่นที่อาจทำให้ผู้เรียนพบกับสถานการณ์ที่ไม่พึง

ประสงค์ที่จะเป็นอุปสรรคในการทำงาน ดังน้ัน เพ่ือหลีกเลี่ยงอุปสรรคเหล่าน้ันผู้เรียน

จึงต้องมีศิลปะในการสื่อสาร ศิลปะในการบริหารจัดการคนและเวลา รวมทั้งศิลปะใน

การวางตัวที่ดีเพ่ือให้การทำงานเป็นไปตามเป้าหมายที่ต้ังไว้ และสามารถนำมา

ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ นอกจากน้ันผู้วิจัยได้ออกแบบกิจกรรมสะตีมที่

หลากหลายโดยให้อิสระแก่ผู้เรยีนในการทำตามความคิดของตนเอง สามารถออกแบบ

ผลงานหรือเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการนำเสนอผลงานได้อย่างอิสระ เช่น กิจกรรม

การพิสูจน์ความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวันที่ผู้เรียนต้องนำผลการพิสูจน์ไป

จัดทำเป็นสื่อเผยแพร่ความรู้ให้แก่ชุมชนเกิดความเข้าใจ และไม่ทิ้งส่ิงของที่มีความเป็น

กรด-เบสลงในแม่น้ำก่อให้ปัญหาน้ำเน่าเสียอีก ซึ่งผู้เรียนจะได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์

ในการเลือกประเภท ออกแบบ และสร้างผลงานที่แปลก ไม่ซ้ำใคร และสวยงาม มีการ

จัดวางองค์ประกอบให้คนในชุมชนเข้าใจง่ายจนก่อเกิดเป็นนวัตกรรมที่มีประโยชน์ซึ่ง

ล้วนต้องอาศัยความเป็นศิลปะในสะตีมศึกษาทั้งสิ้น โดยศิลปะในสะตีมศึกษาเป็นตัว

ช่วยให้ผู้เรยีนเกิดการรับรู ้เกิดความยดืหยุ่นในกระบวนการคิดและต่อยอดความคิดน้ัน
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สู่นวัตกรรม จนนำไปสู่การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมได ้(Yakman and 

Lee, 2012)  

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษายังส่งเสริมให้ผู้เรียนนำ T ในสะตีม

ศึกษาออกมาให้ผู้เรียนมีการสืบค้นข้อมูลผ่านแหล่งเรียนรู้ทางเทคโนโลยีที่ทันสมัย 

และนำความรู้น้ันมาเป็นพื้นฐานในการออกแบบชิ้นงาน การทดลอง เพ่ือพิสูจน์และ

แก้ไขปัญหาที่เจอด้วยวิธีการที่แปลกใหม่ไม่เหมือนใคร มีประโยชน์และสร้างสรรค์ เช่น 

ในการวิจัยคร้ังน้ีมีกิจกรรมทดสอบประสิทธิภาพยาลดกรดและจำลองสภาวะใน

กระเพาะอาหารของมนุษย์ ซึ่งผู้เรียนต้องร่วมกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการเลือกใช้

อุปกรณ์เคมี อันตรายจากสารเคมีและข้อควรปฏิบัติเมื่อได้รับบาดเจ็บในการทดลอง 

รวมทั้งองค์ประกอบ ปริมาณของสาร ต่าง ๆ อุณหภูมิ และค่า pH ในกระเพาะอาหาร

เพ่ือใช้ในการออกแบบการทดลอง ในระหว่างที่ผู้ เรียนออกแบบ  วางแผน และ

ดำเนินการทดลอง ผู้เรียนต้องนำเอาองค์ความรู้ที่ได้ศึกษามาใช้ เพ่ือกลั่นกรององค์

ความรู้เหล่าน้ีให้กลายเป็นนวัตกรรมหรืององค์ความรู้ก้อนใหม่ที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้างขึ้น 

นำไปสู่การสร้างความรู้ในตนเองตามทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยผ่าน

การสร้างสรรค์ช้ินงาน (Constructionism) ที่เช่ือว่าผู้เรียนสามารถเป็นฝ่ายที่สร้างองค์

ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยความรู้น้ันไม่จำเป็นต้องมาจากครูเพียงฝ่ายเดียว เปิดโอกาส

ให้ผู้เรียนได้เผชิญกับสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่อิสระ เน้นการปฏิบัติ (Doing) และ

สร้าง (Making) สิ่งต่าง ๆ ขึ้นมา ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้สร้างความคิดและวิธีการ

แก้ปัญหาด้วยตนเองและนำความคิดน้ันไปสร้างสรรค์ชิ้นงานได้ (Papert and Harel, 

1991) เป็นแนวคิดในการเปลี่ยนผู้เรียนจากผู้รับการถ่ายทอดการเรียนรู้เป็นผู้ลงมือและ

สำรวจเพ่ือสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ซึ่งเป็นการสอนที่ครูจะให้อิสระแก่ผู้เรียนทำในสิ่งที่

ตนเองสนใจ เมื่อการเรียนรู้ไม่ได้เกิดจากการบังคับจึงก่อให้เกิดการนำความคิด

สร้างสรรค์มาใช้ในกระบวนการเรียนรู้และแก้ปัญหาของผู้เรียน เกิดการแก้ปัญหาที่

สร้างสรรค์และหลากหลายแง่มุม (สุชิน เพ็ชรักษ์, 2544)  

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษายังสอดคล้องกับกฎแห่งการฝึกหัด 

(Law of exercise) ของ Thorndike (1932) ที่กล่าวว่าการนำความรู้ที่มีมาใช้ปฏิบัติ หรือ

ใช้ซ้ำบ่อย ๆ จะทำให้เกิดความคงทนในการเรียนรู้มากย่ิงขึ้น เน่ืองจากในกิจกรรมการ

ทดสอบประสิทธิภาพของยาลดกรดและจำลองสภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์ 

ผู้เรียนต้องร่วมกันกำหนดเงื่อนไขและจำลองสภาวะในกระเพาะอาหารของมนุษย์ก่อน

จึงจะสามารถทดสอบยาลดกรดได้ ผู้เรียนจึงต้องช่วยกันกำหนดว่าควรใช้กรดไฮโดร
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คลอลิกผสมกับน้ำกลั่นปริมาณเท่าใดจึงจะได้สารละลายที่มีค่า pH เท่ากับ 2.5 โดย

สามารถใช้วิธีการคำนวณ การสุ่มแทนค่า หรือการลองทดลองเพ่ือหาค่าของ

สารละลายที่เหมาะสมหลายครั้ง ทำให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้

ผู้เรียนได้ลองผิดลองถูก ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ในการแก้ไขปัญหา และนำ

ผลจากการลองผิดลองถูกน้ันมาปรับปรุงแก้ไขจนสามารถแก้ไขปัญหาได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ โดยปัญหาที่ผู้เรียนพบในกิจกรรมน้ันลว้นเกี่ยวข้องกับเนื้อหาในรายวิชา

เคมี เร่ืองกรด-เบส ที่มีความเหมาะสมกับระดับความพร้อมของผู้เรียนที่เป็นนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และสอดคล้องกับชีวิตประจำวันของผู้เรียน เพ่ือให้ผู้เรียน

เกิดความเข้าใจในปัญหาได้ง่ายขึน้ ทั้งยังสามารถจนิตนาการสถานการณ์ตามที่กำหนด 

และคิดหาแนวทางการแก้ไขปัญหาได้ ทำให้ผู้เรียนเกิดความคิดว่าสิ่งที่เรียนสามารถ

นำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซุ

เบล (สุรางค์ โค้วตระกูล, 2545) 

 นอกจากน้ีในทุกขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาส่งเสริม

ให้ผู้เรยีนได้รับการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม ทั้ง 3 ดา้น ดังต่อไปน้ี 

ขั้นที่ 1 ระบุสถานการณ์ (Focus) เป็นขั้นที่ผู้เรียนต้องร่วมกันทำความเข้าใจกับ

สถานการณ์ปัญหา และระบุให้ได้ว่าปัญหาที่เกิดขึน้คืออะไร เป็นการส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรมด้านการทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์  (Work 

Creatively with Others) เน่ืองจากผู้เรียนจะถูกแบ่งกลุ่มร่วมกันทำความเข้าใจกับ

ปัญหาต่าง ๆ ที่ใกล้ตัว โดยผู้เรียนแต่ละคนอาจทำความเข้าใจสถาณการณ์และได้

คำตอบหลากหลายไม่เหมือนกัน ดังน้ัน เมื่อเกิดการทำงานเป็นกลุ่มที่ต้องมีการนำสิ่งที่

ตนเองคิดออกมาอภิปราย ทำให้ผู้เรียนได้ใช้ศิลปะการสื่อสารในการอธิบาย แสดง

ความคิดเห็น รวมทั้งรู้จักรับฟังความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม นำไปสู่การเข้าใจถึง

เหตุผลและความจำเป็นในการแก้ปัญหา รู้ว่าปัญหาที่เกิดขึ้นคืออะไร นอกจากนี้ใน

กิจกรรมครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนร่วมกันคิด แลกเปลี่ยนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ

สถานการณ์ที่ผู้เรียนเจอ เช่น ครูจะใช้คำถามว่า “ปัญหาในสถานการณ์ที่นักเรียนอ่าน

คืออะไร ?” โดยไม่ปิดก้ันความคิดของผู้เรียนและสมาชิกในกลุ่ม และจะไม่ตอบผู้เรียน

ทันทวี่าสิ่งที่คิดถูกหรือผิด แต่จะใช้การถามคำถามกลับเพ่ือให้ผู้เรยีนไดย้้อนคิดคำตอบ

ของตนเอง เป็นการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมด้านการคิดสร้างสรรค์ 

(Creative Thinking) ที่ให้ผู้เรียนได้ใช้เทคนิคการสร้างสรรค์ที่หลากหลายอย่างการ
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ระดมความคิด แลกเปลี่ยนความคิดเห็น รวมทั้งผู้เรียนยังได้พยายามประเมินและ

ปรับปรุงความคิดของตนเองให้มีความสมบูรณ์จนนำไปสูก่ารได้คำตอบที่ถูกต้อง 

ขั้นที่ 2 วิเคราะห์สถานการณ์ (Detail) เป็นขั้นที่ผู้เรียนต้องช่วยกันวิเคราะห์

สาเหตุของปัญหา ซึ่งสามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมดา้นการทำงาน

ร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ เน่ืองจากผู้เรยีนและสมาชิกในกลุ่มจะได้ร่วมกันหาสาเหตุ 

เงื่อนไขหรือข้อจำกัด องค์ประกอบของปัญหาในสถานการณ์ ทำให้ผู้เรียนสามารถ

กำหนดขอบเขตที่นำไปสู่แนวทางการแก้ปัญหาได้ และยังสามารถพัฒนาองค์ประกอบ

ดา้นการคิดอย่างสร้างสรรค์ เน่ืองจากมีการกระตุ้นโดยใช้คำถามที่ผู้เรียนได้พยายาม

คิดหาคำตอบอย่างอิสระ แปลกใหม่ เช่น ผู้วิจัยถามว่า “นักเรียนคิดว่าอะไรคือสาเหตุ

ของปัญหาน้ำเน่าเสยีในชุมชน” ซึ่งเป็นคำถามปลายเปิดและใกล้ตัวผู้เรยีนและสามารถ

ตอบได้หลากหลายและสร้างสรรค์ โดยในขั้นที่ 1 และ 2 สอดคล้องกับทฤษฎีการ

เรียนรู้ของกลุ่มเกสตัลท์ที่กล่าวว่าการเรียนรู้เกิดจากการรับรู้ที่ผูเ้รียนใช้ประสาทสัมผัส

รับรู้ต่อสิ่งเร้าหรือปัญหาที่ผู้เรียนเจอ และนำไปสู่กระบวนการคิดเพ่ือให้สมองดึงเอา

ความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาวิเคราะห์และแสดงพฤติกรรมตามที่ผู้เรียนคิดออกมา 

แม้ผู้เรียนจะรับรู้ในสิ่งเดียวกัน แต่ก็สามารถแสดงพฤติกรรมตามความคิดออกมาไม่

เหมือนกัน แล้วแต่ประสบการณ์และความรูเ้ดมิของผู้เรยีน (อาร ีพันธ์มณี, 2546)  

ขั้นที่  3 ศึกษาค้นคว้า (Discovery) เป็นขั้นที่ผู้ เรียนได้ศึกษา สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับปัญหา และความรู้ทางวิชาเคมี  เร่ืองกรด-เบส เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดพ้ืน

ฐานความรู้ นำไปสู่การหาแนวทางการแก้ไขปัญหาที่หลากหลายและมีประโยชน์ เป็น

ขั้นที่ผู้เรียนไดค้ิดเพ่ือแก้ปัญหาไปพร้อมกับการเรียนรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนจะเป็นผู้สร้าง

เป้าหมายในการเรียนรู้โดยไม่ผ่านการบังคับ รวมทั้งมีปฏิสัมพันธ์กับสมาชิกในกลุ่ม ทำ

ให้ผู้เรียนเกิดความสนุกในการเรียนรู้ มีการใช้คำถามว่า “นักเรียนมีวิธีการอย่างไรใน

การตรวจสอบความเป็นกรด-เบสของสาร ?” ซึ่งผู้เรียนแต่ละคนสามารถระบุวิธีที่

แปลกใหม่ หลากหลาย ไม่ซ้ำกับสมาชิกกลุ่มอื่น เช่น การใช้ pH meter กระดาษลิตมัส  

ยูนิเวอร์แซลอินดเิคเตอร์ หรือการใช้อินดเิคเตอร์จากธรรมชาต ิโดยครูจะเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนได้เสนอคำตอบของตนเอง และเปิดโอกาสให้ค้นคว้าความรู้ตามวิธีการเรียนรู้

ของตนเองซึ่งเป็นการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมด้านการคิดอย่าง

สร้างสรรค์ สอดคล้องกับทฤษฎีสนามที่กล่าวว่า การเรียนรู้เกิดขึ้นเมื่อผู้ เรียนมี

แรงจูงใจที่จะกระทำให้ไปสู่จุดหมายที่ผู้เรียนต้องการ ดังน้ันหากผู้เรียนมีอิสระในการ

กำหนดจุดมุ่งหมายในการเรียนรู้ และเลือกที่จะเรียนรู้ตามแนวทางของตนเองโดยไม่
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เกิดจากการบังคับ จะทำให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงและเกิดพลังดา้นบวกที่จะเป็นตัวผลักดัน

ให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างมีความหมาย (สุรางค์ โค้วตระกูล, 2545) นอกจากกนี้ยังมี

กิจกรรมที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมด้านการทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่าง

สร้างสรรค์ อาทิเช่น ให้ผู้เรียนได้ร่วมกันแก้ปัญหาพิสูจน์ความแรงของกรด-เบสใน

ชีวิตประจำวัน ซึ่งผู้เรียนต้องร่วมกันสืบค้นข้อมูลเพ่ือหาแนวทางการแก้ปัญหา เช่น 

การเลือกใช้อุปกรณ์ ความอันตรายของสารเคมีที่ใช้ วิธีการออกแบบการทดลอง และ

นำผลการสืบค้นมาวิเคราะห์และอภิปรายร่วมกันเพ่ือนำไปสู่การออกแบบการทดลอง

พิสูจน์ความแรงของกรด-เบสอย่างอิสระ ซึ่งผู้เรียนแต่ละกลุ่มจะได้วิธีการทดลอง

ออกมาไม่ซ้ำกัน เน่ืองจากครูผู้สอนจะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนพยายามสื่อสารความคิด

ใหม่ ๆ ให้สมาชิกในกลุ่มเข้าใจได้อย่างชัดเจนและมีประสิทธิภาพ รวมทั้งส่งเสริมให้

ผู้เรียนเปิดกว้างทางความคิด ยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม และสามารถ

รวมเอาข้อเสนอแนะ แนวทางการแก้ไขปัญหาของสมาชิกในกลุ่มมาประยุกต์ใช้ในการ

ทำงาน ครูจะเป็นผู้คอยสนับสนุนการทำงาน อำนวยความสะดวก เสนอแนะข้อมูล 

และให้ความช่วยเหลือผู้เรียน เช่น การให้คำแนะนำในการใช้อุปกรณ์เคมี การให้

คำปรึกษาในขั้นตอนและวิธีการทดลองที่ถูกต้อง รวมทั้งการควบคุม เฝ้าสังเกต และ

กระตุ้นการทำงานของผู้เรียนแต่ละกลุ่มเพ่ือให้สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีส่วนร่วมในการ

ทำงานในกลุ่ม ส่งเสริมให้สภาพแวดล้อมของการเรียนรู้เป็นสังคมที่เปิดกว้างทาง

ความคิด ผู้เรียนยอมรับและพร้อมแก้ไขปัญหาด้วยการไตร่ตรองเหตุผล ส่งผลให้

ผู้ เรียนสามารถเลือกแนวทางการแก้ปัญ หาที่ เหมาะสมและดีที่ สุ ด ได้  เมื่ อ

สภาพแวดล้อมกลายเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้และเปิดกว้างก็จะสามารถส่งเสริมให้

ผู้เรยีนซึมซับกับสภาพแวดล้อมเหล่าน้ี ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความกระตอืรือร้น และสนุก

ในการเรียนรู้ และเป็นบุคคลตามรูปแบบการเรียนรู้เชงิรุก โดยสอดคล้องกับทฤษฎีการ

เรียนรู้ของแบนดูราที่กล่าวว่าการเรียนรู้จะเกิดขึน้ในสภาพแวดล้อมทางสังคม หรือใน

ชีวิตประจำวันที่ผู้เรียนอยู่ (Bandura, 1997)  

ขั้นที่ 4 ประยุกต์ (Application) เป็นขั้นที่ผู้เรียนและสมาชิกในกลุ่มต้องร่วมกัน

เขียนแนวทางการแก้ปัญหา รายละเอียดการวางแผนอย่างเป็นขั้นตอน รวมทั้งเร่ิม

สร้างผลงานตามที่ได้ออกแบบไว้ไดส้ำเร็จภายในระยะเวลาที่กำหนด ซึ่งเป็นการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมด้านการสร้างนวัตกรรม เน่ืองจากในขั้นที่ 4 น้ีมี

กิจกรรมการพิสูจน์กรด-เบสในชีวิตประจำวันที่แก้ปัญหาน้ำเน่าเสียในชุมชน โดย

ผู้เรียนต้องทำการพิสูจน์ และนำผลการทดลองน้ันมาเผยแพร่ให้ชุมชนได้ศึกษาและ
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เข้าใจว่าการเทของที่มีฤทธิ์เป็นกรด-เบสลงไปในแม่น้ำจะทำให้น้ำเน่าเสียได้ ดังน้ัน

ผู้เรียนจะต้องมีการวางแผนอย่างละเอียดซึ่งเป็นไปตามลักษณะของตัว E ในสะตีม

ศึกษาที่เน้นให้ผู้เรียนออกแบบการทำงานอย่างเป็นขั้นตอน และมีวิธีการคิดและการ

ทำงานอย่างวิศวกร (Yakman, 2008) โดยเขียนวิธีการทดลองพิสูจน์ความเป็นกรด-

เบส ที่ต้องระบุเนื้อหา ได้แก่ อุปกรณ์การทดลอง วิธีการทดลอง เมื่อวางแผนการ

ทดลองเรียบร้อยแล้วจึงดำเนินการทดลองตามที่ได้วางแผนไว้ จากน้ันบันทึกผลการ

ทดลอง อภิปรายและสรุปผลการทดลอง และนำข้อมูลที่ได้มาออกแบบและสร้างสื่อ

เผยแพร่ความรู้กรด-เบสในชีวิตประจำวันที่เปรียบเทียบกับทฤษฎีกรด-เบสว่าตรงกัน

หรือไม่ โดยการทำงานทุกคร้ังผู้เรียนจะไม่ไดถู้กทิ้งให้ทำงานอย่างโดดเดี่ยวหรือเจอกับ

ปัญหาเพียงลำพัง แต่ครูจะเป็นผู้สร้างบรรยากาศที่เอื้อต่อการทำกิจกรรม ส่งเสริมให้

สมาชิกในกลุ่มช่วยเหลือกัน โดยครูจะอำนวยความสะดวก ให้คำแนะนำเร่ืองการ

ออกแบบ ให้ความรู้เพ่ิมเติมในส่วนที่ผู้เรียนยังขาดความเข้าใจ เช่น วิธีการใช้อุปกรณ์

เคมีหรือสารเคมีต่าง ๆ การคำนวณปริมาณสารที่ต้องใช้ในการทดลอง การปฏิบัติตน

เมื่อได้รับบาดเจ็บจากสารเคมี หรือการใช้เทคโนโลยีในการสร้างชิ้นงานเพ่ือนำเสนอ

ผลงาน ครูให้อิสระในการสร้างสรรค์ความคิด และออกแบบของผู้เรียน เป็นไปตาม

ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรุนเนอร์ที่เช่ือว่าผู้เรียนเลือกที่จะรับรู้สิ่งที่ตนเองสนใจและการ

เรียนรู้จะเกิดได้ก็ต่อเมื่อผู้เรียนลงมือปฏิบัติและค้นพบด้วยตนเอง ในระหว่างที่ผู้เรียน

ทำกิจกรรมต่าง ๆ ผู้เรียนอาจพบกับปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างการทำงาน หรือเจอกับข้อ

สงสัยบางอย่างทำให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและแรงจูงใจภายในเพ่ือเอาชนะ

อุปสรรคที่เกิดขึ้นจนนำไปสู่การค้นพบและพยายามด้วยตัวของผู้เรียนเอง (Bruner, 

1969)  

การที่ผู้เรียนต้องทำงานร่วมกับสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งมีโอกาสที่ผู้เรียนจะต้องพบ

กับอุปสรรคทางด้านการปรับตัว การสื่อสาร การทำงานร่วมกับผู้อื่นที่ไม่สามารถ

ตัดสินใจด้วยตนเองคนเดียวได้ ผู้เรียนจะต้องพยายามทำความเข้าใจถึงปัญหาและ

ข้อจำกัดที่เกิดขึน้เหล่านี้ และดงึเอาความเป็นศิลปะในสะตีมศึกษาซึ่งแฝงไปดว้ยศิลปะ

ในการสื่อสาร ศิลปะในการทำงานร่วมกับผู้อื่นออกมาใช้ในการแก้ปัญหา (Yakman, 

2011) โดยสะตีมศึกษาสามารถส่งเสริมและพัฒนาให้ผู้เรียนมีการแก้ปัญหาระหว่าง

การทำงานไดอ้ย่างรวดเร็วและสร้างสรรค์ แสดงให้เห็นถึงความคิดริเร่ิมและความคิด

สร้างสรรค์ในการทำงานและความเข้าใจโลกแห่งความเป็นจริงของการทำงาน (วันชัย 

น้อยวงค์ และภญิโญ วงษ์ทอง, 2563) ซึ่งครูจะกระตุน้และให้กำลังใจผู้เรยีน ให้ผู้เรยีน
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มองความล้มเหลวเป็นโอกาสในการเรียนรู้ (Trilling และFadel, 2009) และยอมรับ

ความลม้เหลวของตนเองได้อย่างภาคภูมิใจและพร้อมที่จะเผชญิกับปัญหาที่เข้ามาใหม่

ได้ตลอดเวลา ซึ่งจะช่วยในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมด้านการ

ทำงานร่วมกันผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ในขั้นที่ 4 ยังส่งเสริมให้

ผู้เรียนได้ประเมินความคิดของตนเองซ้ำหลายคร้ังโดยผ่านการให้คำแนะนำ และการ

จุดประกายความคิดของครูผู้สอนที่ต้องการให้ผู้เรียนเกิดคำถามและความต้องการใน

การเรียนรู้ต่อปัญหาที่เกิดขึ้นต่อไป จนเกิดการไตร่ตรอง พัฒนาและปรับปรุงการ

ออกแบบช้ินงานให้มีประสทิธิภาพ และสำคัญที่สุดคือผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตัวเอง

อย่างแท้จริง เป็นการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมด้านการคิดอย่าง

สร้างสรรค์ได้อีกด้วย 

ขั้นที่ 5 นำเสนอ (Presentation) เป็นข้ันที่ผู้เรยีนและสมาชกิในกลุ่มต้องนำเสนอ

ผลงานผ่านการสื่อสารและอธิบายให้ครูและสมาชิกในกลุ่มอื่นเข้าใจได้อย่างชัดเจน 

เห็นภาพ โดยใช้สื่อและผลงานที่ผู้เรียนออกแบบมาช่วยในการอธิบาย ซึ่งเทคนิคการ

นำเสนอและสื่อที่นักเรียนออกแบบมาล้วนใช้ A หรือศิลปะใน STEAM Education มา

สร้างสรรค์ โดยการนำเสนอแต่ละครั้งสมาชิกในกลุ่มทุกคนต้องมีส่วนร่วม ผู้เรียนต้อง

แบ่งหน้าที่กันภายในกลุ่มให้ชัดเจน และช่วยกันแก้ปัญหาเฉพาะหน้าในการตอบคำถาม

ของครู ถือได้ว่าสามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมในด้านการทำงาน

ร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ของผู้เรยีนได้ 

ขั้นที่  6 ประเมินและปรับปรุง (Link) เป็นขั้นที่ผู้ เรียนและครูผู้สอนร่วมกัน

ตรวจสอบและประเมินผลงาน ซึ่งเปิดโอกาสให้ผู้เรียนไดใ้ห้ข้อเสนอแนะต่อชิน้งานของ

ตนเอง ระบุจุดที่ควรปรับปรุงแก้ไข ส่งผลให้ผู้เรียนได้ประเมินความคิดของตนเอง เพ่ือ

พัฒนาผลงานให้มีประสิทธิภาพต่อไป เป็นการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และ

นวัตกรรมดา้นการคิดอย่างสร้างสรรค์ อีกทั้งยังช่วยให้ผู้เรียนไดเ้รียนรู้ต่อข้อผิดพลาด 

เปิดใจยอมรับต่อจุดอ่อนของตนเอง รวมทั้งมองความลม้เหลวเป็นโอกาสในการเรียนรู้

และเข้าใจว่าความผิดพลาดที่ เกิดขึ้นเป็นเพียงส่วนเล็ก ๆ ที่จะทำให้ผู้ เรียนมุ่งสู่

ความสำเร็จ (Trilling and Fadel, 2009)  

ผลการวิจัยในคร้ังนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ Yakman (2008) ที่กล่าวว่า 

สะตีมศึกษามุ่งเน้นให้ผู้เรียนนำความรู้ไปใช้ในชีวิตจริง และพัฒนานวัตกรรมใหม่ ๆ 

เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา อีกทั้งสะตีมศึกษายังช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจผ่าน

การลงมือปฏิบัตจิริง สอดคล้องกับกระทรวงศึกษาธิการ (2565) กล่าวว่า สะตีมศึกษา
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เป็นการผสานศิลปะกับวิทยาศาสตร์เข้าด้วยกันซึ่งนำไปสู่การคิดแก้ปัญหาและสร้าง

นวัตกรรมใหม่ในชีวิตประจำวันและการทำงาน เน้นการปฏิบัติและประยุกต์ใช้กับ

ชีวิตประจำวัน ดังที่สุปราณี ชมจุมจัง (2565) กล่าวว่าสะตีมศึกษาเป็นการฉีกระบบ

การศึกษาไทยจากเดิม เป็นการเรียนรู้จากตัวอย่างหรือสถานการณ์จริงก่อนทฤษฎี ทำ

ให้เกิดความสนุกและเข้าใจง่าย เป็นการเรียนเพ่ือต่อยอดไปสู่การประยุกต์ใช้ในการ

ทำงานในอนาคต ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ลองผิดลองถูก เปิดรับแนวคิดใหม่ และสร้างองค์

ความรู้ที่สามารถนําไปใช้ได้จริงในชีวิตมากกว่าการสอบในช้ันเรียน เป็นดังที่ วิสูตร 

โพธิ์เงิน (2560) ได้ประยุกต์ใช้ศิลปะในสะตีมศึกษาในการจัดการเรียนการสอนซึ่งช่วย

ให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบั ติผ่านการวิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินค่า และการคิด

สร้างสรรค์ในการออกแบบชิ้นงานเพ่ือแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่ผู้เรียนเจอได้  

สอดคล้องกับรัชฎาภรณ์ จันทร์ทอง (2562) ที่ศึกษาการใช้ STEAM Education พัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ของการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์นักเรียนหลังเรียนโดยใช้สะตีมศึกษาสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนหลัง

เรียนโดยใช้สะตีมศึกษาสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ซึ่ง

เป็นไปตามที่วันชัย น้อยวงค์ และภิญโญ วงษ์ทอง (2563) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนรู้

ตามแนวทางสะตีมศึกษาที่เน้นกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเร่ือง “ปลูกผักไร้

ดนิ” เพ่ือเสริมสร้างทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 สำหรับนักเรียนประถมศึกษาตอน

ปลายพบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมสะตีมศึกษา และช่วยพัฒนา

ทักษะการคิดสร้างสรรค์ ทักษะการสื่อสาร และทักษะการทำงานร่วมกันเป็นทีม ซึ่ง

เป็นทักษะที่สำคัญในการดำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21 อีกทั้งมีทิศทางเดียวกับ ถนอม

ขวัญ วิบูลย์ธนสาร (2561) ที่ศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมตามแนวสะตีมศึกษา เร่ือง

พันธะเคมี เพ่ือส่งเสริมทักษะในศตวรรษที่ 21 ด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า 1) ชุดกิจกรรมตามแนวสะตีมศึกษา เร่ืองพันธะเคมี มี

ประสทิธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 70/70 2) กลุ่มทดลองมีทักษะในศตวรรษที่ 

21 ด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม ได้แก่ ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม หลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) กลุ่มทดลองมีทักษะใน

ศตวรรษที่ 21 ดา้นการเรียนรู้และนวัตกรรม ไดแ้ก่ ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

สูงกว่ากลุ่มควบคุม และ 4) กลุ่มทดลองมีทักษะในศตวรรษที่ 21 ด้านการเรียนรู้และ

นวัตกรรม ได้แก่ ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และการสื่อสารและร่วมมือ
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ทำงาน อยู่ในระดับมาก และสอดคล้องกับพงศกร พรมทา (2561) ที่ศึกษาการพัฒนา

ชุดกิจกรรมตามแนวสะตีมศึกษา เร่ืองพันธะเคมี: ผ้าฝ้ายกันน้ำ เพ่ือส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า 1) กิจกรรมสะ

ตีมศึกษามีประสทิธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ต้ังไว้ 2) นักเรยีนกลุ่มทดลองมีคะแนนความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 3) นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองพันธะเคมี หลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 ด้วยเหตุดังกล่าวจึงทำให้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาสามารถ

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้รับ

การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดสะตีมศึกษาสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. ผลการศึกษาเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยใช้การจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 
 นักเรียนมีเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายอยู่ในระดับมาก ทั้งนีเ้น่ืองมาจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง

สะตีมศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ลงมือแก้ปัญหาดว้ยตนเอง 

และพยายามแสวงหาคำตอบจากสิ่งที่ผู้เรียนสงสัย ผู้เรียนเป็นผู้กำหนดเป้าหมายการ

เรียนรู้ด้วยตนเอง ช่วยให้ผู้เรียนเกิดทักษะการแก้ปัญหาผ่านความคิดสร้างสรรค์ซึ่งให้

อิสระผู้ เรียนได้คิด วางแผนการทำงาน เน้นให้ผู้ เรียนมีวิธีคิดแบบศิลปินนำเอา

จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์มาใช้ในการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ที่เผชิญ 

เมื่อผู้เรียนไม่ถูกจำกัดอิสระทางความคิดและไม่ถูกบังคับทำให้ผู้เรียนเกิดความสนใจใน

การทำกิจกรรมและเกิดความสนุกในการเรียนรู้ มากไปกว่านั้นการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษายังเน้นให้ผู้เรียนไดแ้ลกเปลี่ยนเรียนรู้ช่วยเหลอืกันภายในกลุ่ม ทำให้

ผู้เรยีนไม่เครียดและกดดันมากเกินไป กล้าที่จะแสดงความคิดเห็น และพยายามสื่อสาร

ความคิดของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจ โดยอยู่บนพื้นฐานของการยอมรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่นด้วย ซึ่งเป็นส่วนที่ช่วยให้ผู้เรียนได้กลั่นกรองความคิดของตนเอง ทำงาน

วางแผนอย่างเป็นขั้นตอนและเกิดความสนุกในการอภิปรายกับสมาชิกกลุ่ม ซึ่งช่วย

สร้างแรงจูงใจให้ผู้เรียนอยากลงมือปฏิบัติเพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึน้ โดยทั้ง 5 ขั้นตอนของ

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อ 

สะตีมศึกษา ดังน้ี  
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ขั้นที่ 1 ระบุสถานการณ์ และขั้นที่ 2 วิเคราะห์สถานการณ์ เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้

ทำความเข้าใจกับสถานการณ์ที่ครูกำหนด รวมทั้งวิเคราะห์เพ่ือหาขอบเขตและเงื่อนไข

ของปัญหาในสถานการณ์ โดยผู้เรียนจะสามารถระบุได้ว่าปัญหาในสถานการณ์ที่เกิด

คืออะไร สาเหตุและแนวทางการแก้ปัญหาคือไร และต้องใช้องค์ความรู้ใดบ้างเพ่ือ

นำมาสู่การแก้ปัญหาที่เกิดขึน้ ถือได้ว่าเป็นสองขั้นตอนแรกที่มีความสำคัญสำหรับการ

จัดการเรียนตามแนวคิดสะตีมศึกษา เน่ืองจากเป็นขั้นแรกที่นำผู้เรียนเข้าสู่บทเรียน 

หากผู้เรียนเจอกับเนื้อหาที่ยากจนเกินไป หรือเป็นปัญหาที่ผู้เรียนไม่คุ้นเคยอาจทำให้

ความรู้สึกในการเรียนลดลง และเกิดความต่อต้านการทำกิจกรรมขึ้นได้ ดังน้ันจึงใช้

สถานการณ์และปัญหาที่ไม่ยากจนเกิดระดับความสามารถของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษา

ตอนปลาย ผู้เรียนมีโอกาสพบเจอในชีวิตประจำวันได้ ทำให้ผู้เรียนคุ้นเคยกับปัญหาใน

สถานการณ์ เมื่อผู้เรียนถูกแบ่งกลุ่มจึงมีความกระตือรือร้น และความต้ังใจเพ่ือร่วม

แลกเปลี่ยนแสดงความคิดเห็นกับสมาชิกในกลุ่มในการหาคำตอบร่วมกัน เช่น การ

วิเคราะห์สถานการณ์ น้ำเน่าเสียเน่ืองจากคนในชุมชนขาดความรู้เร่ืองกรด-เบส 

สถานการณ์เมื่อผู้เรียนได้รับบทบาทเป็นนักวิทยาศาสตร์ที่ต้องทำการพิสูจน์ความแรง

ของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน หรือสถานการณ์ที่ผู้เรียนได้รับบทบาทเป็นนักวิจัยที่

ต้องพัฒนาและปรับปรุงสูตรยาลดกรด โดยต้องทดสอบประสิทธิภาพยาลดกรดโดย

จำลองในสภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์ ซึ่งลว้นเป็นปัญหาที่มีความใกล้ตัวผู้เรียน 

ทำให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจปัญหาได้ง่าย และนำไปสู่การคิดหาแนวทางการแก้ปัญหา

ได้โดยไม่เกิดความท้อแท้ในการทำกิจกรรม ดังที่  Piaget (1963) ได้กล่าวว่า การ

จัดการเรียนรู้ต้องคำนึงถึงระดับระดับสติปัญญาของผู้เรียน เน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบและ

ดึงเอาศักยภาพของตนเองออกมาใช้ ทำให้ไม่น่าเบื่อและเกิดความสนุกในการเรียนรู้ 

สอดคล้องกับแนวความคิดของ Tyler (1949) ที่กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ต้องมีความ

ต่อเน่ืองตรงกับระดับความสามารถ เนื้อหารายวิชาและชีวิตประจำวันจึงจะทำให้

ผู้เรยีนมีความสุขและไดเ้รียนรู้อย่างมีความหมาย และยังสัมพันธ์กับ จรูญพงศ์ ชลสินธุ์ 

(2561) ที่กล่าวว่า สถานการณ์ที่ต้องระบุปัญหานัน้ต้องเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันและ

เนื้อหารายวิชาของผู้เรียน ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนและสมาชิกในกลุ่มได้ร่วมกันวิเคราะห์

และนำไปสู่การกำหนดแนวทางการแก้ปัญหาที่ถูกต้อง อีกทั้งครูผู้สอนจะเป็นผู้คอย

กระตุ้นให้สมาชิกแต่ละกลุ่มร่วมกันพูดคุยหาคำตอบ และสนับสนุนให้การทำงาน

ร่วมกันของแต่ละกลุ่มเกิดความสามัคคีซึ่งเป็นสิ่งสำคัญที่ทำให้ผู้เรียนเกิดความ

ต้องการในการทำกิจกรรมจนสำเร็จลุล่วง ดังน้ันเมื่อผู้เรียนได้ร่วมทำงานกับสมาชิกใน
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กลุ่มจึงทำให้ความกดดันในการเรียน หรือการทำกิจกรรมลดน้อยลง ส่งผลให้ผู้เรยีนไม่

เกิดความวิตกกังวลในการทำกิจกรรม มีกำลังใจและแรงจูงใจในการเรียนต่อไป 

ขั้นที่ 3 ศึกษาค้นคว้า เป็นขั้นที่ผู้เรยีนได้ศึกษาองค์ความรู้ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

กรด-เบส เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาที่เกิดขึน้ โดยมีเนื้อหาหลักที่ผู้เรียนต้องศึกษา ได้แก่ 

ทฤษฎีกรด-เบส คู่กรด-เบส ความแรงของกรด-เบส และ pH ของสารละลายกรด-

เบส แต่การเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาของผู้เรียนแต่ละกลุ่มน้ันล้วนแตกต่างกันไป ทำให้

เนื้อหาหลักเหล่าน้ีอาจยังไม่เพียงพอที่ผู้เรียนจะนำไปประยุต์ใช้ได้ การจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดสะตีมศึกษาจึงส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถที่จะศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพ่ิมเติม

ได้ตามความต้องการของผู้เรียนเอง โดยผู้เรียนเป็นผู้กำหนดเป้าหมายในการเรียนรู้

ของตนเองเพ่ือให้ตอบโจทย์การแก้ปัญหาที่ต้ังเป้าหมายไว้ ผู้เรียนจะเป็นผู้ตัดสินใจ

เลือกวิธีการแก้ไขปัญหาอย่างอิสระโดยไม่ถูกจำกัดความคิด ซึ่งกระบวนการทั้งหมด

ผู้ เรียนจะเป็นผู้ ศึกษาและเรียนรู้ด้วยตนเองจากแหล่งเรียนรู้ทั้งในหนังสือเรียน 

ห้องสมุดโรงเรียน สื่ออินเตอร์เน็ต และสื่อนำเสนอที่มีความสวยงาม ทันสมัยจากครู 

แม้ผู้เรียนจะต้องศึกษาเนื้อหาหลักด้วยตนเอง ซึ่งสร้างความเครียด และเกิดความไม่

เข้าใจในเนื้อหาที่ยากและซับซ้อน ดังน้ันครูจึงมีบทบาทสำคัญที่จะช่วยอธิบายขยาย

ความเข้าใจของผู้เรียนในขั้นนี้ด้วย โดยผ่านการสาธิต การยกตัวอย่าง การถามตอบ 

และให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจากโจทย์และคำถามที่ยกมา รวมทั้งเนื้อหาอื่น ๆ ที่ผู้เรยีน

ต้องไปศึกษาเพ่ิมเติม เช่น อุปกรณ์เคมีที่ใช้ในการทดลอง วิธีการใช้เคร่ืองมือและ

อุปกรณ์เคมีต่าง ๆ ความอันตรายของสารเคมีที่เป็นกรด-เบส การสร้างเกมออนไลน์

หรือสื่อนำเสนอต่าง ๆ เป็นต้น โดยผู้เรยีนจะไม่ได้ถูกทิ้งให้เรียนรู้ดว้ยตัวเองคนเดยีวแต่

จะมีครูที่ทำหน้าที่ให้คำปรึกษา และข้อแนะนำต่าง ๆ รวมทั้งติดตามการทำงาน และ

สนับสนุนให้ผู้เรียนทำกิจกรรมต่าง ๆ อย่างปลอดภัย จึงทำให้ผู้เรียนมีความสุขต่อการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตมีศึกษา นำไปสู่การเกิดความต้องการและความพยายาม

ในการเรียนรู้และเอาชนะอุปสรรคที่ เจอระหว่างทำกิจกรรมได้  ดังที่  Dewey 

McDermott (1973) กล่าวว่า การเรียนรู้เกิดได้เมื่อผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติตนเองผ่านการ

ทำกิจกรรมในสภาพแวดล้อมจริง เกิดความกระตือรือร้นในการทำงาน และเกิดการ

ค้นคว้าในสิ่งที่ตนเองสนใจหรือถนัดด้วยตนเอง ทำให้ผู้ เรียนเกิดแรงจูงใจและมี

ความสุขในการเรียน ซึ่งจะส่งผลต่อการมีเจตคติที่ดีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

สะตีมศึกษา 
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ขั้นที่ 4 ประยุกต์ เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้ร่วมกับสมาชิกในกลุ่มวางแผน ออกแบบ

การแก้ปัญหาและสร้างสรรค์ชิ้นงานที่ออกแบบไว้ออกมา ได้แก่ การทดลองพิสูจน์

ความเป็นกรด-เบสในชีวิตประจำวัน สื่อเผยแพร่ความรูเ้ร่ืองกรด-เบสในชีวิตประจำวัน 

สื่อเกมคู่กรด-เบส การทดลองความแรวของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน การทดลอง

ทดสอบประสทิธิภาพยาลดกรดในกระเพาะอาหาร และสื่อโฆษณายาลดกรด โดยต้อง

ประยุกต์ใช้ความรู้จากขั้นที่  3 ที่ผู้ เรียนศึกษามาเป็นพื้นฐานในการออกแบบและ

สร้างสรรค์ช้ินงาน เป็นขั้นที่ผู้เรียนและสมาชิกในกลุ่มต้องช่วยเหลือ ร่วมมือกันเป็น

อย่างมากซึ่งต้องใช้ทั้งความรู้ ความพยายาม ความอดทนในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น ใน

ระหว่างทำกิจกรรมผู้เรียนสามารถพบกับอุปสรรค การแก้ไขงาน การปรับเปลี่ยนแนว

ทางการแก้ปัญหาตามข้อเสนอแนะของครู ถ้าภายในกลุ่มไม่ช่วยเหลือกัน ขาดความ

สามัคคี หรือขาดความรับผิดชอบในการทำหน้าที่ของตนเอง อาจส่งผลให้ไม่สามารถ

แก้ปัญหาและทำงานสำเร็จลุล่วงได ้ผู้เรยีนอาจเกิดความท้อแท้ในการทำกิจกรรม และ

นำไปสู่ความเครียดและเกิดการต่อต้านการเรียน ดังน้ันในระหว่างทำกิจกรรมครูจะ

เป็นผู้ช่วยเหลือให้คำปรึกษาแก่ผู้เรียน และเป็นผู้สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนภายใน

กลุ่ม คอยกระตุ้นให้สมาชิกในกลุ่มมีส่วนร่วมในการทำงาน การแสดงออกต่าง ๆ และ

ส่งเสริมความสามารถของผู้เรียนแต่ละคนเพ่ือเอามาใช้ในการทำงานแต่ละคร้ัง ทำให้

ผู้เรียนเกิดความรู้สึกว่าตนเองสามารถทำได้ และเป็นส่วนหน่ึงที่ทำให้งานสำเร็จ ไดรั้บ

การยอมรับจากทั้งครูและสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีการเรียนรู้ของ Maslow 

(1943) ที่ต้องการได้รับการยกย่องจากผู้อื่น จึงส่งผลให้เกิดเจตคติที่ดีต่อการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

ขั้นที่ 5 นำเสนอ และขั้นที่ 6 ประเมินและปรับปรุง เป็นข้ันที่ผู้เรยีนต้องนำเสนอ

ช้ินงานที่เสร็จสมบูรณ์แก่ครูผู้สอน และเพ่ือนในช้ันเรียน และประเมินชิ้นงานเพ่ือนำ

กลับไปปรับปรุงผลงานให้ดีขึน้ ซึ่งผู้เรียนจะต้องนำเสนอร่วมกันเป็นกลุ่ม และทุกคนใน

ต้องนำเสนออย่างเท่าเทียมกัน ดังน้ันผู้เรียนจึงต้องมีการวางแผนแบ่งหน้าที่ในการ

นำเสนอ เพ่ือในผู้เรียนทุกคนได้มีบทบาทในการทำงาน และส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนา

ศิลปะในการสื่อสารเพ่ือการอธิบายความคิดของตนเองจากนามธรรมสู่รูปธรรมที่

ออกมาเป็นผลงานที่ผู้เรียนได้สร้างขึ้น และกล้าที่จะตอบคำถาม แสดงความคิดเห็น 

หรือแนวคิดที่ตนเองค้นพบจากการเรียนรู้ให้กับครูและเพ่ือนในช้ันเรียน มากไปกว่านั้น

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษายังส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความคิดที่จะยอมรับ

กับความจริง ความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการทำงานของตนเอง สามารถเรียนรู้สิ่งที่
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ผิดพลาด และพร้อมที่จะปรับปรุงแก้ไขต่อไปจนได้ชิน้งานที่สมบูรณ์และมีคุณภาพ ทำ

ให้ผู้เรียนเกิดความภาคภูมิใจ และมีความมั่นใจในตนเองที่สามารถแก้ไขปัญหาและ

สร้างช้ินงานออกมาสำเร็จ  

ประเด็นข้างต้นเป็นไปตามทฤษฎีการเรียนรู้ของ Dewey McDermott (1973) ที่

กล่าวว่าการเรียนรู้ที่ดีเกิดได้เมื่อผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและเรียนรู้ในสิ่งแวดล้อมจริง 

เกิดความสัมพันธ์โดยตรงกับสิ่งที่ต้องการเรียนรู้ ผู้เรียนได้ค้นคว้า หาความรู้ด้วย

ตนเอง และได้ฝึกวางแผนการทำงาน ออกแบบชิน้งานผ่านการทำงานร่วมกับเพ่ือนใน

กลุ่ม โดยครูเป็นผู้คอยสนับสนุนการเรียนรู้ของผู้เรียนและอำนวยความสะดวกในการ

ทำกิจกรรมของผู้ เรียน ทำให้ผู้ เรียนเกิดความรู้สึกภาคภูมิใจในตนเองที่สามารถ

เอาชนะความท้าทาย และแก้ไขปัญหาได้สำเร็จ และเกิดความสัมพันธ์ที่ดีกับเพ่ือนและ

ครูผู้สอน ทำให้ เกิดเจตคติที่ดีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ซึ่ง

สอดคล้องกับทฤษฎีของธอร์นไดค์ (Thorndike, 1894 อ้างใน ทิศนา แขมมณี, 2559) 

ในกฎแห่งความพอใจ (Law of Effect) ว่าหากผู้เรียนได้รับผลที่พึงพอใจย่อมเกิดแรง

กระตุ้นในการเรียนต่อไป แต่ถ้าได้รับผลที่ไม่พึงพอใจผู้เรียนจะไม่อยากเรียนรู้ และขาด

แรงจูงใจและการต่อต้านในการเรียนรู้ ดังน้ันการได้รับผลที่พึงพอใจ จะช่วยให้การ

จัดการเรียนรู้น้ันประสบความสำเร็จ 

 เมื่อพิจารณารายด้านพบว่าดา้นที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ ด้านการแสดงออก

ต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เน่ืองจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

สะตีมศึกษาจะมีกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนทุกคนได้แสดงออกทางความคิด การพูด และการ

ปฏิบัติลงมือทำ ซึ่งเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรยีนได้พยายามดงึเอาความสามารถของตนเอง

ออกมาใช้เพ่ือเป็นประโยชน์แก่สมาชิกในกลุ่ม อีกทัง้กิจกรรมสะตมีศึกษายังมีรูปแบบที่

หลากหลาย โดยผู้เรียนแต่ละคนจะมีโอกาสได้แสดงความสามารถให้สมาชิกในกลุ่ม

และครูผู้สอนเห็น เมื่อผู้เรียนสามารถแสดงความสามารถได้ก็จะเป็นที่ยอมรับและ

ได้ รับความเคารพ  (Esteem) แก่สมาชิกในกลุ่ม  ซึ่งถือ เป็นสิ่งที่ผู้ เรียนระดับ ช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายให้ความสำคัญเป็นอย่างมากซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีลำดับขัน้ความ

ต้องการของมาสโลว์ (Maslow, 1960 อ้างใน ประภัสสร วัฒนา, 2560) และนำไปสู่

การเกิดแรงจูงใจในการแสดงออกต่อการทำกิจกรรมต่าง ๆ  

นอกจากน้ีในระหว่างการทำกิจกรรมสะตีมศึกษาครูผู้สอนจะเป็นผู้ทำหน้าที่

สนับสนุนความคิดของผู้ เรียน คอยให้ปรึกษาและคำแนะนำต่าง ๆ เพ่ือเติมเต็ม

ความคิดที่ขาดหายของผู้เรียน ส่งเสริมให้ผู้เรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการตอบคำถาม 
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หรือแสดงความคิดเห็นต่าง ๆ โดยที่ครูผู้สอนจะไม่ปิดกั้นทางความคิด และไม่ปฏิเสธ

คำตอบของผู้เรียนอย่างทันที แต่จะพยายามให้ผู้เรียนได้รับรู้และแสวงหาคำตอบด้วย

ตนเอง รวมทั้งกล่าวช่ืนชมสิ่งที่ผู้เรียนกำลังปฏิบัติอยู่เพ่ือเสริมแรงทางบวกให้ผู้เรียน

เกิดความต้องการที่จะแสดงพฤติกรรมน้ันซ้ำอีก (Skinner, 1971) และกระตุน้ให้ผู้เรียน

พยายามมีส่วนร่วมในกิจกรรมอย่างเท่าเทียมกัน เพ่ือให้ผู้เรียนทุกคนมีบทบาทเท่ากัน 

และเกิดความรู้สกึว่าตนเองเป็นส่วนหน่ึงในการดำเนนิกิจกรรมของสมาชิกคนอื่น ซึ่งจะ

ส่งผลให้ผู้เรียนไม่เกิดอคติกับกิจกรรมสะตีมและรวมทั้งครูผู้สอนอีกด้วย ซึ่งช่วย

เสริมสร้างความกล้าแสดงออกต่อกิจกรรมสะตีมศึกษามากขึ้น และด้านที่มีค่าเฉลี่ย

น้อยที่สุด คือ ด้านความชอบต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ทั้งน้ี

เน่ืองมาจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาเน้นให้ผู้เรียนได้ทำงานกับ

สมาชิกในกลุ่ม มีการแบ่งหน้าที่และร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์และปัญหา ร่วมกัน

แสดงความคิดเห็น ออกแบบและสร้างชิน้งานต่าง ๆ ซึ่งผู้เรียนไม่สามารถตัดสินใจหรือ

ทำสำเร็จได้เพียงคนเดียว ในทุกกระบวนการของการทำงานเป็นกลุ่มผู้เรยีนจึงมีโอกาส

ที่จะพบกับปัญหาอันเน่ืองมาจากสมาชิกในกลุ่ม เช่น ความแตกต่างระหว่างพ้ืน

ฐานความรู้ ความสามัคคีของสมาชิกในกลุ่ม ความคิดเห็นที่แตกต่างกัน หรือความ

ต้องการมีส่วนร่วมของสมาชิกในกลุ่มที่มีไม่เท่ากัน ซึ่งล้วนสร้างความเครียดแก่การ

ทำงานและเป็นอุปสรรคที่ขัดขวางความสำเร็จของผู้เรยีนได้ (Lewin, 1951) หากผู้เรยีน

ไม่สามารถปรับตัวหรือไม่มีวิธีการจัดการกับสถานการณ์เหล่านี้ก็จะส่งผลให้การทำ

กิจกรรมสะตีมศึกษานั้นไม่เกิดประสทิธิภาพ และกลับสร้างแรงกดดันและความเครียด

ให้แก่ตัวผู้เรยีน ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความรูส้กึต่อต้านต่อการจัดการเรียนรู้  

แม้ด้านความชอบต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาจะมีค่าเฉลี่ย

น้อยที่สุด แต่ยังอยู่ในระดับปานกลางซึ่งเป็นผลมากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

สะตีมศึกษาส่งเสริมให้ผู้เรียนนำเอาศิลปะศาสตร์มาใช้ ซึ่งรวมไปถึงศิลปะในการ

สื่อสาร ศิลปะในการวางตัวเมื่อต้องทำงานร่วมผู้อื่น เพ่ือให้เกิดความประนีประนอมใน

การทำงาน และศิลปะในการแก้ไขปัญหาเพ่ือสามารถหาแนวทางการแก้ปัญหาได้

หลากหลายทิศทางและเหมาะสม นอกจากนี้การทำกิจกรรมสะตีมศึกษาครูผู้สอนถือ

เป็นตัวแปรสำคัญที่มีต่อความรูส้กึของผู้เรยีนเป็นอย่างมาก เพราะหากครูผูส้อนวางตัว

ให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงและให้คำปรึกษาเกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้นได้ จะทำให้ผู้เรียน

เกิดความอุ่นใจและไม่เกิดความวิตกกังวลหรือความกดดันในการทำกิจกรรม รวมทั้ง

ครูผู้สอนได้ส่งเสริมให้สมาชิกภายในกลุ่มพูดคุยสร้างความสัมพันธ์อันดีร่วมกัน (สุภัค 
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โอฬาพิริยกุล, 2562) สร้างจิตสำนึกในการทำงานภายในกลุ่มและเห็นใจซึ่งกันและกัน 

หากสมาชิกคนใดคนหน่ึงผิดพลาด หรือมีข้อบกพร่องที่อาจนำไปสู่ปัญหาในการทำงาน

ในอนาคตจะต้องรีบปรับความเข้าใจและให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มทราบถึงปัญหาที่

เกิดขึ้นและช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ทำให้ผู้เรียนไม่เกิดความรู้สึกว่าตนเองกำลังเผชิญ

กับปัญหาเพียงคนเดียว ซึ่งสามารถช่วยลดแรงกดดันในการทำกิจกรรมสะตีมศึกษา

และเพ่ิมความชอบต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาได้ 

 นอกจากน้ีจากผลการวิจัยคร้ังยังได้สอดคล้องกับมัสยา บัวผัน (2563) ที่

ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ความคิดสร้างสรรค์ และเจตคติของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 พบว่า 

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 85.75 สูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับสถิติ .05 ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนที่ได้รับ

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาหลักเรียน สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ

ที่ระดับสถิติ .05 เจตคติต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมของนักเรียน

อยู่ในระดับมากที่สุด และสัมพันธ์กับฟัตมาอัสไวนี ตาเย๊ะ (2560) ที่ศึกษาผลของการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

ความคิดสร้างสรรค์  และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 5 พบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษามี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการการจัดการ

เรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์หลังการ

จัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ

นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาโดยรวมอยู่ใน

ระดับมากที่สุด 

 ด้วยเหตุดังกล่าวจึงทำให้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาสามารถ

พัฒนาเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ตอนปลาย โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาอยู่ในระดับมาก  
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ข้อเสนอแนะ 

 การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีขอ้เสนอแนะ ดังต่อไปน้ี 

1. ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้  

1.1 จากผลการวิจัย พบว่า ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาสูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 75 แสดงว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมสามารถพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรมได้ ดังน้ัน ครูจึงสามารถนำการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

สะตีมศึกษาไปสอนในรายวิชาเคมีเร่ืองอื่น ๆ เช่น ความเข้มข้นของสารละลาย ไฟฟ้า

เคมี เป็นต้น 

1.2 จากผลการวิจัย พบว่า เจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายด้านความชอบต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

สะตีมศึกษาอยู่ในระดับปานกลาง แต่ก็ยังมีค่าเฉลี่ยต่ำกว่าประเด็นอื่น ซึ่งอาจเกิด

จากการทำงานเป็นกลุ่มที่ผู้เรียนไม่สามารถตัดสินใจแก้ปัญหาไดเ้พียงลำพัง และเกิด

จากพ้ืนฐานความรู้ของผู้เรียนแต่ละคนมีไม่เท่ากัน ครูผู้สอนจึงต้องกระตุ้นให้ผู้เรียน

ได้ช่วยกันคิดและหาแนวทางการแก้ปัญหาร่วมกัน สนับสนุนให้สมาชิกในกลุ่มของ

ผู้เรียนทุกคนมีส่วนร่วมและบทบาทในการทำกิจกรรม อาจมีการให้ความรู้ผู้เรียน

ระหว่างทำกิจกรรมและบอกแหล่งเรียนรู้ให้ผู้เรียนไปศึกษาเพ่ิมเติม รวมทั้งคอยให้

คำปรกึษา คำแนะนำในระหว่างการทำงานของผู้เรยีนเสมอ  

1.3 จากผลการวิจัย พบว่า ในภาพรวมคะแนนความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมเฉลี่ย

ระหว่างเรียนในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย

ด้านการทำงานรวมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์อยู่ในระดับดี แต่ก็ยังมีค่าเฉลี่ยต่ำกว่า

ประเด็นอื่น ดังน้ัน ครูผู้สอนควรใช้คำถามกระตุ้นความสนใจ และให้ผู้เรียนและ

สมาชิกในกลุ่มเกิดความสงสัยและพยายามคิดหาคำตอบร่วมกัน ซึ่งครูผู้สอนต้องมี

ความใจเย็นในการตอบคำถามผู้เรียน ไม่รีบร้อนในการเฉลยคำตอบ หรือบอกแนว

ทางการแก้ปัญหาที่ตายตัว ต้องให้ผู้เรยีนและสมาชกิในกลุ่มไดพ้ยายามคิดหาคำตอบ

เปิดกว้างรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น และนำความคิดของสมาชิกในกลุ่มมา

ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม  

1.4 การวิจัยในคร้ังน้ี พบว่า ผู้เรียนบางคนมีความสับสน อาจเกิดจากวิธีการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษามีหลายขั้นตอน ครูผู้สอนจึงต้องมีการเตรียมการสอน
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มาเป็นอย่างดี มีความแม่นยำในเร่ืองของกิจกรรมที่ดำเนินการจัดแก่ผู้เรียนที่เป็น

ลำดับขั้นตอน ต้องเรียงลำดับการสอนผู้เรียนให้ถูกต้องต่อเน่ืองเพ่ือป้องกันการ

สับสนในเนือ้หาของรายวิชา และการดึงดูดความสนใจผู้เรยีน ให้ผู้เรียนเกิดความรู้สึก

อยากเรียนรู้  

1.5 การวิจัยในคร้ังน้ี พบว่า มีบางกิจกรรมที่ใช้เวลานานไม่ตรงตามที่วางแผน เน่ืองจาก

กิจกรรมมีหลายขั้นตอน แต่ละกิจกรรมเน้นการทำงานเป็นกลุ่ม ซึ่งต้องมีการ

อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม และมีการออกแบบแนวทางการแก้ไข

ปัญหาร่วมกัน รวมทั้งการทดลองในห้องปฏิบัติการเคมีซึ่งใช้เวลาค่อนข้างมาก 

ครูผู้สอนต้องบริหารเวลาในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาได้เป็นอย่างดี 

ต้องพยายามควบคุมช้ันเรียน และจัดการเวลา รวมทั้งให้ความยืดหยุ่นเร่ืองเวลาแก่

ผู้เรยีนในการเข้ามาขอคำปรึกษาต่าง ๆ 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

2.1 จากผลการวิจัย พบว่า คะแนนความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา (ร้อยละ 

79.36) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 แต่อาจไม่ได้สูงมากกว่าเกณฑ์เท่าที่ควรนัก ดังน้ัน 

ในการวิจัยครัง้ต่อไปควรมีการออกแบบแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมให้

มีความเหมาะสมของข้อคำถาม และเพ่ิมเวลาการทำข้อสอบเพ่ือให้ผู้เรียนได้แสดงตำ

ตอบที่บ่งช้ีถึงความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมมากขึน้ 

2.2 การวิจัยในคร้ังน้ีเป็นการใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาในการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของผู้เรียนเท่าน้ัน ดังน้ัน จึงควรนำการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาไปใช้ในการพัฒนาทักษะด้านอื่น ๆ ของผู้เรียน เช่น 

ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการใช้เทคโนโลยี ทักษะการทำงานเป็นทีม ทักษะการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ 

2.3 การวิจัยในคร้ังน้ีมีการศึกษากลุ่มตัวอย่างเพียงกลุ่มเดียว ดังน้ัน จึงอาจมีการ

เปรยีบเทียบวิธกีารจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตมีศึกษากับวิธีการจัดการเรียนรู้แบบ

อื่น เพ่ือนำผลวิจัยไปใช้พัฒนาการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี และเป็นแนวทางให้

ครูผู้สอนเลอืกใช้วิธกีารสอนที่เหมาะสมกับผู้เรียน 
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ภาคผนวก ก รายนามผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการ

เรยีนรู้ แบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม และแบบวัดเจตคติที่มีต่อการจัดการ

เรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. นางศรีภา สายซอ  ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนเมืองแพร่ อำเภอเมืองแพร่  

    จังหวัดแพร่ สำนักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาแพร่ 

2. นางกุลยาภรณ์ กาญจนะ ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสูงเม่นชนูปถัมภ์ อำเภอสูงเม่น  

    จังหวัดแพร่ สำนักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษาแพร่ 

3. นางนริมัย รักวิชา  ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนนารรัีตน์จังหวัดแพร่ อำเภอ

    เมืองแพร่ จังหวัดแพร่ สำนักงานเขตพืน้ที่การศึกษา 

    มัธยมศึกษาแพร่ 
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ภาคผนวก ข เครื่องมือวิจัย 

1. แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาเร่ือง

กรด-เบส  

2. แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับพฤติกรรมการเรียนรู้ที่

ต้องการวัดของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ตอนปลาย 

3. แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

4. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เร่ืองกรด-เบส จำนวน 1 หน่วยการ

จัดการเรียนรู้ 4 แผนการจัดการเรียนรู้ 15 ช่ัวโมง 

5. แบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

6. แบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย 
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1. แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา

เรื่องกรด-เบส  

 

แบบประเมินค่าความเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

เรื่องกรด-เบส ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 11  

เรื่อง ทฤษฎีกรด-เบส 

คำชี้แจง : โปรดทำเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นที่เป็นจริงของท่านมาก

ที่สุดและโปรดตอบทุกขอ้ โดยมีเกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้ 

คะแนน  5   หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

คะแนน 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

คะแนน  3  หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

คะแนน 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

คะแนน  1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 
1 2 3 4 5 

1. ผลการเรียนรู้ 

1.1 ตรงตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขัน้

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2560) 

      

2. สาระสำคัญ 

2.1 ถูกต้อง เหมาะสมกับ

ระดับของนักเรยีน 

      

2.2 ภาษาที่ใช้ชัดเจน เข้าใจ

ง่าย 

      

3. สาระการเรียนรู้ 

3.1 เหมาะสมกับระดับของ

นักเรยีน 
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3.2 ถูกต้อง สอดคลอ้งกับ

สาระการเรียนรู้แกนกลาง

การศึกษาขัน้พ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับ

ปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

      

3.3 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

      

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.1 ระบุพฤติกรรมที่สามารถ

วัดและประเมินได้ชัดเจน 

      

4.2 ครอบคลุมผลการเรียนรู้       

4.3 สอดคลอ้งกับสาระการ

เรียนรู้หลักสูตรแกนกลาง 

      

4.4 ข้อความชัดเจน เข้าใจง่าย       

5. ช้ินงาน/ภาระงาน 

5.1 สอดคลอ้งกับผลการ

เรียนรู้และจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

      

5.2 สอดคลอ้งกับการส่งเสริม

ความคิดสร้างสรรค์และ

นวัตกรรมของนักเรียน 

      

5.3 เหมาะสมกับระดับของ

นักเรยีน 
      

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

6.1 สอดคลอ้งกับขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

สะตีมศึกษา ได้แก่ ระบุ

สถานการณ์ (Focus) 

วิเคราะห์สถานการณ์ 

(Detail) ศึกษาค้นคว้า 
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(Discovery) ขั้นประยุกต์ 

(Application) นำเสนอ 

(Presentation) และ

ประเมินและปรับปรุง 

(Link) 

6.2 สอดคลอ้งกับผลการ

เรียนรู้และจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

      

6.3 สอดคลอ้งกับสาระสำคัญ       

7. สื่อ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 ช่วยประหยัดเวลาในการ

สอน 

      

7.2 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

      

7.3 กระตุน้ให้การสอนบรรลุ

วัตถุประสงค์การเรียนรู้ 

      

7.4 นักเรยีนไดล้งมือปฏิบัติ

จริง 

      

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

      

8.2 สอดคลอ้งกับผลการ

เรียนรู้และสาระการ

เรียนรู้ 

      

8.3 วิธีการวัดผลเหมาะสมกับ

นักเรยีน 

      

8.4 เครื่องมือวัดผลเหมาะสม

กับนักเรยีน 
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ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

          (.............................................................) 

ตำแหน่ง...................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  144 

2. แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับพฤติกรรมการ

เรียนรู้ที่ต้องการวัดของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

แบบประเมินค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับพฤตกิรรมการเรยีนรู้ที่

ต้องการวัดของแบบวัดความคดิสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

คำชี้แจง : โปรดทำเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นที่เป็นจริงของท่านมาก

ที่สุดและโปรดตอบทุกขอ้ โดยมีเกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้ 

+1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อคำถามน้ันสอดคลอ้งกับพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ต้องการวัด 

 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อคำถามน้ันสอดคลอ้งกับพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ต้องการวัด 

-1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อคำถามน้ันไม่สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ต้องการวัด 

 

ลำดับ ข้อสอบ 
พฤตกิรรมการ

เรยีนรู้ที่ต้องการวัด 

ความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 

1 ในชีวิตประจำวันของนักเรียนลว้น

เกี่ยวข้องกับกรดและเบส ทั้งการ

บรโิภคอาหาร ยารักษาโรค หรือ

เครื่องอุปโภค เป็นต้น ให้นักเรยีน

ระบุประเภทพร้อมทั้งยกตัวอย่าง

กรดและเบสในชีวิตประจำวันของ

นักเรยีนมาให้ไดม้ากที่สุด 

การคิดอย่าง

สร้างสรรค์ 

    

2 ปัจจุบันปัญหานำ้เน่าเสยีในชุมชน

จัดเป็นปัญหาใหญ่ที่ต้องเร่งแก้ไข 

เน่ืองจากมนุษย์ใช้น้ำทั้งในดา้น

เกษตรกรรม อุตสาหกรรม ครัวเรือน 

เพ่ือการด่ืมกินและประกอบอาหาร 

และใช้ชำระล้างร่างกาย สิ่งสกปรก

ต่าง ๆ โดยการที่น้ำเน่าเสยีมีส่วนมา

จากค่า pH หรือสภาพความเป็น

การคิดอย่าง

สร้างสรรค์ 
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กรด-เบสในน้ำไม่เหมาะสม โดย

สาเหตุหลักของปัญหานำ้เน่าเสยีมา

จากการกระทำของมนุษย์ ให้

นักเรยีนระบุสาเหตุที่ก่อให้เกิด

ปัญหานำ้เน่าเสยีมาให้มากที่สุด  

3 ปัจจุบันโรคกรดไหลย้อนเป็นโรคที่

สร้างความน่ารำคาญใจ และเป็นภัย

เงียบที่ส่งผลเสยีต่อร่างกายเป็นอย่าง

มาก เป็นโรคที่เกิดจากน้ำย่อยใน

กระเพาะอาหารไหลย้อนขึ้นไปยัง

หลอดอาหาร ส่วนใหญ่แล้วโรคกรด

ไหลย้อนล้วนมีสาเหตุมาจาก

พฤติกรรมการบรโิภคอาหาร หาก

นักเรยีนเป็นแพทย์ที่ต้องรักษาผู้ป่วย

โรคกรดไหลย้อน นักเรียนจะ

สามารถนำความรู้เรื่อง กรด-เบส 

มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหากรด

ในกระเพาะอาหารเพ่ือแนะนำผูป้่วย

อย่างไรบ้าง 

การทำงานร่วมกับ

ผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

    

4 ปัญหาดนิเปรี้ยว หรือดนิที่มีสภาพ

ความเป็นกรดสูง เป็นปัญหาที่พบใน

เกษตรกรที่ใช้ปุ๋ยเคมีจำนวนมาก 

เน่ืองจากในปุ๋ยเคมีจะประกอบไป

ดว้ยธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม  ซึ่งล้วนแล้วแต่มี

คุณสมบัติเป็นกรดทัง้สิน้ ซึ่งส่งผลให้

พืชส่วนใหญ่ไม่สามารถอยู่รอดได ้

หากนักเรยีนเป็นผูเ้ช่ียวชาญที่จะเข้า

ไปช่วยเหลอืเกษตรกร นักเรยีนจะนำ

ความรูเ้ร่ือง กรด-เบส มา

การทำงานร่วมกับ

ผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

    



 

 

  146 

ประยุกต์ใช้ในการเสนอแนวทางใน

การแก้ปัญหาให้แก่เกษตรกรอย่างไร

บ้าง และเพราะเหตุใด 

5 หากนักเรยีนทราบว่ากระเพาะ

อาหารม ีpH ประมาณ 2.5 อุณหภูมิ 

36 องศาเซลเซียส นักเรยีนจะมี

วิธีการอย่างไรบ้าง เพ่ือเตรียม

สารละลาย และเพ่ือจำลองสภาวะ

กระเพาะอาหารของมนุษย์  

การสร้างนวัตกรรม     

6 ปัจจุบันโลกมีความก้าวหน้าทาง

เทคโนโลยีและวิทยาศาสตร์เป็นอย่าง

มาก มีการคิดค้นและสร้างนวัตกรรม

หลายอย่างมาอำนวยความสะดวกใน

การใช้ชีวิตของมนุษย์ ส่งผลให้การใช้

ชีวิตของมนุษย์เปลี่ยนแปลงไป หาก

นักเรยีนเป็นนักประดษิฐ์ที่ต้องการ

สร้างนวัตกรรมเพ่ืออำนวยความ

สะดวกแก่ชีวิตมนุษย์ และต้อง

เกี่ยวข้องกับเร่ือง กรด-เบส นักเรยีน

จะสร้างนวัตกรรมอะไรบ้าง เพราะ

เหตุใด 

การสร้างนวัตกรรม     

7 ให้นักเรยีนเลอืกนวัตกรรมจาก 

กรด-เบส ที่นักเรยีนต้องการสร้าง

จากข้อ 6 มาหน่ึงอย่าง พร้อมวาด

ภาพการออกแบบนวัตกรรม

ประกอบ โดยระบุรายละเอียดของ

ภาพอย่างชัดเจน  

 

การสร้างนวัตกรรม     
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ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ลงชื่อ.................................................ผู้ประเมิน 

          (.............................................................) 

ตำแหน่ง...................................................................... 
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3. แบบประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดเจตคตติ่อการจัดการเรยีนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

แบบประเมินค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับด้านองค์ประกอบเจต

คติของแบบวัดเจตคตติ่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

คำชี้แจง : โปรดทำเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างที่ตรงกับความคิดเห็นที่เป็นจริงของท่านมาก

ที่สุดและโปรดตอบทุกขอ้ โดยมีเกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้ 

+1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบวัดตรงกับองค์ประกอบของแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษา 

 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าแบบวัดตรงกับองค์ประกอบของแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

-1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบวัดไม่ตรงกับองค์ประกอบของแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
-1 0 +1 

ความคิดเห็นต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษา 

1. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าไดเ้รียนรู้ด้วยตนเองและเน้นการปฏิบัตจิริง 

    

2. ความรู้ที่ได้จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษาไม่สามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได ้

    

3. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าเกิดความเครยีด ความวิตกกังวลใจ 

    

4. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าเข้าใจเรื่องที่เรยีนมากขึน้ 

    

5. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาช่วยพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมแก่ขา้พเจ้า 

    

6. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าไม่ได้ประยุกต์ใช้ความรู้ในการแก้ปัญหา 
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7. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาช่วยฝึกให้

ข้าพเจ้าแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าได้ 

    

8. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้ามีเหตุผลมากขึ้น 

    

9. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าทำงานกับผู้อื่นได้ 

    

10. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าคิดอย่างเป็นระบบแบบแผน 

    

ความสนใจต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคดิสะตีมศึกษา 

11. ข้าพเจ้ารู้สึกเบื่อทุกคร้ังเมื่อต้องได้รับการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

    

12. ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษาน่าสนใจ 

    

13. ข้าพเจ้ารู้สกึสนุก และดีใจเมื่อจะไดท้ำกิจกรรมสะตีม

ศึกษา 

    

14. ข้าพเจ้ารู้สึกกระตอืรือรน้ที่จะทำกิจกรรมสะตีมศึกษา     

15. ข้าพเจ้ารู้สึกมั่นใจเมื่อได้ลงมือทำเกี่ยวกับกิจกรรรม

สะตีมศึกษา 

    

16. ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษาทำให้ข้าพเจ้าเสียเวลา 

    

17. ข้าพเจ้าไม่มีความสุขเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษา 

    

18. ข้าพเจ้าไม่สนใจที่จะทำกิจกรรมสะตีมศึกษา     

19. ข้าพเจ้าสนใจที่จะเข้าร่วมทำกิจกรรมสะตีมถ้ามี

โอกาส 

    

20. หากมีการจัด นิทรรศการเกี่ ยวกับสะตีม ศึกษา 

ข้าพเจ้าจะเข้าร่วมเป็นส่วนหน่ึงในการจัดทำ 

    

ความชอบต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

21. ข้าพเจ้าชอบการเรียนตามแนวคิดสะตีมศึกษา

มากกว่าการเรยีนแบบปกติ 
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22. ข้าพเจ้าอยากทำกิจกรรมสะตีมศึกษาต่อถึงแม้จะ

หมดเวลาแลว้ 

    

23. การทำกิจกรรมสะตีมศึกษาทำให้ข้าพเจ้าภูมิใจใน

ตนเอง 

    

24. ข้าพเจ้าชอบเรียนวิชาอื่นมากกว่าทำกิจกรรมสะตีม

ศึกษา 

    

25. ข้าพเจ้ารู้สึกอยากเรียนโดยใช้การจัดการเรียนเรียนรู้

ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทุกคร้ัง 

    

26. ข้าพเจ้าไม่ชอบทำกิจกรรมสะตีมศึกษา     

27. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้ารู้สึกทอ้แท้ และไร้ค่า 

    

28. ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษาเป็นส่ิงที่ไม่จำเป็น และไม่ควรมี 

    

29. ข้าพเจ้าชอบการเรียนตามแนวคิดสะตีมศึกษา

มากกว่าการเรยีนแบบปกติ 

    

30. ข้าพเจ้าอยากทำกิจกรรมสะตีมศึกษาต่อถึงแม้จะ

หมดเวลาแลว้ 

    

การแสดงออกต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

31. ข้าพเจ้าชอบแสดงความคิดเห็นตลอดการทำกิจกรรม

สะตีมศึกษา 

    

32. ข้ า พ เจ้ า ต้ั ง ใจ ท ำ กิ จ ก ร ร ม ส ะ ตี ม อ ย่ า ง เ ต็ ม

ความสามารถ และสำเร็จ 

    

33. ข้าพเจ้าพยายามหลีกเลี่ ยงที่ จะเข้าร่วมหรือทำ

กิจกรรมสะตีมศึกษา 

    

34. ข้าพเจ้าให้ความสำคัญ ต่อกิจกรรมสะตีมศึกษา

มากกว่าการเรยีนวิชาอื่น 

    

35. ข้ าพ เจ้ ามั กจ ะสืบ ค้ นความ รู้  แล ะข้อ มู ล  เพ่ื อ

เตรียมพร้อมก่อนมาทำกิจกรรมสะตีมเสมอ 

    

36. ข้าพเจ้ามักจะค้นคว้าหาคำตอบในสิ่งที่สงสัยจากการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาเสมอ 
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37. ข้าพเจ้าจะใช้เวลาว่างในการศึกษาความรู้เพ่ิมเติม

เกี่ยวกับการทำกิจกรรมสะตีมศึกษา 

    

38. ข้าพเจ้ามักจะนำความรู้ที่ได้จากการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดสะตีมศึกษามาใช้ในชีวิตประจำวัน 

    

39. หากมีโอกาสข้าพเจ้าจะนำความรู้ที่ได้จากการทำ

กิจกรรมสะตีมศึกษาไปเผยแพร่แก่ผู้อื่น 

    

40. ข้าพเจ้าทุ่มเท และทำกิจกรรมสะตีมศึกษาด้วยความ

เต็มใจ 

    

 

 

ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ลงชื่อ.................................................ผู้ประเมิน 

          (.............................................................) 

ตำแหน่ง...................................................................... 
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4. แผนการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศกึษา เรื่องกรด-เบส จำนวน 1 หน่วยการ

จัดการเรยีนรู้ 4 แผนการจัดการเรยีนรู้ 15 ชั่วโมง 

 

แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 11 

ว30224 วิชาเคมีเพ่ิมเตมิ        กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5        ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 กรด-เบส 1       จำนวน 15 ช่ัวโมง  

เร่ือง ทฤษฎีกรด-เบส            เวลา 3 ช่ัวโมง 

1. สาระเคมี  

ข้อที่ 2   เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยา

ของกรด-เบส ปฏิกิริยา                รีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 

รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรยีนรู้ที่ 1  ระบุและอธิบายว่าสารเป็นกรดหรอืเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด-เบส

 ของอาร์เรเนียสเบรนิสเตด-ลาวรีและลิวอิส 

2. สาระสำคัญ 

สารในชีวิตประจำวันหลายชนิดมีสมบัติเป็นกรดหรือเบส ซึ่งพิจารณาได้โดยใช้

ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรนิสเตด-ลาวรีหรือลวิอิส 

3. สาระการเรยีนรู้  

3.1 ทฤษฎีกรด-เบส  

4. จุดประสงค์การเรยีนรู้  

4.1 ผู้เรียนสามารถระบุและอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด-เบส

ของอาร์เรเนียสเบรนิสเตด-ลาวรีและลิวอิสได้ (K)  

4.2 ผู้เรยีนสามารถเปรียบเทียบผลการทดลองพิสูจน์ความเป็นกรด-เบส กับทฤษฎี

กรด-เบสของอาร์เรเนียสเบรนิสเตด-ลาวรีและลิวอิสได้ (K) 

4.3 ผู้เรยีนสามารถออกแบบการทดลองพิสูจน์ความเป็นกรด-เบสได ้(P) 

4.4 ผู้เรียนสามารถสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลองพิสูจน์

ความเป็นกรด-เบสไดอ้ย่างเหมาะสม (P) 
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4.5 ผู้เรียนสามารถนำข้อมูลจากผลการทดลองพิสูจน์ความเป็นกรด-เบสมาสร้าง

ช้ินงานเผยแพร่ความรูแ้ก่ชุมชนได้ (P) 

4.6 ผู้เรียนมีวินัยในการทำงานและตระหนักในหน้าที่ความรับผิดชอบของตนเอง 

(A) 

5. สมรรถนะสำคัญของผู้เรยีน 

ความสามารถในการสื่อสาร 

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

มุ่งมั่นในการทำงาน 

7. ชิ้นงาน/ภาระงาน 

7.1 ใบกจิกรรม เร่ือง กรด-เบสในชีวิตประจำวัน 

7.2 สื่อเผยแพร่ความรูก้รด-เบส 

8. กจิกรรมการเรยีนรู้ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

(STEAM Education) 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุสถานการณ์ (Focus) 

1. นักเรียนแบ่งกลุ่ม 4 คน ร่วมกันพิจารณาและทำความเข้าใจเกี่ยวกับ

สถานการณ์ที่ครูนำมาเสนอจากใบกิจกรรม พร้อมกับแสดงความ

คิดเห็นเกี่ยวกับคำถามของครู โดยครูคอยกระตุ้นให้นักเรียนมีส่วน

ร่วมและการแสดงออกในช้ันเรียน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คำถาม : นักเรยีนคิดว่าปัญหาจากสถานการณ์คืออะไร ? 

  ชุมชนนรินทร์เป็นชุมชนริมแม่น้ำชลธี ผู้คนในชุมชนสร้างบ้านเรือน

และที่อยู่อาศัยคู่กับแม่น้ำ คนในชุมชนชนส่วนใหญ่เดินทางกันทางเรือ 

และประกอบอาชีพค้าขาย โดยจะค้าขายกันทางเรือเป็นส่วนใหญ่ และใน

บริเวณชุมชนนรินทร์ถือเป็นแหล่งท่องเที่ยวเก่าแก่ที่แสดงถึงวิถีชีวิตใน

ชุมชนที่ดงึดูดนักท่องเที่ยวต่างชาติไดเ้ป็นอย่างด ีแตห่ลายเดือนมาน้ีแม่น้ำ

ชลธีเริ่มเน่าเสยีและสง่กล่ินเหม็น อีกทั้งยังมีความสกปรกส่งผลกระทบต่อ

การใช้ชีวิตของคนในชุมชน และทำให้ไม่ค่อยมีนักท่องเที่ยวมาเที่ยวใน

ชุมชนนรินทรอ์ีกเลย สง่ผลให้พ่อค้าแม่ค้าในชุมชนขาดรายได้ 
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2. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายปัญหาจากสถานกาณ์ในใบกิจกรรม 

โดยได้ขอ้สรุปร่วมกันว่า เป็นปัญหาน้ำเน่าเสยีในชุมชน 

ขั้นที่ 2 วิเคราะห์สถานการณ์ (Detail) 

1. นักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายภายในกลุ่มเพ่ือตอบ

คำถามของครูในใบกจิกรรม เกี่ยวกับสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์

มาให้ไดม้ากที่สุดภายใน 5 นาที 

คำถาม : นักเรยีนคิดว่าอะไรคือสาเหตุของปญัหาน้ำเน่าเสยีในชุมชน 

? 

แนวคำตอบ : การขาดความรู้ในเร่ืองกรด-เบส การทิ้งสารที่มฤีทธิ์

กรด-เบสลงในแม่น้ำ การขาดจิตสำนึกต่อส่วนรวม 

2. นักเรยีนและครูอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับสาเหตุของปัญหานำ้เน่าเสยีใน

ชุมชนโดยได้ข้อสรุปร่วมกันว่าปัญหาน้ำเน่าเสียในชุมชนเกิดจากการที่

คนในชุมชนขาดจิตสำนึกต่อส่วนรวมในการทิ้งสารที่ส่วนใหญ่มักมี

สมบัติเป็นกรด-เบสลงแม่น้ำ เช่น น้ำล้างจาน น้ำผงซักฟอก เศษ

อาหารเคร่ืองปรุงต่าง ๆ ซึ่งคนในชุมชนขาดความรู้ความเข้าใจในการ

ระบุว่าสารใดเป็นกรดหรือเบส ซึ่งเป็นปัจจัยหลักที่ทำให้เกิดปัญหาน้ำ

เน่าเสยีในชุมชน 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาคำถามกระตุ้นของครู เพ่ือสร้าง

ความสนใจ และกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิดในการพิสูจน์ความเป็น

กรด-เบสแก่ชุมชนอย่างคร่าว ๆ โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถ

ค้นคว้าผ่านแหล่งเรียนรู้ทางอินเตอร์เน็ต 

คำถามกระตุ้น : นักเรียนคิดว่าเราจะมีวิธีการอย่างไรในการระบุ

ความเป็นกรด-เบสของสาร ? 

แนวคำตอบ : การวัดค่า pH ของสาร การใช้กระดาษลิตมัสในการ

บอกความเป็นกรด-เบส การใช้สารละลายยูนิเวอร์ซัลระบุความเป็น

กรดเบส การใช้ทฤษฎีทางกรดเบสในการระบุความเป็นกรด-เบสของ

สาร 
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4. นักเรียนแต่ละกลุ่มได้รับบทบาทสมมติว่าตนเองเป็นนักสิ่งแวดล้อมที่

เข้ามาช่วยเหลือให้ความรู้แก่ชุมชน นักเรียนจะมีวิธีการอย่างไรเพ่ือ

ทดสอบและใช้เป็นหลักฐานอ้างอิง เพ่ือแสดงให้ชุมชนเห็นและตระหนัก

ว่าสารในชีวิตประจำวันที่ทิ้งลงแม่น้ำมีความเป็นกรด-เบสซึ่งส่งผลให้

น้ำเน่าเสยีได้ 

5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ประเด็นที่ต้องศึกษาข้อมูลมาให้

มากที่สุดลงในใบกิจกรรม เพ่ือใช้ในร่วมกันออกแบบการทดลองเพ่ือ

ระบุความเป็นกรด-เบสของสารในชีวิตประจำวันอย่างคร่าว ๆ โดยมี

ข้อกำหนดว่านักเรียนต้องใช้สารที่มีในชีวิตประจำวันของนักเรียนอย่าง

น้อย 3 สาร และแต่ละกลุ่มต้องใช้สารไม่ซ้ำกัน และมีวิธีการทดลองที่

แตกต่างกัน และร่วมกันออกแบบสื่อการเผยแพร่ความรู้กรด-เบสที่

อ้างอิงข้อมูลจากผลการทดลอง ลงในใบกิจกรรม โดยเปิดโอกาสให้

นักเรยีนสบืค้นข้อมูลผ่านแหล่งเรียนรู้ทางอินเตอร์เน็ตได้ 

6. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาและหาข้อมูลประเด็นที่นักเรียนต้ังไว้

ในใบกจิกรรม 

ขั้นที่ 3 ศึกษาค้นคว้า (Discovery) 

1. นัก เรียนแต่ละกลุ่ ม ร่วมกันดูคลิปวีดิ โอ เกี่ ยวกับกรด -เบสใน

ชี วิ ต ป ร ะ จ ำ วั น  จ า ก https://www.youtube.com/watch?v=v8 -

3Hr6m86U เพ่ือกระตุน้ความสนใจ  

2. นักเรยีนและครูอภิปรายร่วมว่าในชีวิตประจำวันเกี่ยวข้องกับกรด-เบส

มากมาย เช่น แชมพู สบู่ที่ใช้อาบน้ำสระผมก็เป็นเบสอย่างหน่ึง หรือ

เครื่องปรุงกว๋ยเตี๋ยวอย่างนำ้สม้สายชูก็จัดเป็นกรดอ่อนเช่นกัน 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษานิยามของกรดและเบสตามทฤษฎีกรด-เบส

อาร์เรเนียสจากเอกสารประกอบการเรียน จากน้ันให้นักเรียนแต่ละ

กลุ่มร่วมกันตอบคำถามครู โดยมีครูคอยกระตุ้นให้นักเรียนแสดง

ความคิดเห็น และสะท้อนผลกลับนักเรียนทันที 

คำถาม : เพราะเหตุใด HCl และ CH3COOH จึงเป็นกรด ส่วน NaOH 

และ Ca(OH)2 จึงเป็นเบส  
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4. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันยกตัวอย่างสารที่เป็นกรดและเบสตาม

ทฤษฎีกรด-เบสอาร์เรเนียสเพ่ิมเตมิ และออกมาอธิบายหน้าช้ันเรียน 

5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 

4 หน้า 4 – 5 ว่า ไฮโดรเจนไอออน (H+) รวมตัวกับน้ำ เกิดเป็นไฮโดร

เนียมไอออน (H3O+) ดังน้ันปฏิกิริยาเคมีในน้ำ จึงเขียน H+ และ H3O+ 

แทนกันได้ โดยครูจะให้ข้อสังเกตว่าในสมการเคมีที่มี  H3O+ เป็น

ผลติภัณฑ์ จะมี H2O เป็นสารต้ังต้นในปฏิกิริยาดว้ย 

6. นักเรยีนแต่ละกลุ่มพิจารณาปฏิกริิยาเคมีระหว่างแก๊ส HCl และ NH3 ที่

ครูนำมาเสนอผ่านสื่อ PowerPoint และตอบคำถามของครู เพ่ือนำเข้า

สู่การศึกษาทฤษฎีกรด-เบสเบรินสเตด-ลาวรี 

คำถาม : นักเรียนคิดว่าสารใดเป็นกรดหรือเบสตามทฤษฎีกรด-เบส

อาร์เรเนียส เพราะเหตุใด ? 

แนวคำตอบ : ไม่สามารถระบุได้ เน่ืองจากปฏิกิริยานี้ไม่ได้เกิดขึ้นใน

น้ำ และไม่ม ีH3O+ และ OH- เกิดขึน้ 

7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษานิยามของกรดและเบสตามทฤษฎี

กรด-เบสเบรินสเตด-ลาวรี จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 6 - 

7 จากน้ันให้นักเรียนลองใช้ทฤษฎีดังกล่าวระบุว่าในปฏิกิริยาเคมี

ระหว่างแก๊ส HCl และ NH3 สารใดเป็นกรด สารใดเป็นเบส เพ่ือให้

นักเรียนเข้าใจว่าทฤษฎีกรด-เบสอาร์เรเนียสมีข้อจำกัดในการระบุ

ความเป็นกรด-เบสของสารที่ไม่ละลายน้ำ แต่ทฤษฎีกรด-เบสเบรินส

เตด-ลาวรีสามารถใช้อธิบายความเป็นกรด-เบสของสารที่ ไม่

จำเป็นต้องมีน้ำเป็นตัวละลาย 

คำถาม : นักเรียนคิดว่าสารใดเป็นกรดหรือเบสตามทฤษฎีกรด-

เบสเบรินสเตด-ลาวรี เพราะเหตุใด ? 

แนวคำตอบ : แก๊ส HCl เป็นกรดเพราะให้โปรตอน ส่วนแก๊ส NH3 เป็น

เบสเพราะรับโปรตอน 

8. นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาปฏิกิริยาของแก๊ส HCl และแก๊ส NH3 กับน้ำ 

ที่ครูนำมาเสนอโดยนักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายปฏิกิริยาของแก๊ส 

HCl และแก๊ส NH3 กับน้ำ เพ่ือระบุสมบัติความเป็นกรด-เบสของสาร

ทั้งสองชนิดโดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสเบรินสเตด-ลาวรี ซึ่งได้ข้อสรุป
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ร่วมกันว่า แก๊ส HCl เป็นกรดเพราะให้โปรตอนแก่น้ำ ส่วนแก๊ส NH3 

เป็นเบสเพราะรับโปรตอนจากน้ำ ซึ่งความเป็นกรด-เบสของสารทั้ง

สองนี้สอดคล้องกับทฤษฎีกรด-เบสอาร์เรเนียส 

9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษานิยามกรดและเบสตามทฤษฎีกรด-

เบสลิวอิสจากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 8 - 9 และร่วมกัน

อภิปรายการถ่ายโอนคู่อิเล็กตรอนในปฏิกิริยาระหว่างแอมโมเนีย 

(NH3) กับโบรอนไตรฟลูออไรด์ (BF3) ร่วมกับครูโดยได้ข้อสรุปร่วมกัน

ว่า NH3 เป็นเบส เพราะให้คู่อิเล็กตรอน และ BF3 เป็นกรดเพราะรับคู่

อิ เล็กตรอน ซึ่ งครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติมว่า  BF3 สามารถรับคู่

อิเล็กตรอนจาก NH3 เพราะ BF3 เป็นโมเลกุลที่อิเล็กตรอนไม่ครบกฎ

ออกเตต 

ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์ (Application) 

1. นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้และข้อมูลที่ได้ศึกษาผ่านการทำกิจกรรม

กลุ่มออกแบบการทดลองการระบุความเป็นกรด-เบสของสารใน

ชีวิตประจำวันผ่านใบกิจกรรม โดยผ่านการใช้ทฤษฎีกรด-เบสอาร์เร

เนียส เบรินสเตด-ลาวรี และลิวอิส โดยครูไม่จำกัดความคิดในการใช้

เคร่ืองมือ อุปกรณ์ในการทดลอง ลงในใบกิจกรรม ซึ่งครูคอยชี้แนะ

และให้คำแนะนำในการออกแบบการทดลอง  

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันทดลองตามที่ได้ออกแบบและวางแผนไว้ 

โดยครูคอยสนับสนุน และให้คำชี้แนะการใช้เคร่ืองมือและอุปกรณ์

ระหว่างการทดลอง โดยนักเรยีนบันทึกผลการทดลองลงในใบกจิกรรม 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลการทดลองที่เกิดขึ้น พร้อมกับ

เช่ือมโยงผลการทดลองกับทฤษฎีกรด-เบส ใบในใบกิจกรรม โดยมีครู

คอยสนับสนุน และให้คำปรึกษาจุดที่นักเรยีนสงสัย 

4. นักเรยีนนำข้อมูลผลการทดลองและอภิปรายจัดทำเป็นสื่อการเผยแพร่

ความรูก้รด-เบสแก่ชุมชน ตามที่นักเรยีนได้ออกแบบไว้ในใบกจิกรรม 

ขั้นที่ 5 นำเสนอ (Presentation) 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอสื่อการเผยแพร่ความรู้กรด-เบสโดย

ต้องมีข้อมูล ได้แก่ ข้อมูลการทดลอง ผลการทดลองและผลการ

อภิปรายที่อ้างอิงถึงแนวคิดทฤษฎีกรด-เบส สมบั ติของสารใน
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ชีวิตประจำวันที่เป็นกรด-เบสที่นักเรียนได้เลือกมาทดลอง โดยเปิด

โอกาสให้นักเรียนกลุ่มอื่นแสดงความคิดเห็นต่อผลงานของกลุ่ม

นำเสนอ และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน โดยครูกระตุ้นให้นักเรียน

แสดงออกทางความคิดและตอบถามและเน้นให้นักเรียนได้อธิบาย

ความคิดของตนเองให้มากที่สุด 

ขั้นที่ 6 ประเมินและปรับปรุง (Link) 

1. นักเรียนและครูร่วมประเมินผลงานสื่อการเผยแพร่ความรู้ของนักเรียน

แต่ละกลุ่ม โดยครูให้ข้อเสนอแนะ ความรู้เพ่ิมเตมิ และข้อควรปรับปรุง

แก่นักเรียน 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มกลับไปปรับปรุงผลงานสื่อการเผยแพร่ความรู้เรื่อง

กรด-เบสของกลุ่มตนเอง 

3. นักเรยีนสะท้อนความรูท้ี่นักเรยีนได้รับ และซักถามเพ่ิมเตมิ 

9. สื่อ อุปกรณ์และแหล่งการเรยีนรู้ 

9.1 สื่อการเรียนรู้ 

9.1.1 หนังสือเรียนวิชาเคมีเพ่ิมเตมิ ม.5 เล่ม 4 

9.1.2 สื่อนำเสนอ (PowerPoint) ชุดที่ 1 เร่ืองทฤษฎีกรด-เบส 

9.1.3 ใบกจิกรรม เร่ืองกรด-เบสในชีวิตประจำวัน 

9.2 อุปกรณ์การเรียนรู้ 

9.2.1 เครื่องฉาย คอมพิวเตอร์ 1 ชุด 

9.2.2 คอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง 

9.3 แหล่งการเรียนรู้ 

9.3.1 https://www.youtube.com/watch?v=v8-3Hr6m86U  
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10. การวัดและการประเมินผล    

เป้าหมายการเรยีนรู้ 
หลักฐานผล

การเรยีนรู้ 
วิธีการวัด เครื่องมือวัด 

เกณฑ์การ

ประเมิน 

ความรู้ (K) 

ผู้ เรียนสามารถระบุ และ

อธิบายว่าสารเป็นกรดหรือ

เบสโดยใช้ทฤษฎีกรด-เบส

ของอาร์เรเนยีสเบรนิสเตด-

ลาวรีและลิวอิสได้ 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมินใบ

กิจกรรม 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรม ระดับดี

ขึน้ไป 

ผู้เรียนสามารถเปรียบเทียบ

ผลการทดลองพิสูจน์ความ

เป็นกรด-เบส กับทฤษฎี

กรด-เบสของอาร์เรเนียส

เบรนิสเตด-ลาวรีและลิวอิส

ได้ 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมินใบ

กิจกรรม 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรม ระดับดี

ขึน้ไป 

ทักษะกระบวนการ (P) 

ผู้เรยีนสามารถสบืค้นข้อมูล

เกี่ ย ว กั บ ก า ร เลื อ ก ใ ช้

อุ ป ก รณ์ ในก ารท ดลอ ง

พิสูจน์ความเป็นกรด-เบส

ได้อยา่งเหมาะสม 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมินใบ

กิจกรรม 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรม ระดับดี

ขึน้ไป 

ผู้ เรียนสามารถออกแบบ

การทดลองพิสูจน์ความเป็น

กรด-เบสได้ 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมินใบ

กิจกรรม 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรม ระดับดี

ขึน้ไป 

ผู้ เรียนสามารถนำข้อมูล

จากผลการทดลองพิสูจน์

ความเป็นกรด-เบสมาสร้าง

สื่อเผยแพร่

ความรูก้รด-

เบส 

การตรวจสื่อ

เผยแพร่ความรู้

กรด-เบส 

แบบประเมินสื่อ

เผยแพร่ความรู้

กรด-เบส 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินสื่อ

เผยแพร่ความรู้
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ช้ินงานเผยแพร่ความรู้แก่

ชุมชนได้ 

กรด-เบสระดับดี

ขึน้ไป 

เจตคตหิรอืคุณลักษณะ (A)  

ผู้เรยีนมุ่งมั่นในการทำงาน

และตระหนักในหน้าที่ความ

รับผิดชอบของตนเอง 

 

 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมินใบ

กิจกรรม 

นักเรยีนสง่ใบ

กิจกรรม 

สมรรถนะสำคัญ 

ความสามารถในการ

สื่อสาร 

การมีส่วนร่วม

ในช้ันเรียน เช่น 

การแสดง

ความคิดเห็น 

และการตอบ

คำถาม  

การประเมิน

พฤติกรรมของ

ผู้เรยีนระหว่าง

ทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

แบบประเมิน

สมรรถนะ 

นักเรยีนมี

สมรรถนะระดับดี

ขึน้ไป 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

การมุ่งมั่นในการทำงาน การมีส่วนร่วม

ในช้ันเรียน 

และการตอบ

คำถามของ

ผู้เรยีน 

การประเมิน

พฤติกรรมของ

ผู้เรยีนระหว่าง

เรียน 

แบบประเมิน

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์  

นักเรยีนมีระดับ

การประเมิน

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ ระดับดี

ขึน้ไป 
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  ใบกิจกรรม  

เรื่อง กรด-เบสในชีวิตประจำวัน 

 

กลุ่มที่…………… สมาชิกกลุ่มประกอบด้วย 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
คำชี้แจง : ให้นักเรยีนทำกิจกรรมและตอบทำถามให้ถูกต้อง 

สถานการณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ปัญหาในสถานการณ์ดังกล่าวคืออะไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. นักเรยีนคิดว่ามีสาเหตุใดของปัญหาดังกล่าวบ้างที่เกี่ยวข้องกับกรด-เบส จงระบุ

มาให้มากที่สุดภายในเวลา 5 นาที (การคิดอย่างสร้างสรรค์)  

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  ชุมชนนรินทรเ์ป็นชุมชนริมแม่น้ำชลธี ผู้คนในชุมชนสร้างบ้านเรือนและที่อยู่

อาศัยคู่กับแม่น้ำ คนในชุมชนชนส่วนใหญ่เดินทางกันทางเรือ และประกอบอาชีพ

ค้าขาย โดยจะค้าขายกันทางเรือเป็นส่วนใหญ่ และในบริเวณชุมชนนรินทร์ถือเป็น

แหลง่ท่องเที่ยวเก่าแก่ที่แสดงถึงวิถีชีวิตในชุมชนที่ดึงดูดนักท่องเที่ยวต่างชาติไดเ้ป็น

อย่างดี แต่หลายเดอืนมานีแ้ม่น้ำชลธีเร่ิมเน่าเสียและส่งกลิ่นเหม็น อีกทั้งยังมีความ

สกปรกส่งผลกระทบตอ่การใช้ชีวิตของคนในชุมชน และทำให้ไม่ค่อยมีนักท่องเที่ยว

มาเที่ยวในชุมชนนรินทรอ์ีกเลย สง่ผลให้พ่อค้าแม่ค้าในชุมชนขาดรายได้ 
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3. นักเรียนคิดว่าจะมีวิธีการอย่างไรในการระบุความเป็นกรด-เบสของสาร  

(การคิดอย่างสร้างสรรค์)  

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ให้นักเรยีนระบุประเด็นที่ต้องศึกษาข้อมูลมาให้มากที่สุดเพื่อใช้ในการออกแบบ

การทดลอง (การคิดอย่างสร้างสรรค์) 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5.  หากนักเรียนเป็นนักสิ่งแวดล้อมที่รับมอบหมายหน้าที่จากภาครัฐให้เข้ามาดูแล

ปัญหาดังกล่าว และให้ความรู้แก่ชุมชน นักเรียนจะมีวิธีการอย่างไรเพื่อพิสูจน์

หรือทดลอง เพื่อใช้เป็นหลักฐานอ้างอิงแสดงให้ชุมชนเห็นอย่างชัดเจน และ

ตระหนักว่าสารในชีวิตประจำวันที่ทิ้งลงแม่น้ำมีความเป็นกรด-เบส ซึ่งส่งผลให้

น้ำเน่าเสียได้ โดยให้นักเรยีนระบุสาร อุปกรณ์ และวิธีการทดลองอย่างละเอียด 

(การทำงานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ การสร้างนวัตกรรม) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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6. ให้นักเรียนเขียนผลการทดลองที่เกิดขึ้นพร้อมทั้งอภิปรายและสรุปผลการ

ทดลองโดยอ้างอิงผลการทดลองจากทฤษฎีกรด-เบส (การสร้างนวัตกรรม) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7. ให้นักเรียนออกแบบสื่อการเผยแพร่ความรู้แก่ชุมชนโดยมีเนื้อหา ได้แก่ ข้อมูล

การทดลอง ผลการทดลอง ผลการอภิปรายที่อ้างอิงถึงแนวคิดทฤษฎีกรด-เบส 

และสมบัติของสารในชวีิตประจำวันที่เป็นกรด-เบส (การสร้างนวัตกรรม) 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินใบกิจกรรม  

คุณลักษณะ ระดับคุณภาพ 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

การคิดอย่าง

สร้างสรรค์ 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาท่ีกำหนดซึ่งมี

ความเกี่ยวข้องกับ

กรด-เบสได้ถูกต้อง

น้อยกว่า 2 ข้อ ภาย

เวลาใน 5 นาที 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาท่ีกำหนดซึ่งมี

ความเกี่ยวข้องกับ

กรด-เบสได้ถูกต้อง 

2 - 3 ข้อ ภายเวลา

ใน 5 นาที 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาท่ีกำหนดซึ่งมี

ความเกี่ยวข้องกับ

กรด-เบสได้

หลากหลาย ถูกต้อง 

4 - 5 ข้อ ภายเวลา

ใน 5 นาที 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาท่ีกำหนดซึ่งมี

ความเกี่ยวข้องกับ

กรด-เบสได้

หลากหลาย ถูกต้อง

มากกวา่ 5 ข้อ ภาย

เวลาใน 5 นาที 

บอกวิธีการเพื่อระบุ

ความเป็นกรด-เบส

ของสารได้ถูกต้อง

น้อยกว่า 2 ข้อ ภาย

เวลาใน 10 นาที 

บอกวิธีการเพื่อระบุ

ความเป็นกรด-เบส

ของสารได้ถูกต้อง 2 

- 3 ข้อ ภายเวลาใน 

10 นาที 

บอกวิธีการเพื่อระบุ

ความเป็นกรด-เบส

ของสารได้

หลากหลาย ถูกต้อง 

4 - 5 ข้อ ภายเวลา

ใน 10 นาที 

บอกวิธีการเพื่อระบุ

ความเป็นกรด-เบส

ของสารได้

หลากหลาย ถูกต้อง

มากกวา่ 5 ข้อ ภาย

เวลาใน 10 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการทดลอง

ได้ 3 ข้อ ภายเวลาใน 

10 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการทดลอง

ได้ 3 - 4 ข้อ ภาย

เวลาใน 10 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการทดลอง

ได้หลากหลาย 5 - 6 

ข้อ ภายเวลาใน 10 

นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการทดลอง

ได้หลากหลาย 

มากกวา่ 6 ข้อ ภาย

เวลาใน 10 นาที 

การทำงาน

ร่วมกับผู้อ่ืน

อย่าง

สร้างสรรค์ 

บอกแนวทางหรือ

ระบุวธิกีารพิสูจน์

ความเป็นกรด-เบส

ในชีวิตประจำวันเพื่อ

ใช้เป็นหลักฐาน

อ้างอิงแสดงใหชุ้มชน

เห็นอย่างชัดเจนได้

ถูกต้อง แต่ใช้วิธีการ

ซ้ำกับกลุ่มอ่ืน

มากกวา่ 3 ข้ันตอน 

บอกแนวทางหรือ

ระบุวธิกีารพิสูจน์

ความเป็นกรด-เบส

ในชีวิตประจำวันเพื่อ

ใช้เป็นหลักฐาน

อ้างอิงแสดงใหชุ้มชน

เห็นอย่างชัดเจนได้

ถูกต้อง แต่ใช้วิธีการ

ซ้ำกับกลุ่มอ่ืน 2 - 3 

ข้ันตอน 

บอกแนวทางหรือ

ระบุวธิกีารพิสูจน์

ความเป็นกรด-เบส

ในชีวิตประจำวันเพื่อ

ใช้เป็นหลักฐาน

อ้างอิงแสดงใหชุ้มชน

เห็นอย่างชัดเจนได้

ถูกต้อง แต่ใช้วิธีการ

ซ้ำกับกลุ่มอ่ืนน้อย

กว่า 2 ข้ันตอน 

บอกแนวทางหรือ

ระบุวธิกีารพิสูจน์

ความเป็นกรด-เบส

ในชีวิตประจำวันเพื่อ

ใช้เป็นหลักฐาน

อ้างอิงแสดงใหชุ้มชน

เห็นอย่างชัดเจนได้

ถูกต้อง และใช้

วธิกีารไม่ซ้ำกับกลุ่ม

อ่ืน 

การสร้าง

นวัตกรรม 

อธบิายรายละเอียด 

ข้ันตอนการออกแบบ

อธบิายรายละเอียด 

ข้ันตอนการออกแบบ

อธบิายรายละเอียด 

ข้ันตอนการออกแบบ

อธบิายรายละเอียด 

ข้ันตอนการออกแบบ



 

 

  165 

การทดลองพิสูจน์

ความเป็นกรด-เบส 

ได้ถูกต้อง แต่ไม่เป็น

ลำดับข้ันตอน และ

ไม่ครบทุกขัน้ตอน 

การทดลองพิสูจน์

ความเป็นกรด-เบส 

ได้ถูกต้อง เป็นลำดับ 

แต่ไม่ครบทุกขัน้ตอน 

การทดลองพิสูจน์

ความเป็นกรด-เบส 

ได้ถูกต้อง เป็นลำดับ 

ครบทุกขัน้ตอน แต่

ใช้ภาษาในการ

อธบิายไม่เหมาะสม

ทำใหยั้งเห็นภาพไม่

ชัดเจน 

การทดลองพิสูจน์

ความเป็นกรด-เบส 

ได้ถูกต้อง เป็นลำดับ 

ครบทุกขัน้ตอน และ

เห็นภาพได้อย่าง

ชัดเจน  

 เขียนผลการทดลอง

พร้อมท้ังอภิปราย

และสรุปผลการ

ทดลองและ

เปรียบเทียบผลการ

ทดลองกับทฤษฎี

กรด-เบสได้ถูกต้อง 

แต่ไม่ครบถ้วน ไม่

เป็นลำดับข้ันตอน ไม่

มีเหตุผล และทฤษฎี

กรด - เบสอ้างอิง 

เขียนผลการทดลอง

พร้อมท้ังอภิปราย

และสรุปผลการ

ทดลองและ

เปรียบเทียบผลการ

ทดลองกับทฤษฎี

กรด-เบสได้ถูกต้อง 

ครบถ้วน เป็นลำดับ

ข้ันตอน แต่ไม่มี

เหตุผล และทฤษฎี

กรด - เบสอ้างอิง 

เขียนผลการทดลอง

พร้อมท้ังอภิปราย

และสรุปผลการ

ทดลองและ

เปรียบเทียบผลการ

ทดลองกับทฤษฎี

กรด-เบสได้ถูกต้อง 

ครบถ้วน เป็นลำดับ

ข้ันตอน มีเหตุผล แต่

ไม่มีทฤษฎีกรด - 

เบสอ้างอิง 

เขียนผลการทดลอง

พร้อมท้ังอภิปราย

และสรุปผลการ

ทดลองและ

เปรียบเทียบผลการ

ทดลองกับทฤษฎี

กรด-เบสได้ถูกต้อง 

ครบถ้วน เป็นลำดับ

ข้ันตอน มีเหตุผล

และมีทฤษฎีกรด - 

เบสอ้างอิง 

ออกแบบสื่อเผยแพร่

ความรู้กรด – เบส

โดยวาดภาพ และ

อธบิายรายละเอียด 

องค์ประกอบของสื่อ

เผยแพร่ความรู้กรด 

– เบสได้นอ้ยกว่า 3 

ใน 4 ด้าน 

ออกแบบสื่อเผยแพร่

ความรู้กรด – เบส

โดยวาดภาพ และ

อธบิายรายละเอียด 

องค์ประกอบของสื่อ

เผยแพร่ความรู้กรด 

– เบสได้ 3 ใน 4 

ด้าน 

ออกแบบสื่อเผยแพร่

ความรู้กรด – เบส

โดยวาดภาพ และ

อธบิายรายละเอียด 

องค์ประกอบของสื่อ

เผยแพร่ความรู้กรด 

- เบสได้ครบ 4 ด้าน 

แต่จัดวาง

องค์ประกอบได้ไม่

ชัดเจน สับสนได้ง่าย 

ออกแบบสื่อเผยแพร่

ความรู้กรด – เบส

โดยวาดภาพ และ

อธบิายรายละเอียด 

องค์ประกอบของสื่อ

เผยแพร่ความรู้กรด-

เบสได้ครบ 4 ด้าน 

ได้แก่ ข้อมูลการ

ทดลอง ผลการ

ทดลอง ผลการ

อภิปรายท่ีอ้างอิงถึง

แนวคิดทฤษฎีกรด-

เบส และสมบัติของ

สารในชีวิตประจำวัน

ท่ีเป็นกรด-เบส 

รวมท้ังจัดวาง
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องค์ประกอบได้

ชัดเจน อ่านง่าย 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินใบกิจกรรม 
ช่วงคะแนน    1 - 7   หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 1 คือ ปรับปรุง 

ช่วงคะแนน   8 – 14  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 2 คือ พอใช้ 

ช่วงคะแนน   15 – 21  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 3 คือ ด ี

ช่วงคะแนน   22 – 28  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 4 คือ ดีเย่ียม 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินสื่อเผยแพร่ความรู้กรด-เบส 

พฤติกรรมการ

ทำงาน 

ระดับคุณภาพ 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

1. เนื้อหา มีเนื้อหาน้อยกว่า 2 

หัวข้อ 

มีเนื้อหา

ประกอบด้วย 2 

หัวข้อ เช่น ข้อมูล

การทดลอง ผลการ

ทดลอง ผลการ

อภิปรายท่ีอ้างอิงถึง

แนวคิดทฤษฎีกรด-

เบส และสมบัติของ

สารในชีวิตประจำวัน

ท่ีเป็นกรด-เบส 

มีเนื้อหา

ประกอบด้วย 3 

หัวข้อ เช่น ข้อมูล

การทดลอง ผลการ

ทดลอง ผลการ

อภิปรายท่ีอ้างอิงถึง

แนวคิดทฤษฎีกรด-

เบส และสมบัติของ

สารในชีวิตประจำวัน

ท่ีเป็นกรด-เบส 

มีเนื้อหา

ประกอบด้วย 3 

หัวข้อข้ึนไป เช่น 

ข้อมูลการทดลอง 

ผลการทดลอง ผล

การอภิปรายท่ี

อ้างอิงถึงแนวคิด

ทฤษฎีกรด-เบส 

และสมบัติของสาร

ในชีวิตประจำวันท่ี

เป็นกรด-เบส 

2. รายละเอียด เนื้อหาอ่ืนท่ีไม่มีการ

ประยุกต์ใช้ความรู้

เกี่ยวกับทฤษฎีกรด-

เบส ตอบและ

อธบิายรายละเอียด

ได้ไม่ตรงประเด็น 

และไม่สมบูรณ ์

เนื้อหามีการ

ประยุกต์ใช้ความรู้

เกี่ยวกับทฤษฎีกรด-

เบส ตอบและอธิบาย

รายละเอียดได้ไม่

ตรงประเด็น และไม่

สมบูรณ ์

เนื้อหามีการ

ประยุกต์ใช้ความรู้

เกี่ยวกับทฤษฎีกรด-

เบส มีความถูกต้อง 

ตอบและอธบิาย

รายละเอียดได้ตรง

ประเด็น และไม่

สมบูรณ ์

เนื้อหามีการ

ประยุกต์ใช้ความรู้

เกี่ยวกับทฤษฎีกรด-

เบส มีความถูกต้อง 

ตอบและอธบิาย

รายละเอียดได้ตรง

ประเด็น สมบูรณ์ 

3. รูปแบบ

ช้ินงานและ

การจัดวาง

องค์ประ 

กอบ 

ประเภทหรือรูปแบบ

ชิน้งานซ้ำกับกับ

กลุ่มอ่ืน และจัดวาง

องค์ประกอบของ

ข้อมูลได้ไม่เหมาะสม 

ประเภทหรือรูปแบบ

ชิน้งานซ้ำกับกับกลุ่ม

อ่ืน แต่จัดวาง

องค์ประกอบของ

ข้อมูลได้เหมาะสม 

เข้าใจง่าย 

ประเภทหรือรูปแบบ

ชิน้งานมีความคิด

สร้างสรรค์ แปลก

ใหม่ ไม่ซ้ำกับกลุ่ม

อ่ืน แต่จัดวาง

องค์ประกอบของ

ข้อมูลได้ไม่เหมาะสม 

เข้าใจยาก  

ประเภทหรือรูปแบบ

ชิน้งานมีความคิด

สร้างสรรค์ แปลก

ใหม่ ไม่ซ้ำกับกลุ่ม

อ่ืน และจัดวาง

องค์ประกอบของ

ข้อมูลได้เหมาะสม 

เข้าใจง่าย  

4. การนำเสนอ นำเสนอชิน้งานได้ 

แต่ใช้ภาษาไม่

เหมาะสมกับเนื้อห 

เข้าใจยาก และมี

นำเสนอชิน้งานได้

โดยใช้ภาษาท่ีเข้าใจ

ง่าย เหมาะสมกับ

เนื้อหา แต่มีข้อมูล

นำเสนอชิน้งานได้

โดยใช้ภาษาท่ีเข้าใจ

ง่าย เหมาะสมกับ

เนื้อหา มีข้อมูล

นำเสนอชิน้งานได้

โดยใช้ภาษาท่ีเข้าใจ

ง่าย เหมาะสมกับ

เนื้อหา มีข้อมูล
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ข้อมูลครบไม่ครบ ครบไม่ครบ ครบถ้วนตาม

จุดประสงค์ครบ 2 

ข้อ แต่ไม่มีความ

มั่นใจในการนำเสนอ 

ครบถ้วนตาม

จุดประสงค์ครบ 2 

ข้อ มีความมั่นใจใน

การนำเสนอ 

 
เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินสื่อเผยแพร่ความรู้กรด-เบส 
ช่วงคะแนน    1 - 4   หมายถึง นักเรียนมึสื่อเผยแพร่ความรู้กรด-เบสระดับคุณภาพ 1 คือ ปรับปรุง 

ช่วงคะแนน    5 - 8 หมายถึง นักเรียนมึสื่อเผยแพร่ความรู้กรด-เบสระดับคุณภาพ 2 คือ พอใช้ 

ช่วงคะแนน    9 - 12 หมายถึง นักเรียนมึสื่อเผยแพร่ความรู้กรด-เบสระดับคุณภาพ 3 คือ ด ี

ช่วงคะแนน    13 - 16 หมายถึง นักเรียนมึสื่อเผยแพร่ความรู้กรด-เบสระดับคุณภาพ 4 คือ ดีเย่ียม 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คำชี้แจง  :  ให้ ผู้สอน ใส่ระดับคุณภาพ 1 - 4 ลงในช่องการประเมิน ให้ตรงกับความเป็นจริง 

 

 

 

 

 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

ระดับคะแนน 

รวม

คะแนน 
ผลตัดสิน 

ความมุ่งมั่นในการ

ทำงาน 

ข้อ 1 ข้อ 2 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11      

12      

13      

14      

15      

ช่ือ......................................................ผู้ประเมิน      

         (นางสาวอวัศยา     สันคม)     

  วันที่........... เดอืน.......................พ.ศ............... 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินคุณลักษณะอังพึงประสงค์ 

เกณฑ์การประเมนิ ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

มุ่งมั่นในการทำงาน 

1. ตั้งใจและรับผิดชอบ

ในการปฏิบัติหน้าท่ี

การงาน 

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีท่ี

ได้รับมอบหมาย

แต่ภาระงานไม่

เสร็จ และเกิน

เวลาท่ีกำหนด 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีท่ี

ได้รับมอบหมาย

แต่ภาระงานไม่

สมบูรณ์ และเกิน

เวลาท่ีกำหนด 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีและ

ภาระท่ีได้รับ

มอบหมายให้

สำเร็จแต่เกิน

เวลาท่ีกำหนด 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบใน

การปฏิบัติหน้าท่ี

ท่ีได้รับ

มอบหมายให้

สำเร็จตามเวลท่ี

กำหนด 

2. ทำงานด้วย

ความเพียร

พยายาม และ

อดทนเพื่อให้

งานสำเร็จตาม

เป้าหมาย 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขแตไ่ม่

พัฒนาการ

ทำงาน แต่งานไม่

เสร็จสมบูรณ์

และเลยเวลาท่ี

กำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการทำงาน 

แต่งานไม่เสร็จ

สมบูรณ์และเลย

เวลาท่ีกำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการ

ทำงานใหด้ีข้ึนแต่

เลยเวลาท่ี

กำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการ

ทำงานใหด้ีข้ึน

ภายในเวลาท่ี

กำหนด 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คะแนน      7 - 8    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดเีย่ียม    

คะแนน      5 - 6    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดี      

คะแนน      3 - 4    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดพีอใช้  

คะแนน      1 - 2     หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ปรับปรุง 
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แบบประเมินสมรรถนะ 

คำชี้แจง  :  ให ้ผู้สอน ใส่ระดับคุณภาพ 1 - 4 ลงในช่องการประเมิน ให้ตรงกับความเป็นจริง 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

ระดับคะแนน 
รวม

คะแนน 
ผลตัดสิน ความสามารถในการสื่อสาร 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 

1     
 

  

2     
 

  

3     
 

  

4     
 

  

5     
 

  

6     
 

  

7     
 

  

8     
 

  

9     
 

  

10     
 

  

11     
 

  

12     
 

  

13     
 

  

14        

15        

 

 
 

 

 

 

 

ช่ือ......................................................ผู้ประเมิน      

         (นางสาวอวัศยา     สันคม)     

  วันที่........... เดอืน.......................พ.ศ............... 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินสมรรถนะ 

พฤติกรรมการ

ทำงาน 

ระดับพฤติกรรม 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

ความสามารถในการส่ือสาร 

1. พูดถ่ายทอด

ความรู้ความ

เข้าใจจากสารท่ี

อ่าน ฟัง ฟังหรือ

ดูตามท่ีกำหนด

ได้ 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจ จาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดู แต่มีพูดติดขัด 

และมีจุดผิดพลาด 

4 จุดข้ึนไป 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดู แต่มีพูดติดขัด 

หรือมีจุดผิดพลาด 

3 จุด 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจากสาร

ท่ีอ่าน ฟัง หรือดูได้

อย่างคล่องแคล่ว 

ชัดเจน  แต่มีจุด

ผิดพลาด 1 -2 จุด 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดูได้อย่าง

คล่องแคล่ว 

ชัดเจน มั่นใจ ไมม่ี

จุดผิดพลาด 

2. พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สึก และ

ทัศนะคตขิอง

ตนเองจากสาร

ที่อ่าน ฟังหรือ

ดูตามที่กำหนด

ได ้

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่สมเหตุสมผล 

ผิดประเด็น 

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่

สมเหตุสมผล  

พูดถ่ายทอด

ความคิด ความรู้สกึ 

และทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้

อย่างสมเหตุสมผล  

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้

อย่างสมเหตุสมผล 

คล่องแคล่ว 

ชัดเจนมั่นใจ 

3. เขยีนถ่ายทอด

ความรู้ ความ

เขา้ใจจากสาร

ที่อ่าน ฟังหรือ

ดู จากที่

กำหนดได้ 

เขียนถ่ายทอด

ความรู้ ความ

เข้าใจจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่ได้ใจความ มี

ข้อผิดพลาด 4 จุด

ข้ึนไป 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟังหรือ

ดู ได้และได้

ใจความเป็น

บางส่วน มี

ข้อผิดพลาด 3 จุด 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจากสาร

ท่ีอ่าน ฟังหรือดู ได้

และได้ใจความเป็น

ส่วนใหญแ่ต่ไม่

ครบถ้วนสมบูรณ์ มี

ข้อผิดพลาด 1 – 2 

จุด 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟังหรือ

ดูได้และได้ใจความ

ครอบคลุม

ครบถ้วนและ

ถูกต้อง 

4. เลอืกใช้วธิกีาร

สื่อสารที่มี

ประสิทธภิาพ 

โดยคำนึงถึง

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า มีการใช้

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า แต่มีการใช้

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า แต่เกิดผล

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

เหมาะสมและ
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ผลกระทบที่มี

ต่อตนเองและ

สังคม 

คำพูดย่ัวยุ ไม่ให้

เกียรติผู้อ่ืน และ

เกิดผลกระทบต่อ

ตนเองและสังคม 

คำพูดย่ัวยุ และ

เกิดผลกระทบต่อ

ตนเองและสังคม 

กระทบต่อตนเอง

และสังคม 

คุ้มค่า 

โดยไม่เกิด

ผลกระทบ 

ต่อตนเองและ

สังคม 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินสมรรถนะ 
คะแนน      13 – 16  หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ดีเย่ียม    

คะแนน      9 - 12   หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ดี 

คะแนน      5 - 8    หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ พอใช้  

คะแนน      1 - 4     หมายถึง   นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ปรับปรุง  
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 12 

ว30224 วิชาเคมีเพ่ิมเตมิ        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5         ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 กรด-เบส 1         จำนวน 15 ช่ัวโมง 

เร่ือง คู่กรด-เบส              เวลา 3 ช่ัวโมง 

1. สาระเคมี  

ข้อที่ 2   เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยา

ของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนำ

ความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรยีนรู้ที่ 2  ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-

ลาวรี 

2. สาระสำคัญ 

ตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด–ลาวรีเมื่อกรดหรือเบสละลายน้ำหรือทำ

ปฏิกิริยากับสารอื่นจะมีการถ่ายโอนโปรตอนระหว่างสารต้ังต้นที่เป็นกรดและเบส เกิด

เป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นโมเลกุลหรือไอออนที่เป็นคู่กรด-เบสของสารต้ังต้นน้ัน โดยสารที่

เป็นคู่กรด-เบสกันจะมีโปรตอนต่างกัน 1 โปรตอน 

3. สาระการเรยีนรู้  

คู่กรด-เบส  

4. จุดประสงค์การเรยีนรู้  

4.1 ผู้เรียนสามารถระบุระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-

ลาวรีได ้(K) 

4.2 ผู้เรียนสามารถสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเกมออนไลน์เพ่ือเลือกใช้ในการสร้างเกม

ออนไลน์คู่กรด-เบสไดอ้ย่างเหมาะสม (P) 

4.3 ผู้เรียนสามารถออกแบบการสร้างเกมออนไลน์คู่กรด-เบสและโจทย์เกี่ยวกับการ

ระบุคู่กรด-เบสได ้(P) 

4.4 ผู้เรยีนสามารถสร้างเกมออนไลน์คู่กรด-เบสสำเร็จ และใช้งานได้ (P) 

4.5 ผู้เรยีนมีวินัยในการทำงานและตระหนักในหน้าที่ความรับผิดชอบของตนเอง (A) 

5. สมรรถนะสำคัญของผู้เรยีน 

ความสามารถในการสื่อสาร 
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6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

มุ่งมั่นในการทำงาน 

7. ชิ้นงาน/ภาระงาน 

7.1 ใบกจิกรรม เร่ือง สื่อเกมคู่กรด-เบส 

7.2 สื่อเกมคู่กรด-เบส 

8. กจิกรรมการเรยีนรู้ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

(STEAM Education) 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุสถานการณ์ (Focus) 

1. นักเรียนแบ่งกลุ่ม 4 คน แบบคละความสามารถ ประกอบด้วย 

นักเรียนเรียนเก่ง จำนวน 1 คน นักเรียนเรียนปานกลางจำนวน 2 - 3 

คน และนักเรียนเรียนอ่อน จำนวน 1 คน ร่วมกันศึกษาสถานการณ์ที่

ครูยกมาในใบกจิกรรม และร่วมกันตอบคำถามของครู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คำถาม : นักเรยีนคิดว่าปัญหาในสถานการณ์คืออะไร ? 

2. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายปัญหาจากสถานกาณ์ในใบกิจกรรม 

โดยได้ข้อสรุปร่วมกันว่า เป็นปัญหาการสอบไม่ผ่านในรายวิชาเคมี 

ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ืองคู่กรด-เบส  

 

  ปัจจุบันหลายโรงเรียนกำลังประสบปัญหาโรคระบาด COVID-19 

โดยในการสอบเก็บคะแนน รายวิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ืองคู่กรด-

เบส พบว่ามีนักเรยีนมากกว่าร้อยละ 50 สอบไมผ่่าน เน่ืองจากสัปดาห์ที่ผา่น

มานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 มากกว่ารอ้ยละ 50 ป่วยเป็นโควิด-19 และ

พักรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ครูจึงได้จัดการเรียนการสอนผ่านระบบออนไลน์ ซึ่ง

นักเรียนส่วนใหญ่ไม่มีส่วนร่วมในช้ันเรียน ทำให้ไม่เข้าใจเนื้อหาที่เรียน และ

ไมก่ล้าถามหรือปรึกษาครู ครูผู้สอนจึงต้องการให้นักเรียนที่ไม่ผ่านสอบใหม่

อีกคร้ัง โดยครูจะสอนซเอมเสริมและทบทวนเนือ้หาใหม่แก่นักเรียน และให้

นักเรียนที่สอบผ่านช่วยติวในรูปแบบออนไลน์ให้กับนักเรียนที่ยังสอบไม่ผ่าน 

นักเรียนที่สอบผ่านปรึกษาและเห็นตรงกันว่าวิธีการติวโดยใช้เกมน่าสนใจ

และน่าจะสามารถทำให้เพื่อนเข้าใจเนือ้หาได้เร็วที่สุดและง่ายที่สุด 
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ขั้นที่ 2 วิเคราะห์สถานการณ์ (Detail) 

1. นักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายภายในกลุ่มเพ่ือตอบ

คำถามของครูในใบกจิกรรมเกี่ยวกับสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์

มาให้ไดม้ากที่สุดภายใน 5 นาที 

คำถาม : นักเรยีนคิดว่าอะไรคือสาเหตุของการสอบไม่ผ่านv? 

แนวคำตอบ : การขาดความเข้าใจความรู้ในเร่ืองคู่กรด-เบส การ

ออกแบบการสอนของครูที่ไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วม การไม่

ต้ังใจเรียน กิจกรรมการสอนไม่ดงึดูด อุปกรณ์การเรียนไม่เอือ้อำนวย  

2. นักเรียนและครูอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับสาเหตุของปัญหาการสอบไม่

ผ่านโดยได้ข้อสรุปร่วมกันว่าเกิดจากการขาดความเข้าใจความรู้ใน

เร่ืองคู่กรด-เบส การออกแบบการสอนของครูที่ไม่เปิดโอกาสให้

นักเรียนมีส่วนร่วม การไม่ ต้ังใจเรียน กิจกรรมการสอนไม่ดึงดูด 

อุปกรณ์การเรียนไม่เอือ้อำนวย ซึ่งนักเรียนการขาดความเข้าใจความรู้

ในเร่ืองคู่กรด-เบส ถือเป็นปัจจัยหลักที่ทำให้เกิดปัญหาการสอบไม่

ผ่าน 

3. นักเรยีนแต่ละกลุ่มได้รับบทบาทสมมติเป็นเพ่ือนที่สอบผ่าน ซึ่งนักเรยีน

จะมีวิธีการอย่างไรในการติวผ่านการเล่นเกมให้เพ่ือนที่สอบไม่ผ่านใน

รูปแบบออนไลน์ 

4. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ประเด็นที่ต้องศึกษาข้อมูลมาให้

มากที่สุดลงในใบกิจกรรม เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสำหรับออกแบบการสร้าง

เกมออนไลน์เพ่ือติวให้เพ่ือนที่สอบไม่ผ่าน เร่ืองคู่กรด-เบส โดยมี

ข้อกำหนดว่านักเรียนแต่ละกลุ่มต้องใช้เกมที่ไม่ซ้ำกัน และภายในเกม

ต้องมีเนื้อหาเกี่ยวกับคู่กรด-เบส ลงในใบกิจกรรม โดยเปิดโอกาสให้

นักเรียนสบืค้นข้อมูลผ่านแหล่งเรียนรู้ทางอินเตอร์เน็ตได้ โดยมีครูคอย

สนับสนุนและให้คำแนะนำหรือแนวทางให้การหาแหล่งเรียนรู้ที่

น่าเช่ือถอื 
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5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาและหาข้อมูลประเด็นที่นักเรียนต้ังไว้

ในใบกจิกรรม 

ขั้นที่ 3 ศึกษาค้นคว้า (Discovery) 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมกันพิจารณาคำถามของครูเพ่ือกระตุ้นความ

สนใจ และกระตุน้ให้นักเรยีนสบืค้นว่าคู่กรด-เบส คืออะไร 

คำถาม : นักเรยีนรู้หรือไม่ว่ากรด-เบส ที่เรารูจ้ักและคุ้นมีคู่ดว้ยนะ ? 

2. นักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกันสบืค้นความหมายของคู่กรด-เบสจากแหล่ง

เรียนรู้ทางอินเตอร์เน็ต และอภิปรายร่วมกับครูเบื้องต้นว่าคู่กรด-เบส 

คือ สารทีมี H+ ต่างกัน 1 ตัว โดยที่ คู่กรดจะมี H+ มากกว่าคู่เบส 1 ตัว 

โดยครูกระตุ้นให้นักเรียนยกตัวอย่างสาร 1 ตัวเพ่ือวิเคราะห์คู่กรดเบส

ร่วมกัน เช่น H2O ความเป็นเบส เพราะฉะน้ันคู่กรดของน้ำคือ H3O+ 

เพ่ือสร้างความเข้าใจและให้นักเรยีนเห็นภาพมากขึน้ 

3. นักเรียนร่วมกันพิจารณาปฏิกิริยาของกรดไฮโดรฟูลออริกในน้ำที่ครู

นำมาเสนอผ่านสื่อ PowerPoint และอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่ม

เพ่ือให้นักเรียนระบุว่าสารต้ังต้นแต่ละชนิดเป็นกรดหรือเบสตามทฤษฎี

กรด-เบสเบรินสเตด-ลาวรี ซึ่งครูคอยชี้แนะและกระตุ้นให้นักเรียนได้

ข้อสรุปร่วมกันว่า HF เป็นกรดและ H2O เป็นเบส  

4. นักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาปฏิกิริยาย้อนกลับของกรดไฮโดรฟู

ลออริกในน้ำและระบุความเป็นกรด-เบสของ H3O+  และ F- 

5. นักเรียนและครูอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับปฏิกิริยาย้อนกลับของกรด

ไฮโดรฟูลออริกในน้ำ โดยได้ข้อสรุปร่วมกันว่า H3O+ เป็นกรด และ F- 

เป็นเบส 

6. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เกี่ยวกับความหมายของคู่

กรด-เบสโดยใช้ตัวอย่าง F- ซึ่งเป็นคู่เบสของกรด HF จากหนังสือเรียน

เคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 9-10 

7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาว่าสารใดเป็นคู่กรดของ H2O 

ร่วมกัน โดยครูคอยชีแ้นะให้นักเรยีนได้ขอ้สรุปร่วมกันว่า H3O+ 

8. นักเรียนแต่ละกลุ่มจับฉลากปฏิกิริยา เพ่ือร่วมกันระบุคู่กรด-เบสของ

สารในปฏิกิริยา และออกมาอธิบายหน้าช้ันเรียน โดยมีครูสะท้อนผล

กลับทันที 
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9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เกี่ยวกับการระบุคู่กรด-เบส

ของสารที่สามารถให้หรือรับโปรตอนได้มากกว่า 1 โปรตอนต่อ 1 

โมเลกุล จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 11 

10. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาคำถามของครูว่าสารที่เป็นคู่กรด-

เบสกันมีโปรตอนต่างกันกี่โปรตอน แล้วให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์

และอภิปรายจากตัวอย่างปฏิกิริยาที่ศึกษามา ซึ่งครูคอยชี้แนะให้

นักเรียนได้ข้อสรุปร่วมกันว่า สารที่ เป็นคู่กรด-เบสกันมีจำนวน

โปรตอนต่างกัน 1 โปรตอน 

11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความหมายของสารแอมโฟเทอริก

จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 13 และแหล่งเรียนรู้ทาง

อินเตอร์เน็ตเพ่ิมเตมิ 

ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์ (Application) 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้ศึกษามาร่วมกันออกแบบเกม

ในรูปแบบออนไลน์เพ่ือติวให้เพ่ือน โดยออกแบบในใบกิจกรรม ซึ่งครู

เปิดโอกาสให้นักเรียนศึกษาแนวทางการสร้างเกมออนไลน์เพ่ิมเติมผ่าน

แหล่งเรียนรู้ทางอินเตอร์เน็ตได้ 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบโจทย์คำถามเกี่ยวกับเร่ืองคู่กรด-

เบส โดยเขียนโจทย์ที่นักเรียนต้ัง พร้อมกับอธิบายวิธีการทำ และเฉลย

อย่างละเอียดลงในใบกิจกรรม เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการสร้างเกม

ออนไลน์ 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือสร้างเกมออนไลน์เร่ืองคู่กรด-เบสตามที่ได้

วางแผนไว้ 

ขั้นที่ 5 นำเสนอ (Presentation) 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมออกมานำเสนอ แนะนำเกมออนไลน์เร่ืองคู่

กรด-เบสของกลุ่มตนเอง และชวนนักเรียนกลุ่มอื่นเล่นเกมออนไลน์

เร่ืองคู่กรด-เบส หน้าช้ันเรียน โดยเปิดโอกาสให้นักเรยีนกลุ่มอื่นร่วมกัน

วิเคราะห์ความถูกต้องของกลุ่มที่นำเสนอ และแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

เปิดโอกาสให้เพ่ือนกลุ่มนำเสนอได้อธิบายความคิดของตนเองออกมา

อย่างสร้างสรรค์ เห็นภาพและเป็นรูปธรรม และสนับสนุนให้นักเรียน
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กลุ่มอื่นแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับเนือ้หาเร่ืองคู่กรด-เบสร่วมกัน

ดว้ย 

ขั้นที่ 6 ประเมินและปรับปรุง (Link) 

1. นักเรียนและครูร่วมกันประเมินผลงานการออกแบบสื่อเกมออนไลน์ที่

นักเรยีนนำเสนอ โดยครูให้ขอ้เสนอแนะและข้อควรปรับปรุงเพ่ิมเตมิ 

2. นักเรยีนแต่ละกลุ่มกลับไปปรับปรุงผลงานส่ือเกมออนไลน์เร่ืองคู่กรด-

เบสของกลุ่มตนเอง 

3. นักเรยีนสะท้อนความรูท้ี่นักเรยีนได้รับ และซักถามเพ่ิมเตมิ 

9. สื่อ อุปกรณ์และแหล่งการเรยีนรู้ 

9.1 สื่อการเรียนรู้ 

9.1.1 หนังสือเรียนวิชาเคมีเพ่ิมเติม ม.5 เล่ม 4 สำนักพิมพ์สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

9.1.2 สื่อนำเสนอ (PowerPoint) ชุดที่ 1 เร่ืองคู่กรด-เบส 

9.1.3 ใบกจิกรรม สื่อเกมคู่กรด-เบส 

9.2 อุปกรณ์การเรียนรู้ 

9.2.1 เครื่องฉาย คอมพิวเตอร์ 1 ชุด 

9.2.2 คอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง 

10. การวัดและการประเมินผล    

เป้าหมายการเรยีนรู้ 
หลักฐานผล

การเรยีนรู้ 
วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การประเมิน 

ความรู้ (K) 

ผู้เรียนสามารถระบุระบุ

คู่กรด-เบสของสารตาม

ทฤษฎีกรด-เบสของเบ

รินสเตด-ลาวรีได ้

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมิน

ใบกจิกรรม 

 

นักเรยีนมีระดับการ

ประเมินใบกจิกรรม 

ระดับดขีึน้ไป 

ทักษะกระบวนการ (P) 

ผู้เรยีนสามารถสืบค้น

ข้อมูลเกี่ยวกับเกม

ออนไลน์เพื่อเลอืกใช้ใน

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมิน

ใบกจิกรรม 

 

นักเรยีนมีระดับการ

ประเมินใบกจิกรรม 

ระดับดขีึน้ไป 
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การสร้างเกมออนไลน์คู่

กรด-เบสไดอ้ย่าง

เหมาะสม 

ผู้เรยีนสามารถออกแบบ

การสร้างเกมออนไลน์คู่

กรด-เบสและโจทย์

เกี่ยวกับการระบุคู่กรด-

เบสได ้

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมิน

ใบกจิกรรม 

 

นักเรยีนมีระดับการ

ประเมินใบกจิกรรม 

ระดับดขีึน้ไป 

ผู้เรยีนสามารถสร้างเกม

ออนไลน์คู่กรด-เบส 

สื่อเกมคู่กรด-

เบส 

การประเมิน

สื่อเกมคู่กรด-

เบส 

แบบประเมิน

สื่อเกมคู่กรด-

เบส 

นักเรยีนมีระดับการ

ประเมินการนำเสนอ

ระดับดขีึน้ไป 

เจตคตหิรอืคุณลักษณะ (A)  

ผู้เรยีนมุ่งมั่นในการ

ทำงานและตระหนักใน

หน้าที่ความรับผิดชอบ

ของตนเอง 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมิน

ใบกจิกรรม 

 

นักเรยีนสง่ใบ

กิจกรรมที่ 

สมรรถนะสำคัญ 

ความสามารถในการ

สื่อสาร 

การมีส่วนร่วมใน

ช้ันเรียน เช่น 

การแสดงความ

คิดเห็น และการ

ตอบคำถาม  

การประเมิน

พฤติกรรมของ

ผู้เรยีนระหว่าง

ทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

แบบประเมิน

สมรรถนะ 

นักเรยีนมีสมรรถนะ

ระดับดขีึน้ไป 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

การมุ่งมั่นในการทำงาน การมีส่วนร่วมใน

ช้ันเรียน และ

การตอบคำถาม

ของผู้เรยีน 

การประเมิน

พฤติกรรมของ

ผู้เรยีนระหว่าง

เรียน 

แบบประเมิน

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์  

นักเรยีนมีระดับการ

ประเมินคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ ระดับ

ดขีึน้ไป 
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  ใบกิจกรรม  

เรื่อง ส่ือเกมคู่กรด-เบส 

 

กลุ่มที่…………… สมาชิกกลุ่มประกอบด้วย 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
คำชี้แจง : ให้นักเรยีนทำกิจกรรมและตอบทำถามให้ถูกต้อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ปัญหาในสถานการณ์ดังกล่าวคืออะไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. นักเรยีนคิดว่าสาเหตุของปัญหาดังกล่าวมากจากอะไรบ้าง จงระบุมาให้มากที่สุด 

(การคิดอย่างสร้างสรรค์) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สถานการณ ์

  ปัจจุบันหลายโรงเรียนกำลังประสบปัญหาโรคระบาด COVID-19 โดยในการสอบ

เก็บคะแนน รายวิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ืองคู่กรด-เบส พบว่ามีนักเรียนมากกว่า

ร้อยละ 50 สอบไม่ผ่าน เน่ืองจากสัปดาห์ที่ผ่านมานักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 มากกว่า

ร้อยละ 50 ป่วยเป็นโควิด-19 และพักรักษาตัวอยู่ที่บ้าน ครูจึงได้จัดการเรียนการสอน

ผ่านระบบออนไลน์ ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ไม่มีส่วนร่วมในช้ันเรียน ทำให้ไม่เข้าใจเนื้อหาที่

เรียน และไมก่ล้าถามหรือปรึกษาครู ครูผู้สอนจึงต้องการให้นักเรยีนที่ไมผ่่านสอบใหม่อีก

คร้ัง โดยครูจะสอนซ่อมเสริมและทบทวนเนื้อหาใหม่แก่นักเรียน และให้นักเรียนที่สอบ

ผ่านช่วยติวในรูปแบบออนไลน์ให้กับนักเรียนที่ยังสอบไม่ผ่าน นักเรียนที่สอบผ่านปรึกษา

และเห็นตรงกันว่าวิธกีารติวโดยใช้เกมน่าสนใจและนา่จะสามารถทำให้เพ่ือนเข้าใจเนือ้หา

ได้เร็วที่สุดและง่ายที่สุด 
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3. ให้นักเรยีนระบุประเด็นที่ต้องศึกษาข้อมูลมาให้มากที่สุดเพื่อใช้ในการออกแบบ

สื่อเกมคู่กรด-เบสออนไลน ์(การคิดอย่างสร้างสรรค์) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. หากนักเรียนเป็นเพื่อนที่สอบผ่าน ให้นักเรียนร่วมกันออกแบบการสร้างเกม

ออนไลน์เพื่อติวให้เพื่อนที่สอบไม่ผ่าน เรื่องคู่กรด-เบส โดยวาดรูปสื่อเกมที่

นักเรียนออกแบบ และเขียนวิธีการสร้างเกมมาอย่างละเอียด (การทำงาน

ร่วมกับผู้อ่ืนอ่างสร้างสรรค์ การสร้างนวัตกรรม) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. ให้นักเรียนร่วมกันออกแบบโจทย์คำถามเกี่ยวกับเรื่องคู่กรด-เบส โดยเขียน

โจทย์ที่นักเรยีนตั้ง พร้อมกับอธิบายวิธีการทำ และเฉลยอย่างละเอียด จำนวน 5 

ข้อ เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการสร้างเกมออนไลน์ (สร้างนวัตกรรม) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินใบกิจกรรม 

พฤติกรรมการ

ทำงาน 

ระดับคุณภาพ 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

การคิดอย่าง

สร้างสรรค์ 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาจาก

สถานการณ์ท่ี

กำหนดได้ถูกต้อง

น้อยกว่า 2 ข้อ 

ภายเวลาใน 5 นาที 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาจาก

สถานการณ์ท่ี

กำหนดได้ถูกต้อง 2 

- 3 ข้อ ภายเวลาใน 

5 นาที 

ระบุสาเหตุของปัญหา

จากสถานการณ์ท่ี

กำหนดได้หลากหลาย 

ถูกต้อง 4 - 5 ข้อ ภาย

เวลาใน 5 นาที 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาจาก

สถานการณ์ท่ี

กำหนดได้

หลากหลาย ถูกต้อง

มากกวา่ 5 ข้อ ภาย

เวลาใน 5 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

การออกแบบสื่อ

เกมคู่กรด-เบส

ออนไลน์ได้น้อย

กว่า 2 ข้อ ภาย

เวลาใน 10 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

การออกแบบสื่อเกม

คู่กรด-เบสออนไลน์

ได้มากกวา่ 2 - 3 

ข้อ ภายเวลาใน 10 

นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

การออกแบบสื่อเกมคู่

กรด-เบสออนไลน์ได้

หลากหลาย มากกวา่  

4 - 5 ข้อ ภายเวลาใน 

10 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบสื่อเกมคู่

กรด-เบสออนไลน์ได้

หลากหลาย 

มากกวา่ 5 ข้อ ภาย

เวลาใน 10 นาที 

การทำงาน

ร่วมกับผู้อ่ืน

อย่าง

สร้างสรรค์ 

ร่วมกัน

ออกแบบสร้างเกม

ออนไลน์คู่กรด-

เบส ซึ่งซ้ำกับกลุ่ม

อ่ืน 

ร่วมกัน

ออกแบบสร้างเกม

ออนไลน์คู่กรด-เบส

ท่ีแปลกใหม่ ไม่ซ้ำ

กับกลุ่มอ่ืน แต่ไม่

เหมาะสมกับ

สถานการณ์ 

ร่วมกันออกแบบสร้าง

เกมออนไลน์คู่กรด-

เบสท่ีแปลกใหม่ ไม่ซ้ำ

กับกลุ่มอ่ืน เหมาะสม

กับสถานการณ์ แต่ใช้

งานยาก 

ร่วมกันออกแบบ

ออกแบบสร้างเกม

ออนไลน์คู่กรด-เบส

ท่ีแปลกใหม่ ไม่ซ้ำ

กับกลุ่มอ่ืน 

เหมาะสมกับ

สถานการณ์และใช้

งานได้ง่าย 

การสร้าง

นวัตกรรม 

ออกแบบและสร้าง

โจทย์คำถามท่ี

เกี่ยวกับคู่กรด-

เบสได้ถูกต้อง แต่

ซ้ำกับกลุ่มอ่ืน

มากกวา่ 2 ใน 5 

ข้อ 

ออกแบบและสร้าง

โจทย์คำถามท่ี

เกี่ยวกับคู่กรด-เบส

ได้ถูกต้อง แต่ซ้ำกับ

กลุ่มอ่ืน  2 ใน 5 ข้อ 

ออกแบบและสร้าง

โจทย์คำถามท่ีเกี่ยวกับ

คู่กรด-เบสได้ถูกต้อง 

แต่ซ้ำกับกลุ่มอ่ืน 1 ใน 

5 ข้อ 

ออกแบบและสร้าง

โจทย์คำถามท่ี

เกี่ยวกับคู่กรด-เบส

ได้ถูกต้อง ไม่ซ้ำกับ

กลุ่มอ่ืน 

ไม่วาดภาพ แต่

เขียนอธบิาย

วาดภาพ และอธบิาย

รายละเอียด 

วาดภาพ และอธบิาย

รายละเอียด 

วาดภาพ และอธบิาย

รายละเอียด 
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รายละเอียด 

องค์ประกอบของ

สื่อเกมท่ีนักเรียน

ออกแบบ 

องค์ประกอบของสื่อ

เกมท่ีนักเรียน

ออกแบบ และเขียน

วธิกีารสร้างเกมได้

อย่างละเอียด เป็น

ลำดับ แต่ไม่ครบทุก

ข้ันตอน 

องค์ประกอบของสื่อ

เกมท่ีนักเรียน

ออกแบบ และเขียน

วธิกีารสร้างเกมได้

อย่างละเอียด เป็น

ลำดับ ครบทุกขัน้ตอน 

เห็นภาพได้อย่าง

ชัดเจนพร้อมกับแตไ่ม่

ติดภาพประกอบการ

สร้างเพื่ออ้างอิง 

องค์ประกอบของสื่อ

เกมท่ีนักเรียน

ออกแบบ และเขียน

วธิกีารสร้างเกมได้

อย่างละเอียด เป็น

ลำดับ ครบทุก

ข้ันตอน เห็นภาพได้

อย่างชัดเจนพร้อม

กับตดิภาพ

ประกอบการสร้าง

เพื่ออ้างอิง 

 ออกแบบโจทย์

คำถามเกี่ยวกับ

เรื่องคู่กรด-เบส 

พร้อมกับอธบิาย

วธิกีารทำ และ

เฉลยผิดอย่างน้อย 

1 ข้อ ใน 5 ข้อ 

ออกแบบโจทย์

คำถามเกี่ยวกับเรื่อง

คู่กรด-เบส พร้อม

กับอธบิายวธิกีารทำ 

และเฉลยได้ถูกต้อง 

แต่ไม่ละเอียด

สมบูรณ์ และไม่เป็น

ข้ันตอน จำนวน 3 - 

4 ใน 5 ข้อ 

ออกแบบโจทย์คำถาม

เกี่ยวกับเรื่องคู่กรด-

เบส พร้อมกับอธบิาย

วธิกีารทำ และเฉลยได้

ถูกต้อง แต่ไม่ละเอียด

สมบูรณ์ และไม่เป็น

ข้ันตอน จำนวน 1 - 2 

ใน 5 ข้อ 

ออกแบบโจทย์

คำถามเกี่ยวกับเรื่อง

คู่กรด-เบส พร้อม

กับอธบิายวธิกีารทำ 

และเฉลยได้ถูกต้อง 

ละเอียดสมบูรณ์ 

เป็นข้ันตอน ครบ

จำนวน 5 ข้อ 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินใบกิจกรรม 
ช่วงคะแนน    1 - 6  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 1 คือ ปรับปรุง 

ช่วงคะแนน   7 – 12  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 2 คือ พอใช้ 

ช่วงคะแนน   13 – 18  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 3 คือ ด ี

ช่วงคะแนน   19 – 24  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 4 คือ ดีเย่ียม 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินสื่อเกมคู่กรด-เบส 

พฤติกรรมการ

ทำงาน 

ระดับคุณภาพ 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

1. ความ

ถูกตอ้ง  

เนื้อหามีความ

ถูกต้อง ร้อยละ 30 

- 49 

เนื้อหามีความ

ถูกต้อง ร้อยละ 50 

- 69 

เนื้อหามีความ

ถูกต้อง ร้อยละ 70 

- 89 

เนื้อหามีความ

ถูกต้อง ร้อยละ 90 

ข้ึนไป 

2. ความ

สอดคลอ้ง

ของขอ้

คำถาม 

น้อยคำถามน้อยกว่า

ร้อยละ 60 

สอดคล้องกับเรื่องคู่

กรด-เบส 

ข้อคำถามร้อยละ 60 

– 79 สอดคล้องกับ

เรื่องคู่กรด-เบส 

ข้อคำถามร้อยละ 

80 – 99 

สอดคล้องกับเรื่อง

คู่กรด-เบส  

ข้อคำถามทุกขอ้

สอดคล้องกับเรื่อง

คู่กรด-เบส  

3. ความ

หลากหลาย

ของขอ้

คำถาม 

แนวข้อคำถามมีนอ้ย

กว่า 2  รูปแบบ เช่น 

ความจำ ความเข้าใจ 

การประยุกต์ใช้ การ

วเิคราะห ์การ

ประเมินค่า ความคิด

สร้างสรรค์ 

แนวข้อคำถามมี

ความหลากหลาย 2 

- 3 รูปแบบ เช่น 

ความจำ ความเข้าใจ 

การประยุกต์ใช้ การ

วเิคราะห ์การ

ประเมินค่า ความคิด

สร้างสรรค์ 

แนวข้อคำถามมี

ความหลากหลาย 

4 - 5 รูปแบบ เช่น 

ความจำ ความ

เข้าใจ การ

ประยุกต์ใช้ การ

วเิคราะห ์การ

ประเมินค่า 

ความคิด

สร้างสรรค์ 

แนวข้อคำถามมี

ความหลากหลาย

มากกวา่ 5 รูปแบบ 

เช่น ความจำ 

ความเข้าใจ การ

ประยุกต์ใช้ การ

วเิคราะห ์การ

ประเมินค่า 

ความคิด

สร้างสรรค์

ชีวิตประจำวันท่ี

เป็นกรด-เบส 

รวมท้ังจัดวาง

องค์ประกอบได้

ชัดเจน อ่านง่าย 

4. จำนวนของ

ขอ้คำถาม 

มีจำนวนข้อคำถาม  

น้อยกว่า 3 ข้อ 

มีจำนวนข้อคำถาม  

3 - 4 ข้อ 

มีจำนวนข้อคำถาม  

5 - 6 ข้อ 

มีจำนวนข้อคำถาม

มากกวา่ 6 ข้อ 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินสื่อเกมคู่กรด-เบส 

ช่วงคะแนน    1 - 4   หมายถึง นักเรยีนมึสื่อเกมคู่กรด-เบสระดับคุณภาพ 1 คือ ปรับปรุง 

ช่วงคะแนน    5 - 8 หมายถึง นักเรยีนมึสื่อเกมคู่กรด-เบสระดับคุณภาพ 2 คือ พอใช้ 

ช่วงคะแนน    9 - 12 หมายถึง นักเรยีนมึสื่อเกมคู่กรด-เบสระดับคุณภาพ 3 คือ ดี 

ช่วงคะแนน    13 - 16 หมายถึง นักเรยีนมึสื่อเกมคู่กรด-เบสระดับคุณภาพ 4 คือ ดเีย่ียม 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คำชี้แจง  :  ให้ ผู้สอน ใส่ระดับคุณภาพ 1 - 4 ลงในช่องการประเมิน ให้ตรงกับความเป็นจริง 

 

 

 

 

 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

ระดับคะแนน 

รวม

คะแนน 
ผลตัดสิน 

ความมุ่งมั่นในการ

ทำงาน 

ข้อ 1 ข้อ 2 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11      

12      

13      

14      

15      

ช่ือ......................................................ผู้ประเมิน      

         (นางสาวอวัศยา     สันคม)     

  วันที่........... เดอืน.......................พ.ศ............... 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินคุณลักษณะอังพึงประสงค์ 

เกณฑ์การประเมนิ ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

มุ่งมั่นในการทำงาน 

1. ตั้งใจและ

รับผิดชอบใน

การปฏิบัติ

หนา้ท่ีการงาน 

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีท่ี

ได้รับมอบหมาย

แต่ภาระงานไม่

เสร็จ และเลย

เวลาท่ีกำหนด 

ตั้งใจและรับผิดชอบ

ในการปฏิบัติหน้าท่ี

ท่ีได้รับมอบหมาย

แต่ภาระงานไม่

สมบูรณ์ และเลย

เวลาท่ีกำหนด 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีและ

ภาระท่ีได้รับ

มอบหมายให้

สำเร็จแต่เลยเวลา

ท่ีกำหนด 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีท่ี

ได้รับมอบหมาย

ใหส้ำเร็จตามเวล

ท่ีกำหนด 

2. ทำงานด้วย

ความเพียร

พยายาม และ

อดทนเพื่อให้

งานสำเร็จ

ตามเป้าหมาย 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขแตไ่ม่

พัฒนาการทำงาน 

แต่งานไม่เสร็จ

สมบูรณ์และเลย

เวลาท่ีกำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการทำงาน 

แต่งานไม่เสร็จ

สมบูรณ์และเลย

เวลาท่ีกำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการทำงาน

ใหด้ีข้ึนแต่เลยเวลา

ท่ีกำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการทำงาน

ใหด้ีข้ึนภายใน

เวลาท่ีกำหนด 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คะแนน      7 - 8    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดเีย่ียม    

คะแนน      5 - 6    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดี      

คะแนน      3 - 4    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดพีอใช้  

คะแนน      1 - 2     หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ปรับปรุง 
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แบบประเมินสมรรถนะ 

คำชี้แจง  :  ให ้ผู้สอน ใส่ระดับคุณภาพ 1 - 4 ลงในช่องการประเมิน ให้ตรงกับความเป็นจริง 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

ระดับคะแนน 
รวม

คะแนน 
ผลตัดสิน ความสามารถในการสื่อสาร 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 

1     
 

  

2     
 

  

3     
 

  

4     
 

  

5     
 

  

6     
 

  

7     
 

  

8     
 

  

9     
 

  

10     
 

  

11     
 

  

12     
 

  

13     
 

  

14        

15        

 

 
 

 

 

 

 

ช่ือ......................................................ผู้ประเมิน      

         (นางสาวอวัศยา     สันคม)     

  วันที่........... เดอืน.......................พ.ศ............... 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินสมรรถนะ 

พฤติกรรมการ

ทำงาน 

ระดับพฤติกรรม 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

ความสามารถในการส่ือสาร 

1. พูดถ่ายทอด

ความรู้ความ

เข้าใจจากสารท่ี

อ่าน ฟัง ฟังหรือ

ดูตามท่ีกำหนด

ได้ 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจ จาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดู แต่มีพูดติดขัด 

และมีจุดผิดพลาด 

4 จุดข้ึนไป 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดู แต่มีพูดติดขัด 

หรือมีจุดผิดพลาด 

3 จุด 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจากสาร

ท่ีอ่าน ฟัง หรือดูได้

อย่างคล่องแคล่ว 

ชัดเจน  แต่มีจุด

ผิดพลาด 1 -2 จุด 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดูได้อย่าง

คล่องแคล่ว 

ชัดเจน มั่นใจ ไมม่ี

จุดผิดพลาด 

2. พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สึก และ

ทัศนะคตขิอง

ตนเองจากสาร

ที่อ่าน ฟังหรือ

ดูตามที่กำหนด

ได ้

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่สมเหตุสมผล 

ผิดประเด็น 

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่

สมเหตุสมผล  

พูดถ่ายทอด

ความคิด ความรู้สกึ 

และทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้

อย่างสมเหตุสมผล  

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้

อย่างสมเหตุสมผล 

คล่องแคล่ว 

ชัดเจนมั่นใจ 

3. เขยีนถ่ายทอด

ความรู้ ความ

เขา้ใจจากสาร

ที่อ่าน ฟังหรือ

ดู จากที่

กำหนดได้ 

เขียนถ่ายทอด

ความรู้ ความ

เข้าใจจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่ได้ใจความ มี

ข้อผิดพลาด 4 จุด

ข้ึนไป 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟังหรือ

ดู ได้และได้

ใจความเป็น

บางส่วน มี

ข้อผิดพลาด 3 จุด 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจากสาร

ท่ีอ่าน ฟังหรือดู ได้

และได้ใจความเป็น

ส่วนใหญแ่ต่ไม่

ครบถ้วนสมบูรณ์ มี

ข้อผิดพลาด 1 – 2 

จุด 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟังหรือ

ดูได้และได้ใจความ

ครอบคลุม

ครบถ้วนและ

ถูกต้อง 

4. เลอืกใช้วธิกีาร

สื่อสารที่มี

ประสิทธภิาพ 

โดยคำนึงถึง

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า มีการใช้

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า แต่มีการใช้

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า แต่เกิดผล

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

เหมาะสมและ
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ผลกระทบที่มี

ต่อตนเองและ

สังคม 

คำพูดย่ัวยุ ไม่ให้

เกียรติผู้อ่ืน และ

เกิดผลกระทบต่อ

ตนเองและสังคม 

คำพูดย่ัวยุ และ

เกิดผลกระทบต่อ

ตนเองและสังคม 

กระทบต่อตนเอง

และสังคม 

คุ้มค่า 

โดยไม่เกิด

ผลกระทบ 

ต่อตนเองและ

สังคม 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินสมรรถนะ 
คะแนน      13 – 16  หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ดีเย่ียม    

คะแนน      9 - 12   หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ดี 

คะแนน      5 - 8    หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ พอใช้  

คะแนน      1 - 4     หมายถึง   นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ปรับปรุง  
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 13 

ว30224 วิชาเคมีเพ่ิมเตมิ         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5          ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 กรด-เบส 1         จำนวน 15 ช่ัวโมง  

เร่ือง การแตกตัวของกรด เบส และน้ำ            เวลา 4 ช่ัวโมง 

1. สาระเคมี  

ข้อที่ 2   เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยา

ของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนำ

ความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรยีนรู้ที่ 3  คำนวณ และเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือ

ความแรงของกรดและเบส 

2. สาระสำคัญ 

กรดและเบสแต่ละชนิดสามารถแตกตัวในน้ำได้แตกต่างกัน กรดแก่หรือเบสแก่

สามารถแตกตัวเป็นไอออนในน้ำได้เกือบสมบูรณ์ส่วนกรดอ่อนหรือเบสอ่อนแตกตัว

เป็นไอออนได้น้อย โดยความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดหรือเบส

อาจพิจารณาไดจ้ากค่าคงที่การแตกตัวของกรดหรือเบส หรือปริมาณการแตกตัวเป็น

ร้อยละของกรดหรอืเบส 

3. สาระการเรยีนรู้  

3.1 การแตกตัวของกรดแก่และเบสแก่ 

3.2 การแตกตัวของกรดอ่อน 

3.3 การแตกตัวของเบสอ่อน 

3.4 การแตกตัวของน้ำ 

4. จุดประสงค์การเรยีนรู้  

4.1 ผู้เรียนสามารถเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรด

และเบสได้ (K) 

4.2 ผู้เรียนสามารถคำนวณ ความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและ

เบสได ้(P) 

4.3 ผู้เรียนสามารถออกแบบการทดสอบความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวันได้ 

(P) 
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4.4 ผู้เรยีนสามารถสบืค้นข้อมูลเกี่ยวกับการเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลอง และความ

แรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวันไดอ้ย่างเหมาะสม (P) 

4.5 ผู้เรียนสามารถทดสอบความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน และนำเสนอผล

การทดลองที่เปรยีบเทียบกับผลการคำนวณความแรงของกรด-เบสได ้(P) 

4.6 ผู้เรยีนมีวินัยในการทำงานและตระหนักในหน้าที่ความรับผิดชอบของตนเอง (A) 

5. สมรรถนะสำคัญของผู้เรยีน 

ความสามารถในการสื่อสาร 

6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

มุ่งมั่นในการทำงาน 

7. ชิ้นงาน/ภาระงาน 

7.1 ใบกจิกรรม เร่ือง ความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน 

7.2 รายงานการทดลอง 

8. กจิกรรมการเรยีนรู้ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา (STEAM 

Education) 6 ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 ระบุสถานการณ์ (Focus) 

1. นักเรียนแบ่งกลุ่ม 4 คน แบบคละความสามารถ ประกอบด้วย 

นักเรียนเรียนเก่ง จำนวน 1 คน นักเรียนเรียนปานกลางจำนวน 2 - 3 

คน และนักเรียนเรียนอ่อน จำนวน 1 คน โดยแต่ละกลุ่มร่วมกัน

พิจารณาสถานการ์ณที่ครูนำมาเสนอในใบกิจกรรม และช่วยกันตอบ

คำถามของครู ซึ่งครูคอยกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นและมี

ส่วนร่วมในช้ันเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

  นายเอเป็นนักเรียนโรงเรียนประจำอำเภอแห่งหน่ึงในจังหวัด

แพร่ เขาได้รับมอบหมายหนา้ที่ภายในบ้านจากผู้ปกครองให้ทำงานบ้าน 

ได้แก่ การทำความสะอาดบ้าน และล้างห้องน้ำ ในระหว่างทำความ

สะอาดบ้านเขาได้เผลอทำน้ำส้มสายชูหล่น และหกใส่มือ ซึ่งไม่เกิด

อาการผิดปกติใด ๆ กับผิวหนังหรือร่างกาย และในระหว่างที่นายเอ

กำลังลา้งห้องน้ำเขาไมไ่ดใ้ส่ถุงมือ เมื่อผิวหนังถูกน้ำยาลา้งห้องน้ำไปได้

ซักระยะจึงเกิดอาการแสบร้อน เขาจึงหาข้อมูลในอินเตอร์เน็ตและ

พบว่าน้ำส้มสายชูและน้ำยางล้างห้องน้ำมีฤทธิ์เป็นกรดทั้งคู่ ทำให้เขา

เกิดความสงสัยว่าเหตุใดน้ำสมสายชูที่มีความเป็นกรดเหมือนกับน้ำยา

ลา้งห้องนำ้จึงมีฤทธิ์ไม่เหมือนกัน และมีความอันตรายแตกต่างกัน 
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คำถาม : นักเรยีนคิดว่าปัญหาจากสถานการณ์คืออะไร ? 

2. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายปัญหาจากสถานการ์ณในใบกิจกรรม 

โดยได้ข้อสรุปร่วมกันว่า เป็นปัญหาการได้รับบาดเจ็บจากสารเคมีใน

ชีวิตประจำวัน 

ขั้นที่ 2 วิเคราะห์สถานการณ์ (Detail) 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายภายในกลุ่มเพ่ือตอบ

คำถามของครูในใบกิจกรรม เกี่ยวกับสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์

มาให้ไดม้ากที่สุดภายใน 5 นาที 

คำถาม : นักเรยีนคิดว่าอะไรคือสาเหตุของปญัหาดังกล่าวคืออะไร ? 

แนวคำตอบ : การขาดความรู้ในการระบุความแรงของกรด-เบส การ

ไม่สวมอุปกรณ์ป้องกันสำหรับทำความสะอาด และการขาดความ

ระมัดระวังตัวเอง การขาดความรู้เกี่ยวกับอันตรายจากกรด 

2. นักเรียนและครูอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับสาเหตุของปัญหาดังกล่าวโดย

ได้ขอ้สรุปร่วมกันว่าปัญหาดังกล่าวเกิดจาก การขาดความรู้ในการระบุ

ความแรงของกรด-เบส การไม่ใช้อุปกรณ์ป้องกันสำหรับทำความ

สะอาด และการขาดความระมัดระวังตัวเอง 

3. นั ก เรี ยนแ ต่ล ะก ลุ่ ม ได้ รั บ บ ท บ าท สม ม ติ ว่ าห าก ตน เอ ง เป็ น

นักวิทยาศาสตร์ที่ได้รับเกียรติให้มาเป็นวิทยากรให้ความรู้เกี่ยวกับ

ความแรงของกรด-เบสแก่โรงเรียนที่นายเอเรียนอยู่ โดยนักเรียนจะมี

วิธีการอย่างไรเพ่ือพิสูจน์และใช้เป็นหลักฐานอ้างอิง เพ่ือแสดงให้นาย

เอเข้าใจว่าสารในชีวิตประจำวันมีความเป็นกรด-เบส ซึ่งมคีวามรุนแรง

ที่แตกต่างกัน และให้นายเอเกิดการตระหนักและระวังอันตรายจาก

การใช้สารเคมีต่าง ๆ มากขึน้ 

4. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ประเด็นที่ต้องศึกษาข้อมูลมาให้

มากที่สุดลงในใบกิจกรรม เพ่ือร่วมกันออกแบบการทดลอง และเพ่ือ

ระบุความรุนแรงของกรด-เบสของสารในชีวิตประจำวันอย่างคร่าว ๆ 
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โดยมีข้อกำหนดว่านักเรียนต้องใช้สารที่มีในชีวิตประจำวันของนักเรียน

ไม่ซ้ำกัน และมีวิธีการทดลองที่สร้างสรรค์ เป็นระบบ เข้าใจง่าย 

สามารถใช้ทดลองได้จริง โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลผ่าน

แ ห ล่ ง เ รี ย น รู้ ท า ง อิ น เต อ ร์ เน็ ต จ า ก  https://pw.ac.th/sci/acid-

base/content/ch5.html ห รื อ  https://il.mahidol.ac.th/e-media/acid-

base/C5.HTM ตามคำแนะนำของครู 

5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาและหาข้อมูลประเด็นที่นักเรียนต้ังไว้

ในใบกจิกรรม 

ขั้นที่ 3 ศึกษาค้นคว้า (Discovery) 

1. นักเรยีนแต่ละกลุ่มพิจารณาสมการเคมีที่ครูนำมาเสนอในใบกจิกรรม  

HX(aq)   X-(aq) + H+(aq) 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันตอบคำถามของครูเกี่ยวกับสมการดังกล่าว 

โดยครูยังไม่คำนงึถึงความถูกต้องของคำตอบ 

คำถาม : หาก HX คือน้ำกรดที่เป็นกรดแก่ ซึ่งมีความเข้มข้น 2.5 

mol/L และเกิดการแตกตัวนักเรียนคิดว่าความเข้มข้นของ X- และ H+ 

จะเป็นเท่าใด ? 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาคำถามกระตุ้นของครูเกี่ยวกับการ

แตกตัวของกรด-เบสแก่และอ่อน เพ่ือให้นักเรียนเกิดคำถาม และเกิด

ความพยายามในการหาคำตอบ และเกิดความคิดคล่องในการตอบ

คำถาม 

คำถามกระตุ้น : แล้วนักเรียนคิดว่าถ้าเปลี่ยน HX เป็นกรดอ่อนและ

เบสอ่อน ความเข้มข้นของ X- และ H+ จะเป็นอย่างไรได้บ้าง จะ

เหมือนกับกรดแก่ อย่างไร ? 

4. นักเรยีนแต่ะละกลุ่มร่วมกันพิจารณารูป 10.1 ในหนังสือเรียนเคมี ม.5 

เล่ม 4 หน้า 14 ซึ่งแสดงความสว่างของหลอดไฟที่ต่อเข้ากับ

แหล่งกำเนิดไฟฟ้าและสารละลายที่มีความเข้มข้นเท่ากัน และร่วมกัน

วิเคราะห์คำถามของครู โดยครูกระตุน้ให้นักเรียนสังเกตและแสดง

ความคิดเห็น 
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คำถาม : กรดและเบสแต่ละชนิดแตกตัวเป็นไอออนแตกต่างกันหรือไม่ 

อย่างไร ? 

แนวคำตอบ : กรดและเบสแต่ละชนิดแตกตัวเป็นไอออนได้ไม่เท่ากัน 

โดย HCl แตกตัวได้ดีกว่า CH3COOH และ NaOH แตกตัวได้ดีกว่า NH3 

5. นักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกันทบทวนความรูผ้่านการอธิบายของครูจาก

สื่อ PowerPoint ว่ากรดม ีpH น้อยกว่า 7 ส่วนเบสมี pH มากกว่า 7  

6. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้จากหนังสอืเรียนเคมี ม.5 เล่ม 

4 หน้า 14 โดยครูอธิบายเพ่ิมเติมว่าความสามารถในการแตกตัวของ

กรดและเบสสัมพันธ์กับค่า pH โดยสารละลายที่มีความเข้มข้นเท่ากัน 

กรดที่แตกตัวได้ดีกว่ามี pH ต่ำ กว่า และเบสที่แตกตัวได้ดีกว่ามี pH 

สูงกว่า 

7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงความคิดเห็นต่อภาพที่ครูนำมาเสนอ

ผ่านสื่อ PowerPoint และตอบคำถามเพ่ืออธิบายสิ่งที่นักเรียนเข้าใจ 

และฝึกให้นักเรยีนอธิบายความคิดของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 

 
คำถาม : ให้นักเรียนเรียงลำดับสารละลายในรูปที่มีค่า pH จากน้อยไป

หามาก ? 

แนวคำตอบ : pH ของสารละลาย HCl < CH3COOH < NH3< NaOH 

8. นักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เกี่ยวกับการแตกตัวของกรดแก่ 

จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 15 โดยครูแสดงการเขียน

สมการเคมีแสดงการแตกตัวของกรด HX ในน้ำผ่านสื่อ PowerPoint 

9. นักเรียนและครูอภิปรายร่วมกันการแตกตัวของเบสแก่ โดยได้ข้อสรุป

ร่วมกันว่าเบสแก่แตกตัวเป็นไอออนในน้ำ ได้สมบูรณ์เช่นเดียวกับกรด

แก่  
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10. นักเรียนแต่ะละกลุ่มร่วมกันยกตัวอย่างการแตกตัวของเบสแก่ต่าง ๆ 

และร่วมกันเขียนสมการการแตกตัวของเบสแก่ที่นักเรียนยกมาหน้าช้ัน

เรียน 

11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาตัวอย่างกรดแก่และเบสแก่ตาม

ตาราง 10.1 จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 17 และให้นักเรียน

แต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายว่าสูตรเคมีว่ามีความเช่ือมโยง

กันอย่างไร โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นและอธิบาย

ความคิดของตนเอง  

12. นักเรียนแต่ละกลุ่มและครูร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสูตรเคมีว่ามีความ

เช่ือมโยงกันอย่างไร ซึ่งได้ข้อสรุปร่วมกันว่าในตาราง 10.1 กรดแก่ 

ได้แก่ กรดทวิภาคของธาตุแฮโลเจน ยกเว้น HF และกรดออกซี ได้แก่ 

HClO4 HNO3 ส่วนเบสแก่ส่วนใหญ่เป็นไฮดรอกไซด์ของโลหะหมู่ IA 

และ IIA ยกเว้น Mg(OH)2 

13. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีการคำนวณความเข้มข้นของ

ไอออนในสารละลายกรดแก่และเบสแก่ จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 

4 หน้า 17-18 และจากการอธิบายเพ่ิมเติมของของครูผ่านสื่อ 

PowerPoint 

14. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เกี่ยวกับการแตกตัวของกรด

อ่อนจากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 19 โดยนักเรียนและครู

ร่วมกันเขียนสมการเคมีแสดงการแตกตัวของกรดอ่อน HA ในน้ำหน้า

ช้ันเรียน 

15. นักเรียนศึกษาการคำนวณร้อยละการแตกตัวของกรดอ่อน จาก

หนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 17-18 หน้า 20 

16. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเขียนสมการเคมีแสดงการแตกตัวของกรด

อ่อน HA ในน้ำ และร่วมกันอภิปรายกับครูเกี่ยวกับความรู้เดิมเร่ือง

ค่าคงที่สมดุล โดยให้นักเรียนเขียนสมการแสดงค่าคงที่สมดุลของ
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ปฏิกิริยา โดยครูให้ความรู้ว่าค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยานี้ เรียกว่า 

ค่าคงที่การแตกตัวของกรดและมีสัญลักษณ์เป็น Ka 

17. นักเรียนแต่ละกลุ่มพิจารณาค่า Ka ในตาราง 10.2 จากหนังสือเรียน

เคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 21 และศึกษาความรู้จากการอธิบายของครูว่า

กรดแต่ละชนิดมีค่า Ka ไม่เท่ากัน จึงแตกตัวได้ไม่เท่ากัน หรืออาจกล่าว

ได้ว่ากรดมคีวามแรงไม่เท่ากัน โดยกรดที่มีค่า Ka มากกว่าจะแตกตัวได้

มากกว่าและเป็นกรดที่แรงกว่า 

18. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาการคำนวณความเข้มข้นของไอออน

แต่ละชนิดในสารละลายกรดอ่อน จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 

หน้า 22 

19. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เกี่ยวกับการแตกตัวของเบส

อ่อน จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 24 และร่วมกันอภิปราย

กับครูเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่การแตกตัวของเบส (Kb) 

ของ NH3กับความเข้มข้นของสารในสารละลาย 

20. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาค่า Kb ในตาราง 10.3 จากหนังสือ

เรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 24 แล้วเรียงลำดับความแรงของเบส โดยครู

คอยช้ีแนะให้นักเรียนได้ข้อสรุปร่วมกันว่าเบสที่แรงกว่าจะมีค่า Kb 

มากกว่า 

21. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้ผ่านการอธิบายของครูว่าค่า 

Kb หรือร้อยละการแตกตัวสามารถใช้คำนวณความเข้มข้นของ OH- ใน

สารละลายเบสอ่อนได้ และร่วมกันคำนวณความเข้มข้นของไอออนแต่

ละชนิดในสารละลายเบสอ่อนร่วมกับครู 

22. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เกี่ยวกับการแตกตัวของน้ำ 

และค่าคงที่การแตกตัวของน้ำ จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 

27 
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23. นักเรียนร่วมกันศึกษาความสัมพันธ์ของ Ka, Kb และ Kw และวิธีการ

คำนวณ Ka จาก Kb ของคู่เบส หรือ Kb จากหนังสอืเรียนเคมี ม.5 เล่ม 

4 หน้า 28 

24. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาข้อมูลในตาราง 10.4 จากหนังสือ

เรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 28 แล้วอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่ม โดยมี

ครูคอบช้ีแนะเพ่ือให้นักเรียนไดข้้อสรุปร่วมกันว่ากรดที่มีค่า Ka สูงกว่า

จะมีค่า Kb ของคู่ เบสต่ำกว่า โดยยกตัวอย่างเปรียบเทียบระหว่าง 

HCOOH และ CH3COOH 

ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์ (Application) 

1. นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้และข้อมูลที่ได้ศึกษาผ่านการทำกิจกรรม

กลุ่มออกแบบการทดลองการระบุความแรงของกรด-เบสของสารใน

ชีวิตประจำวันผ่านใบกิจกรรม โดยครูไม่จำกัดความคิดในการใช้

เคร่ืองมือ อุปกรณ์ในการทดลอง ลงในใบกิจกรรม ซึ่งครูคอยชี้แนะ

และให้คำแนะนำในการออกแบบการทดลอง 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันทดลองตามที่ได้ออกแบบและวางแผนไว้ 

โดยครูคอยสนับสนุน และให้คำชี้แนะการใช้เคร่ืองมือและอุปกรณ์

ระหว่างการทดลอง โดยนักเรียนบันทึกผลการทดลองลงในใบกิจกรรม

ที่ 1 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลการทดลองที่เกิดขึ้น พร้อมกับ

เช่ือมโยงผลการทดลองกับความรู้เร่ืองความแรงของกรด-เบส ในใบ

กิจกรรม โดยนักเรียนต้องคำนวณและเปรียบเทียบความสามารถใน

การแตกตัวของกรด-เบสในชีวิตประจำวันที่ นักเรียนเลือกมาเพ่ือ

พิสูจน์ให้นายเอจากในสถานการณ์เข้าใจ และเห็นภาพชัดเจนถึงความ

แรงของกรด-เบสหรือความสามารถในการแตกตัวของกรด-เบสที่

ต่างกัน โดยมีครูคอยสนับสนุน และให้คำปรึกษาจุดที่นักเรยีนสงสัย 

4. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำข้อมูลผลการทดลองและอภิปรายจัดทำเป็น

รายงานการทดลองตามหลักทางวิชาการ โดยครูให้ชีแ้นะแนวทางการ

เขียนเล่มรายงานการทดลองที่ถูกต้อง 
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ขั้นที่ 5 นำเสนอ (Presentation) 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกมานำเสนอรายงานการทดลองและ

อธิบายผลการทดลอง ซึ่งมีเนื้อหาในการนำเสนอ ได้แก่ ข้อมูลการ

ทดลอง ผลการทดลองและผลการอภิปรายที่อ้างอิงจากการคำนวณ

ความสามารถในการแตกตัวของกรด-เบสที่นักเรียนนำมาทดลอง โดย

เปิดโอกาสให้ เพ่ือนกลุ่มอื่น ร่วมกันวิเคราะห์ความถูกต้อง และ

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน ซึ่งเป็นการฝึกให้กลุ่มนำเสนอได้อธิบาย

ความคิดของตนเองออกมาให้ผู้อื่นเข้าใจ และเห็นภาพอย่างเป็น

รูปธรรม 

ขั้นที่ 6 ประเมินและปรับปรุง (Link) 

1. นักเรยีนและครูร่วมกันประเมินการออกแบบการทดลอง และสื่อรายงาน

การทดลอง โดยครูให้ข้อเสนอแนะและข้อควรปรับปรุงเพ่ิมเติมแก่

นักเรยีน 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มกลับไปปรับปรุงผลงานสื่อรายงานการทดลองของ

กลุ่มตนเอง 

3. นักเรยีนสะท้อนความรูท้ี่นักเรยีนได้รับ และซักถามเพ่ิมเตมิ 

9. สื่อ อุปกรณ์และแหล่งการเรยีนรู้ 

9.1 สื่อการเรียนรู้ 

9.1.1 หนังสือเรียนวิชาเคมีเพ่ิมเติม ม.5 เล่ม 4 สำนักพิมพ์สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

9.1.2 สื่อนำเสนอ (PowerPoint) ชุดที่ 1 เร่ืองการแตกตัวของกรด เบส และ

น้ำ 

9.1.3 ใบกจิกรรม ความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน 

9.2 อุปกรณ์การเรียนรู้ 

9.2.1 เครื่องฉาย คอมพิวเตอร์ 1 ชุด 

9.2.2 คอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง 

9.3 แหล่งการเรียนรู้ 

9.3.1 https://pw.ac.th/sci/acid-base/content/ch5.html  

9.3.2 https://il.mahidol.ac.th/e-media/acid-base/C5.HTM  
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10. การวัดและการประเมินผล    

เป้าหมายการเรยีนรู้ 
หลักฐานผลการ

เรยีนรู้ 
วิธีการวัด เครื่องมือวัด 

เกณฑ์การ

ประเมิน 

ความรู้ (K) 

ผู้เรยีนสามารถ

เปรยีบเทียบ

ความสามารถในการ

แตกตัวหรือความแรง

ของกรดและเบสได้ 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมินใบ

กิจกรรม 

 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรมระดับดี

ขึน้ไป 

ทักษะกระบวนการ (P) 

ผู้ เ รี ย น ส า ม า ร ถ

คำนวณความสามารถ

ในก ารแต ก ตั วห รือ

ความแรงของกรดและ

เบสได้ 

รายงานการ

ทดลอง 

การตรวจรายงาน

การทดลอง 

แบบประเมิน

รายงานการ

ทดลอง 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมิน

รายงานการ

ทดลองระดับดขีึน้

ไป 

ผู้ เ รี ย น ส า ม า ร ถ

ออกแบบการทดสอบ

ความแรงของกรด-

เบสในชีวิตประจำวัน

ได้ 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมินใบ

กิจกรรม 

 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรมระดับดี

ขึน้ไป 

ผู้เรียนสามารถสืบค้น

ข้อ มู ล เกี่ ย วกั บ ก าร

เลือกใช้อุปกรณ์ในการ

ทดลอง และความแรง

ข อ ง ก ร ด -เ บ ส ใ น

ชีวิตประจำวันได้อย่าง

เหมาะสม 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมินใบ

กิจกรรม 

 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรมระดับดี

ขึน้ไป 
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ผู้ เ รี ย น ส า ม า ร ถ

ทดสอบความแรงของ

ก ร ด -เ บ ส ใ น

ชีวิตประจำวัน  และ

นำเสนอผลการทดลอง

ที่ เป รียบเทียบกับผล

การคำนวณความแรง

ของกรด-เบสได ้

    

เจตคตหิรอืคุณลักษณะ (A)  

ผู้เรยีนมุ่งมั่นในการ

ทำงานและตระหนักใน

หน้าที่ความรับผิดชอบ

ของตนเอง 

ใบกจิกรรม และ 

สื่อรายงานการ

ทดลอง 

การตรวจใบ

กิจกรรม และสื่อ

รายงานการ

ทดลอง 

ใบกจิกรรม และ 

สื่อรายงานการ

ทดลอง 

นักเรยีนสง่ใบ

กิจกรรม และสื่อ

รายงานการ

ทดลอง 

สมรรถนะสำคัญ 

ความสามารถในการ

สื่อสาร 

การมีส่วนร่วมใน

ช้ันเรียน เช่น การ

แสดงความ

คิดเห็น และการ

ตอบคำถาม  

การประเมิน

พฤติกรรมของ

ผู้เรยีนระหว่างทำ

กิจกรรมในช้ัน

เรียน 

แบบประเมิน

สมรรถนะ 

นักเรยีนมี

สมรรถนะระดับดี

ขึน้ไป 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

การมุ่งมั่นในการ

ทำงาน 

การมีส่วนร่วมใน

ช้ันเรียน และการ

ตอบคำถามของ

ผู้เรยีน 

การประเมิน

พฤติกรรมของ

ผู้เรยีนระหว่าง

เรียน 

แบบประเมิน

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์  

นักเรยีนมีระดับ

การประเมิน

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ ระดับดี

ขึน้ไป 
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  ใบกิจกรรม 

เรื่อง ความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน 

 

กลุ่มที่…………… สมาชิกกลุ่มประกอบด้วย 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
คำชี้แจง : ให้นักเรยีนทำกิจกรรมและตอบทำถามให้ถูกต้อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ปัญหาในสถานการณ์ดังกล่าวคืออะไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. นักเรยีนคิดว่าสาเหตุของปัญหาดังกล่าวมากจากอะไรบ้าง จงระบุมาให้มากที่สุด 

(การคิดอย่างสร้างสรรค์) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สถานการณ ์

 นายเอเป็นนักเรียนโรงเรียนประจำอำเภอแห่งหน่ึงในจังหวัดแพร่ เขาได้รับมอบหมาย

หน้าที่ภายในบ้านจากผู้ปกครองให้ทำงานบ้าน ไดแ้ก่ การทำความสะอาดบา้น และลา้ง

ห้องนำ้ ในระหว่างทำความสะอาดบ้านเขาไดเ้ผลอทำน้ำส้มสายชูหลน่ และหกใสม่ือ ซึ่ง

ไม่เกิดอาการผิดปกติใด ๆ กับผิวหนังหรือร่างกาย และในระหว่างที่นายเอกำลังล้าง

ห้องนำ้เขาไม่ไดใ้ส่ถุงมือ เมื่อผิวหนังถูกน้ำยาลา้งห้องนำ้ไปได้ซักระยะจึงเกิดอาการแสบ

ร้อน เขาจึงหาข้อมูลในอินเตอร์เน็ตและพบว่าน้ำส้มสายชูและน้ำยางล้างห้องน้ำมีฤทธิ์

เป็นกรดทั้งคู่ ทำให้เขาเกิดความสงสัยว่าเหตุใดน้ำสมสายชูที่มีความเป็นกรดเหมือนกับ

น้ำยาลา้งห้องนำ้จึงมีฤทธิ์ไม่เหมือนกัน และมีความอันตรายแตกต่างกัน 
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3. ให้นักเรยีนระบุประเด็นที่ต้องศึกษาข้อมูลมาให้มากที่สุดเพื่อใช้ในการออกแบบ

การทดลองพิสูจน์ความแรงของกรด-เบสในชีวิตประจำวัน (การคิดอย่าง

สร้างสรรค์) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. หากนักเรียนเป็นนักวิทยาศาสตร์ที่ได้รับเกียรติให้มาเป็นวิทยากรให้ความรู้

เกี่ยวกับความแรงของกรด-เบสแก่โรงเรียนที่นายเอเรยีนอยู่ โดยนักเรียนจะมี

วิธีการอย่างไรเพื่อพิสูจน์หรือออกแบบการทดลองเพื่อใช้เป็นหลักฐานอ้างอิง 

เพื่อแสดงให้นายเอเข้าใจว่าสารในชีวิตประจำวันมีความเป็นกรด-เบส ซึ่งมี

ความรุนแรงที่แตกต่างกัน และให้นายเอเกดิการตระหนักและระวังอันตรายจาก

การใช้สารเคมีต่าง ๆ มากขึ้น (การทำงานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. ให้นักเรียนเขียนผลการทดลองที่ เกิดขึ้น  พร้อมกับคำนวณเปรียบเทียบ

ความสามารถในการแตกตัวของกรด-เบสในชีวิตประจำวันที่นักเรียนเลือกมา 

(ความคิดละเอียดลออ) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินใบกิจกรรม 

พฤติกรรมการ

ทำงาน 

ระดับคุณภาพ 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

1. การคิดอย่าง

สร้างสรรค ์

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาจาก

สถานการณ์ท่ี

กำหนดได้ถูกต้อง

น้อยกว่า 2 ข้อ ภาย

เวลาใน 5 นาที 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาจาก

สถานการณ์ท่ี

กำหนดได้ถูกต้อง 2 

- 3 ข้อ ภายเวลาใน 

5 นาที 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาจาก

สถานการณ์ท่ี

กำหนดได้ถูกต้อง 4 

- 5 ข้อ ภายเวลาใน 

5 นาที 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาจาก

สถานการณ์ท่ี

กำหนดได้ถูกต้อง

มากกวา่ 5 ข้อ 

ภายเวลาใน 5 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการ

ทดลองพิสูจนค์วาม

แรงของกรด-เบสได้

น้อยกว่า 2 ข้อ ภาย

เวลาใน 10 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการทดลอง

พิสูจนค์วามแรงของ

กรด-เบสได้มากกวา่ 

3 - 2 ข้อ ภายเวลา

ใน 10 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการทดลอง

พิสูจนค์วามแรงของ

กรด-เบสได้มากกวา่ 

4 - 5 ข้อ ภายเวลา

ใน 10 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการ

ทดลองพิสูจน์

ความแรงของ

กรด-เบสได้

มากกวา่ 5 ข้อ 

ภายเวลาใน 10 

นาที 

2. การทำงาน

ร่วมกับผูอ้ื่น

อย่าง

สร้างสรรค ์

ระบุวธิกีารเพื่อ

พิสูจนห์รือทดลอง

ความแรงของกรด-

เบสใน

ชีวิตประจำวัน ได้

ถูกต้อง แต่ใช้วิธีการ

ซ้ำกับกลุ่มอ่ืน

มากกวา่ 3 ข้ันตอน 

ระบุวธิกีารเพื่อ

พิสูจนห์รือทดลอง

ความแรงของกรด-

เบสในชีวิตประจำวัน 

ได้ถูกต้อง แต่ใช้

วธิกีารซ้ำกับกลุ่มอ่ืน 

2 - 3 ข้ันตอน 

ระบุวธิกีารเพื่อ

พิสูจนห์รือทดลอง

ความแรงของกรด-

เบสในชีวิตประจำวัน 

ได้ถูกต้อง แต่ใช้

วธิกีารซ้ำกับกลุ่มอ่ืน

น้อยกว่า 2 ข้ันตอน 

ระบุวธิกีารเพื่อ

พิสูจนห์รือทดลอง

ความแรงของ

กรด-เบสใน

ชีวิตประจำวัน ได้

ถูกต้อง และใช้

วธิกีารไม่ซ้ำกับ

กลุ่มอ่ืน 

3. การสร้าง

นวัตกรรม 

เขียนอธบิาย

รายละเอียด 

ข้ันตอนการ

ออกแบบเพื่อพิสูจน์

หรือทดลองความ

แรงของกรด-เบส 

ได้ถูกต้อง แต่ไม่เป็น

ลำดับข้ันตอน และ

เขียนอธบิาย

รายละเอียด ข้ันตอน

การออกแบบเพื่อ

พิสูจนห์รือทดลอง

ความแรงของกรด-

เบส ได้ถูกต้อง เป็น

ลำดับ แต่ไม่ครบทุก

ข้ันตอน 

เขียนอธบิาย

รายละเอียด ข้ันตอน

การออกแบบเพื่อ

พิสูจนห์รือทดลอง

ความแรงของกรด-

เบส ได้ถูกต้อง เป็น

ลำดับ ครบทุก

ข้ันตอน แต่ใช้ภาษา

เขียนอธบิาย

รายละเอียด 

ข้ันตอนการ

ออกแบบเพื่อ

พิสูจนห์รือทดลอง

ความแรงของ

กรด-เบส ได้

ถูกต้อง เป็นลำดับ 
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ไม่ครบทุกขัน้ตอน ในการอธบิายไม่

เหมาะสมทำใหยั้ง

เห็นภาพไมช่ัดเจน 

ครบทุกขัน้ตอน 

และเห็นภาพได้

อย่างชัดเจน  

 เขียนผลการทดลอง

อภิปราย สรุปผล

การทดลองพร้อม

กับคำนวณ

เปรียบเทียบ

ความสามารถใน

การแตกตัวของ

กรด-เบสใน

ชีวิตประจำวันท่ี

นักเรียนเลือกมาแต่

เขียนอธบิาย

รายละเอียดได้ไม่

ครบถ้วน ไม่เป็น

ลำดับข้ันตอน และ

ไม่มีเหตผุลและมี

ทฤษฎีการแตกตัว

กรด - เบสอ้างอิง 

เขียนผลการทดลอง

อภิปราย สรุปผล

การทดลองพร้อมกับ

คำนวณเปรียบเทียบ

ความสามารถในการ

แตกตัวของกรด-

เบสในชีวิตประจำวัน

ท่ีนักเรียนเลือกมา

โดยเขียนอธบิาย

รายละเอียดได้

ครบถ้วน เป็นลำดับ

ข้ันตอน แต่ไม่มี

เหตุผลและทฤษฎี

การแตกตัวกรด - 

เบสอ้างอิง 

เขียนผลการทดลอง

อภิปราย สรุปผล

การทดลองพร้อมกับ

คำนวณเปรียบเทียบ

ความสามารถในการ

แตกตัวของกรด-

เบสในชีวิตประจำวัน

ท่ีนักเรียนเลือกมา

โดยเขียนอธบิาย

รายละเอียดได้

ครบถ้วน เป็นลำดับ

ข้ันตอน มีเหตุผล แต่

ไม่มีทฤษฎีการแตก

ตัวกรด - เบสอ้างอิง 

เขียนผลการ

ทดลองอภิปราย 

สรุปผลการทดลอง

พร้อมกับคำนวณ

เปรียบเทียบ

ความสามารถใน

การแตกตัวของ

กรด-เบสใน

ชีวิตประจำวันท่ี

นักเรียนเลือกมา

โดยเขียนอธบิาย

รายละเอียดได้

ครบถ้วน เป็น

ลำดับข้ันตอน มี

เหตุผลและมีทฤษฎี

การแตกตัวกรด - 

เบสอ้างอิง 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินใบกิจกรรม 
ช่วงคะแนน    1 - 5   หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 1 คือ ปรับปรุง 

ช่วงคะแนน   6 – 10  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 2 คือ พอใช้ 

ช่วงคะแนน   11 – 15  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 3 คือ ด ี

ช่วงคะแนน   16 – 20  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 4 คือ ดีเย่ียม 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินรายงานการทดลอง 

พฤติกรรมการ

ทำงาน 

ระดับพฤติกรรม 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

1. เนื้อหา มีเนื้อหาของ

รายงานการทดลอง

น้อยกว่า 4 หัวข้อ 

เช่น ชื่อการทดลอง 

ผู้ทำการทดลอง 

วัตถุประสงค์การ

ทดลอง ทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง อุปกรณ์

การทดลอง วธิกีาร

ทดลอง ผลการ

ทดลอง อภิปราย

ผลการทดลอง และ

สรุปผลการทดลอง 

มีเนื้อหาของรายงาน

การทดลอง 4 – 5 

หัวข้อ เช่น ชื่อการ

ทดลอง ผู้ทำการ

ทดลอง 

วัตถุประสงค์การ

ทดลอง ทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง อุปกรณ์

การทดลอง วธิกีาร

ทดลอง ผลการ

ทดลอง อภิปรายผล

การทดลอง และ

สรุปผลการทดลอง 

มีเนื้อหาของรายงาน

การทดลอง 6 – 7 

หัวข้อ เช่น ชื่อการ

ทดลอง ผู้ทำการ

ทดลอง 

วัตถุประสงค์การ

ทดลอง ทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง อุปกรณ์

การทดลอง วธิกีาร

ทดลอง ผลการ

ทดลอง อภิปรายผล

การทดลอง และ

สรุปผลการทดลอง 

มีเนื้อหาของรายงาน

การทดลองครบ 8 

หัวข้อ ได้แก่ ชื่อการ

ทดลอง ผู้ทำการ

ทดลอง 

วัตถุประสงค์การ

ทดลอง ทฤษฎีท่ี

เกี่ยวข้อง อุปกรณ์

การทดลอง วธิกีาร

ทดลอง ผลการ

ทดลอง อภิปรายผล

การทดลอง และ

สรุปผลการทดลอง 

2. วัตถุประสงค์ มีการตั้ง

วัตถุประสงค์ชัดเจน 

แต่ไม่สัมพันธก์ับ

สถานการณ์ท่ี

กำหนด และยังเป็น

วัตถุประสงค์ท่ีไม่

สามารถวัดและ

ตรวจสอบได้ 

มีการตั้ง

วัตถุประสงค์ชัดเจน 

แต่ไม่สัมพันธก์ับ

สถานการณ์ท่ี

กำหนด แต่ยังเป็น

วัตถุประสงค์ท่ี

สามารถวัดและ

ตรวจสอบได้ 

มีการตั้ง

วัตถุประสงค์ชัดเจน 

สัมพันธก์ับ

สถานการณ์ท่ี

กำหนด แต่เป็น

วัตถุประสงค์ท่ีไม่

สามารถวัดและ

ตรวจสอบได้ 

มีการตั้ง

วัตถุประสงค์ชัดเจน 

สัมพันธก์ับ

สถานการณ์ท่ี

กำหนด และเป็น

วัตถุประสงค์ท่ี

สามารถวัดและ

ตรวจสอบได้ 

3. ความ

สมบูรณ์ของ

การเขยีน

วิธีการ

ทดลองและ

อุปกรณ ์

เนื้อหามี

รายละเอียด ไม่ครบ

ครบถ้วนท้ังหมด ไม่

สมบูรณ์ และไม่เป็น

ข้ันตอน 

เนื้อหามีรายละเอียด 

ครบถ้วน แต่ไม่

สมบูรณ์ อธบิาย

ขยายความไม่ชัดเจน 

และไม่เป็นข้ันตอน 

เนื้อหามีรายละเอียด 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 

อธบิายขยายความ

ชัดเจน แต่ไมเ่ป็น

ข้ันตอน 

เนื้อหามีรายละเอียด 

ครบถ้วน สมบูรณ์ 

อธบิายขยายความ

ชัดเจน เป็นข้ันตอน 

สามารถทำตามได้ 

4. รูปแบบการ

เขยีนผลการ

ทดลอง 

เขียนผลการทดลอง

โดยการอธบิาย

เท่านั้น 

ใช้รูปแบบในการ

เขียนผลการทดลอง

ท่ีไม่เหมาะสมกับ

ข้อมูล 

ใช้รูปแบบในการ

เขียนผลการทดลอง

ท่ีเหมาะสมกับข้อมูล 

เช่น ตาราง กราฟ 

ใช้รูปแบบในการ

เขียนผลการทดลอง

ท่ีเหมาะสมกับข้อมูล 

และมีความ
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แผนภูมิ   หลากหลาย 2 แบบ

ข้ึนไป เช่น ตาราง 

กราฟ แผนภูม ิ

5. การอภิปราย

ผลการ

ทดลอง 

มีการชีใ้หเ้ห็น

หลักฐานของสิ่งท่ี

กําลังอภิปราย แต่

ไม่แนบหลักฐาน

อ้างอิงไว้ 

มีการชีใ้หเ้ห็น

หลักฐานของสิ่งท่ี

กําลังอภิปราย โดย

แนบหลักฐานอ้างอิง

ไวอ้ย่างชัดเจน แต่ไม่

สามารถอธบิาย

เนื้อหาอย่าง

สมเหตุสมผลได ้

มีการชีใ้หเ้ห็น

หลักฐานของสิ่งท่ี

กําลังอภิปราย โดย

แนบหลักฐานอ้างอิง

ไวอ้ย่างชัดเจน 

อธบิายเนื้อหาอย่าง

สมเหตุสมผล เข้าใจ

ได้ง่ายแต่ไม่ใชภ้าษา

ทางวชิาการ 

มีการชีใ้หเ้ห็น

หลักฐานของสิ่งท่ี

กําลังอภิปราย โดย

แนบหลักฐานอ้างอิง

ไวอ้ย่างชัดเจน 

อธบิายเนื้อหาอย่าง

สมเหตุสมผล ใช้

ภาษาทางวชิาการท่ี

เข้าใจได้ง่าย  

6. การนำเสนอ นำเสนอรายงาน

การทดลองได้ แต่ใช้

ภาษาไม่เหมาะสม 

เข้าใจยาก และมี

ข้อมูลครบไม่ครบ 

นำเสนอรายงานการ

ทดลองได้โดยใช้

ภาษาทางวชิาการท่ี

เข้าใจง่าย แต่มีข้อมูล

ครบไม่ครบ 

นำเสนอรายงานการ

ทดลองได้โดยใช้

ภาษาทางวชิาการท่ี

เข้าใจง่าย มีข้อมูล

ครบถ้วน แต่ไม่มี

ความมั่นใจในการ

นำเสนอ 

นำเสนอรายงานการ

ทดลองได้โดยใช้

ภาษาทางวชิาการท่ี

เข้าใจง่าย มีข้อมูล

ครบถ้วน มีความ

มั่นใจในการนำเสนอ 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินรายงานการทดลอง 

ช่วงคะแนน    1 - 6   หมายถึง นักเรยีนมรีายงานการทดลองระดับคุณภาพ 1 คือ ปรับปรุง 

ช่วงคะแนน   7 – 12  หมายถึง นักเรยีนมรีายงานการทดลองระดับคุณภาพ 2 คือ พอใช้ 

ช่วงคะแนน   13 – 18  หมายถึง นักเรยีนมรีายงานการทดลองระดับคุณภาพ 3 คือ ดี 

ช่วงคะแนน   19 – 24  หมายถึง นักเรยีนมรีายงานการทดลองระดับคุณภาพ 4 คือ ดเีย่ียม 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คำชี้แจง  :  ให้ ผู้สอน ใส่ระดับคุณภาพ 1 - 4 ลงในช่องการประเมิน ให้ตรงกับความเป็นจริง 

 

 

 

 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

ระดับคะแนน 

รวม

คะแนน 
ผลตัดสิน 

ความมุ่งมั่นในการ

ทำงาน 

ข้อ 1 ข้อ 2 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11      

12      

13      

14      

15      

16      

ช่ือ......................................................ผู้ประเมิน      

         (นางสาวอวัศยา     สันคม)     

  วันที่........... เดอืน.......................พ.ศ............... 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินคุณลักษณะอังพึงประสงค์ 

เกณฑ์การประเมนิ ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

มุ่งมั่นในการทำงาน 

1. ตั้งใจและ

รับผิดชอบใน

การปฏิบัติ

หนา้ท่ีการงาน 

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีท่ี

ได้รับมอบหมาย

แต่ภาระงานไม่

เสร็จ และเลย

เวลาท่ีกำหนด 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับ

มอบหมายแต่ภาระ

งานไม่สมบูรณ์ 

และเลยเวลาท่ี

กำหนด 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีและ

ภาระท่ีได้รับ

มอบหมายให้

สำเร็จแต่เลยเวลา

ท่ีกำหนด 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีท่ี

ได้รับมอบหมาย

ใหส้ำเร็จตามเวล

ท่ีกำหนด 

2. ทำงานดว้ย

ความเพียร

พยายาม และ

อดทนเพื่อให้

งานสำเร็จ

ตามเป้าหมาย 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขแตไ่ม่

พัฒนาการทำงาน 

แต่งานไม่เสร็จ

สมบูรณ์และเลย

เวลาท่ีกำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการทำงาน 

แต่งานไม่เสร็จ

สมบูรณ์และเลย

เวลาท่ีกำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการทำงาน

ใหด้ีข้ึนแต่เลยเวลา

ท่ีกำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการทำงาน

ใหด้ีข้ึนภายใน

เวลาท่ีกำหนด 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คะแนน      7 - 8    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดเีย่ียม    

คะแนน      5 - 6    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดี      

คะแนน      3 - 4    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดพีอใช้  

คะแนน      1 - 2     หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ปรับปรุง 
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แบบประเมินสมรรถนะ 

คำชี้แจง  :  ให ้ผู้สอน ใส่ระดับคุณภาพ 1 - 4 ลงในช่องการประเมิน ให้ตรงกับความเป็นจริง 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

ระดับคะแนน 
รวม

คะแนน 
ผลตัดสิน ความสามารถในการสื่อสาร 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 

1     
 

  

2     
 

  

3     
 

  

4     
 

  

5     
 

  

6     
 

  

7     
 

  

8     
 

  

9     
 

  

10     
 

  

11     
 

  

12     
 

  

13     
 

  

14        

15        

 

 
 

 

 

 

 

ช่ือ......................................................ผู้ประเมิน      

         (นางสาวอวัศยา     สันคม)     

  วันที่........... เดอืน.......................พ.ศ............... 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินสมรรถนะ 

พฤติกรรมการ

ทำงาน 

ระดับพฤติกรรม 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

ความสามารถในการส่ือสาร 

1. พูดถ่ายทอด

ความรู้ความ

เข้าใจจากสารท่ี

อ่าน ฟัง ฟังหรือ

ดูตามท่ีกำหนด

ได้ 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจ จาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดู แต่มีพูดติดขัด 

และมีจุดผิดพลาด 

4 จุดข้ึนไป 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดู แต่มีพูดติดขัด 

หรือมีจุดผิดพลาด 

3 จุด 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจากสาร

ท่ีอ่าน ฟัง หรือดูได้

อย่างคล่องแคล่ว 

ชัดเจน  แต่มีจุด

ผิดพลาด 1 -2 จุด 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดูได้อย่าง

คล่องแคล่ว 

ชัดเจน มั่นใจ ไมม่ี

จุดผิดพลาด 

2. พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สึก และ

ทัศนะคตขิอง

ตนเองจากสาร

ที่อ่าน ฟังหรือ

ดูตามที่กำหนด

ได ้

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่สมเหตุสมผล 

ผิดประเด็น 

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่

สมเหตุสมผล  

พูดถ่ายทอด

ความคิด ความรู้สกึ 

และทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้

อย่างสมเหตุสมผล  

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้

อย่างสมเหตุสมผล 

คล่องแคล่ว 

ชัดเจนมั่นใจ 

3. เขยีนถ่ายทอด

ความรู้ ความ

เขา้ใจจากสาร

ที่อ่าน ฟังหรือ

ดู จากที่

กำหนดได้ 

เขียนถ่ายทอด

ความรู้ ความ

เข้าใจจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่ได้ใจความ มี

ข้อผิดพลาด 4 จุด

ข้ึนไป 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟังหรือ

ดู ได้และได้

ใจความเป็น

บางส่วน มี

ข้อผิดพลาด 3 จุด 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจากสาร

ท่ีอ่าน ฟังหรือดู ได้

และได้ใจความเป็น

ส่วนใหญแ่ต่ไม่

ครบถ้วนสมบูรณ์ มี

ข้อผิดพลาด 1 – 2 

จุด 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟังหรือ

ดูได้และได้ใจความ

ครอบคลุม

ครบถ้วนและ

ถูกต้อง 

4. เลอืกใช้วธิกีาร

สื่อสารที่มี

ประสิทธภิาพ 

โดยคำนึงถึง

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า มีการใช้

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า แต่มีการใช้

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า แต่เกิดผล

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

เหมาะสมและ
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ผลกระทบที่มี

ต่อตนเองและ

สังคม 

คำพูดย่ัวยุ ไม่ให้

เกียรติผู้อ่ืน และ

เกิดผลกระทบต่อ

ตนเองและสังคม 

คำพูดย่ัวยุ และ

เกิดผลกระทบต่อ

ตนเองและสังคม 

กระทบต่อตนเอง

และสังคม 

คุ้มค่า 

โดยไม่เกิด

ผลกระทบ 

ต่อตนเองและ

สังคม 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินสมรรถนะ 
คะแนน      13 – 16  หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ดีเย่ียม    

คะแนน      9 - 12   หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ดี 

คะแนน      5 - 8    หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ พอใช้  

คะแนน      1 - 4     หมายถึง   นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ปรับปรุง  
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 14 

ว30224 วิชาเคมีเพ่ิมเตมิ        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5         ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 กรด-เบส 1        จำนวน 15 ช่ัวโมง  

เร่ือง pH ของสารละลายกรด-เบส           เวลา 5 ช่ัวโมง 

1. สาระเคมี  

ข้อที่ 2   เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยา

ของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนำ

ความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรยีนรู้ที่ 4  คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือ 

   ไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลายกรดและเบส 

2. สาระสำคัญ 

น้ำบรสิุทธิ์ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสแตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออนและไฮดร

อกไซด์ไอออนที่มีความเข้มข้นเท่ากัน คือ 1.0x10-7 โมลต่อลิตรโดยมีค่าคงที่การแตก

ตัวของน้ำ เท่ากับ 1.0 x 10-14 เมื่อกรดหรือเบสแตกตัวในน้ำ ค่าความเป็นกรด-เบส

ของสารละลายแสดงได้ด้วยค่า pH ซึ่งสัมพันธ์กับความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน

โดยสารละลายกรดมีความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนมากกว่า 1.0  x 10-7 โมลต่อ

ลติรหรือมีค่า pH น้อยกว่า 7 ส่วนสารละลายเบสมคีวามเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน

น้อยกว่า 1.0 x 10-7 โมลต่อลติร หรือมีค่า pH มากกว่า 7 

3. สาระการเรยีนรู้  

3.1 การคำนวณเกี่ยวกับ pH และ pOH ของสารละลาย 

3.2 การวัด pH ในสารละลายกรดและเบส 

4. จุดประสงค์การเรยีนรู้  

2.1 ผู้เรียนสามารถบอกความเป็นกรด-เบสของสารละลายจากช่วง pH ของอินดิเค

เตอร์ได้ (K) 

2.2 ผู้เรียนสามารถคำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอก

ไซด์ไอออนของสารละลายกรดและเบสได้ (P) 

2.3 ผู้เรยีนสามารถออกแบบการทดสอบประสิทธิภาพของยาลดกรดในกระเพาะ และ

การจำลองสภาวะกรดในกระเพาะอาหารของมนุษย์ได ้(P) 
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2.4 ผู้เรียนสามารถสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสภาวะของกระเพาะอาหาร และการเลือกใช้

การเลอืกใช้อุปกรณ์ในการทดลองได้อย่างเหมาะสม (P) 

2.5 ผู้ เรียนสามารถสร้างสื่อ โฆษณ ายาลดกรด และอธิบายผลการทดสอบ

ประสิทธิภาพของยาลดกรดได ้(P) 

2.6 ผู้เรยีนมีวินัยในการทำงานและตระหนักในหน้าที่ความรับผิดชอบของตนเอง (A) 

3. สมรรถนะสำคัญของผู้เรยีน 

ความสามารถในการสื่อสาร 

4. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

มุ่งมั่นในการทำงาน 

5. ชิ้นงาน/ภาระงาน 

7.1 ใบกจิกรรม สภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์ 

7.2 สื่อโฆษณา 

6. กจิกรรมการเรยีนรู้ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

(STEAM Education) 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุสถานการณ์ (Focus) 

1. นักเรียนแบ่งกลุ่ม 4 คน ร่วมกันแบบคละความสามารถ ประกอบด้วย 

นักเรียนเรียนเก่ง จำนวน 1 คน นักเรียนเรียนปานกลางจำนวน 2 - 3 

คน และนักเรยีนเรียนอ่อน จำนวน 1 คน ร่วมกันพิจารณาสถานการณ์

ที่ค รูเสนอในใบกิจกรรม เพ่ือกำหนดปัญหาแก่นักเรียน โดยมี

สถานการณ์ ดังนี้ 
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 บริษัทฟามาคลิติคอลเป็นบริษัทผลิตยารักษาโรคต่าง ๆ ซึ่ง

เป็นบริษัทที่มีช่ือเสียงและเป็นที่ยอมรับเป็นอย่างมาก ปัจจุบันบริษัทมี

โครงการผลิตยาลดกรดเพ่ือรักษาโรคกรดในกระเพาะอาหาร ซึ่ง

บริษัทได้ผลิตยาตัวอย่างออกมา 3 ชนิดได้แก่ชนิด A B และ C โดย

การที่จะนำไปจำหน่ายได้จะต้องมีข้อมูลประสิทธิภาพในการลดกรด

ของยาแต่ละชนิด เพ่ือให้มคีวามน่าเช่ือถือ หากนักเรียนเป็นทีมนักวิจัย

ทางการแพทย์ของบริษัทฟามาคลติิคอลและได้รับมอบหมายหน้าที่หา

ประสิทธิภาพของยาลดกรด ซึ่งต้องมีการจำลองสภาวะกระเพาะ

อาหารของมนุษย์ เพ่ือทดสอบประสทิธิภาพของยาลดกรดในกระเพาะ

นักเรยีนจะมีวิธีการเตรียมการทดลองอย่างไร  

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายปัญหาที่เกิดขึ้นใน

สถานการณ์ โดยเขียนปัญหาลงในใบกจิกรรม 

3. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาในสถานการณ์ โดยได้

ข้อสรุปร่วมกันว่าเป็นปัญหาการจำลองสภาวะกระเพาะอาหารของ

มนุษย ์

ขั้นที่ 2 วิเคราะห์สถานการณ์ (Detail) 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันต้ังคำถามเกี่ยวกับการจำลองสภาวะ

กระเพาะอาหารของมนุษย์มาให้มาที่สุดภายใน 5 นาที ในใบกจิกรรม 

2. นักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ประเด็นที่ต้องศึกษาข้อมูลเพ่ือใช้ใน

การตอบคำถามที่นักเรียนต้ังและเพ่ือจำลองสภาวะกระเพาะอาหาร

ของมนุษย์ในใบกิจกรรม โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนสืบค้นเพ่ิมเติมผ่าน

แหล่งเรียนรู้ทางอินเตอร์เน็ตได้ 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาและหาข้อมูลประเด็นที่นักเรียนต้ังไว้

ในใบกจิกรรม 

ขั้นที่ 3 ศึกษาค้นคว้า (Discovery) 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาการแปลงค่าความเข้มข้นของ H3O+ 

ในรูปของ pH เพ่ือความสะดวกในการรายงานค่าจากหนังสือเรียนเคมี 

ม.5 เล่ม 4 หน้า 33 
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2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาเกี่ยวกับการคำนวณค่า pH โดยใช้ค่า

ความเข้มข้นของH3O+ จากการแตกตัวของน้ำ แล้วเช่ือมโยงไปยังการ

คำนวณค่า pOH ของน้ำจากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 34 โดย

ครูอธิบายเพ่ิมเติมว่าสารละลายที่เป็นกลางมี pH และ pOH เท่ากับ 

7.00 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่าง pH 

และ pOH ซึ่งผลรวมเท่ากับ 14.00 จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 

หน้า 34 

4. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณารูป 10.4 จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 

เล่ม 4 หน้า 35และอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับ pH ของสารละลายที่พบ

ในชีวิตประจำวัน เพ่ือให้ เห็นประโยชน์ของการใช้ค่า pH ในการ

เปรยีบเทียบว่าสารละลายใดเป็นกรดหรอืเบสมากกว่ากัน 

5. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาวิธีการคำนวณที่เกี่ยวข้องกับ pH และ 

pOH ของสารละลาย จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 35 – 36 

6. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาการคำนวณที่เกี่ยวข้องกับ pH และ 

pOH ของสารละลาย ผ่านการอธิบายจากค รูเพ่ิม เติมผ่ านสื่ อ 

PowerPoint  

7. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาคำถามของครูเกี่ยวกับวิธีการวัด 

pH เพ่ือกระตุ้นความสนใจแก่นักเรียนในการเรียนรู้เร่ืองการวัด pH ใน

สารละลายกรดและเบส  

คำถาม : นักเรยีนเคยใช้วิธกีารใดในการวัด pH ของสารละลายบ้าง ? 

แนวคำตอบ : ใช้กระดาษลติมัส หรืออินดเิคเตอร์อื่น  

8. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เกี่ยวกับอินดิเคเตอร์สำหรับ

กรด-เบส สมดุลระหว่างรูปกรดและรูปเบส และช่วง pH การเปลี่ยนสี

ของอินดเิคเตอร์ จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 43 

9. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสังเกตการเปลี่ยนสีของสารในคลิปวิดีโอซึ่ง

เป็นอินดเิคเตอร์ที่มีค่า pH ต่าง ๆ เพ่ือนำไปสู่การใช้อินดิเคเตอร์ในการ
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ป ระม าณ ค่ า  pH ข อ งส ารล ะลาย จ า ก https://www.tiktok.com/ 

@a.bigcenter/video/7156823792214363393 

10. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ชนิด

ต่าง ๆ ในรูป 10.7 จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 45 เพ่ือ

นำไปสู่การใช้อินดิเคเตอร์ในการประมาณค่า pH ของสารละลายจาก

ตัวอย่างที่ครูนำมาเสนอผ่านสื่อ PowerPoint โดยมีจุดประสงค์ให้

นักเรยีนสามารถแปลสีของอินดเิคเตอร์เป็นค่า pH ได้ 

11. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาความรู้เกี่ยวกับยูนิเวอร์ซัลอินดิเค

เตอร์ อินดิเคเตอร์ในธรรมชาติ และพีเอชมิเตอร์โดยใช้รูป 10.8 และ 

10.9 จากหนังสือเรียนเคมี ม.5 เล่ม 4 หน้า 47  

ขั้นที่ 4 ขั้นประยุกต์ (Application) 

1. ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่มออกจับมาฉลากชนิดการยาลดกรดชนิด A 

B และ C หน้าช้ันเรียน และร่วมกันประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้ศึกษาผ่าน

การทำใบกิจกรรม โดยร่วมกันออกแบบการทดลองเพ่ือทดสอบ

ประสิทธิภาพยาลดกรดที่กลุ่มของนักเรียนได้ โดยครูให้อิสระแก่

นักเรียนในการเลือกใช้เคร่ืองมือ อุปกรณ์เคมี และร่วมกันคำนวณ

ความเข้มข้นของกรดในกระเพาะอาหารผ่านค่า pH เพ่ือหาปริมาณของ

น้ำกลั่นและกรดไฮโดรคลอริกที่ต้องใช้ในการเตรียมสารละลายกรด

ไฮโดรคลอริก เพ่ือจำลองสภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์ ซึ่งครูจะ

คอยให้คำแนะนำและอธิบายจุดที่นักเรยีนเกิดข้อสงสัย 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำข้อมูลที่คำนวณได้มาใช้ในการเตรียมสารละลาย

กรดไฮโดรคลอริกและจำลองสภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์ เพ่ือ

ทดสอบคุณภาพของยาลดกรดของกลุ่มนักเรียน โดยนักเรียนเร่ิมทำ

การทดลองตามที่ได้ออกแบบการทดลองไว้ ซึ่งครูจะคอยให้คำแนะนำ 

อำนวยความสะดวกและดูแลความปลอดภัยแก่นักเรียน 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันบันทึกผลการทดลองวิเคราะห์และอภิปราย

ผลการทดสอบคุณภาพของยาลดกรดภายในกลุ่ม เพ่ือหาสาเหตุของ
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ผลที่เกิดขึ้น และข้อมูลเพ่ิมเติมที่ต้องสืบค้นเพ่ือใช้ในการอ้างอิงผลการ

ทดลองของกลุ่มตนเองให้มีความน่าเชื่อถอื 

4. นักเรียนและครูได้รับบทบาทสมมติเป็นกลุ่มผู้ป่วยโรคกรดในกระเพาะ

อาหาร ซึ่งนักเรียนแต่ละกลุ่มต้องร่วมกันออกแบบและสร้างสื่อ

โฆษณาที่ต้องนำไปเผยแพร่แก่กลุ่มผู้ป่วยซึ่งจะต้องมีเนื้อหาเกี่ยวกับ

การโฆษณาและผลการทดสอบประสิทธิภาพของยาลดกรดของกลุ่ม

นักเรียนที่มีความน่าเช่ือถือ ซึ่งนักเรียนแต่ละกลุ่มต้องออกมาแข่งขัน

กันเพ่ือนำเสนอข้อมูลยาลดกรดของกลุ่มตนเองเพ่ือให้ผู้ป่วยสนใจและ

เลอืกซื้อ 

ขั้นที่ 5 นำเสนอ (Presentation) 

1. นักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกมานำเสนอสื่อโฆษณายาลดกรดของกลุ่ม

ตนเองหน้าช้ันเรียน โดยครูกระตุ้นให้นักเรียนพูดอธิบายความคิดของ

ตนเอง การโฆษณา การตอบคำถามเกี่ยวกับวิธีการทดลอง ผลการ

ทดลอง และประสทิธิภาพของตัวยาที่กลุ่มนักเรียนได้ และเปิดโอกาสให้

นักเรยีนต้ังคำถามและตอบคำถามกับเพ่ือนในช้ันเรียนและครู 

ขั้นที่ 6 ประเมินและปรับปรุง (Link) 

1. นักเรียนและครูร่วมกันประเมินผลงานสื่อโฆษณายาลดกรด โดยครูให้

ข้อเสนอแนะและข้อควรปรับปรุงเพ่ิมเตมิ 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มกลับไปปรับปรุงผลงานสื่อโฆษณาของกลุ่มตนเอง

ตามคำแนะนำของครู 

3. นักเรียนและครูร่วมกันแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและเลือกสื่อโฆษณา

ยาลดกรดของกลุ่มที่น่าสนใจ และมีความน่าเชื่อถอืให้เป็นผูช้นะ 

4. นักเรยีนสะท้อนความรูท้ี่นักเรยีนได้รับ และซักถามเพ่ิมเตมิ 

9. สื่อ อุปกรณ์และแหล่งการเรยีนรู้ 

9.1 สื่อการเรียนรู้ 

9.1.1 หนังสือเรียนวิชาเคมีเพ่ิมเติม ม.5 เล่ม 4 สำนักพิมพ์สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 

9.1.2 สื่อนำเสนอ (PowerPoint) ชุดที่ 1 เร่ือง pH ของสารละลายกรด-เบส 

9.1.3 ใบกจิกรรม สภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์ 
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9.2 อุปกรณ์การเรียนรู้ 

9.2.1 เครื่องฉาย คอมพิวเตอร์ 1 ชุด 

9.2.2 คอมพิวเตอร์ 1 เครื่อง 

9.3 แหล่งการเรียนรู้ 

9.3.1 https://www.tiktok.com/@a.bigcenter/video/7156823792214363393 

 

10. การวัดและการประเมินผล    

เป้าหมายการเรยีนรู้ 
หลักฐานผล

การเรยีนรู้ 
วิธีการวัด เครื่องมือวัด 

เกณฑ์การ

ประเมิน 

ความรู้ (K) 

ผู้ เรียนสามารถบอก

ความเป็ นกรด-เบส

ของสารละลายจาก

ช่วง pH ของอินดิ เค

เตอร์ได้ 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมิน

ใบกจิกรรม 

 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรม ระดับดี

ขึน้ไป 

สื่อโฆษณายาลด

กรด 

การตรวจสื่อ

โฆษณายาลด

กรด 

แบบประเมิน

สื่อโฆษณา

ยาลดกรด 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินสื่อ

โฆษณายาลด

กรดระดับดขีึ้น

ไป 

ทักษะกระบวนการ (P) 

ผู้ เ รี ย น ส า ม า ร ถ

คำนวณค่า pH ความ

เข้มข้นของไฮโดรเนียม

ไอออนหรือไฮดรอก

ไ ซ ด์ ไ อ อ อ น ข อ ง

สารละลายกรดและ

เบสได ้

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมิน

ใบกจิกรรม 

 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรม ระดับดี

ขึน้ไป 
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ผู้ เ รี ย น ส า ม า ร ถ

ออกแบบการทดสอบ

ประสิทธิภาพของยา

ลดกรดในกระเพาะ 

และการจำลองสภาวะ

ก ร ด ใ น ก ร ะ เพ า ะ

อาหารของมนุษยไ์ด้ 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมิน

ใบกจิกรรม 

 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรมระดับดี

ขึน้ไป 

ผู้เรียนสามารถสืบค้น

ข้อมูลเกี่ยวกับสภาวะ

ของกระเพาะอาหาร 

และการเลือกใช้การ

เลือกใช้อุปกรณ์ในการ

ท ด ล อ ง ไ ด้ อ ย่ า ง

เหมาะสม  

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมิน

ใบกจิกรรม 

 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรมระดับดี

ขึน้ไป 

ผู้ เรียนสามารถสร้าง

สื่อโฆษณายาลดกรด 

และอธิ บ ายผลก าร

ทดสอบประสิทธิภาพ

ของยาลดกรดได ้ 

สื่อโฆษณายาลด

กรด 

การตรวจสื่อ

โฆษณายาลด

กรด 

แบบประเมิน

สื่อโฆษณา

ยาลดกรด 

 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินสื่อ

โฆษณายาลด

กรดระดับดขีึ้น

ไป 

เจตคตหิรอืคุณลักษณะ (A)  

ผู้เรยีนมุ่งมั่นในการ

ทำงานและตระหนักใน

หน้าที่ความรับผิดชอบ

ของตนเอง 

ใบกจิกรรม การตรวจใบ

กิจกรรม 

แบบประเมิน

ใบกจิกรรม 

 

นักเรยีนมีระดับ

การประเมินใบ

กิจกรรมระดับดี

ขึน้ไป 

สมรรถนะสำคัญ 

ความสามารถในการ

สื่อสาร 

การมีส่วนร่วมใน

ช้ันเรียน เช่น 

การแสดงความ

คิดเห็น และการ

ตอบคำถาม  

การประเมิน

พฤติกรรมของ

ผู้เรยีนระหว่าง

ทำกิจกรรมใน

ช้ันเรียน 

แบบประเมิน

สมรรถนะ 

นักเรยีนมี

สมรรถนะระดับ

ดขีึน้ไป 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

การมุ่งมั่นในการ

ทำงาน 

การมีส่วนร่วมใน

ช้ันเรียน และ

การตอบคำถาม

ของผู้เรยีน 

การประเมิน

พฤติกรรมของ

ผู้เรยีนระหว่าง

เรียน 

แบบประเมิน

คุณลักษณะ

อันพึง

ประสงค์  

นักเรยีนมีระดับ

การประเมิน

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

ระดับดขีึน้ไป 
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  ใบกิจกรรม 

เรื่อง สภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์ 

 

กลุ่มที่…………… สมาชิกกลุ่มประกอบด้วย 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
คำชี้แจง : จากสถานการณ์ที่กำหนดให้นักเรยีนตอบคำถามให้ถูกต้อง 

 บรษิัทฟามาคลติิคอลเป็นบริษัทผลติยารักษาโรคตา่ง ๆ ซึ่งเป็นบรษิัทที่มีช่ือเสยีงและเป็นที่

ยอมรับเป็นอยา่งมาก ปัจจุบันบรษิัทมีโครงการผลติยาลดกรดเพ่ือรักษาโรคกรดในกระเพาะ

อาหาร ซึ่งบรษิัทได้ผลิตยาตัวอย่างออกมา 3 ชนิดได้แก่ชนิด A B และ C โดยการที่จะนำไป

จำหน่ายได้จะต้องมีข้อมูลประสิทธิภาพในการลดกรดของยาแต่ละชนิด เพ่ือให้มคีวาม

น่าเชื่อถอื หากนักเรยีนเป็นทีมนักวิจัยทางการแพทย์ของบริษัทฟามาคลติิคอลและได้รับ

มอบหมายหนา้ที่หาประสทิธิภาพของยาลดกรด ซึ่งต้องมีการจำลองสภาวะกระเพาะอาหาร

ของมนุษย ์เพ่ือทดสอบประสทิธิภาพของยาลดกรดในกระเพาะนักเรียนจะมีวิธีการเตรียมการ

ทดลองอย่างไร  

1. จากสถานการณ์ข้างต้นปัญหาทีท่ีมนักวิจัยกำลังเจอคือปัญหาใด 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ให้นักเรยีนตั้งคำถามเกี่ยวกับการจำลองสภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์มาให้

มาที่สุดภายใน 5 นาที (การคิดอย่างสร้างสรรค์) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. ให้นักเรยีนระบุประเด็นที่ต้องศึกษาข้อมูลเพื่อใช้ในการตอบคำถามที่นักเรยีนตั้ง

และเพื่อจำลองสภาวะกระเพาะอาหารของมนุษย์มาให้มากที่สดุ (การคดิอย่าง

สร้างสรรค์) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสภาวะในกระเพาะอาหารของมนุษย์ว่ามี

ลักษณะอย่างไร (ระบุเกี่ยวกับปริมาณกรด ค่า pH อุณหภูมิ หรือความเข้มข้น

ของกรดในกระเพาะอาหาร) (การคิดอย่างสร้างสรรค์) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. ให้นักเรียนนำข้อมูลที่สืบค้นเกี่ยวกับสภาวะในกระเพาะอาหารของมนุษย์มา

คำนวณหาค่าความเข้มข้นของกรดในกระเพาะอาหาร และคำนวณปรมิาณกรด

ไฮโดรคลอริกและน้ำกลั่นที่ต้องใช้เพื่อใช้ในการเตรียมสารละลาย เพื่อใช้ในการ

ทดสอบคุณภาพยาลดกรด (การทำงานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ การสร้าง

นวัตกรรม) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6. ให้นักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบประสิทธิภาพยาลดกรด  โดยให้

นักเรียนระบุสาร อุปกรณ์  และวิธีการทดลองอย่างละเอียด  (การสร้าง

นวัตกรรม) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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7. ให้นักเรยีนออกแบบสื่อโฆษณาเพื่อนำไปเผยแพร่แก่กลุ่มผู้ป่วยโรคกรดใน

กระเพาะอาหารซึ่งจะต้องมีเนื้อหาเกี่ยวกับการโฆษณาและผลการทดสอบ

ประสิทธิภาพของยาลดกรด โดยวาดรูปและอธิบายเพิ่มเติมอย่างละเอียด (การ

สร้างนวัตกรรม) 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินใบกิจกรรม  

พฤติกรรมการ

ทำงาน 

ระดับคุณภาพ 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

1. การคิดอย่าง

สร้างสรรค ์

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาท่ีกำหนดซึ่งมี

ความเกี่ยวข้องกับ

กรด-เบสได้ถูกต้อง

น้อยกว่า 2 ข้อ ภาย

เวลาใน 5 นาที 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาท่ีกำหนดซึ่งมี

ความเกี่ยวข้องกับ

กรด-เบสได้ถูกต้อง 

2 - 3 ข้อ ภายเวลา

ใน 5 นาที 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาท่ีกำหนดซึ่งมี

ความเกี่ยวข้องกับ

กรด-เบสได้ถูกต้อง 

4 - 5 ข้อ ภายเวลา

ใน 5 นาที 

ระบุสาเหตุของ

ปัญหาท่ีกำหนดซึ่งมี

ความเกี่ยวข้องกับ

กรด-เบสได้ถูกต้อง

มากกวา่ 5 ข้อ ภาย

เวลาใน 5 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการ

ทดลองได้นอ้ยกว่า 

3 ข้อ ภายเวลาใน 

10 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการทดลอง

ได้ 3 - 4 ข้อ ภาย

เวลาใน 10 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการทดลอง

ได้ 5 - 6 ข้อ ภาย

เวลาใน 10 นาที 

ระบุประเด็นท่ีต้อง

ศกึษาเพื่อใช้ในการ

ออกแบบการทดลอง

ได้มากกวา่ 6 ข้อ 

ภายเวลาใน 10 นาที 

ระบุข้อมูลเกี่ยวกับ

สภาวะในกระเพาะ

อาหารของมนุษย์ได้

น้อยกว่า 3 ข้อ ภาย

เวลาใน 10 นาที 

ระบุข้อมูลเกี่ยวกับ

สภาวะในกระเพาะ

อาหารของมนุษย์ได้ 

3 - 4 ข้อ ภายเวลา

ใน 10 นาที 

ระบุข้อมูลเกี่ยวกับ

สภาวะในกระเพาะ

อาหารของมนุษย์ได้ 

5 - 6 ข้อ ภายเวลา

ใน 10 นาที 

ระบุข้อมูลเกี่ยวกับ

สภาวะในกระเพาะ

อาหารของมนุษย์ได้

มากกวา่ 6 ข้อ ภาย

เวลาใน 10 นาที 

2. การทำงาน

ร่วมกับผูอ้ื่น

อย่าง

สร้างสรรค ์

ระบุวธิกีารร่วมกับ

สมาชิกในกลุม่เพื่อ

ทดสอบ

ประสิทธภิาพยาลด

กรดได้ถูกต้อง แต่ใช้

วธิกีารซ้ำกับกลุ่ม

อ่ืนมากกวา่ 3 

ข้ันตอน 

ระบุวธิกีารร่วมกับ

สมาชิกในกลุม่เพื่อ

ทดสอบ

ประสิทธภิาพยาลด

กรดได้ถูกต้อง แต่ใช้

วธิกีารซ้ำกับกลุ่มอ่ืน 

2 - 3 ข้ันตอน 

ระบุวธิกีารร่วมกับ

สมาชิกในกลุม่เพื่อ

ทดสอบ

ประสิทธภิาพยาลด

กรดได้ถูกต้อง แต่ใช้

วธิกีารซ้ำกับกลุ่มอ่ืน

น้อยกว่า 2 ข้ันตอน 

ระบุวธิกีารร่วมกับ

สมาชิกในกลุม่เพื่อ

ทดสอบ

ประสิทธภิาพยาลด

กรดได้ถูกต้อง และ

ใช้วิธีการไม่ซ้ำกับ

กลุ่มอ่ืน 

3. การสร้าง

นวัตกรรม 

ออกแบบการจำลอง

สภาวะกระเพาะ

อาหารของมนุษย์

โดยแสดงวธิกีาร

คำนวณหาค่าความ

เข้มข้นของกรดใน

ออกแบบการจำลอง

สภาวะกระเพาะ

อาหารของมนุษย์

โดยแสดงวธิกีาร

คำนวณหาค่าความ

เข้มข้นของกรดใน

ออกแบบการจำลอง

สภาวะกระเพาะ

อาหารของมนุษย์

โดยแสดงวธิกีาร

คำนวณหาค่าความ

เข้มข้นของกรดใน

ออกแบบการจำลอง

สภาวะกระเพาะ

อาหารของมนุษย์

โดยแสดงวธิกีาร

คำนวณหาค่าความ

เข้มข้นของกรดใน
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กระเพาะอาหาร 

และปริมาณกรด

ไฮโดรคลอริกและ

น้ำกลั่นท่ีตอ้งใช้เพื่อ

เตรียมสารละลายได้ 

แต่ไม่ถูกต้อง  

กระเพาะอาหาร 

และปริมาณกรด

ไฮโดรคลอริกและน้ำ

กลั่นท่ีตอ้งใช้เพื่อ

เตรียมสารละลายได้

ถูกต้อง ไม่เป็นลำดับ 

และไม่ครบทุก

ข้ันตอน 

กระเพาะอาหาร 

และปริมาณกรด

ไฮโดรคลอริกและน้ำ

กลั่นท่ีตอ้งใช้เพื่อ

เตรียมสารละลายได้

ถูกต้อง เป็นลำดับ 

แต่ไม่ครบทุกขัน้ตอน 

กระเพาะอาหาร 

และปริมาณกรด

ไฮโดรคลอริกและน้ำ

กลั่นท่ีตอ้งใช้เพื่อ

เตรียมสารละลายได้

ถูกต้อง เป็นลำดับ 

ครบทุกขัน้ตอน  

ออกแบบการ

ทดสอบ

ประสิทธภิาพของยา

ลดกรดโดยเขียน

รายละเอียด 

ข้ันตอนการทำงาน

ของการออก

ทดสอบ

ประสิทธภิาพยาลด

กรด ได้ถูกต้อง แต่

ไม่เป็นลำดับข้ันตอน 

และไม่ครบทุก

ข้ันตอน 

ออกแบบการ

ทดสอบ

ประสิทธภิาพของยา

ลดกรดโดยเขียน

รายละเอียด ข้ันตอน

การทำงานเพื่อ

ทดสอบ

ประสิทธภิาพยาลด

กรดได้ถูกต้อง เป็น

ลำดับ แต่ไม่ครบทุก

ข้ันตอน 

ออกแบบการ

ทดสอบ

ประสิทธภิาพของยา

ลดกรดโดยเขียน

รายละเอียด ข้ันตอน

การทำงานเพื่อ

ทดสอบ

ประสิทธภิาพยาลด

กรดได้ถูกต้อง เป็น

ลำดับ ครบทุก

ข้ันตอน แต่ใช้ภาษา

ในการอธบิายไม่

เหมาะสมทำใหยั้ง

เห็นภาพไมช่ัดเจน 

ออกแบบการ

ทดสอบ

ประสิทธภิาพของยา

ลดกรดโดยเขียน

รายละเอียด ข้ันตอน

การทำงานเพื่อ

ทดสอบ

ประสิทธภิาพยาลด

กรดได้ถูกต้อง เป็น

ลำดับ ครบทุก

ข้ันตอน และเห็น

ภาพได้อย่างชัดเจน  

ออกแบบการสื่อ

โฆษณายาลดกรด

โดยวาดภาพ และ

อธบิายรายละเอียด 

องค์ประกอบของสื่อ

โฆษณายาลดกรด

ในกระเพาะอาหาร

ได้นอ้ยกว่า 3 ใน 4 

ด้าน 

ออกแบบการสื่อ

โฆษณายาลดกรด

โดยวาดภาพ และ

อธบิายรายละเอียด 

องค์ประกอบของสื่อ

โฆษณายาลดกรดใน

กระเพาะอาหารได้ 3 

ใน 4 ด้าน 

ออกแบบการสื่อ

โฆษณายาลดกรด

โดยวาดภาพ และ

อธบิายรายละเอียด 

องค์ประกอบของสื่อ

โฆษณายาลดกรดใน

กระเพาะอาหารได้

ครบ 4 ด้าน แต่จัด

วางองค์ประกอบได้

ไม่ชัดเจน สับสนได้

ง่าย 

ออกแบบการสื่อ

โฆษณายาลดกรด

โดยวาดภาพ และ

อธบิายรายละเอียด 

องค์ประกอบของสื่อ

โฆษณายาลดกรดใน

กระเพาะอาหารได้

ครบ 4 ด้าน ได้แก่ 

ข้อมูลการทดลอง 

ผลการทดลอง ผล

การถึงแนวคิดทฤษฎี

กรด-เบส และ

ข้อความการโฆษณา 
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และจัดวาง

องค์ประกอบได้

ชัดเจน เข้าใจง่าย

อภิปรายท่ีอ้างอิง 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินใบกิจกรรม 
ช่วงคะแนน    1 - 7   หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 1 คือ ปรับปรุง 

ช่วงคะแนน   8 – 14  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 2 คือ พอใช้ 

ช่วงคะแนน   15 – 21  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 3 คือ ด ี

ช่วงคะแนน   22 – 28  หมายถึง นักเรียนมึความคิดสร้างและนวัตกรรมระดับคุณภาพ 4 คือ ดีเย่ียม 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คำชี้แจง  :  ให้ ผู้สอน ใส่ระดับคุณภาพ 1 - 4 ลงในช่องการประเมิน ให้ตรงกับความเป็นจริง 

 

 

 

 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

ระดับคะแนน 

รวม

คะแนน 
ผลตัดสิน 

ความมุ่งมั่นในการ

ทำงาน 

ข้อ 1 ข้อ 2 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11      

12      

13      

14      

15      

16      

ช่ือ......................................................ผู้ประเมิน      

         (นางสาวอวัศยา     สันคม)     

  วันที่........... เดอืน.......................พ.ศ............... 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินคุณลักษณะอังพึงประสงค์ 

เกณฑ์การประเมนิ ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

มุ่งมั่นในการทำงาน 

1. ตั้งใจและ

รับผิดชอบใน

การปฏิบัติ

หนา้ท่ีการงาน 

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีท่ี

ได้รับมอบหมาย

แต่ภาระงานไม่

เสร็จ และเลย

เวลาท่ีกำหนด 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีท่ีได้รับ

มอบหมายแต่ภาระ

งานไม่สมบูรณ์ 

และเลยเวลาท่ี

กำหนด 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีและ

ภาระท่ีได้รับ

มอบหมายให้

สำเร็จแต่เลยเวลา

ท่ีกำหนด 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าท่ีท่ี

ได้รับมอบหมาย

ใหส้ำเร็จตามเวล

ท่ีกำหนด 

2. ทำงานดว้ย

ความเพียร

พยายาม และ

อดทนเพื่อให้

งานสำเร็จ

ตามเป้าหมาย 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขแตไ่ม่

พัฒนาการทำงาน 

แต่งานไม่เสร็จ

สมบูรณ์และเลย

เวลาท่ีกำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการทำงาน 

แต่งานไม่เสร็จ

สมบูรณ์และเลย

เวลาท่ีกำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการทำงาน

ใหด้ีข้ึนแต่เลยเวลา

ท่ีกำหนด 

มีการปรับปรุง 

แก้ไขและ

พัฒนาการทำงาน

ใหด้ีข้ึนภายใน

เวลาท่ีกำหนด 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คะแนน      7 - 8    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดเีย่ียม    

คะแนน      5 - 6    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดี      

คะแนน      3 - 4    หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ดพีอใช้  

คะแนน      1 - 2     หมายถึง  นักเรยีนมึความมุ่งมั่นในการทำงาน ระดับคุณภาพ ปรับปรุง 
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แบบประเมินสมรรถนะ 

คำชี้แจง  :  ให ้ผู้สอน ใส่ระดับคุณภาพ 1 - 4 ลงในช่องการประเมิน ให้ตรงกับความเป็นจริง 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

ระดับคะแนน 
รวม

คะแนน 
ผลตัดสิน ความสามารถในการสื่อสาร 

ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 

1     
 

  

2     
 

  

3     
 

  

4     
 

  

5     
 

  

6     
 

  

7     
 

  

8     
 

  

9     
 

  

10     
 

  

11     
 

  

12     
 

  

13     
 

  

14        

15        

 

 
 

 

 

 

 

ช่ือ......................................................ผู้ประเมิน      

         (นางสาวอวัศยา     สันคม)     

  วันที่........... เดอืน.......................พ.ศ............... 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพการประเมินสมรรถนะ 

พฤติกรรมการ

ทำงาน 

ระดับพฤติกรรม 

ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 

ความสามารถในการส่ือสาร 

1. พูดถ่ายทอด

ความรู้ความ

เข้าใจจากสารท่ี

อ่าน ฟัง ฟังหรือ

ดูตามท่ีกำหนด

ได้ 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจ จาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดู แต่มีพูดติดขัด 

และมีจุดผิดพลาด 

4 จุดข้ึนไป 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดู แต่มีพูดติดขัด 

หรือมีจุดผิดพลาด 

3 จุด 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจากสาร

ท่ีอ่าน ฟัง หรือดูได้

อย่างคล่องแคล่ว 

ชัดเจน  แต่มีจุด

ผิดพลาด 1 -2 จุด 

พูด อธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือ

ดูได้อย่าง

คล่องแคล่ว 

ชัดเจน มั่นใจ ไมม่ี

จุดผิดพลาด 

2. พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สึก และ

ทัศนะคตขิอง

ตนเองจากสาร

ที่อ่าน ฟังหรือ

ดูตามที่กำหนด

ได ้

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่สมเหตุสมผล 

ผิดประเด็น 

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่

สมเหตุสมผล  

พูดถ่ายทอด

ความคิด ความรู้สกึ 

และทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้

อย่างสมเหตุสมผล  

พูดถ่ายทอด

ความคิด 

ความรู้สกึ และ

ทัศนะคติของ

ตนเองจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้

อย่างสมเหตุสมผล 

คล่องแคล่ว 

ชัดเจนมั่นใจ 

3. เขยีนถ่ายทอด

ความรู้ ความ

เขา้ใจจากสาร

ที่อ่าน ฟังหรือ

ดู จากที่

กำหนดได้ 

เขียนถ่ายทอด

ความรู้ ความ

เข้าใจจากสารท่ี

อ่าน ฟังหรือดูได้ 

แต่ไม่ได้ใจความ มี

ข้อผิดพลาด 4 จุด

ข้ึนไป 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟังหรือ

ดู ได้และได้

ใจความเป็น

บางส่วน มี

ข้อผิดพลาด 3 จุด 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจากสาร

ท่ีอ่าน ฟังหรือดู ได้

และได้ใจความเป็น

ส่วนใหญแ่ต่ไม่

ครบถ้วนสมบูรณ์ มี

ข้อผิดพลาด 1 – 2 

จุด 

เขียนอธบิาย 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟังหรือ

ดูได้และได้ใจความ

ครอบคลุม

ครบถ้วนและ

ถูกต้อง 

4. เลอืกใช้วธิกีาร

สื่อสารที่มี

ประสิทธภิาพ 

โดยคำนึงถึง

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า มีการใช้

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า แต่มีการใช้

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

คุ้มค่า แต่เกิดผล

เลือกใช้วิธีการ

สื่อสาร 

ท่ีทำใหเ้กิดความ 

เหมาะสมและ
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ผลกระทบที่มี

ต่อตนเองและ

สังคม 

คำพูดย่ัวยุ ไม่ให้

เกียรติผู้อ่ืน และ

เกิดผลกระทบต่อ

ตนเองและสังคม 

คำพูดย่ัวยุ และ

เกิดผลกระทบต่อ

ตนเองและสังคม 

กระทบต่อตนเอง

และสังคม 

คุ้มค่า 

โดยไม่เกิด

ผลกระทบ 

ต่อตนเองและ

สังคม 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของการประเมินสมรรถนะ 
คะแนน      13 – 16  หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ดีเย่ียม    

คะแนน      9 - 12   หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ดี 

คะแนน      5 - 8    หมายถึง  นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ พอใช้  

คะแนน      1 - 4     หมายถึง   นักเรียนมึความสามารถในการสื่อสาร ระดับคุณภาพ ปรับปรุง  
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5. แบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย

ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

 

แบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

รายวิชา ว33204 เคม ีช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเมืองแพร่  

คำชี้แจง 

1. แบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมฉบับนี้เป็นแบบวัดชนิดอัตนัยจำนวน 7 ข้อ 

จำนวน 9 หน้า คะแนนเต็ม 28 คะแนน โดยใช้เวลาในการทำ ดังนี้ 

1.1 ข้อ และ 6 จำกัดเวลาในการทำข้อละ 5 นาที 

1.2 ข้อ 2 – 5 และ 7 จำกัดเวลาในการทำข้อละ 10 นาที 

2. แบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมแต่ละข้อจะวัดพฤติกรรมบ่งชี้ใน 3 ดา้น 

ได้แก่ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ และการสร้าง

นวัตกรรม 

3. ให้นักเรยีนเขียนคำตอบลงขอ้คำถามแต่ละขอ้ให้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

4. ครูผู้คุมสอบเป็นผูใ้ห้สัญญาณหมดเวลาในการทำข้อสอบแต่ละข้อ เมือ่ได้ยินเสยีง

สัญญาณหมดเวลาให้หยุดทำทันที จากน้ันครูผู้้คุมสอบจะเก็บแบบทดสอบนัน้แล้วแจก

ข้อคำถามถัดไป 

5. ไม่อนุญาตให้นักเรยีนเร่ิมทำข้อสอบก่อนได้รับอนุญาต 

6. ไม่อนุญาตให้นำข้อสอบออกจากห้องสอบ 
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ข้อที่  1 ในชีวิตประจำวันของนักเรียนล้วนเกี่ยวข้องกับกรดและเบส ทั้งการบริโภคอาหาร ยา

รักษาโรค หรือเครื่องอุปโภค เป็นต้น ให้นักเรียนระบุประเภทพร้อมทั้งยกตัวอย่างกรดและเบส

ในชีวิตประจำวันของนักเรียนมาให้ไดม้ากที่สุด (การคิดอยา่งสร้างสรรค์) (4 คะแนน) 
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...............................................................................................................................................
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ข้อที่  2 ปัจจุบันปัญหาน้ำเน่าเสยีในชุมชนจัดเป็นปัญหาใหญท่ี่ต้องเร่งแก้ไข เน่ืองจากมนุษย์ใช้

น้ำทั้งในด้านเกษตรกรรม อุตสาหกรรม ครัวเรือน เพ่ือการดื่มกินและประกอบอาหาร และใช้

ชำระล้างร่างกาย สิ่งสกปรกต่าง ๆ โดยการที่น้ำเน่าเสียมีส่วนมาจากค่า pH หรือสภาพความ

เป็นกรด-เบสในน้ำไม่เหมาะสม โดยสาเหตุหลักของปัญหาน้ำเน่าเสียมาจากการกระทำของ

มนุษย์ ให้นักเรียนระบุสาเหตุที่ก่อให้เกิดปัญหาน้ำเน่าเสียมาให้มากที่สุด (การคิดอย่าง

สร้างสรรค์) (4 คะแนน) 
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ข้อที่ 3 ปัจจุบันโรคกรดไหลย้อนเป็นโรคที่สร้างความนา่รำคาญใจ และเป็นภัยเงียบที่ส่งผลเสีย

ต่อร่างกายเป็นอย่างมาก เป็นโรคที่เกิดจากน้ำย่อยในกระเพาะอาหารไหลย้อนขึ้นไปยังหลอด

อาหาร ส่วนใหญ่แล้วโรคกรดไหลย้อนลว้นมีสาเหตุมาจากพฤติกรรมการบริโภคอาหาร หาก

นักเรียนกำลังประสบปัญหากรดไหลย้อนนักเรียนจะสามารถนำความรู้เร่ือง กรด-เบส มา

ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหากรดในกระเพาะอาหารได้อย่างไร บ้าง (การทำงานร่วมกับผู้อื่น

อย่างสร้างสรรค์) (4 คะแนน) 

...............................................................................................................................................
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ข้อที่ 4 ปัญหาดินเปร้ียว หรือดินที่มีสภาพความเป็นกรดสูง เป็นปัญหาที่พบในเกษตรกรที่ใช้

ปุ๋ยเคมีจำนวนมาก เน่ืองจากในปุ๋ยเคมีจะประกอบไปด้วยธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม  ซึ่งล้วนแล้วแต่มีคุณสมบัติเป็นกรดทั้งสิ้น ซึ่งส่งผลให้พืชสว่นใหญ่ไม่สามารถอยู่

รอดได้ หากนักเรียนเป็นผู้เช่ียวชาญที่จะเข้าไปช่วยเหลือเกษตรกร นักเรียนจะนำความรู้เร่ือง 

กรด-เบส มาประยุกต์ใช้ในการเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาให้แก่เกษตรกรอย่างไรบ้าง และ

เพราะเหตุใด (การทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์) (4 คะแนน) 
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ข้อที่ 5 หากนักเรียนทราบว่ากระเพาะอาหารมี pH ประมาณ 2.5 อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซียส 

นักเรียนจะมีวิธีการอย่างไรบ้าง เพ่ือเตรียมสารละลาย และเพ่ือจำลองสภาวะกระเพาะอาหาร

ของมนุษย์ (การสร้างนวัตกรรม) (4 คะแนน) 
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ข้อที่ 6 ปัจจุบันโลกมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและวิทยาศาสตร์เป็นอย่างมาก มีการคิดค้น

และสร้างนวัตกรรมหลายอย่างมาอำนวยความสะดวกในการใช้ชีวิตของมนุษย์ ส่งผลให้การใช้

ชีวิตของมนุษย์เปลี่ยนแปลงไป หากนักเรียนเป็นนักประดิษฐ์ที่ต้องการสร้างนวัตกรรมเพ่ือ

อำนวยความสะดวกแก่ชีวิตมนุษย์ และต้องเกี่ยวข้องกับเร่ือง กรด-เบส นักเรียนจะสร้าง

นวัตกรรมอะไรบ้าง เพราะเหตุใด (การสร้างนวัตกรรม) (4 คะแนน) 
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ข้อที่ 7 ให้นักเรียนเลือกนวัตกรรมจาก กรด-เบส ที่นักเรียนต้องการสร้างจากข้อ 6 มาหน่ึง

อย่าง พร้อมวาดภาพการออกแบบนวัตกรรมประกอบ โดยระบุรายละเอียดของภาพอย่าง

ชัดเจน (การสร้างนวัตกรรม) (8 คะแนน) 
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6. แบบวัดเจตคตติ่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

แบบสอบถามเจตคติของนักเรยีน 

ที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวทางคิดสะตีมศึกษา 

ช่ือ……………………………………สกุล...................................ช้ัน..........................เลขที่...................... 

คําช้ีแจง 

1. แบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษา ประกอบด้วยเนื้อหา 4 

ดา้น ซึ่งมีจำนวนทั้งหมด 20 ข้อ  

2. ให้นักเรยีนทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องว่างตามระดับการประเมินที่ตรงกับระดับความ

คิดเห็นของนักเรยีนมากที่สุด โดยมีระดับความคิดเห็น 5 ระดับ ดังนี้ 

5 คะแนน  หมายถึง  เห็นดว้ยอย่างย่ิง 

4 คะแนน  หมายถึง  เห็นดว้ย 

3 คะแนน  หมายถึง  ไม่แน่ใจ 

2 คะแนน  หมายถึง  ไม่เห็นดว้ย 

1 คะแนน  หมายถึง  ไม่เห็นดว้ยอย่างย่ิง 

ข้อ ข้อความ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ความคิดเห็นต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษา 

1 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าไดเ้รียนรู้ด้วยตนเองและเน้นการปฏิบัติ

จริง 

     

2 ความรูท้ี่ได้จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

สะตีมศึกษาไม่สามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

     

3 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าเกิดความเครยีด ความวิตกกังวลใจ 

     

4 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาทำให้

ข้าพเจ้าเข้าใจเรื่องที่เรยีนมากขึน้ 
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5 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาช่วย

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมแก่

ข้าพเจ้า 

     

ความสนใจต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคดิสะตีมศึกษา 

6 ข้าพเจ้ารู้สึกเบื่อทุกคร้ังเมื่อต้องได้รับการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

     

7 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

สะตีมศึกษาน่าสนใจ 

     

8 ข้าพเจ้ารู้สึกกระตอืรือร้นที่จะทำกิจกรรมสะ

ตีมศึกษา 

     

9 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

สะตีมศึกษาทำให้ข้าพเจ้าเสียเวลา 

     

10 ข้าพเจ้าสนใจที่จะเข้าร่วมทำกิจกรรมสะตีมถา้

มีโอกาส 

     

ความชอบต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

11 ข้าพเจ้าชอบการเรยีนตามแนวคิดสะตีมศึกษา

มากกว่าการเรยีนแบบปกติ 

     

12 ข้าพเจ้าอยากทำกิจกรรมสะตีมศึกษาต่อถึงแม้

จะหมดเวลาแลว้ 

     

13 การทำกิจกรรมสะตีมศึกษาทำให้ข้าพเจ้าภูมใิจ

ในตนเอง 

     

14 ข้าพเจ้าชอบเรียนวิชาอื่นมากกว่าทำกิจกรรม 

สะตีมศึกษา 

     

15 ข้าพเจ้ารู้สึกว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

สะตีมศึกษาเป็นส่ิงที่ไม่จำเป็น และไม่ควรมี 

     

การแสดงออกต่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

16 ข้าพเจ้าชอบแสดงความคิดเห็นตลอดการทำ

กิจกรรมสะตีมศึกษา 

     

17 ข้าพเจ้าต้ังใจทำกิจกรรมสะตีมอย่างเต็ม

ความสามารถ และสำเร็จ 
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18 ข้าพเจ้ามักจะสืบค้นความรู ้และข้อมูล เพ่ือ

เตรียมพร้อมก่อนมาทำกิจกรรมสะตีมเสมอ 

     

19 ข้าพเจ้ามักจะค้นคว้าหาคำตอบในสิ่งที่สงสัย

จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา

เสมอ 

     

20 ข้าพเจ้ามักจะนำความรู้ที่ไดจ้ากการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษามาใช้ใน

ชีวิตประจำวัน 

     

 

เกณฑ์การแปลผลคะแนนเฉลี่ยของเจตคตติ่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา

ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
คะแนนเฉลี่ย 4.51 - 5.00 หมายถึง นักเรียนมึเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศกึษา

อยู่ในระดับมากที่สุด 

คะแนนเฉลี่ย 3.51 - 4.50 หมายถึง นักเรียนมึเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศกึษา

อยู่ในระดับมาก 

คะแนนเฉลี่ย 2.51 - 3.50 หมายถึง นักเรียนมึเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศกึษา

อยู่ในระดับปานกลาง 

คะแนนเฉลี่ย 1.51 - 2.50 หมายถึง นักเรียนมึเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศกึษา

อยู่ในระดับน้อย 

คะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.50 หมายถึง นักเรียนมึเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศกึษา

อยู่ในระดับน้อยท่ีสุด 
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ภาคผนวก ค ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

1. ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาเร่ือง

กรด-เบส จำนวน 1 หน่วยการจัดการเรียนรู้ 4 แผนการจัดการเรียนรู้ 15 ช่ัวโมง 

2. ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับพฤติกรรมการ

เรียนรู้ทีต้่องการวัดของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

3. ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และ

นวัตกรรมของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

4. ผลตรวจสอบความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับด้านองค์ประกอบเจตคติ

ของแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

5. ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

6. ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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1. ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา

เรื่องกรด-เบส จำนวน 1 หน่วยการจัดการเรยีนรู้ 4 แผนการจัดการเรยีนรู้ 15 ชั่วโมง 

 

ตาราง 9 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษาเรื่องกรด-เบส ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 11 

เรื่อง ทฤษฎีกรด-เบส 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

1. ผลการเรียนรู้ 

1.1 ตรงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

2. สาระสำคัญ 

2.1 ถูกต้อง เหมาะสมกับระดับของ

นักเรยีน 

5 5 4 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

2.2 ภาษาที่ใช้ชัดเจน เข้าใจง่าย 5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

3. สาระการเรียนรู้ 

3.1 เหมาะสมกับระดับของนักเรยีน 5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

3.2 ถูกต้อง สอดคลอ้งกับสาระการเรียนรู้

แกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2560) 

5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

3.3 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 4 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.1 ระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดและ

ประเมินได้ชัดเจน 

5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

4.2 ครอบคลุมผลการเรียนรู้ 5 5 4 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

4.3 สอดคลอ้งกับสาระการเรียนรู้

หลักสูตรแกนกลาง 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

4.4 ข้อความชัดเจน เข้าใจง่าย 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 9 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

5. ช้ินงาน/ภาระงาน 

5.1 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

5.2 สอดคลอ้งกับการส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียน 

5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

5.3 เหมาะสมกับระดับของนักเรยีน 5 5 4 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

6.1 สอดคลอ้งกับขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ได้แก่ ระบุ

สถานการณ ์(Focus) วิเคราะห์สถานการณ์ 

(Detail) ศึกษาค้นคว้า (Discovery) ขั้น

ประยุกต์ (Application) นำเสนอ 

(Presentation) และประเมินและปรับปรุง 

(Link) 

5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

6.2 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 0.22 เหมาะสมมากที่สุด 

6.3 สอดคลอ้งกับสาระสำคัญ 5 5 4 4.67 0.22 เหมาะสมมากที่สุด 

7. สื่อ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 ช่วยประหยัดเวลาในการสอน 4 5 4 4.33 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

7.2 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

7.3 กระตุน้ให้การสอนบรรลุวัตถุประสงค์

การเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

7.4 นักเรยีนได้ลงมือปฏิบัติจริง 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 9 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

8.2 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และสาระ

การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

8.3 วิธีการวัดผลเหมาะสมกับนักเรยีน 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

8.4 เครื่องมือวัดผลเหมาะสมกับนักเรยีน 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 4.81 0.17 เหมาะสมมากที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  255 

ตาราง 10 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษาเรื่องกรด-เบส ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 12 

เรื่อง คู่กรด-เบส 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

1. ผลการเรียนรู้ 

1.1 ตรงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

2. สาระสำคัญ 

2.1 ถูกต้อง เหมาะสมกับระดับของ

นักเรยีน 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

2.2 ภาษาที่ใช้ชัดเจน เข้าใจง่าย 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

3. สาระการเรียนรู้ 

3.1 เหมาะสมกับระดับของนักเรยีน 5 5 4 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

3.2 ถูกต้อง สอดคลอ้งกับสาระการเรียนรู้

แกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2560) 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

3.3 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.1 ระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดและ

ประเมินได้ชัดเจน 

5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

4.2 ครอบคลุมผลการเรียนรู้ 5 5 4 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

4.3 สอดคลอ้งกับสาระการเรียนรู้

หลักสูตรแกนกลาง 
5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

4.4 ข้อความชัดเจน เข้าใจง่าย 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

5. ช้ินงาน/ภาระงาน       

5.1 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 10 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

5.2 สอดคลอ้งกับการส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียน 

5 5 4 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

5.3 เหมาะสมกับระดับของนักเรยีน 5 4 4 4.33 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

6.1 สอดคลอ้งกับขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ได้แก่ ระบุ

สถานการณ ์(Focus) วิเคราะห์สถานการณ์ 

(Detail) ศึกษาค้นคว้า (Discovery) ขั้น

ประยุกต์ (Application) นำเสนอ 

(Presentation) และประเมินและปรับปรุง 

(Link) 

5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

6.2 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

6.3 สอดคลอ้งกับสาระสำคัญ 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

7. สื่อ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 ช่วยประหยัดเวลาในการสอน 5 4 4 4.33 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

7.2 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

7.3 กระตุน้ให้การสอนบรรลุวัตถุประสงค์

การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

7.4 นักเรยีนได้ลงมือปฏิบัติจริง 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

8.2 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และสาระ

การเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

8.3 วิธีการวัดผลเหมาะสมกับนักเรยีน 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 10 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

8.4 เครื่องมือวัดผลเหมาะสมกับนักเรยีน 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 4.82 0.15 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 11 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษาเรื่องกรด-เบส ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 13 

เรื่อง การแตกตัวของกรด เบส และน้ำ 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

1. ผลการเรียนรู้ 

1.1 ตรงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

2. สาระสำคัญ 

2.1 ถูกต้อง เหมาะสมกับระดับของ

นักเรยีน 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

2.2 ภาษาที่ใช้ชัดเจน เข้าใจง่าย 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

3. สาระการเรียนรู้ 

3.1 เหมาะสมกับระดับของนักเรยีน 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

3.2 ถูกต้อง สอดคลอ้งกับสาระการเรียนรู้

แกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2560) 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

3.3 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.1 ระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดและ

ประเมินได้ชัดเจน 

5 4 4 4.33 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

4.2 ครอบคลุมผลการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

4.3 สอดคลอ้งกับสาระการเรียนรู้

หลักสูตรแกนกลาง 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

4.4 ข้อความชัดเจน เข้าใจง่าย 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

5. ช้ินงาน/ภาระงาน       

5.1 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 11 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

5.2 สอดคลอ้งกับการส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียน 

5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

5.3 เหมาะสมกับระดับของนักเรยีน 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

6.1 สอดคลอ้งกับขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ได้แก่ ระบุ

สถานการณ ์(Focus) วิเคราะห์สถานการณ์ 

(Detail) ศึกษาค้นคว้า (Discovery) ขั้น

ประยุกต์ (Application) นำเสนอ 

(Presentation) และประเมินและปรับปรุง 

(Link) 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

6.2 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 0.22 เหมาะสมมากที่สุด 

6.3 สอดคลอ้งกับสาระสำคัญ 5 5 4 4.67 0.22 เหมาะสมมากที่สุด 

7. สื่อ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 ช่วยประหยัดเวลาในการสอน 5 4 4 4.33 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

7.2 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

7.3 กระตุน้ให้การสอนบรรลุวัตถุประสงค์

การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

7.4 นักเรยีนได้ลงมือปฏิบัติจริง 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

8.2 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และสาระ

การเรียนรู้ 
5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

8.3 วิธีการวัดผลเหมาะสมกับนักเรยีน 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตารางที่ 11 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

8.4 เครื่องมือวัดผลเหมาะสมกับนักเรยีน 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 4.81 0.16 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 12 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีม

ศึกษาเรื่องกรด-เบส ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 14 

เรื่อง pH ของสารละลายกรด-เบส 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

1. ผลการเรียนรู้ 

1.1 ตรงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

2. สาระสำคัญ 

2.1 ถูกต้อง เหมาะสมกับระดับของ

นักเรยีน 

5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

2.2 ภาษาที่ใช้ชัดเจน เข้าใจง่าย 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

3. สาระการเรียนรู้ 

3.1 เหมาะสมกับระดับของนักเรยีน 5 4 4 4.33 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

3.2 ถูกต้อง สอดคลอ้งกับสาระการเรียนรู้

แกนกลางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2560) 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

3.3 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 4 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.1 ระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดและ

ประเมินได้ชัดเจน 

5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

4.2 ครอบคลุมผลการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

4.3 สอดคลอ้งกับสาระการเรียนรู้

หลักสูตรแกนกลาง 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

4.4 ข้อความชัดเจน เข้าใจง่าย 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

5. ช้ินงาน/ภาระงาน       

5.1 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 4 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

5.2 สอดคลอ้งกับการส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียน 

5 5 4 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

5.3 เหมาะสมกับระดับของนักเรยีน 5 5 4 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

6.1 สอดคลอ้งกับขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา ได้แก่ ระบุ

สถานการณ ์(Focus) วิเคราะห์สถานการณ์ 

(Detail) ศึกษาค้นคว้า (Discovery) ขั้น

ประยุกต์ (Application) นำเสนอ 

(Presentation) และประเมินและปรับปรุง 

(Link) 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

6.2 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

6.3 สอดคลอ้งกับสาระสำคัญ 5 4 5 4.67 0.22 เหมาะสมมากที่สุด 

7. สื่อ อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 ช่วยประหยัดเวลาในการสอน 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

7.2 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

7.3 กระตุน้ให้การสอนบรรลุวัตถุประสงค์

การเรียนรู้ 

5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

7.4 นักเรยีนได้ลงมือปฏิบัติจริง 5 4 5 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

8.2 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้และสาระ

การเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

8.3 วิธีการวัดผลเหมาะสมกับนักเรยีน 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็น 

X̅ S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 1 2 3 

8.4 เครื่องมือวัดผลเหมาะสมกับนักเรยีน 5 5 5 5.00 0.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 4.81 0.18 เหมาะสมมากที่สุด 

 

 

ตาราง 13 สรุปผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิด 

สะตีมศึกษา เรื่อง กรด-เบส 

แผนการจัดการเรยีนรู้ X̅ S.D. ระดับความเหมาะสม 

แผนที่ 11 เร่ือง ทฤษฎีกรด-เบส 4.81 0.17 เหมาะสมมากที่สุด 

แผนที่ 12 เร่ือง คู่กรด-เบส 4.82 0.15 เหมาะสมมากที่สุด 

แผนที่ 13 เร่ือง การแตกตัวของกรด เบส และน้ำ 4.81 0.16 เหมาะสมมากที่สุด 

แผนที่ 14 pH ของสารละลายกรด-เบส 4.81 0.18 เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.81 0.16 เหมาะสมมากที่สุด 
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2. ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับพฤติกรรมการ

เรยีนรู้ทีต่้องการวัดของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

 

ตาราง 14 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ระหว่างข้อคำถามกับ

พฤตกิรรมการเรยีนรู้ที่ต้องการวัดของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

ข้อสอบ 
พฤตกิรรมการ

เรยีนรู้ที่ต้องการวัด 

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC แปลผล 

1 2 3 

1 
การคิดอยา่ง

สร้างสรรค์ 

1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

2 
การคิดอยา่ง

สร้างสรรค์ 

1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

3 
การทำงานร่วมกับ

ผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

1 0 1 2.00 0.67 ใช้ได้ 

4 
การทำงานร่วมกับ

ผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

5 
การสร้างนวัตกรรม 1 0 1 2.00 0.67 ใช้ได้ 

6 การสร้างนวัตกรรม 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

7 การสร้างนวัตกรรม 1 1 0 2.00 0.67 ใช้ได้ 
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3. ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และ

นวัตกรรมของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ตาราง 15 ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์

และนวัตกรรม 
คนที่ ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 ข้อ 6 ข้อ 7 X X2 

1 3 2 2 3 3 8 2 23 529 

2 6 2 5 5 6 8 2 34 1,156 

3 6 3 6 7 6 7 4 39 1,521 

4 7 3 5 7 6 9 3 40 1,600 

5 5 1 2 2 4 6 1 21 441 

6 4 1 2 7 3 7 2 26 676 

7 3 1 2 2 3 3 1 15 225 

8 7 3 4 7 6 7 2 36 1,296 

9 7 4 5 5 3 7 3 34 1,156 

10 6 4 2 2 6 9 2 31 961 

11 7 3 6 6 6 8 3 39 1,521 

12 7 2 4 6 5 7 2 33 1,089 

13 5 2 2 2 5 7 2 25 625 

14 7 4 2 6 6 9 3 37 1,369 

15 6 2 2 5 6 7 2 30 900 

16 6 2 2 8 4 7 4 33 1,089 

∑Xi 92 39 53 80 78 116 38 496 
16,15

4 

∑Xi
2 8,464 1,521 2,809 6,400 6,084 13,456 1,444   

Si
2 1.93 1.06 2.63 4.5 1.72 2.07 0.78   
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ค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม โดยใช้สูตรสัมประสทิธิ์

สหสัมพันธ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) 

   St
2 = 

nΣX2-(∑X2)

n(n-1)
 

        = 
16(16,154) - 4962 

16(16-1)
 

        = 
258,464 – 246,016 

240
 

        = 51.87 

    ∝ = (
n 

n-1
)(1-

∑si
2 

st
2 ) 

        = (
7 

7-1
)(1 -

14.725 

51.87
) 

        = (1.167)(0.716) 

        = 0.835 

ดังน้ันค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรยีนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลายมีค่าเท่ากับ 0.835 
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4. ผลตรวจสอบความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับด้านองค์ประกอบเจตคติ

ของแบบวัดเจตคตติ่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

 

ตาราง 16 ผลตรวจสอบความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับด้านองค์ประกอบ

เจตคตขิองแบบวัดเจตคตติ่อการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 

ข้อที ่
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

1 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

2 1 0 1 2.00 0.67 ใช้ได้ 

3 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 0 2.00 0.67 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

6 1 0 1 2.00 0.67 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

9 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

11 1 1 0 2.00 0.67 ใช้ได้ 

12 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

13 1 0 0 1.00 0.33 ใช้ไม่ได้ 

14 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

15 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

16 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

17 1 0 0 1.00 0.33 ใช้ไม่ได้ 

18 1 -1 0 0.00 0.00 ใช้ไม่ได้ 

19 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

21 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางที่ 16 (ต่อ) 

ข้อที ่
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

22 1 1 0 2.00 0.67 ใช้ได้ 

23 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

24 1 1 0 2.00 0.67 ใช้ได้ 

25 1 0 0 1.00 0.33 ใช้ไม่ได้ 

26 1 -1 0 0.00 0.00 ใช้ไม่ได้ 

27 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

28 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

29 -1 -1 1 -1.00 -0.33 ใช้ไม่ได้ 

30 -1 -1 1 -1.00 -0.33 ใช้ไม่ได้ 

31 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

32 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

33 1 0 0 1.00 0.33 ใช้ไม่ได้ 

34 1 0 1 2.00 0.67 ใช้ได้ 

35 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

36 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

37 1 0 1 2.00 0.67 ใช้ได้ 

38 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

39 1 1 1 3.00 1.00 ใช้ได้ 

40 1 0 1 2.00 0.67 ใช้ได้ 
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5. ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

ตาราง 17 ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบวัดเจตคตติ่อการจัดการเรยีนรู้

ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ข้อที ่ ค่าอำนาจจำแนก (r) ผลการประเมิน 

1 0.91 คัดเลอืกไว้ 

2 0.41 คัดเลอืกไว้ 

3 0.75 คัดเลอืกไว้ 

4 0.47 คัดเลอืกไว้ 

5 0.73 คัดเลอืกไว้ 

6 0.75 คัดเลอืกไว้ 

7 0.78 คัดเลอืกไว้ 

8 0.79 คัดเลอืกไว้ 

9 0.42 คัดเลอืกไว้ 

10 0.79 คัดเลอืกไว้ 

11 0.90 คัดเลอืกไว้ 

12 0.79 คัดเลอืกไว้ 

13 0.75 คัดเลอืกไว้ 

14 0.41 คัดเลอืกไว้ 

15 0.43 คัดเลอืกไว้ 

16 0.48 คัดเลอืกไว้ 

17 0.75 คัดเลอืกไว้ 

18 0.96 คัดเลอืกไว้ 

19 0.72 คัดเลอืกไว้ 

20 0.60 คัดเลอืกไว้ 
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6. ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดเจตคติต่อการจัดการ

เรยีนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

Reliability Statistic 

Cronbach’s Alpha N of Items 

.802 20 
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ภาคผนวก ง คะแนนจากการทดลองและผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. คะแนนจากการทดสอบหลังเรียนด้วยแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของ

นักเรยีนขั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

2. ผลการเปรยีบเทียบความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลายที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษากับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยใช้

สถิตินอนพาราเมตริก (Nonparametric Statistics) ใช้วิธทีดสอบแบบ One-Sample 

Wilcoxon Signed Rank Test  

3. ผลการวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของนักเรียนขั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  272 

1. คะแนนจากการทดสอบหลังเรียนด้วยแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม

ของนักเรยีนขั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 

ตาราง 18 คะแนนจากการทดสอบหลังเรียนด้วยแบบวัดความคิดสร้างสรรค์และ

นวัตกรรมของนักเรยีนขั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
คะแนนความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมหลังเรียน 

คนที่ 
ข้อ 1 

(4) 

ข้อ 2 

(4) 

ข้อ 3 

(4) 

ข้อ 4 

(4) 

ข้อ 5 

(4) 

ข้อ 6 

(4) 

ข้อ 7 

(8) 
รวม ร้อยละ 

1 4 3 3 2 3 2 4 21 75.00 

2 4 2 3 4 2 4 3 22 78.57 

3 4 2 3 4 3 2 3 21 75.00 

4 3 3 4 3 3 4 4 24 85.71 

5 4 2 2 3 2 4 4 21 75.00 

6 4 2 3 3 2 3 4 21 75.00 

7 3 3 3 4 3 4 4 24 85.71 

8 4 4 3 2 3 4 4 24 85.71 

9 4 3 3 3 2 2 4 21 75.00 

10 4 2 3 3 3 2 4 21 75.00 

11 4 4 4 4 4 2 4 26 92.86 

12 4 4 4 3 3 2 4 24 85.71 

13 3 3 3 3 2 3 4 21 75.00 

14 3 2 2 3 4 2 4 20 71.43 

15 3 3 3 3 2 4 4 22 78.57 

รวม 55 42 46 47 41 44 58 333 79.29 

X̅ 3.67 2.80 3.07 3.13 2.73 2.93 3.87 22.20 79.29 

S.D. 0.24 0.60 0.35 0.41 0.50 0.92 0.12 3.03  
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2. ผลการเปรยีบเทียบความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลายที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษากับเกณฑ์ร้อยละ 75 

โดยใช้สถิตินอนพาราเมตรกิ (Nonparametric Statistics) ใช้วิธีทดสอบแบบ One-

Sample Wilcoxon Signed Rank Test  

 

 
 

Hypothesis Test Summary 

 Null Hypothesis Test Sig. Decision 

1 The median of 

VAR00001 equals 

21.00. 

One-Sample Wilcoxon Signed 

Rank Test 

.023 Reject the null hypothesis. 

Asymptotic significances are displayed. The significance level is .050. 

 

 

 

 

One-Sample Wilcoxon Signed Rank Test Summary 

Total N 15 

Test Statistic 34.000 

Standard Error 7.018 

Standardized Test Statistic 2.280 

Asymptotic Sig.(2-sided test) .023 
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ภาคผนวก จ ภาพประกอบการวิจัย   

 

 

ภาพ 6 การทดลองพสิูจน์ความเป็นกรด-เบสของสิ่งของในชวีิตประจำวันของนักเรยีน 
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ภาพ 7 การนำเสนอสื่อเผยแพร่ความรู้จากการทดลองของนักเรยีน 
 

 

ภาพ 8 ตัวอย่างสื่อเผยแพร่ความรู้กรด - เบสของนักเรยีนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว 
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ภาพ 9 บรรยากาศการแสดงความคิดเห็นและออกแบบสื่อเกมออนไลน์ของนักเรยีน 
 

 

ภาพ 10 การนำเสนอสื่อเกมออนไลน์และการมีส่วนร่วมในชั้นเรยีนของ 

นักเรยีนกลุ่มอ่ืน 
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ภาพ 11 ตัวอย่างการออกแบบสื่อเกมออนไลน์ของนักเรยีน 
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ภาพ 12 ตัวอย่างสื่อเกมออนไลน์ที่นักเรยีนออกแบบ 
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ภาพ 13 การร่วมกันออกแบบการทดลอง และขอคำปรกึษาจากครูผู้สอน 

 

  
ภาพ 14 ผลการออกแบบการแก้ปัญหาของนักเรยีน 
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ภาพ 15 การทดลองพสิูจนก์ารแตกตัวของกรด-เบสของนักเรยีน 
 

  
ภาพ 16 ผลการทดลองพสิูจน์การแตกตัวของกรด-เบสของนักเรยีน 
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ภาพ 17 ผลการพสิูจนก์ารแตกตัวของกรด-เบสผ่านการคำนวณของนักเรยีน 

 



 

 

  284 

 

ภาพ 18 การนำเสนอผลการทดลองพสิูจนก์ารแตกตัวของกรด-เบส 

จากสื่อนำเสนอของนักเรยีน 
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ภาพ 19 การทำกิจกรรมในชั้นเรยีนและการใช้คำถามกระตุ้นแก่นักเรยีน 
 

  
ภาพ 20 ผลการออกแบบเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของยาลดกรดของนักเรยีน 
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ภาพ 21 การนำเสนอสื่อโฆษณาประสิทธิภาพยาลดกรดของนักเรยีนแต่ละกลุ่ม 
 

 

 
ภาพ 22 สื่อโฆษณาประสิทธิภาพยาลดกรดของนักเรยีนแต่ละกลุ่ม 
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