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บทคัดย่อ 

  

จากการปลูกทดสอบพันธ์ุข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมภายใต้โครงการปรับปรุงพันธ์ุข้าวโพด

มหาวิทยาลัยพะเยา (University of Phayao Maize Improvement, UMPI)  ที่เหมาะสมกับภาคเหนือตอนบนเขต 2 

จังหวัดเชียงราย พะเยา แพร่ และน่าน ในไร่เกษตรกรร่วมกับพันธ์ุเปรียบเทียบ รวมทั้ง 8 แหล่งปลูก ระหว่างปี 

2561-2562 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ จำนวน 3 ซ้ำ เพื่อทดสอบพันธ์ุข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม

ที่เหมาะสมกับภาคเหนือตอนบน พบว่า คู่ผสมที่ให้ผลผลิตสูง 5 อันดับแรก ได้แก่ UPMI29, UPMI26, UPMI18, 

UPMI27, และ UPMI19 ให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,417, 1,189, 1,185, 1,178, และ 1,148 กก./ไร่ ตามลำดับ ขณะที่

พันธ์ุเปรียบเทียบ KSX5720, KSX5614, P3582, CP639, NSX052014, NSX152011, NS3, NSX152097, NK6253, 

KU1, KU2, PAC139, และ DK9898C ให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,064, 965, 1,124, 1,112, 1,162, 1,049, 984, 1,077, 

1,007, 1,165, 1,109, 1,173, และ 1,077 ตามลำดับ ประเมินสมรรถนะการผสมของตัวทดสอบ จากการผสมแบบพบ

กันหมดได้คู่ผสมจำนวน 15 คู่ผสม ปลูกทดสอบผลผลิตในฤดูแล้ง 2018D การประเมินสมรรถนะการผสม พบว่าสาย

พันธุ์ Ki60 ให้ค่าสมรรถนะการผสมทั่วไปของผลผลิตดีท่ีสุด 
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ABSTRACT 

The objective of this study was to identify high potential pre-commercial field corn hybrid for the 

certification, acceptance of agriculture and future advise farmers in the upper northern areas. On- farm trials 

for pre-commercial field corn hybrid varieties suitable for the areas in the upper northern region were 

conducted between 2018 and 2019. The analysis technique employed was a Randomized Complete Block 

Design with 3 replications. The results obtained from 8 testing locations showed the 5 highest yielding varieties: 

UPMI29, UPMI26, UPMI18, UPMI27, and UPMI19. The averaging yields of green weight of the 5 varieties 

were 1,417, 1,189, 1,185, 1,178 and 1,148 kg/rai, as compared with the average yield from comparative 

varieties: KSX5720, KSX5614, P3582, CP639, NSX052014, NSX152011, NS3, NSX152097, NK6253, Ku1, 

Ku2, PAC139, and DK9898C. Comparable yield levels were as follows: 1,064, 965, 1,124, 1,112, 1,162, 1,049, 

984, 1,077, 1,007, 1,165, 1,109, 1,173, and 1,077 kg./rai respectively. Although this figure was small, it was 

statistically significant. While, the combining ability was evaluated for fifteen hybrids, then yield trial assessment 

was dry season 2018. Finally, Ki60 was good GCA for yield. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

ที่มาและความสำคัญ 

          ในปัจจุบันข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (Field corn) เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความสำคัญ และมีพื้นที่ 

การผลิตมากเป็นอันดับต้น ๆ ของพืชเศรษฐกิจในประเทศ  พื้นที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

กระจายอยู่ทั่วภูมิภาคของไทย ในปี 2559 มีพืน้ที่การผลิตทั้งประเทศ 6,970,101 ไร่ เป็นพื้นที่

เก็บเกี่ยว ประมาณ 6,812,309 ไร่ ผลผลิตทั้งประเทศประมาณ 4,569,710 ตัน และปริมาณ

การใช้เมล็ดพันธุ์ 455 ตัน มีมูลค่าการใช้เมล็ดพันธุ์สูงถึง 42.93 ล้านบาท (สำนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2559) ดังน้ัน การพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดในปัจจุบัน จึงจำเป็นอย่างมากที่จะต้องใช้

พันธุ์ที่สามารถปรับตัวได้เฉพาะเจาะจงกับพื้นที่มากที่สุด และเพ่ือตอบสนองกลุ่มเกษตรกร 

หรือกลุ่มลูกค้าเฉพาะพ้ืนที่ได้อย่างดี ให้เป็นไปตามความต้องการสอดคล้องกับปริมาณพื้นที่

ปลูก และความต้องการเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนที่มี

ปริมาณเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง ทางด้านการปรับปรุงพันธุ์พืชมีการมุ่งเน้นพัฒนาสายพันธุ์ และ 

พันธุ์ที่มีลักษณะพิเศษที่เฉพาะเจาะจงกับพื้นที่ภาคเหนือตอนบน กล่าวคือ มีระบบรากที่

แข็งแรง  อายุค่อนข้างสั้น ต้านทานโรคเฉพาะถิ่นได้ดี และผลผลิตสูง ปรับตัวต่ออุณหภูมิต่ำ

ในช่วงเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธ์ได้ เป็นต้น โดยเฉพาะในพื้นที่ภาคเหนือตอนบน 4 จังหวัด 

ได้แก่ เชียงราย พะเยา แพร่ และน่าน ที่มีความจำเป็นอย่างย่ิงกับงานทดสอบพันธุ์ในแปลง

เกษตรกร (On-farm testing) เพ่ือดูการปรับตัว และมีแนวโน้มการให้ผลผลิต ดังน้ันการ

คัดเลือกพันธุ์ลูกผสมเพ่ือปลูกเป็นพันธุ์ก่อนการค้า (Pre-commercial) น้ันจึงมีความจำเป็นที่

จะต้องมีการทดสอบในสภาพไร่กสิกรดว้ย (ราเชนทร์ ถริพร, 2539) 

 จากข้อเท็จจริงที่กล่าวมาทางนักวิจัยคณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยพะเยาจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยต้ังอยู่บนพื้นฐานตาม 

หลักการด้านการปรับปรุงพันธุ์พืช โดยนำพันธุ์ข้าวโพดลูกผสมที่ได้จากการพัฒนาภายใต้ 

โครงการการป รับปรุงพันธุ์ ข้าวโพดมหาวิทยาลัยพะเยา (University of Phayao Maize 

Improvement: UPMI) มาปลูกทดสอบและคัดเลอืกพันธุ์ที่ให้เสถียรภาพ (Stability) ในการให้ผล 

ผลิตสูงและลักษณะทางการเกษตรอื่น ๆ ในแต่ละแหล่งปลูกข้าวโพดพื้นที่ 4 จังหวัด ได้แก่  

พะเยา เชียงราย แพร่ และน่าน เพ่ือใช้เป็นพันธุ์แนะนำให้กับเกษตรกรต่อไป 
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วัตถุประสงค์ของงานวิจัย      

 เพ่ือทดสอบพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมกึ่งการค้าที่เหมาะสมกับพื้นที่ภาคเหนือ

ตอนบน     

 

ขอบเขตของงานวิจัย     

 1. ขยายพันธุ์เมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมที่ต้องการ (Elite hybrids) เพ่ือใช้ในการ  

ปลูกทดสอบผลผลิตก่อนการค้า      

 2. ปลูกทดสอบผลผลิตก่อนการค้า 51 พันธุ์ ในระดับ Regional yield trial ในพื้นที่

ภาคเหนือตอนบนเขต 2; เชียงราย พะเยา แพร่ และน่าน    

 3. ปลูกทดสอบผลผลิตก่อนการค้า 1-2 พันธุ์ ในระดับ On-farm yield trial ในพื้นที่

ภาคเหนือตอนบนเขต 2; เชียงราย พะเยา แพร่ และน่าน   

 

ประโยชน์ที่จะได้รับจากงานวิจัย  

 1. เผยแพร่ในการประชุมวิชาการระดับชาติ 

 2. องค์ความรู้ใหม่ พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมกับพื้นที่ 4 จังหวัดภาคเหนือ

ตอนบนสามารถนำไปเป็นพันธุ์แนะนำให้แก่เกษตรกรที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หรือทดแทนพืช

อื่นได้ 



 

 

 

บทท่ี 2 

เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

การปรับปรุงพันธ์ุพชื 

 การสร้างสมดุลระหว่างความหลากหลายทางพันธุกรรม และการปรับตัวของพืชได้ 

จากการศึกษาประวัติของข้าวโพดในสหรัฐอเมริกา ซึ่งรวบรวมโดย (Troyer., 1999) ในระยะ 

แรก ๆ ได้มีการผสมข้ามกลุ่มระหว่างข้าวโพด หัวบุ๋ม x หัวแข็ง (dent x flint) ให้ไดพั้นธุ์ลูกผสม

เปิดใหม่ ๆ มากกว่า 1,000 พันธุ์ ในจำนวนนีม้ีอยู่ไม่กี่พันธุ์ที่สามารถปรับตัวไดด้ใีนเขตการปลูก

ข้าวโพดต่าง ๆ ของสหรัฐอเมริกา ข้าวโพดสีเหลืองเข้ามาแทนที่ข้าวโพดสีขาว พันธุ์ลูกผสมที่

ให้ผลผลิตสูงในสภาพปลูกหนาแน่นและตอบสนองต่อปุ๋ย เข้ายึดคลองพื้นที่ปลูกส่วนใหญ่  

สายพันธุ์อินเบรดที่ใช้ผลิตลูกผสมที่ปลูกในสหรัฐอเมริกา ซึ่งได้มาจากพันธุ์ผสมเปิดที่ปรับปรุง

แล้วเพียง 4-5 พันธุ์ และพันธุ์เหล่านี้เป็นพันธุ์ที่มีการปรับตัวได้อย่างกว้างขวาง ในพื้นที่ปลูก

ของสหรัฐอเมริกา โดยทั้งน้ีมีการปรับตัวเข้ากับสภาพอากาศเย็น ช่วงปลูกสั้น เมล็ดแห้งเร็ว  

ซึ่งเป็นผลมาจากการพัฒนาพันธุ์อย่างเป็นขั้นตอน คือ จากพันธุ์ผสมเปิดที่มีการปรับตัวที่ดี  

มาเป็นสายพันธุ์อินเบรด และลูกผสมที่มีการปรับตัวที่ด ี 

(กฤษฎา สัมพันธารัตน์, 2546) กล่าวว่า การนำสายพันธุ์จากต่างประเทศมาใช้ในการ

ปรับปรุงพันธุ์ ให้ผลที่แตกต่างกันน้ัน  ขึน้อยู่กับการปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมใหม่ของพันธุ์

นำเข้า การปรับปรุงพันธุ์พืชเศรษฐกิจเกือบทั้งหมดของประเทศไทยที่ประสบความสำเร็จจาก

การนำเข้า ทั้งที่นำมาใช้โดยตรง และนำมาเพ่ือปรับปรุงพันธุ์เดิมให้ดีขึ้นจึงเป็นสิ่งที่หลีกเลียง

ไม่ได้ ถ้าหากยังมี ความต้องการที่จะปรับปรุงพันธุ์เดิมให้ดีขึ้น (สุทัศน์ ศรีรัตนพงศ์, 2536) 

กล่าวไว้ว่าในการสร้างสายพันธุ์แท้น้ันสายพันธุ์ทั้งสองควรอยู่คนละ Heterotic group กันหาก

สายพันธุ์ทั้งหมดไดรั้บการทดสอบ และจัดกลุ่มดังกล่าวไว้จะเป็นประโยชน์อย่างมากในการวิจัย

และพัฒนาพันธุ์ลูกผสมสามารถ บรรลุ-เป้ าหมายในการวางพันธุ์ ให้ เหมาะสม เพ่ือ 

การตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมที่ปลูกได้เป็นอย่างดีย่ิงขึ้น โดยมีการดำเนินการต่อเน่ืองกับ

การผสม (Crossing) ใน 2 รูปแบบ คือ 1) ผสมร่วมกับตัวทดสอบ (Top crossing) และ 2) ผสม

แบบพบกันหมด (Diallel crossing) จนได้พันธุ์ลูกผสมเพ่ือใช้ในการดำเนินการปลูกทดสอบ

ผลผลิต (Yield trail evaluation) ในฤดูกาลถัดไปซึ่งการคัดเลือกเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ขึ้นอยู่กับ

ปัจจัยต่าง ๆ ดังน้ี (ราเชนทร์ ถิรพร, 2539) 
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1. ความแปรปรวนทางพันธุกรรม (Genetic variation) ของประชากรที่จะทำการคัดเลือก 

ประชากรที่มีความแปรปรวนสูงจะสามารถคัดเลือกพันธุ์ได้สำเร็จง่ายกว่าประชากรที่มีความ

แปรปรวนต่ำ 

2. การตอบสนองของการคัดเลือกในลักษณะที่ต้องการ คือ ความสามารถในการ

ถ่ายทอดพันธุกรรม (Heritability) ของลักษณ ะว่ามีมากน้อยเพียงใด ลักษณ ะที่มีค่ า

ความสามารถในการถ่ายทอดพันธุกรรมสูงจะสามารถคัดเลอืกไดง้่าย 

  3. วิธีการคัดเลือกที่เหมาะสม ได้แก่ กระบวนการและขั้นตอนในการคัดเลือกที่ต้อง 

อาศัยหลักวิชาการทั้งด้านวิทยาศาสตร์ (Science) และศิลปศาสตร์ (Art) ประกอบพร้อมกัน  

(พิเชษฐ์ กรุดลอยมา, 2556) ได้ดำเนินโครงการปรับปรุงพันธุ์ขา้วโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้ง

ทั้งอายุสั้น (95-100 วัน) และ อายุยาว (115–120 วัน) โดยสรุปผลการดำเนินงานต้ังแต่ปี 

2554- 2556 ดังน้ี การปรับปรุงประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุยาวและอายุสัน้แบบหมุนเวียน

สลับ ซึ่งได้ดำเนินการปลูกประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุยาว NP99201(RRS)C3F2 และ 

NP99202(RRS)C3F2 ผสมตัวเองสร้างสายพันธุ์ช่ัวที่ 1 คัดเลือกต้นที่แข็งแรงประเมินความ

ทนทานแล้งช่วงระยะเวลาออกดอก 1 เดือน ให้คะแนนการม้วนของใบ (1-5) และคะแนนฝัก  

(1-5) คัดเลือกได้ประชากรละ 200 สายพันธุ์ประเมินศักยภาพการสร้างลูกผสมแบบ  

Top cross กับพันธุ์ทดสอบประชากร ตรงข้ามประเมินผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในฤดูแล้ง 

ปี 2555 ขณะที่พันธุ์อายุสั้นดำเนินการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สีเหลืองอายุสั้นประชากร 

NSEYP1(RRS)C2F2 และ NSEYP2 (RRS)C2F2 สร้างสายพันธุ์ช่ัวที่ 1 จากต้นที่มีความแข็งแรง 

นำมาสร้างลูกผสมแบบ top cross ผสมกับพันธุ์ทดสอบประชากรตรงข้ามทำการประเมินผล

ผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในฤดูแล้งต่อไป จากการประเมินผลผลิตในฤดูแล้ง 2555 ของกลุ่ม

อายุยาว พบว่า ในสภาพให้น้ำสม่ำเสมอให้ผลผลิตระหว่าง 1,078-2,038, 1,297-2,014  

กก./ไร่ คิดเป็นร้อยละ 66-124 และ 82-128 ตามลำดับของพันธุ์ตรวจสอบ นครสวรรค์ 3 

ส่วนในสภาพขาดน้ำในระยะออกดอกให้ผลผลิตระหว่าง 458-1,429 และ 346-1,306 กก./ไร่  

คิดเป็นร้อยละ 40-126 และ 42-158 ตามลำดับของพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 จากข้อมูล

ดังกล่าว สามารถคัดเลือกพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงทั้งในสภาพให้น้ำสม่ำเสมอและในสภาพขาดน้ำ

ในระยะ ออกดอกไหมมีลักษณะทางการเกษตรดีจำนวนประชากรละ 40 พันธุ์ขณะที่กลุ่มอายุ

สั้นให้ ผลผลิตระหว่าง 936-1,558 และ 830-1,359 กก./ไร่ สามารถคัดเลือกพันธุ์ที่ให้ผล

ผลติสูงมี ลักษณะทางการเกษตรดจีำนวนประชากรละ 40 พันธุ ์ซึ่งจากน้ันดำเนินการผสมเป็น

ประชากรข้าวโพดรอบคัดเลือกใหม่อีกส่วนหน่ึงนำมา พัฒนาเป็นสายพันธุ์แท้โดยการคัดเลือก

และผสมตัวเองพัฒนาเป็นสายพันธุ์ผสมตัวเองช่ัวที่สอง 
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พันธ์ุลูกผสม 

 พันธุ์ลูกผสม (Hybrid variety) หรือลูกผสมรุ่นแรก (F1) จากการผสมระหว่างสอง

ประชากรที่มี พันธุกรรมแตกต่างกัน โดยประชากรเหล่านี้อาจจะเป็นสายพันธุ์อินเบรด  

พันธุ์ลูกผสม พันธุ์ผสมเปิด และพันธุ์สังเคราะห์ (Jugenheimer., 1976) แต่ถ้าเป็นพันธุ์ผสม ที่

ใช้เพ่ือการทดสอบและการคัดเลือกจะใช้คำว่า คู่ผสม แทนคำว่าลูกผสม ตามรายงานของ  

(Richey., 1922) พบว่า โดยทั่วไป พันธุ์ลูกผสมระหว่างพันธุ์ที่ดีมักจะมาจากการผสมระหว่าง

พันธุ์ที่ให้ผลผลติสูง และมีลักษณะฝักที่แตกต่างกัน พวกเมล็ดหัวแข็ง (Flint type) หรือพวกแป้ง

อ่อน (Floury type) เมื่อผสมกับพวกหัวบุ๋ม (Dent type) มักให้ผลผลิตสูงเหนือกว่าการผสมใน

กลุ่มเดียวกัน ขณะที่ (Shull., 1909) ได้แสดงให้เห็นว่าเมื่อนำสายพันธุ์อินเบรดที่ดกีลับมาผสม

กันใหม่พันธุ์ลูกผสมที่ได้จะให้ผลผลิตเหนือกว่าพันธุ์ต้นกำเนิดจึงให้แนวทางในการปรับปรุง

พันธุ์ขา้วโพดไว้ว่า  

1) ให้ผสมตัวเองจากประชากรพันธุ์คละ เพ่ือให้ไดส้ายพันธุ์แท้   

2) ผสมระหว่างสายพันธุ์แท้ และประเมินคุณค่าของลูกผสมเดี่ยว  

โดยพ้ืนฐานแลว้ วิธีการปรับปรุงสายพันธุ์อินเบรดและพันธุ์ลูกผสมยังคงเหมือนกับคำ

ที่แนะนำโดย (Shull, 1909) อย่างไรก็ตาม รายงานของ (Crow., 2000) เร่ิมมีการใช้พันธุ์

ลูกผสมเดี่ยว และทำให้ผลผลิตในรุ่นหลัง ๆ ดีขึ้น ประกอบกับมีเขตกรรรมที่ดีขึ้น ทำให้การ

ผลติเมล็ดพันธุ์ลูกผสมเดี่ยวมีประสทิธิภาพเพ่ิมมากขึ้น 
  

 ชนิดของพันธุ์ลูกผสม  

 1. พันธุ์ลูกผสมเดี่ยว (Single cross hybrid) เกิดจากการผสมระหว่างสายพันธุ์แท้  

(Parental inbred line) 2 สายพันธุ์  ที่ใช้เป็นพ่อหรือแม่ หรือ {A x B] พันธุ์ชนิดนี้เป็นที่ นิยม

เน่ืองจากให้ผลผลติสูงและสม่ำเสมอทุกต้น ราคาเมล็ดพันธุ์ค่อนข้างสูง กระบวนการผลติเมล็ด

ค่อนข้าง ยากลำบาก  

 2. ลูกผสมคู่ (Double cross hybrid) ผลติจากการผสมกันระหว่างลูกผสมเดี่ยว 2 พันธุ์ 

หรือเขียนในสัญลักษณ์ [ Ax B] x [C x D] การผลิตเมล็ดผสมคู่จึงมีต้นทุนการผลิตเมล็ดที่ต่ำ

กว่าการผลิตเมล็ดลูกผสมเดี่ยว 

 3. ลูกผสมสามทาง (Three-way cross hybrid) เกิดจากการใช้พันธุ์ลูกผสมเดียวเป็น

ต้นแม่และนำมาผสมกับต้นพ่อที่เป็นสายพันธุ์แท้ (Male inbred line) หรือเขียนสัญลักษณ์ให้  

เข้าใจไดง้่ายขึน้ ดังน้ี [A x B] x C  
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(Beck., 2002) 
 

ภาพ 1 ขั้นตอนการผลิตเมล็ดพันธ์ุลูกผสมชนดิต่าง ๆ  

(A) ลูกผสมเดี่ยว (B) ลูกผสมคู่ (C) ลูกผสมสามทาง 
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ความเหนอืระดับของลูกผสม  

 การทำงานของยีนเป็นส่ิงที่ซับซ้อน และยีนแต่ล่ะกลุ่มมีประสทิธิภาพแตกต่างกันทำให้

เกิดสายพันธุ์ต่าง ๆ ที่หลากหลาย และมีการปรับตัวในแต่ละสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน 

สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ 1) ยีนผลบวก (Additive) ทำให้ค่า Aa = (AA+aa)/2 และ  

2) ยีนที่ ไม่ เป็นผลบวก (Non-additive) คือ ยีนที่ ไม่มีปฏิสัมพันธ์ในรูปแบบต่าง ๆ ทำให้  

การแสดงออกเบี่ยงเบนไปจากค่าเฉล่ีย (Falconer., 1960) ซึ่งเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปว่าค่าเหนือ

ระดับของพันธุ์ลูกผสมส่วนใหญ่มาจากปฏิกิริยายีนข่ม และส่วนน้อยมากจาก Epistasis และ 

Pleiotropism เพราะพืชที่มีผลกระทบในทางลบจากปฏิสัมพันธ์ทั้งสองแบบจะถูกคัดออกด้วย

ธรรมชาติ ดังน้ัน จึงสรุปได้ว่าค่าเหนือระดับลูกผสมส่วนใหญ่  เป็นมาจากผลบวกสะสม 

(Cumulative effect) ของยีนข่มแต่ละตัวจากยีนแต่ละชุดที่ต่างมีระดับการข่มไม่เท่ากัน ทำให้

ทฤษฎียีนข่ม (Dominant theory) เป็นที่ยอมรับอย่างกว้างขวาง แม้โดยให้เหตุผลว่ายีนแฝงเป็น

ยีนที่มีประสิทธิภาพต่ำ และจะถูกบังด้วยยีนข่ม ความเหนือระดับของลูกผสมจึงขึ้นอยู่กับยนีข่ม

ที่ไปบดบังลักษณะของยีนแฝงไว้ลูกผสม F1 มีผลผลิตสูงกว่าพ่อแม่ เพราะมียีนข่มมากกว่า ซึ่ง

ในขณะที่ยีนผลบวกเท่าพ่อแม่โดยทฤษฎีลูกในรุ่น F2 จะมีผลผลิตต้ังแต่สูงกว่า F1 และพ่อแม่

จนถึงต่ำกว่าพ่อแม่เดมิเป็นการกระจายตัวเกินขีดจำกัดของพ่อแม่ (Transgressive segregation) 

ซึ่งทางปฏิบัติมีโอกาสเกิดขึ้นเพียง 1/4n เมื่อ n = จำนวนของยีนคู่ผสม และยีนผลผลิต มีอยู่นับ

ร้อยคู่ที่จะส่งผลการแสดงออกของยนี 

(สุริพัฒน์ ไทยเทศ, 2555) ได้ทำการเปรียบเทียบเบื้องต้นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ลูกผสมอายุยาวพันธุ์ดีเด่น ทนทานแล้ง โดยใช้พันธุ์นครสวรรค์ 3 เป็นพันธุ์ตรวจสอบ ต้ังแต่ปี 

2554-2555 พบว่าลักษณะผลผลิตมีความแตกต่างทางพันธุกรรมในแต่ละสภาพแวดล้อม และ

มีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมและสภาพแวดล้อม ซึ่งในปี 2554 พบว่า ข้าวโพดเลี้ยง

สัตว์ลูกผสม NSX052014 ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 1,077 กก./ไร่ มากกว่าพันธุ์

ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 (988 กก./ไร่) ในปี 2555 พบว่าพันธุ์ NSX112011 ให้ผลผลติเฉลี่ยมาก

ที่สุดเท่ากับ 1,295 กก./ไร่ มากกว่าพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 (1,177 กก./ไร่) และยังจัดเป็น

พันธุ์ที่มีเสถยีรภาพสูงอีกด้วย 

(สุริพัฒน์ ไทยเทศ, 2555) ได้เปรียบเทียบผลผลิตเบื้องต้นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่นทนทานแล้ง พบว่าลักษณะผลผลิตมีความแตกต่างทางพันธุกรรมใน

แต่ละสภาพแวดลอ้ม และมปีฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรม และสภาพแวดล้อม ในปี 2554 

พบว่า พันธุ์ SX111012 ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 1,123 กก./ไร่ มากกว่าพันธุ์ตรวจสอบ
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นครสวรรค์ 3 (1,020 กก./ไร่) มีอายุวันออกตัวผู้ระหว่าง 46-54 วัน มีอายุวันออกไหมระหว่าง 

48-54 วัน 

(พิเชษฐ์ กรุดลอยมา, 2556) ได้ทดลองวิธีเปรียบเทียบมาตรฐานพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยง

สัตว์ลูกผสมอายุยาวพันธุ์ดีเด่นทนทานแล้งขณะน้ันพบว่าในฤดูฝนปี 2555 จากการวิเคราะห์

ความแปรปรวนรวม (Combined analysis of variance) ได้จาก 6 สภาพแวดล้อม พบว่าค่าเฉล่ีย

ผลผลิตมี ความแปรปรวนอ ยู่ระหว่าง 817-1,363 กก./ไร่  ขณ ะที่ พั นธุ์ เป รียบ เที ยบ  

(นครสวรรค์ 3) ให้ผลผลิต 1,119 กก./ไร่ ขณะที่ฤดูฝนปี 2556 วิเคราะห์จาก 7 สภาพแวดล้อม 

พบว่าค่าเฉล่ียผลผลิต 797-1,384 กก./ไร่ สูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 เท่ากับ 1,186 กก./ไร่ 

 (สุริพัฒน์ ไทยเทศ และคณะ, 2556) ได้ทดลองวิธีเปรียบเทียบมาตรฐานพันธุ์ข้าวโพด

เลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่นทนทานแล้ง พบว่า ลักษณะผลผลิตมีความแตกต่างทาง

พันธุกรรมในแต่ละสภาพแวดล้อม และมีปฏิกิ ริยาสัมพันธ์ระหว่าง  พันธุกรรมและ

สภาพแวดล้อม ในปี  2555 วิ เค ราะห์ ค วามแปรปรวนรวมจาก 6 สภาพแวดล้อม  

พันธุ์ NSX052014 ให้ผลผลิต เฉล่ียมากที่สุดเท่ากับ 1,342 กก./ไร่ มากกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 

ร้อยละ 19 อย่างมีนัยสำคัญในปี 2556 วิเคราะห์ความ พบว่า พันธุ์ NSX052014 ให้ผลผลิตสูง

กว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ร้อยละ 12 โดยให้ผลผลิต 1,368 กก./ไร่ 

(บุญฤทธิ์ สินค้างาม และ ธีระวัฒน์ ดาวทอง, 2558) ได้ปลูกผสมพันธุ์และสร้าง

ลูกผสมเบื้องต้นโดยวิธีผสมตรงและผสมสลับในฤดูแล้งปี พ.ศ. 2555 ได้คู่ผสมจำนวน 124 

คู่ผสม ปลูกทดสอบผลผลิตเบื้องต้นในฤดูปลายฝนปี พ.ศ. 2556 พบว่า ทั้ง 124 คู่ผสมให้ผล

ผลิตสูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบอย่างมีนัยสำคัญย่ิงทางสถิติ ซึ่งโดยคู่ผสมที่ให้ผลผลิตสูงที่สุด 5 

อันดับแรก ได้แก่ ลูกผสมที่ เกิดจากคู่ผสม UPFC3 x UPFC6, UPFC8 x UPFC11, UPFC8 x 

UPFC7, UPFC8 x UPFC9 และ UPFC9 x UPFC6 เท่ากับ 1,408, 1,224, 1,204, 1,187 และ 

1,179 กก./ไร่ ตามลำดับ ขณะที่พันธุ์มาตรฐานให้ผลผลิตเพียง 701 กก./ไร่ นอกจากนี้ลักษณะ

ทางการเกษตรที่สำคัญอื่น ๆ มีแนวโน้มที่ดีเด่นเช่นกัน 

(กิตติกร นามวงค์ และ บุญฤทธิ์ สินค้างาม , 2559) ได้ปลูกทดสอบและคัดเลือก

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้เป้าหมายเพ่ือพัฒนาพันธุ์ลูกผสมที่ให้ผลผลิตสูงและปรับตัวได้ดี

บนพ้ืนที่สูงได้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดีจำนวน 18 สายพันธุ์ 

(UPF1-UPF18) ผสมกับสายพันธุ์ทดสอบจำนวน 3 สายพันธุ์ ได้แก่ UPFT1, UPFT2 และ UPFT3 

ได้ จำนวน 54 พันธุ์ (UPFC0101- UPFC0154) ปลูกทดสอบผลผลิตเบื้องต้นในฤดูปลายฝน  

ปี 2557 พบว่า คู่ผสมที่ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์การค้าอย่างมีนัยสำคัญย่ิงทางสถิติ ได้แก่ 

UPFC0103, UPFC0111, UPFC0112, UPFC0114 และ UPFC0120 มีค่าเท่ ากับ  1,150, 1,129, 
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1,151, 1,224 และ 1,194 กก./ไร่ ตามลำดับขณะที่ พันธุ์การค้าให้ผลผลิต 1,025 กก./ไร่ 

คัดเลือกลูกผสมดีเด่นจำนวน 5 พันธุ์ ปลูกทดสอบในฤดูต้นฝน ปี 2558 เปรียบเทียบกับพันธุ์

การค้า พบว่า คู่ผสมที่ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์การค้าอย่างมีนัยสำคัญย่ิงทางสถิติ ได้แก่ 

UPF0112 และ UPF0120 มีค่าเท่ากับ 1,804 และ 1,750 กก./ไร่ ขณะที่พันธุ์การค้า P4546, 

NK6253 และ KSX5402 ให้ผลผลิตเท่ากับ 1,966, 1,800 และ 1,578 กก./ไร่ ตามลำดับ 

 

การประเมินสายพันธ์ุอินเบรด 

 การคัดเลือกแบบบันทึกประวัติ (Pedigree method) เป็นการคัดเลือกสายพันธุ์ที่มี  

การ บันทึกประวัติอย่างเป็นขั้นตอนสามารถติดตามประวัติของพืชแต่ละสายพันธุ์ได้อย่าง

ละเอียด  (Love., 1927) เป็นผู้เสนอวิธีการ และให้ลายละเอียดของการคัดเลือกแบบบันทึก

ประวัติ และ ประยุกต์ออกไป 2 รูปแบบ คือ 1) การคัดแยกสายพันธุ์ (Line selection) และ 2) 

การคัดแยก ครอบครัว (Family selection)  

 (Mac Key., 1962) เสนอแนวคิดว่าเมื่อพิจารณาถึงลายละเอียดของวิธีการคัดเลือก

สายพันธุ์ที่มาจากสายพันธุ์เร่ิมต้นเดียวกันซึ่งต่างก็มีลักษณะที่คล้าย ๆ กันน่าจะมีข้อจำกัด

มากกว่าการคัดแยกระหว่างสายพันธุ์ที่มาจากสายพันธุ์เร่ิมต้นที่ต่างกันซึ่งมีความแตกต่างกัน

อย่างเด่นชัดมาก ดังน้ัน การพิจารณาจากผลผลติ F2 หรือ F3 ไม่น่าจะก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อ

การสูญหายของสายพันธุ์ที่มีคุณค่าเป็นการสนับสนุนแนวคิดในการคัดแยกครอบครัวในรุ่นแรก

การที่จะได้ลูกผสมที่ดีและคุ้มทางเศรษฐกิจเป็นสิ่งที่ยุ่งยาก ตามรายงานของ Hallauer and 

(Hallauer., 1988) น่าจะมีสายพันธุ์อินเบรดต่าง ๆ ที่ได้ทดสอบเข้าคู่ผสม แม้แต่มีสายพันธุ์ที่

ประสบความสำเร็จในเชิงธุรกิจน้อยมากของสายพันธุ์ทั้งหมด โดยสายพันธุ์เหล่านี้มีบรรพบุรุษ

ร่วมกันไม่มากก็น้อยอาจเป็นเพราะว่าในอดีตไม่ได้มีการทดสอบกับสายพันธุ์อินเบรดที่ดีก่อน

นำมาทำคู่ผสมสิ่งที่ยังสงสัยกัน คือ ควรทำการทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุ์รุ่นไหน

ของการคัดเลือก (Bauman L.F., 1981) ทำการสำรวจความคิดเห็นนักปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดใน

สหรัฐอเมริกาพบว่า การคัดเลือกด้วยตามีความสำคัญ มีจำนวน  30% และ 40% และ 70% 

สำหรับการทดสอบสมรรถนะของสายพันธุ์ นักปรับปรุงพันธุ์ 60% มีการทดสอบในรุ่น S3 

(33%) และ S4 (27%) มีการทดสอบใน S5 หรือมากกว่าน้ัน (22%) และ 18% ทำในรุ่น S1 และ

ไม่มีใครทดสอบในรุ่น S0 อย่างไรก็ตาม นักปรับปรุงพันธุ์ส่วนใหญ่ 60% ทำการทดสอบ

สมรรถนะในช่วงกลาง ๆ คือ ในรุ่น S3 หรือ S4 เพราะการถดถอยทางพันธุกรรมจะสูงมากในรุ่น 

S1 และ S2 (Jenkins., 1940) เสนอให้ใช้สายพันธุ์ทดสอบ ที่ฐานพันธุกรรมกว้างเพ่ือหา

สมรรถนะการผสมทั่วไปของสายพันธุ์อินเบรด (Recurrent selection for general combining 
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ability) ในขณะทีค่วามคิดที่แตกต่างกัน ให้ความเห็นว่าสมควรใช้สายพันธุ์อินเบรดเป็นสายพันธุ์

ทดสอบเพ่ือเป็นการจับคู่โดยตรงระหว่างอินเบรดสายพันธุ์ใหม่กับสายพันธุ์ทดสอบเป็นการ

ทดสอบสมรรถนะการผสมเฉพาะ  

 เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสายพันธุ์ทดสอบ (Horner., 1963) โดยใช้สายพันธุ์

อินเบรดและพันธุ์ผสมเปิดเป็นสายพันธุ์ทดสอบเพ่ือปรับปรุงผลผลิตของข้าวโพดซึ่งใช้ 

สายพันธุ์อินเบรดเป็นสายพันธุ์ทดสอบ พบว่า ผลผลิตของประชากรเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง 

ดังน้ันในการใช้สายพันธุ์อินเบรดเป็นสายพันธุ์ทดสอบจึงมีประสิทธิภาพสูงไม่ว่าจะใช้การ

ปรับปรุงประชากรในรูปแบบใด โดยประชากรเร่ิมต้นมีส่วนสำคัญย่ิงต่อความสำเร็จแต่เพ่ือ

ไม่ให้การจำแนกสายพันธุ์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพสิ่งที่ทิ้งไม่ได้เลย คือ 1) ต้องมีการควบคุม

การผสมเกสรอย่างเข้มงวด 2) การควบคุมความสม่ำเสมอของสภาพแวดล้อมของแปลงปลูก 

3) มีการใช้แผนการทดลองที่มีประสิทธิภาพ 4) ติดตามประวัติของสายพันธุ์อินเบรดอย่าง

ใกลชิ้ดเพ่ือป้องกันการเสื่อมถอยของประชากร 

(Griffing., 1956) ได้ทำการปลูกทดสอบผลผลิตเบื้องต้นวิเคราะห์สมรรถนะการผสม

ทั่วไป (General combining ability; GCA) และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (Specific combining    

ability; SCA) ในการสร้างพันธุ์ลูกผสมที่ดจีากลักษณะทางการเกษตรที่ดเีป็นสำคัญเช่นเดยีวกัน  

กับ (Ali. F., 2012) กล่าวว่าการปรับปรุงพันธุ์ขา้วโพดให้มีความดเีด่นเหนือพ่อแม่มีความจำเป็น

อย่างย่ิงที่ต้องพิจารณาจากค่าสมรรถนะการรวมตัวซึ่งสามารถประเมินได้ว่าการพัฒนาลูกผสม

ให้มคีวามดเีด่นไดด้น้ัีนขึน้อยู่กับศักยภาพของพันธุกรรมของสายพันธุ์แท้เป็นสำคัญ  

(กฤษฎา สัมพันธารักษ์, 2544) กล่าวว่า ความแตกต่างที่สำคัญระหว่างการปรับปรุง

พันธุ์พืชผสมตัวเองกับพืชผสมข้ามที่พบ คือ วิธีการที่นักปรับปรุงพันธุ์ใช้ประเมินต้นพืชใน

ประชากร (Breeding materials) ในพืชผสมตัวเองต้นพืชแต่ละต้นมีแนวโน้มเข้าสู่สภาพ 

โฮโมไซกัส ดังน้ันจีโนไทป์ช่ัวลูกจะออกมาค่อนข้างเที่ยงตรงซึ่งอาจใช้ประเมินโดยการทดสอบ

รุ่นลูกได ้แต่ในประชากรพืชผสมข้ามแต่ละต้นมีจีโนไทป์อยู่ในสภาพเฮเตอโรไซกัส และต้นพืชที่

ปลูกในแปลงจะมีการถ่ายทอดละอองเกสรจากต้นพืชอื่นในแปลงอย่างอิสระ ซึ่งในสภาพนี้ต้น

พืชมีจีโนไทป์ในสภาพโฮโมไซกัสย่อมไม่มีทางเกิดในช่ัวลูก และด้วยเหตุนี้การปลูกทดสอบ

ประชากรพืชผสมปล่อยย่อมให้ข้อมูลที่เปรียบเทียบไม่ได้กับการทดสอบลูกผสมในพืชผสม

ตัวเองแม้แต่สิ่งที่ได้คือการประเมินการแสดงออกของลูก การประเมินการแสดงออกในช่ัวลูก

ของต้นพืชหรือสายพันธุ์ที่ถูกผสมดว้ยละอองของตัวเองทดสอบที่แน่ชัดเรียกว่า Testcross เป็น

การประเมินความสามารถในการรวมตัวของต้นพืชแม่ หรือสายพันธุ์ด้วยสายพันธุ์ทั่วไป 

(Common tester line) ส่วนค่าเฉล่ียการแสดงออกของต้นพืชหรือสายพันธุ์ที่ไดจ้ากการผสมกับ
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พันธุ์หลาย ๆ พันธุ์ คือการทดสอบความสามารถในการรวมตัวทั่วไป ในขณะที่การแสดงออก

ของต้นพืชหรือสายพันธุ์ในการรวมตัวแบบจำเพาะกับพันธุ์ทดสอบเฉพาะพันธุ์ เมื่อเปรยีบเทียบ

กับการแสดงออกของความสามารถในการรวมตัวกับการทดสอบพันธุ์อื่น ๆ คือความสามารถ

ในการรวมตัวแบบจำเพราะ 

 

ปฏิสัมพันธ์ของพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม  

 ในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกรที่มีการใช้พันธุ์ที่พัฒนาแล้ว โดยพืชเกือบทั้งหมดมี

สภาพเป็นพวกพันธุกรรมเดียว คือ เป็นพันธุ์แท้หรือลูกผสมเดียว ซึ่งในแต่ละสภาพแปลง

ทดลองที่ใช้คัดเลือกพันธุ์พืชจะอยู่ในสภาพของสายพันธุ์คละจนกว่าจะได้สายพันธุ์อินเบรด 

หรือลูกผสมที่ต้องการเพ่ือเข้าทดสอบผลผลิต แล้วในช่วงระหว่างการคัดสายพันธุ์นักปรับปรุง

พืชอาจจะใช้ระยะปลูกหรือการเขตกรรมที่หลากหลายเพ่ือวัตถุประสงค์ในการคัดพันธุ์ที่

แตกต่าง เขตกรรมต่าง ๆ ที่ใช้อาจไม่ตรงกับที่เกษตรกรที่ใช้ ปัญหาก็คือ สภาพการแข่งขัน

ระหว่างพืชที่มีพันธุกรรมแตกต่าง และเขตกรรมที่หลากหลาย ตลอดจนปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

พันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม (G x E) (Jugenheimer., 1976) สรุปสภาพแวดล้อมของแปลง

ท ด ล อ งแ บ่ งอ อ ก เป็ น  3 ป ระ เภ ท  คื อ  1) ก ารแ ข่ ง ขั น พั น ธุ ก ร รม ที่ แ ต ก ต่ า งกั น  

(Competition environments) 2) การแข่งขันภายในพันธุกรรมเดียวกัน  (Crop environments) 

และ 3) สภาพไร้การแข่งขัน (Isolation environments) เน่ืองจากปัญหาดังกล่าวข้างต้นจึงเกิด

คำถาม การเขตกรรมที่เหมาะสมสำหรับในการใช้คัดเลอืกพันธุ์โดยเฉพาะอย่างย่ิงเมื่อต้องการ

ปลูกพันธุ์คละที่มีการแข่งขันไม่เท่าเทียมกัน ดังเช่น ความสูงไม่เท่ากัน การตอบสนองต่อปุ๋ยไม่

เท่ากัน การทนต่อสภาพกดดันของสภาพแวดล้อมไม่เท่ากัน ขนาดของเมล็ดไม่เท่ากัน อายุเก็บ

เกี่ยวไม่เท่ากัน การตอบสนองต่อระยะปลูกที่ไม่เหมือนกัน น้ันเพ่ือจะตอบปัญหาข้างต้นน่าจะ

ศึกษา และวิเคราะห์ผลงานวิจัยเหล่านี้บางส่วนเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติให้เกิดประสทิธิ์

ภาพสูงสุดในการคัดพันธุ์ การคัดเลือกด้วยสายตาเป็นสิ่งที่หลีกเลี่ยงไม่ได้ไม่ว่าโครงการ

ปรับปรุงพันธุ์พืชจะใหญ่หรือเล็กขนาดไหนก็ตาม เพราะการวัดพืชทุกต้นในจำนวนเป็นหมื่น ๆ 

ต้นย่อมเป็นไปไม่ได ้การจดข้อมูลโดยละเอียดจะทำก็ต่อเมื่อต้องการข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ผลทาง

วิทยาศาสตร์เท่าน้ัน นักปรับปรุงพันธุ์อาจเรียนรู้จากผู้มีประสบการณ์ แต่ทักษะบุคคลต้องย่อม

ค้นคว้าด้วยตนเอง ประสิทธิภาพของการคัดเลือกด้วยตาขึ้นอยู่กับปัจจัยหลาย ๆ อย่าง คือ 

ทักษะของผู้คัด เขตกรรมที่ใช้ในงานวิจัย ต้องช่วยลดความแปรปรวนในสภาพแวดล้อม 

ตลอดจนปฏิสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่าง ๆ ให้มากที่สุดเท่าที่จะทำได้ 
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 (Knott., 1972) ได้ทำการทดลองโดยพยายามทำให้สภาพแวดล้อมภายในแปลงปลูก

สม่ำเสมอมากที่สุด ทำโดยการปลูกพืชให้มีระยะห่างที่สม่ำเสมอมากที่สุดประชากร F2 มีขนาด

ต้ังแต่ 800-1,450 ต้น/คู่ผสม ทำการคัดเลือกต้นที่ให้ผลผลิตสูงและต่ำเพ่ือเทียบกับการ

คัดเลือกแบบสุ่มปลูก F3 จำนวน 958 สายพันธุ์ และสลับด้วยพันธุ์เปรียบเทียบทุก ๆ 5 แถว 

ผลผลิตแต่ละสายพันธุ์เปรยีบเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ของพันธุ์เปรยีบเทียบที่อยู่ใกลสุ้ด  จากข้อมูล

สรุปได้ว่าการคัดเลือกดว้ยสายตาในรุ่น F2 มีประสทิธิภาพที่ดีเมื่อให้ผลผลิตของการสุ่มเท่ากับ 

100% แต่ก็พอสรุปได้ว่าการคัดเลอืกในรุ่น F2 ในสภาพที่มีการควบคุมสภาพแวดล้อมอย่างดมีี

ประสิทธิภาพที่เช่ือถอืได้ 

 การคัดต้นไม่ดีออกน้ันทำไดง้่ายกว่าการแยกความแตกต่างระหว่างต้นที่ดีใกล้เคียงกัน 

ดังน้ันถึงแม้การคัดเลือกด้วยสายตาน่าจะคัดเลือกต้นที่ไม่ดีออกแทนที่จะคัดต้นที่ดีไว้ น่ันคือ 

การให้โอกาสพืชที่ยังมีข้อสงสัยเพ่ือทดสอบในฤดูต่อไปซึ่งมีเหตุผลในทางทฤษฎีเพราะพืชยังมี

การกระจายตัว ซึ่งโดยเฉพาะอย่างย่ิงในรุ่น F2 และ F3 มีระดับความคงตัวทางพันธุกรรมไม่

เท่ากัน พืชบางตน้อาจมีความเหนือของระดับยีนอยู่มากและกระจายตัวในระดับผลผลติของพืช

แต่ละตน้ทับซ้อนกันในรุ่นต่อ ๆ ไป   

 

การปลูกทดสอบในพ้ืนที่หลังนา 

 เน่ืองด้วยสภาพแวดล้อมของการปลูกข้าวโพดในสภาพพื้นหลังนาน้ันค่อนข้างจำกัด

และมีปัจจัยที่แตกต่างกันไปจากสภาพปกติ  กล่าวคือ ปริมาณความชื้นในดินเพียงพอต่อการ

เจริญเติบโตในช่วงแรกน้ันเพียงพอ โดยหลังจากน้ันความชื้นจะเร่ิมลดลงทำให้ข้าวโพดจะต้องมี

ลักษณะทนความแห้งแลง้ (Drought tolerance)  ไดด้ ีและยังมีขอ้จำจัดในเร่ืองของช้ันดินดานใน

พ้ืนที่นาซึ่งดินส่วนใหญ่ในพ้ืนที่นามักจะมีดินค่อนข้างเหนียว นอกจากนี้พันธุ์ที่ดีและเหมาะสม

ควรจะมีอายุการเก็บเกี่ยวที่สัน้โดยประมาณ  90-100 วัน เพ่ือหลีกเลี่ยงปัญหาความชืน้ในดิน

ที่ไม่เพียงพอ  

 (สมชาย บุญประดับ, 2554) ได้รายงานว่าเกษตรกรสามารถปลูกพืชไร่ตามหลังการ

เก็บเกี่ยวข้าวได้ สำหรับข้อจำกัดสภาพแวดล้อมหลังการทำนา ไดแ้ก่ ช่วงแสงวันสัน้ อุณหภูมิ

ต่ำในระยะแรก อุณหภูมิสูงในระยะหลังกระทบแล้งในช่วง ออกดอกติดฝัก และสภาพดนิอัดตัว

แน่น ดังน้ัน ลักษณะพันธุ์พืชไร่ที่เหมาะสม คือ อายุสัน้ ทน-แลง้ ทนน้ำขัง ทนอุณหภูมิต่ำ-และ

สูง ต้นกล้าแข็งแรง ไม่ไวแสง สำหรับพืชไร่ที่เหมาะสมในสภาพหลังการทำนา  ได้แก่ ถั่วเขียว 

ถั่วเหลือง ถั่วลิสง และ ข้าวโพด เป็นต้น ในปัจจุบันทางรัฐบาลได้มีนโยบายลดพื้นที่นาปรัง 

โดยเฉพาะในเขตชลประทาน เน่ืองจากปัญหาการขาดแคลนน้ำในฤดูแลง้ ประกอบกับในช่วงที่
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ผ่านมามีการ ระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ำตาลในนาข้าวทำความเสยีหายให้แก่พื้นที่ปลูกข้าว

เป็นจำนวนมาก  ดังน้ันทางราชการจึงแนะนำให้เกษตรกรหันมาปลูกพืชไร่ทดแทนนาปรัง ทั้งน้ี

เน่ืองจากใช้น้ำน้อย   

(สมชาย บุญประดับ เสน่ห์ เครือแก้ว และ วันชัย ถนอมทรัพย์, 2546) ได้ทดลองปลูก

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังการทำนาพื้นที่ จังหวัด พิษณุโลก พบว่า การปลูกหลังการทำนานั้นควร

เลอืกใช้พันธุ์ลูกผสมซึ่งสามารถปลูกไดท้ั้งแปลง ที่ไถพรวนและไม่ไถพรวน ควรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน

อัตรา 20 กก./ไร่ แบ่งใส่สองคร้ังเมื่ออายุ 20 และ  40 วันหลังปลูก โดยใช้ระยะปลูก 25 x 75 

ซม. จำนวน 1 ต้นต่อหลุม หลีกเลี่ยงการขาดน้ำระยะ ออกดอกซึ่งจะทำให้ผลผลิตลดลง  

30-50% และหลกีเลี่ยงการให้น้ำท่วมขังระยะแรก ซึ่งจะทำให้ผลผลิตลดลงเฉล่ีย 18% ขณะที่

การเลอืกใช้พันธุ์ที่ทนสภาพแล้งไดจ้ะทำให้ ลดสูญเสยีผลผลิตลงได้ 

(วีระศักดิ์ เกิดแสง สมชาย บุญประดับ และ อัมพร สุวรรณเมฆ, 2546) ได้ศึกษาการ

ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังการทำนาโดยลดการไถพรวนในเขตจังหวัดพิษณุโลก พบว่า ผลผลิต

แบบลดการไถพรวนและน้ำหนักแห้งรวมต่ำกว่าการไถพรวนปกติซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

โดยเมื่อวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทนต่อการลงทุน พบว่า ต้นทุนการผลิตแบบลด

การไถพรวนมีค่าต่ำกว่าแบบไถพรวน ปกติ 7.8% และเมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนส่วนเพ่ิม 

(Marginal rate of return: MRR) พบว่า เกษตรกร ยอมรับการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังการ

ทำนาโดยวิธีการลดการไถพรวนเมื่อเปรยีบเทียบกับการไถพรวนแบบปกติ 

(สุจิตร ใจจิตร, 2556) ได้ทำการศึกษาระบบการปลูกพืชไร่หลังการทำนาโดยใช้

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นต้นแบบในจังหวัดนครสวรรค์ต้ังแต่ปี 2553-2556 พบว่า ปี 2553/2554 

และ ปี 2555/2556 ผลผลิตเฉลี่ย ปลูกข้าว-ข้าว เท่ากับ 790 และ 817 กก./ไร่ ขณะที่ ปลูก

ข้าว-ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เท่ากับ 797 และ 1,010 กก./ไร่ ตามลำดับ ซึ่งให้รายได้เฉลี่ย 17,665 

บาท/ไร่ มากกว่าปลูกข้าว-ข้าว (เฉลี่ย 3,369 บาท/ไร่ หรือ 23.78%) ขณะที่รายได้สุทธิเฉลี่ย

ข้าว-ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ รวม 10,512 บาท/ไร่ มากกว่าปลูกข้าว-ข้าว (2,395 บาท/ไร่หรือ 

29.51%) 

 



 

 

 

บทท่ี 3 

วิธีการทดลอง 

เชื้อพันธุกรรมที่ใช้ในการทดลอง 

สายพันธุ์แท้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ภายใต้โครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดมหาวิทยาลัยพะเยา 

(University of Phayao Maize Improvement: UPMI) จำนวน 91 สายพันธุ์ (ตาราง 1) 

 

ตาราง 1 แสดงสายพันธ์ุแท้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จำนวน 91 สายพันธ์ุ 2016D 

No. Lines Pedigree No. Lines Pedigree 

1 UPFC01 UPFC001-1-1-1-1-1-3-2 24 UPFC24 UPFC024-1-1-1-1-1-3-3 

2 UPFC02 UPFC002-1-1-2-1-1-2-3 25 UPFC25 UPFC025-1-1-1-1-1-2-4 

3 UPFC03 UPFC003-1-2-1-1-1-4-5 26 UPFC26 UPFC026(FS)-1-1-1-1-1 

4 UPFC04 UPFC004-1-1-2-1-1-3-2 27 UPFC27 UPFC027-1-1-1-1-1-3-4 

5 UPFC05 UPFC005-2-1-1-1-1-6-3 28 UPFC28 UPFC028-1-1-1-1-1-5-3 

6 UPFC06 UPFC006(FS)-1-1-1-1-3-7 29 UPFC29 UPFC029-1-1-1-1-1-4-2 

7 UPFC07 UPFC007(FS)-1-1-1-1-1-6 30 UPFC30 UPFC030-1-1-1-1-1-2-2 

8 UPFC08 UPFC008(FS)-2-1-1-1-1-5 31 UPFC31 UPFC031-1-1-1-1-1-3-1 

9 UPFC09 UPFC009-1-1-1-1-1-2-7 32 UPFC32 UPFC032-1-1-1-1-1-3-2 

10 UPFC10 UPFC010-2-1-1-1-1-4-1 33 UPFC33 UPFC033(FS)-1-1-1-1-1-3 

11 UPFC11 UPFC011-1-1-1-1-1-3-8 34 UPFC34 UPFC034-1-1-1-1-1-2-2 

12 UPFC12 UPFC012-1-1-1-1-1-4-2 35 UPFC35 UPFC035-1-1-1-1-1-1-2 

13 UPFC13 UPFC013(HS)-1-1-1-1-1-3 36 UPFC36 UPFC036-1-1-1-1-1-4-5 

14 UPFC14 UPFC014-1-1-1-1-1-3-7 37 UPFC37 UPFC037(FS)-1-1-1-1-3 

15 UPFC15 UPFC015-1-1-1-1-1-2-3 38 UPFC38 UPFC038-1-1-1-1-1-4-3 

16 UPFC16 UPFC016-1-1-1-1-1-4-2 39 UPFC39 UPFC039-1-1-1-1-1-7-2 

17 UPFC17 UPFC017(FS)-1-1-1-1-1-2 40 UPFC40 UPFC040(HS)-1-1-1-1-1-5 

18 UPFC18 UPFC018(FS)-1-1-1-1-1-3 41 UPFC41 UPFC041-1-1-1-1-1-3-2 

19 UPFC19 UPFC019-1-1-1-1-1-2-3 42 UPFC42 UPFC042-1-1-1-1-1-6-2 

20 UPFC20 UPFC020-1-1-1-1-1-3-2 43 UPFC43 UPFC043-1-1-1-1-1-3-2 

21 UPFC21 UPFC021(HS)-1-1-1-1-1-2 44 UPFC44 UPFC044(FS)-1-1-1-1-4-2 

22 UPFC22 UPFC022(HF)-1-1-1-1-1-3 45 UPFC45 UPFC045-1-1-1-1-1-5-3 

23 UPFC23 UPFC023(FS)-1-1-1-1-1-2 46 UPFC46 UPFC046-1-1-1-1-1-5-4 
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ตาราง 2 แสดงสายพันธ์ุแท้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จำนวน 91 สายพันธ์ุ 2016D (ต่อ) 

No. Lines Pedigree No. Lines Pedigree 

47 UPFC47 UPFC047(HS)-1-1-1-1-4-3 70 UPFC70 UPFC070-1-1(HS)-1-1-1-4-5 

48 UPFC48 UPFC048-1-1-1-1-1-3-2 71 UPFC71 UPFC071-1-1-1-1-1-2-1 

49 UPFC49 UPFC049(FS)-1-(HS)-1-1-1-3 72 UPFC72 UPFC072-6-1-1-1-1-3-2 

50 UPFC50 UPFC050-1-1-1-1-1-3-2 73 UPFC73 UPFC073-4-1-1-1-1-3-5 

51 UPFC51 UPFC051(FS)-1-1-1-1-1-4 74 UPFC74 UPFC074-5-1-1-1-1-6-3 

52 UPFC52 UPFC052(HS)-1-1-1-1-1-3 75 UPFC75 UPFC075-1-1-1-1-1-4-2 

53 UPFC53 UPFC053-1-1-1-1-1-5-3-4 76 UPFC76 UPFC076-2-1-1-1-1-3-2 

54 UPFC54 UPFC054-1-1-1-1-1-3-7-2 77 UPFC77 UPFC077-3-1-1-1-1-3-4 

55 UPFC55 UPFC055-1-1-1-1-1-5-4-1 78 UPFC78 UPFC078-4-1-1-1-1-3-2 

56 UPFC56 UPFC056-1-1-1-1-1-3-1-3 79 UPFC79 UPFC079-2-1-1-1-1-3-1 

57 UPFC57 UPFC057-1-1-1-1-1-4-1-5 80 UPFC80 UPFC080-4-1-1-1-1-3-2 

58 UPFC58 UPFC058-1-1-1-1-1-3-5-1 81 UPFC81 UPFC081-4-1-1-1-1-3-1 

59 UPFC59 UPFC059-1-1-1-1-1-3-1-6 82 UPFC82 UPFC082-5-1-1-1-1-2-3 

60 UPFC60 UPFC060-1-1-1-1-1-2-3-1 83 UPFC83 UPFC083-2-1-1-1-1-5-1 

61 UPFC61 UPFC061-1-1-1-1-1-3-2-7 84 UPFC84 UPFC084-3-1-1-1-1-2-1 

62 UPFC62 UPFC062-1-1-1-1-1-3-4-1 85 UPFC85 UPFC085-1-1-1-1-1-2-4 

63 UPFC63 UPFC063-1-1-1-1-1-8-7-1 86 UPFC86 UPFC086-5-1-1-1-1-3-6 

64 UPFC64 UPFC064-1-1-1-1-1-2-1-3 87 UPFC87 UPFC087-1-1-1-1-1-2-4 

65 UPFC65 UPFC065-1-1-1-1-1-3-4-1 88 UPFC88 UPFC088-3-1-1-1-1-2-1 

66 UPFC66 UPFC066-1-1-1-1-1-2-1-4 89 UPFC89 UPFC089-1-1-1-1-1-4-3 

67 UPFC67 UPFC067-1-1-1-1-1-2-3-6 90 UPFC90 UPFC090-1-1-1-1-1-1-6-7 

68 UPFC68 UPFC068-1-1-1-1-1-1-2-3-1 91 UPFC91 UPFC091-1-1-1-1-1-1-5-2 

69 UPFC69 UPFC069-1-1-1-1-1-1-4-2-1    
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สายพันธุ์ทดสอบ (Tester) ที่ใช้ซึ่งได้นำมาทดในการสร้างคู่ผสมได้รับมาจากหน่วยงานภาครัฐ 

และการคัดเลือกจากโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดมหาวิทยาลัยพะเยา จำนวนทั้งสิ้น 6 สาย

พันธุ์ (ตาราง 3) 

ตาราง 3 แสดงสายพันธ์ุแท้ตัวทดสอบจำนวน 6 สายพันธ์ุ 

 Tester Sources 
1 KI 48 National Corn and Sorghum Research Center 

2 KI 60 National Corn and Sorghum Research Center 

3 TAFA 1 Nakhon Sawan Field Crops Research Center 

4 TAFA 3 Nakhon Sawan Field Crops Research Center 

5 UPFC 1 University of Phayao Maize Improvement 

6 UPFC 2 University of Phayao Maize Improvement 

 

การเตรยีมดิน 

สภาพพ้ืนที่นา  

 โดยเมื่อปลูกในพ้ืนที่นาควรลดการจุดไฟเผาตอซังข้าวหลังการทำนาเสร็จ เพราะ

อาจจะทำเกิดการสูญเสยีธาตุอาหารที่อยู่ในตอซัง อีกทัง้ตอซังยังช่วยบำรุงรักษาโครงสร้างของ

ดินไม่ให้แน่นแข็ง ซึ่งการเผาตอซังยังเป็นมลพิษทางอากาศ หลังจากการทำนาปีดินยังพอมี

ความชื้นในดินพอเหมาะสำหรับการการไถด้วยผาล 7 หรือ 4 ลึก 30 เซนติเมตร เพ่ือทำลาย

วัชพืชและ-โรคแมลงที่อาศัยอยู่ใต้ดิน จากน้ันไถพรวนด้วยผาล 7 อีกคร้ัง เพ่ือย่อยซากพืชและ

ให้ดนิร่วนเหมาะในการเจริญเติบโตของข้าวโพด โดยเฉพาะการปลูกในนาข้าวซึ่งส่วนใหญ่เป็น

ดนิเหนียว และดนิยังอุ้มน้ำไว้ได้ด ีจึงต้องทำการยกร่องแปลงปลูก  

 สภาพพ้ืนที่ไร่ 

 สำหรับการปลูกในพ้ืนที่ไร่ ให้เตรียมดินด้วยการใช้สารเคมีควบคุมวัชพืชก่อนปลูก เพ่ือ

ลดการแข่งขันระหว่างพืชปลูก 

 

การปลูกและการดูแลรักษา 

การปลูกเตรียมแปลงใช้ระยะปลูก 25 x 75 เซนติเมตร ยาว 5 เมตร   

การป ฏิบั ติ ดู แล รักษาใส่ปุ๋ ยรอ งพื้ น  15-15-15 อั ตรา  50 กก ./ไร่  และใส่ ปุ๋ ย  

46-0-0 อัตรา 25 กก./ไร่ เมื่อข้าวโพดอายุ 3 สัปดาห์ และอัตรา 25 กก./ไร่ เมื่อข้าวโพดอายุ 

40-50 วัน ป้องกันและกำจัดวัชพืชโดยการฉีดพ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชก่อนงอกใช้ยาอาทรา

ซีน 90% อัตรา 750 กรัม/ไร่ ให้น้ำทันทีหลังจากปลูก    
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การเตรียมเมล็ดในการปลูกคลุกด้วยสารป้องกันกำจัดโรคพืชเมทาแลกซิล metalaxyl 

อัตราส่วน 7 กรัม ต่อเมล็ดข้าวโพด 1 กิโลกรัมก่อนปลูก  

การปลูกปลูก เมล็ดบนสัน ร่องโดยใช้ เค ร่ืองปลูกด้วยมือหยอดเมล็ด จำนวน  

2 เมล็ดต่อหลุม เมื่อข้าวโพดอายุได้ 2 สัปดาห์ หลังงอกทำการถอนแยกให้เหลือหลุมละ 1 ต้น 

การเร่ิมต้นให้น้ำจากการปลูกจนถึงอายุ 1 เดือน ให้น้ำแบบฉีดพ่นฝอย (Sprinkle) หลังจากน้ัน

จนถึงการเก็บเกี่ยว  

กำจัดวัชพืชหรือทำรุ่นหลังจากข้าวโพดอายุ 25-30 วัน ก่อนใส่ปุ๋ยแต่งหน้า หรือ ทำรุ่น

พร้อมใส่ปุ๋ยแต่หน้าโดยใช้คน ในกรณีที่ใช้สารเคมีควบคุมวัชพืชหลังงอก เช่น พาราควอท  หรือ 

ไกลโฟเสล ให้ใช้ในอัตราการแนะนำในฉลากยา 

 

พื้นที่ใช้ในการทดลอง 

พ้ืนที่ใช้ปลูกในระดับสถานีใช้ในการคัดเลอืกเบือ้งต้น จังหวัดเชียงราย พะเยา แพร่ และ

น่าน จังหวัดละ 1 แปลงปลูก โดยการออกสำรวจแปลงปลูกในแต่ละจังหวัด ซึ่งประเมินจาก

แปลงที่เคยปลูกข้าวโพดฤดูก่อนหน้า มีระบบน้ำ และการจัดการแปลงที่ดี ซึ่งสามารถติดตาม

ได้ ดังตาราง 4 

ตาราง 4 แสดงพื้นที่แปลงปลูกคัดเลือกลูกผสมเบื้องต้น 

จังหวัด/สถานที ่  จำนวนแปลง ลักษณะแปลงปลูก 

เชียงราย อ. เวียงป่าเป้า  1 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปน

ทราย 

พะเยา อ. เมืองพะเยา  1 พืน้ที่ไร่ ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปนทราย 

แพร่ อ. สอง  1 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปน

ทราย 

น่าน อ. ภูเพยีง  1 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วน

เหนียว 
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พ้ืนที่ปลูกในระดับแปลงเกษตรกรทั้ง 4 จังหวัด จังหวัดละ 4 แปลงปลูก รวมทั้งหมด 16 

แปลง จากเกษตรที่สนใจปลูกทดสอบพันธุ์ในแต่ละจังหวัด 

 

ตาราง 5 แสดงพื้นที่แปลงปลูกระดับแปลงเกษตรกร 

จังหวัด/สถานที ่ จำนวนแปลง ลักษณะแปลงปลูก 

เชียงราย อ.เวียงป่าเป้า 4 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปนทราย  

พะเยา  อ. เชียงม่วน 3 พืน้ที่ไร่ และหลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปนทราย 

          อ. เมืองพะเยา 1 พืน้ที่ไร่ ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปนทราย 

แพร่    อ. สอง 1 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิเหนียว 

          อ. ลอง 1 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปนทราย 

          อ. ร้องกวาง 1 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปนทราย 

          อ. สูงเม่น 1 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปนทราย 

น่าน     อ. เวียงสา 1 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปนทราย 

          อ. ภูเพยีง 1 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปนทราย 

          อ. เชียงกลาง 1 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปนทราย 

          อ. ท่าวังผา 1 พืน้ที่หลังนา ดนิปลูกเป็นดนิร่วนปนทราย 
 
 

ฤดูกาลปลูก 

ฤดูปลูกที่ 1 2017D เร่ิมต้ังแต่ (เดือนกุมภาพันธ์ 2560 ถึง เดอืนพฤษภาคม 2560) นำ 

เมล็ดข้าวโพดสายพันธุ์แท้  UPMI 01-90 ปลูกขยายเมล็ดเบื้องต้นในแปลงทดลองของ 

มหาวิทยาลัยพะเยา และนำมาสร้างคู่ผสมด้วยวิธี Top cross ร่วมกับสายพันธุ์ทดสอบ 6 ตัว

ทดสอบ ได้แก่ Ki48,  Ki60, TF1, TF3, UP1, และ UP2 ได้คู่ผสมทั้งหมดจำนวน 475 คู่ผสม  

 ฤดูปลูกที่ 2 2017E (เดือนกรกฎาคม 2560 ถึง ตุลาคม 2560) ปลูกทดสอบคัดเลือก 

ลูกผสมเบื้องต้น (Preliminary hybrids trial) ทั้ง 475 คู่ผสม ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบ (Check) 

ใน แปลงทดลองของมหาวิทยาลัยพะเยา โดยใช้ระยะห่าง 25 x 75 เซนติเมตร ยาว 3 เมตร  

1 แถว  เก็บข้อมูลทางดา้นการเกษตรและผลผลิตเบื้องต้นเพ่ือคัดเลือกให้เหลอืประมาณ 200 

คู่ผสม  

ฤดูปลูกที่ 3 2018D (เดือนมกราคม 2561 ถึง เมษายน 2561) นำคู่ผสมที่ผ่านการ 

คัดเลือกมาจากฤดูที่ 2 จำนวน 200 คู่ผสม ที่ให้ผลผลิตสูง ต้านทานต่อโรคทางใบ ระบบราก 

แข็งแรง และมีลักษณะทางการเกษตรที่ดีไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรหลังการทำนาใน
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ภาคเหนือตอนบน เชียงราย พะเยา  แพร่ และน่าน จังหวัดละ 1 แห่ง โดยใช้ระยะการปลูก 

25x75 เซนติเมตร แถวยาว 3 เมตร  จำนวน 2 ซ้ำ ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบทำการคัดเลอืกให้

เหลอืประมาณ 40-50 คู่ผสม  

 ฤดูปลูกที่ 4 2018E (เดือนมิถุนายน 2561 ถึง ธันวาคม 2561) สร้างเมล็ดคู่ผสมที่  

คัดเลือกจาก 4 จังหวัดภาคเหนือตอนบน ประมาณ 51 คู่ผสม ร่วมกับการแบ่งตามอายุพันธุ์ได้   

2 กลุ่ม คือ พันธุ์อายุเบา และพันธุ์อายุปานกลาง   

ฤดูปลูกที่  5 2019D นำคู่ผสมประมาณ 51 คู่ผสม ไปปลูกทดสอบในระดับแปลง

เกษตรกร ในพ้ืนที่ 4 จังหวัดภาคเหนือตอนบน ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบจังหวัดละ 4 แปลง 

รวม 16 แปลง โดยการปลูกใช้ระยะการปลูก 25 x 75 แถวยาว 5 เมตร จำนวน 3 ซ้ำ ทำการ

คัดเลอืกให้เหลอื 3-5 พันธุ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  20 

 

 

ภาพ 2 แสดงแผนงานปรับปรุงพันธ์ุข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์
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การเก็บเกี่ยว 

การเก็บเกี่ยวฝักข้าวโพด เมื่อใบข้าวโพดแห้งทั้งต้น หรืออายุ 110-120 วัน หลังจาก

การปลูก หรือเมื่อแกะเมล็ดจะเห็นเนื้อเยื้อสีดำอยู่ที่โคนเมล็ด (Black layer) แสดงให้เห็นว่า 

ข้าวโพดสุกแก่ทางสรีระวิทยา การสะสมน้ำหนักแห้งจะสิ้นสุดลงไม่ต้องการน้ำและธาตุอาหาร

อีกต่อไป 

 เก็บเกี่ยวโดยใช้แรงงานคน เป็นวิธีที่สะดวกและนิยมใช้มากที่สุด โดยวิธีการใช้ไม้ปลาย

แหลมแทงเปลอืกบริเวณปลายฝัก ต้องระวังอย่าให้โดนเมล็ด ปอกเปลอืกแลว้ใส่ถุงหรือตะกร้า 

ไม่ควรวางฝักในบรเิวณที่ชืน้แฉะ  

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

บันทึกข้อมูลลักษณะทางกายภาพข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละสายพันธุ์ 

 ข้อมูลทางสัณฐานวิทยา เช่น ลักษณะดอก ใบ ต้น ราก และลักษณะของเมล็ด 

 องค์ประกอบที่สำคัญ สุ่มเก็บตัวอย่าง 5 ต้นต่อแปลงย่อย 

1) การหักลม้ของระบบราก (Root lodging) (Score 1-5) การประเมินโดยดูจาก

การเอียงของต้นล้ม หากเกิน 45 องศา ของประชากร แสดงว่าระบบรากมี

ความสม่ำเสมอและความแข็งแรงน้อย  

            5 = มีความสม่ำเสมอและแข็งแรงมากที่สุด มากกว่า 90% 

            4 = มีความสม่ำเสมอและแข็งแรงมาก อยู่ในช่วง 80-90% 

           3 = มีความสม่ำเสมอและแข็งแรงปานกลาง อยู่ในช่วง 70-80%  

            2 = มีความสม่ำเสมอและแข็งแรงน้อย อยู่ในช่วง 60-70%  

            1 = มีความสม่ำเสมอและแข็งแรงน้อยที่สุด น้อยกว่า 50% 

 2) ลักษ ณ ะต้นและฝั ก  (Plant aspect and ear aspect) (Score 1-5) การ

ประเมินดูจากสัดส่วนความสมดุลของตำแหน่งฝักและความสูงต้น ให้อยู่

ระหว่าง 2 ส่วน 3 ของต้นข้าวโพดน้ันถือว่ามีความสม่ำเสมอของต้นและฝัก

มากที่สุด อายุการประเมินช่วง 90-100 วัน 

            5 = มีความสม่ำเสมอมากที่สุด มากกว่า 90% 

            4 = มีความสม่ำเสมอมาก อยู่ในช่วง 80-90% 

           3 = มีความสม่ำเสมอปานกลาง อยู่ในช่วง 70-80% 

            2 = มีความสม่ำเสมอนอ้ย อยู่ในช่วง 60-70% 

            1 = มีความสม่ำเสมอนอ้ยที่สุด น้อยกว่า 50% 
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3) ลักษณะเปลือกหุ้มฝัก (Husk cover aspect) (Score 1-5) การประเมินโดยดู

จากปลายเปลอืกหุ้มฝักขา้วโพดเมื่ออายุได้ 90-100 วัน  

            5 = เปลอืกหุ้มฝักยาวแน่น หุ้มฝักไว้มิด 

            4 = เปลอืกหุ้มฝักค่อนข้างมดิ 

            3 = เปลอืกหุ้มฝักมดิชิดปานกลาง 

            2 = เปลอืกหุ้มฝักมดิชิดเล็กน้อย 

            1 = เปลอืกหุ้มฝักไม่ดี ปลายฝักโผล่พ้นเปลอืกหุ้มฝัก 

                   4) ลักษณะการเกิดโรคทางใบโดยรวม (Foliar diseases) โรคใบไหม้แผลเล็ก โรคใบ 

ไหม้แผลใหญ่ และโรคราสนิม เป็นต้น (Score 1-5) การประเมินตามฤดูการระบาด

ของโรคทางใบในแต่ระยะการปลูกรวมทั้งสายพันธุ์แท้ และพันธุ์ลูกผสม โดยเร่ิม

ประเมินช่วงอายุได ้70-80 วัน  

        5 = เป็นโรคมากที่สุด มีจำนวนต้นเป็นโรคมากกว่า 50%  

       4 = เป็นโรคมาก มีจำนวนต้นอ่อนแออยู่ในช่วง 60-70%   

        3 = เป็นโรคปานกลาง มีจำนวนต้นอ่อนแออยู่ในช่วง 21-35%    

        2 = เป็นโรคนอ้ย มีจำนวนต้นอ่อนแออยู่ในช่วง 6-20%    

   1 = เป็นโรคนอ้ยมาก มีจำนวนต้นอ่อนแอไม่เกิน 5%    

5) น้ำหนักฝัก (Ear weight) โดยการคัดเลือกเก็บตัวอย่างข้าวโพด 5-10 ฝัก

จากแปลงปลูกนำมาชั่งเก็บข้อมูล และช่ังน้ำหนักทั้งแปลงย่อยมีหน่วยเป็น (kg.)  

6) ความชื้นของเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว (%) โดยการวัดจากฝักที่คัดเลือก 5-10 

ฝัก วัดความชื้นของเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว (หลังการช่ังน้ำหนัก) ในการปฏิบั ติ

กำหนดให้ทำการ สุ่มกะเทาะเมล็ดจากฝักจำนวน 5-10 ฝัก แล้ววัดความชื้น

ดว้ยเคร่ืองวัด  

7) เปอร์เซ็นต์การกะเทาะ (Shelling percentage (%) ในการปฏิบัติกำหนดให้ 

วัดอัตราส่วนร้อยละของน้ำหนักเมล็ด ต่อน้ำหนักฝักซึ่งกำหนดให้ทำการนำค่า

น้ ำห นัก  10 ฝั ก  แล ะ น้ ำห นัก เม ล็ ด จาก  10 ฝั ก  ที่ ได้ จ าก การสุ่ ม ม า 

คำนวณตามสูตร 

  เปอร์เซ็นต์กะเทาะ = 100 x (น้ำหนักเมล็ด/น้ำหนักฝัก)  
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8) ผลผลิตต่อไร่ (kg./rai) 

ผลผลิตต่อไร่ (กก.) = น้ำหนักฝัก x เปอร์เซ็นต์กะเทาะ x (100-ความชื้นเมล็ดที่วัดได)้ x 1,600 

  (ความชื้นมาตรฐาน คือ 100 - 15) x พืน้ที่เก็บเกี่ยว 

9) วันสลัดละอองเกสร 50% (Days) นับจากดอกที่บาน และมีละอองเกสร

โปรย ต้ังแต่ปลายดอกลงถึงกลางดอก ในตัวอย่างประชากรครึ่งหน่ึง  

10) วันออกไหม 50% (Days) นับโดยวันที่ไหมแรกโผล่ออกมาจนครบครึ่งหน่ึง

ของ ประชากรที่ปลูก ไหมมีความยาวประมาณ 3-4 เซนติเมตร ในตัวอย่าง

ประชากรครึ่งหน่ึง    
 

วิธีการดำเนนิงานวิจัย 

ปทีี่ 1 พ.ศ. 2560 ฤดูกาลที่ 1 ปลูกขยายและผสมพันธุ์เมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม

พันธุ์ที่ต้องการ (Elite hybrid) ในพ้ืนที่แปลงทดลองมหาวิทยาลัยพะเยานำมาสร้างคู่ผสมร่วมกับ

สายพันธุ์ทดสอบ 6 ตัวทดสอบ ได้แก่ Ki48, Ki60, TF1, TF3, UP1 และ UP2 โดยใช้แผนการ

ผสมพันธุ์แบบ Top cross ได้คู่ผสมทั้งหมดจำนวน 475 คู่ผสม และใช้แผนการผสมแบบพบกัน

หมด Diallel cross ระหว่างตัวทดสอบได้ 15 คู่ผสม ระยะเวลา 1-6 เดอืน  

ฤดูกาลที่ 2 ปลูกทดสอบผลผลิตจำนวน 200 พันธุ์ ในพื้นที่ภาคเหนือตอนบน เขต 2: 

เชียงราย พะเยา แพร่ และน่าน โดยใช้พื้นที่ทดสอบ 4 แปลงร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบ (Check 

variety) ในระดับ Stationary yield trial ใช้ระยะเวลา 7-12 เดอืน  

ปีที่ 2 พ.ศ. 2561 ฤดูกาลที่ 3 ปลูกขยายพันธุ์เมล็ดและผสมพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ลูกผสมพันธุ์ที่ต้องการ (Elite hybrid) ที่ได้จากข้อมูลทดสอบผลผลิตในฤดูที่ 2 ปีที่ 1 ที่ดี ที่สุด

จำนวน 51 พันธุ์ ร่วมกับการแบ่งตามอายุพันธุ์ได้ 2 กลุ่ม คือ พันธุ์อายุเบา และพันธุ์อายุปาน

กลางในพ้ืนที่แปลงทดลองมหาวิทยาลัยพะเยา     

ฤดูกาลที่ 4 ปลูกทดสอบผลผลิตพันธุ์ก่อนการค้าในพื้นที่ภาคเหนือตอนบนเขต 2: 

เชียงราย พะเยา แพร่ และน่าน ที่ได้ฤดูปลูกที่ 3 ปีที่ 2 นำคู่ผสมประมาณ 51 คู่ผสม ไปปลูก

ทดสอบในระดับแปลงเกษตรกร ในพืน้ที่ 4 จังหวัดภาคเหนือตอนบน ร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบ

จังหวัดละ 4 แปลง รวม 16 แปลงร่วมกับพันธุ์ เป รียบเทียบ (Check variety) ในระดับ   

On-farming yield trial   
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การวิเคราะห์ข้อมูลความแปรปรวน 

การวิเคราะห์ข้อมูลใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) วางแผนการทดลองแบบ  

(Randomized complete block design, RCBD) (ตาราง 6) ในระดับ Stationary yield trial วาง

แผนการทดลองแบบแลกทิซ (Lattice design) จำนวน 3 ซ้ำ ในระดับ On- farming testing และ

การวิ เคราะห์ รวม (Combined analysis) (ตาราง 7) โดยใช้  R-Program version R 2.11.0  

(R development core team, 2010) และวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย-โดยวิธี LSD 

(Least significant different) หาค่าความสัมพันธ์ของข้อมูลโดยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์  

(Correlation analysis) และการวิเคราะห์หาสมรรถนะการรวมตัวตามวิธีของ Griffing,s method IV 

(ตาราง 8) 
 

ตาราง 6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ RCBD 

SOV Df 

Replication 

Treatment 
Error 
Total 

r-1 

t-1 
(r-1)(t-1) 
tr-1 

 

ตาราง 7 การวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมของการทดสอบผลผลิตในหลาย

สภาพแวดล้อมตามแผนการทดลอง RCBD 
SOV df MS EMS 

Environment (E) 

Rep./Env. 

Genotypes (G) 

E x G 

Pooled error 

e-1 

e(r-1) 

g-1 

(e-1)(g-1) 

e(r-1)(g-1) 

MS.S 

MS.RS 

MS.T 

MS.ST 

MSE 

σ2
g+ gσ2

r/e + grσ2
e 

σ2
g+ gσ2

r/e  

σ2
g+ rσ2

ge + reσ2
g 

σ2
g+ rσ2

ge 

σ2 

Total egr-1   

 



 

 

  25 

ขณะที่การวิเคราะห์หาสมรรถนะการรวมตัวแบบทั่วไป (GCA; general combining 

ability) และแบบเฉพาะ (SCA; specific combining ability) เมื่อมีการผสมร่วมกับตัวทดสอบ 

(Tester) เป็นไปตามวิธีของ Griffing,s method IV (Griffing, 1956)  

 

ตาราง 8 การวิเคราะหห์าสมรรถนะการรวมตัวตามวิธีของ Griffing,s method IV  

(Griffing, 1956) 
SOV df SS MS EMS 

Replication 

G.C.A 

S.C.A 

Error 

Total 

r-1 

n-1 

n(n-3)/2 

(r-1)[n(n-1)/2-1] 

[rn(n-1)/2]-1 

Sg 

Ss 

Se 

Mg 

Ms 

Me 

σ2+r(n-2)[1/(n-1)]∑i 

gi
2 

σ2+r[2/n(n-3)]∑i∑jsij
2 

σ2 

 

 

 



 

 

 

บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

การคัดเลือกและพัฒนาสายพันธ์ุแท้ 

จากการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ที่พัฒนาจากโครงการปรับปรุงพันธุ์ (UPMI) 

จำนวน 91 สายพันธุ์  ในปลายฤดูฝน 2017L ได้ทำการบันทึกข้อมูลลักษณะสำคัญทาง

การเกษตร พบว่า วันสลัดละอองเกสร และวันออกไหมมีค่าอยู่ในช่วง 50-68 วัน และ 52-70 

วัน ตามลำดับ ในส่วนของการประเมินการเกิดโรคทางใบ (1-5) ได้แก่ โรคราน้ำค้าง โรคใบไหม้

แผลใหญ่ และโรคใบไหม้แผลเล็ก พบว่า ทุกสายพันธุ์มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.00  สำหรับคะแนน

การหักล้มของลำต้นและราก (1-5) มีค่าเฉล่ีย 2.6  ในส่วนความสูงต้น และฝักของทุกสายพันธุ์

มีค่าเฉลี่ย 144.9 เซนติเมตร และ 67.4 เซนติเมตร ในลักษณะของเปลือกหุ้มฝัก (1-5) พบว่า 

ทุกสายพันธุ์มีเปลือกหุ้มปิดจนถึงปลายฝักมีค่าเฉลี่ย 3.2 นอกจากนี้ยังพบว่าลักษณะเมล็ด

สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ลักษณะ ได้แก่ เมล็ดหัวแข็ง (Flint) เมล็ดหัวบุบ (Dent) และเมล็ด 

กึ่งแข็ง (Semi dent) ซึ่งได้คัดเลือกร่วมกับพัฒนาสายพันธุ์ก้าวหน้า (Advance generation) และ

ประเมินสายพันธุ์ในฤดูกาลต่อไป (ตาราง 9) 

การประเมินสายพันธ์ุแท้และผลผลิต 

จากการประเมินสายพันธุ์แท้ดีเด่นในต้นฤดูฝน ปี 2818E ที่ได้คัดเลือกจากการสร้าง

ลูกผสมปลูกทดสอบได้จำนวน 35 สายพันธุ์ ให้ผลผลิตอยู่ในช่วง 252-864 กิโลกรัม/ไร่ อายุ

วันสลัดละอองเกสร และวันออกไหมอยู่ระหว่าง 53-66 วัน และ 54-67 วัน ตามลำดับ มี

ความสูงต้น (77-191.2 ซม.) และความสูงฝัก (35.4-123.7 ซม.) เฉลี่ย 130.6 และ 67.3 ซม. 

ตามลำดับ ส่วนเปอร์เซ็นต์การล้มของราก เฉลี่ย (2.4%) และต้นหักล้ม (3.0%) ส่วนการเข้า

ทำลายโรคทางใบโดยรวม เฉล่ีย 3.1 ตามลำดับ (ตาราง 10) 
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ตาราง 9 ค่าเฉลี่ยของลักษณะทางการเกษตรของ 91 สายพันธ์ุแท้ ที่ปลูกทดสอบที่

จังหวัดพะเยาปลายฤดูฝนป ี2561 

No. Lines 

Days to 50% 

(days) 
Height (cm.) Plant Husk  Root  Foliar 

Anthesis Silk Plant height Ear aspect1/ cover1/ lodge1/ disease1/ 

1 IBUP1 59 63 128.4 74.8 3 3 2 3.5 

2 IBUP2 61 63 157.4 69.2 3 3 3 3.8 

3 IBUP3 57 59 187.6 96.8 3 4 4 4.3 

4 IBUP4 57 59 127.0 53.4 3 3 3 4.3 

5 IBUP5 57 59 122.6 55.2 3 4 3 3.8 

6 IBUP6 57 59 152.0 75.6 3 3 4 4.3 

7 IBUP7 59 60 139.8 58.5 3 4 4 4.8 

8 IBUP8 61 62 126.4 53.8 3 3 3 4.0 

9 IBUP9 60 62 153.6 83.2 2 3 2 3.8 

10 IBUP10 61 64 140.8 54.4 2 3 2 4.3 

11 IBUP11 61 62 93.3 38.0 3 3 2 4.0 

12 IBUP12 62 67 157.4 60.2 2 4 3 4.0 

13 IBUP13 58 59 174.4 88.6 2 3 2 4.0 

14 IBUP14 68 70 120.2 50.2 2 3 3 4.0 

15 IBUP15 61 62 125.7 57.7 2 3 2 3.8 

16 IBUP16 61 62 134.2 55.2 3 3 2 3.8 

17 IBUP17 62 63 139.0 58.0 2 3 3 3.8 

18 IBUP18 59 59 173.2 94.6 3 3 2 3.8 

19 IBUP19 57 59 164.8 67.6 3 4 2 3.8 

20 IBUP20 59 61 152.4 66.0 2 3 2 3.8 

21 IBUP21 61 62 125.4 58.8 2 3 2 3.8 

22 IBUP22 57 59 163.4 72.4 3 4 2 3.8 

23 IBUP23 59 61 135.2 68.0 3 3 2 3.8 

24 IBUP24 62 63 118.6 53.2 3 3 3 4.3 

25 IBUP25 62 64 148.6 60.0 3 4 2 4.5 

26 IBUP26 63 64 150.8 73.0 3 3 3 4.3 

27 IBUP27 61 62 144.0 69.6 3 3 2 4.5 

 

 



 

 

  28 

ตาราง 1 (ต่อ) 

No. Lines 

Days to 50% 

(days) 
Height (cm.) Plant Husk  Root  Foliar 

Anthesis Silk Plant height Ear aspect1/ cover1/ lodge1/ disease1/ 

28 IBUP28 61 62 166.2 79.2 3 4 3 4.8 

29 IBUP29 61 64 133.6 50.8 3 3 2 4.5 

30 IBUP30 62 64 129.8 60.0 3 3 2 4.5 

31 IBUP31 64 67 142.6 62.0 3 3 2 4.0 

32 IBUP32 61 62 133.5 63.0 2 3 2 4.0 

33 IBUP33 59 60 161.8 83.2 3 3 3 4.3 

34 IBUP34 59 60 169.8 84.0 3 4 3 4.3 

35 IBUP35 57 59 135.6 68.0 3 3 3 3.8 

36 IBUP36 56 58 126.5 56.0 3 3 3 3.0 

37 IBUP37 61 63 144.4 56.0 2 4 3 4.3 

38 IBUP38 57 59 150.2 68.6 3 4 2 4.0 

39 IBUP39 59 61 130.0 64.2 3 3 3 4.5 

40 IBUP40 59 62 177.2 72.8 2 3 3 4.0 

41 IBUP41 61 61 135.6 60.4 3 3 3 4.3 

42 IBUP42 59 61 144.0 73.4 3 4 3 3.8 

43 IBUP43 66 67 138.0 61.0 3 3 2 4.0 

44 IBUP44 66 67 139.6 62.8 3 3 3 3.8 

45 IBUP45 61 62 135.6 64.0 3 4 2 3.8 

46 IBUP46 61 62 121.7 43.0 3 3 2 4.0 

47 IBUP47 59 62 150.6 58.8 3 3 2 4.0 

48 IBUP48 57 59 185.0 69.0 3 3 3 4.3 

49 IBUP49 61 62 159.2 84.8 3 3 3 4.0 

50 IBUP50 59 61 163.0 71.2 3 4 3 4.3 

51 IBUP51 53 54 124.6 60.0 3 3 2 4.3 

52 IBUP52 59 60 158.0 61.0 2 3 3 4.0 

53 IBUP53 57 61 147.0 69.6 2 3 2 4.0 

54 IBUP54 59 61 146.0 62.2 2 3 2 4.3 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

No. Lines 

Days to 50% 

(days) 
Height (cm.) Plant Husk  Root  Foliar 

Anthesis Silk Plant height Ear aspect1/ cover1/ lodge1/ disease1/ 

55 IBUP55 59 62 121.4 57.0 3 4 3 3.8 

56 IBUP56 59 60 122.0 56.0 3 3 2 4.0 

57 IBUP57 67 68 138.0 62.4 2 3 3 4.0 

58 IBUP58 62 63 117.4 51.8 2 3 3 4.3 

59 IBUP59 62 67 124.6 50.0 2 3 3 4.3 

60 IBUP60 66 67 103.0 42.6 2 4 3 4.0 

61 IBUP61 53 54 134.0 56.3 3 3 2 3.3 

62 IBUP62 56 57 156.0 65.0 3 3 3 2.8 

63 IBUP63 61 62 166.8 75.0 3 3 2 4.0 

64 IBUP64 59 61 133.0 186.4 3 3 2 4.3 

65 IBUP65 62 67 186.4 73.4 3 3 3 4.0 

66 IBUP66 57 58 119.2 63.2 3 3 3 4.0 

67 IBUP67 61 62 170.2 87.0 2 3 2 4.0 

68 IBUP68 61 62 157.0 69.5 2 3 2 4.0 

69 IBUP69 50 52 129.2 37.8 2 3 2 4.0 

70 IBUP70 59 61 171.7 82.0 2 3 3 4.0 

71 IBUP71 61 61 158.4 63.4 2 3 2 4.0 

72 IBUP72 63 67 121.4 45.8 2 4 2 4.0 

73 IBUP73 63 64 124.3 70.0 2 3 3 4.3 

74 IBUP74 67 70 90.4 39.6 2 4 2 4.0 

75 IBUP75 60 62 122.8 50.0 3 3 3 4.3 

76 IBUP76 61 62 158.2 92.0 3 3 3 4.0 

77 IBUP77 62 63 179.0 86.0 2 3 2 4.0 

78 IBUP78 57 59 144.4 81.4 2 4 2 4.0 

79 IBUP79 62 63 178.8 87.6 3 3 3 4.0 

80 IBUP80 57 59 162.4 68.0 3 3 3 3.8 

81 IBUP81 62 63 134.0 62.0 3 3 3 3.8 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

No Lines 

Days to 50% 

(days) 
Height (cm.) Plant Husk  Root  Foliar 

Anthesis Silk Plant height Ear aspect1/ cover1/ lodge1/ disease1/ 

82 IBUP82 59 60 176.6 89 3 3 3 4 

83 IBUP83 59 61 161 73.6 3 3 3 4.3 

84 IBUP84 61 62 187.4 81.4 3 4 3 4 

85 IBUP85 57 59 182.8 76.4 3 3 3 4.3 

86 IBUP86 66 67 113.8 57.8 2 3 3 4 

87 IBUP87 62 63 147.8 71.6 3 3 2 3.8 

88 IBUP88 61 62 148 62.8 2 3 2 3.5 

89 IBUP89 64 63 125.4 60.4 2 3 2 3.6 

90 IBUP90 57 62 145.8 61.2 2 4 3 3.6 

91 IBUP91 57 61 169.4 102.6 2 3 3 3.6 

Average  60.1 61.8 144.9 67.4 2.6 3.2 2.6 4.0 

หมายเหตุ 1/Rating 1-5 ; 5 = poorest, 1 = best 
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ตาราง 10 ค่าเฉลี่ยการคัดเลือกสายพันธ์ุแท้ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดีจำนวน 35 

สายพันธ์ุ ชั่วที่ 8 

No Inbred lines 
Grain yield 

15% (kg.) 

Day to 50% (days) Height (cm.) Lodging1/ Husk  Foliar  

Anthesis Silking Plant Ear Root Stalk cove1/ disease1/ 

1 IBUP01 627 59 63 123.3 82.3 2.5 3 3.5 4 

2 IBUP05 430 57 59 90.2 43.2 2 3.5 3 4 

3 IBUP06 448 57 59 127.0 50.5 2 3 4 3 

4 IBUP07 738 59 60 129.0 71.4 2 3 3.5 2 

5 IBUP09 864 60 62 134.3 65.5 3 3 3 3 

6 IBUP11 264 61 62 77.0 35.4 3 3.5 2.5 3 

7 IBUP19 336 57 59 124.2 57.6 2 3 2 3 

8 IBUP20 605 59 61 129.5 52.1 3 3 2 3.5 

9 IBUP23 425 59 61 134.4 56.2 2 3 3 3 

10 IBUP27 398 61 62 146.0 96.4 2 3.5 3 3 

11 IBUP28 489 61 62 191.2 94.7 2 3 4 3.5 

12 IBUP30 416 62 64 116.0 65.3 3 3 3 3 

13 IBUP31 493 64 67 116.7 61.2 3 3 3 3.5 

14 IBUP32 512 61 62 112.2 54.7 3 3 3.5 3.5 

15 IBUP34 384 59 60 191.2 123.4 2 3 3.5 2 

16 IBUP39 373 59 61 104.0 52.4 3 3 2.5 3.5 

17 IBUP40 523 59 62 143.3 67.3 2 3 3.5 3 

18 IBUP42 482 59 61 136.0 65.0 3 3 3 2 

19 IBUP45 336 61 62 152.0 96.2 2 4 4 4 

20 IBUP48 457 57 59 104.0 39.2 2 2 3.5 3.5 

21 IBUP50 365 59 61 158.3 58.3 2 3.5 3 3.5 

22 IBUP53 409 57 61 100.0 47.2 2 3 3 3 

23 IBUP55 538 59 62 92.4 47.7 2 3 2 2 

24 IBUP60 384 66 67 144.0 76.2 3 2 2 2 

25 IBUP66 401 57 58 104.2 49.3 2 3 3 2 

26 IBUP69 363 53 54 150.0 91.6 2 3 4 3 

27 IBUP78 359 57 59 128.6 77.0 2 2 3 3 

28 IBUP79 607 62 63 145.1 76.4 2 3 2.5 3 

29 IBUP82 448 59 60 152.0 81.3 3 2 3 3 

30 IBUP83 252 59 61 155.2 90.7 2 2 4 3 

31 IBUP86 448 66 67 118.1 62.4 3 3 3 3.5 

32 IBUP87 603 62 63 137.2 70.3 3 3 3 3.5 

33 IBUP88 416 61 62 127.0 62.2 2 4 3 4 

34 IBUP89 484 64 63 130.0 63.5 3 3 2 3.5 

35 IBUP91 448 57 61 148.3 72.1 2 3 2.5 4 

Average  460.7 59.7 61.4 130.6 67.3 2.4 3.0 3.0 3.1 

หมายเหตุ 1/Rating 1-5 ; 5 = poorest, 1 = best, 
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การประเมินลูกผสมเบื้องต้น 

จากการปลูกทดสอบเพ่ือประเมินลูกผสมเบื้องต้น (Preliminary hybrids) พันธุ์ข้าวโพด

ลูกผสมในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนใน 4 จังหวัดได้แก่ เชียงราย พะเยา แพร่ และน่าน ระดับ

แปลงเกษตรกร โดยพิจารณาจากลักษณะทางการเกษตรที่สำคัญสามารถคัดเลอืกลูกผสมที่มี

แนวโน้มที่ดีจำนวน 200 คู่ผสม และเพ่ือคัดเลือกเพ่ือปลูกประเมินลูกผสม (Experimental 

hybrids) อายุสัน้หลังนาในฤดูแล้ง ปี 2561 โดยลูกผสมทีใ่ห้ค่าเฉล่ียสูงที่สุด 5 อันดับแรก ได้แก่ 

UPFT-E1, UPFT-E6, UPFT-E9, UPFT-E8 และ UPFT-E10 ให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,293, 

1,242, 1,226, 1,196 และ 1,139 กก./ไร่ ตามลำดับ ขณะที่ พันธุ์เปรียบเทียบ ได้แก่  พันธุ์  

NSX152011, CP639 และ NS3 ให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,240, 1,284 และ 1,199 กก./ไร่

ตามลำดับ ซึ่งลักษณะทางการเกษตรก็มีแนวโน้มที่ดีเช่นกัน (ตาราง 11)  

 

การปลูกทดสอบในแปลงระดับเกษตรกร 

ภายใต้โครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดมหาวิยาลัยพะเยา (UPMI) ได้ปลูกทดสอบ

ลูกผสมที่ถูกคัดเลือกจาก (Experimental hybrids) จากการปลูกทดสอบในฤดูแลง้ (2018D) ใน

พ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน ซึ่งได้คู่ผสมจำนวน 51 คู่ผสม ได้นำไปปลูกทดสอบในระดับแปลง

เกษตรกร (On-farm Trial) ทั้ง 8 แหล่งปลูกจากการปลูกประเมินผลลักษณะทางการเกษตร

สามารถคัดเลือกลูกผสมที่มีแนวโน้มปรับตัวได้ดีในเขตภาคเหนือตอนบนและให้ผลผลิตสูง 

จำนวน 10 คู่ผสม ทำการปลูกทดสอบผลผลิตร่วมกับพันธุ์เปรียบเทียบ ได้แก่ KSX5720, 

KSX5614, P3582, CP639, NSX052014, NSX152011, NS3, NSX152097, NK6253, KU1, 

KU2, PAC139 และ DK9898C ในฤดูกาล 2018L ใน 4 จังหวัด ประกอบด้วย 1) อ.เวียงป่าเป้า,  

จ.เชียงราย 2) อ.เมือง, อ.เชียงม่วน จ.พะเยา 3) อ.สอง, อ.ลอง จ. แพร่ 4) อ.เวียงสา ,  

อ.ภูเพียง, อ.เชียงกลาง จ.น่าน คู่ผสมที่ให้ผลผลิตสูงสุด 5 อันดับ ได้แก่ UPMI29, UPMI26, 

UPMI18, UPMI27 และ UPMI19 ให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,417, 1,189, 1,185, 1,178 และ 

1,148 กก./ไร่ ตามลำดับ ซึ่งเป็นพันธุ์ที่มีความจำเพาะในพื้นที่  4 จังหวัด ขณะที่ พันธุ์

เปรียบเทียบให้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 1,064, 965, 1,124, 1,112, 1,162, 1,049, 984, 1,077, 

1,007, 1,165, 1,109, 1,173 และ 1,077 กก./ไร่ ตามลำดับ (ตาราง 12) 
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การประเมินสมรรถนะการรวมของสายพันธ์ุทดสอบ 

 เมื่อทำการประเมินผลของสายพันธุ์ทดสอบโดยใช้ สายพันธุ์แท้ จำนวน 6 สายพันธุ์ 

ได้แก่ Ki48, Ki60, TF1, TF3, UP1 และ UP2 มาทำการผสมแบบพบกันหมดเพ่ือประเมินหาค่า

สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปจากการวิเคราะห์ผลของสายพันธุ์ทดสอบ พบว่า สายพันธุ์ที่ให้ค่า

สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปดทีี่สุดคอื Ki60 ให้ค่าสมรถนะเป็นบวก 244.4 กก./ไร่ ส่วนสายพันธุ์

ที่ให้สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะเป็นบวกสูงสุดได้แก่ TF1 x UP1 ซึ่งให้ค่าเป็น 84.3 กก./ไร่  

ส่วนคู่ผสม UP1 x UP2 ให้ค่าสมรรถนะการผสมเฉพาะต่ำสุดเท่ากับ -246.2 (ตาราง 13) 
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ตาราง 13 สมรรถณะการรวมตัวทัว่ไป และสมรรถณะการรวมตัวเฉพาะด้านผลผลิตของ

สายพันธ์ุทดสอบ 

  Ki48 Ki60 TF1 TF3 UP1 UP2 

Ki48 4.2 12.6 -93.7 -20.5 60.8 40.8 

Ki60   244.4 -51.0 -81.7 41.6 78.6 

TF1     46.7 -12.0 84.3 72.3 

TF3       -4.6 59.6 54.6 

UP1         -138.8 -246.2 

UP2           -151.8 
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ภาคผนวก ข แสดงลักษณะของตัวทดสอบ 6 สายพันธ์ุ 

 

     

                Tester Ki 48                                                 Tester Ki 60 

     

                 Tester TF 1                                                 Tester TF 3 

      

                  Tester UP 1                                                Tester UP 2 

ภาพ 3 แสดงลักษณะฝักของตัวทดสอบ (Tester) 6 สายพันธ์ุ 
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ภาคผนวก ค การปลูกทดสอบระดับแปลงเกษตรในพ้ืนที่ภาคเหนอืตอนบนเขต 2 

 

 

ภาพ 4 แสดงพื้นที่แปลงทดสอบพันธ์ุในพ้ืนที่หลังนา อำเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย 

 

 

ภาพ 5 แสดงพื้นที่ปลูกทดสอบพันธ์ุในพ้ืนที่หลังนา อำเภอเชียงม่วน จังหวัดพะเยา 
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ภาพ 6 แสดงพื้นที่การปลูกทดสอบพื้นที่หลงันา อำเภอสอง จังหวัดแพร่ 

 

 

ภาพ 7 แสดงพื้นที่ปลูกทดสอบพื้นที่หลังนา อำเภอเวียงสา จังหวัดน่าน 
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ภาคผนวก จ องค์ประกอบผลผลิต UPMI 29 และ 19  

 

 
 

ภาพ 8 แสดงองค์ประกอบผลผลิต UPMI 29 
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ภาพ 9 แสดงองค์ประกอบผลผลิต UPMI 19 

 

 

 

 



 

 

 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 

 

ชื่อ-สกุล วีรพงษ์ วรรณสมพร 

วัน เดือน ปี เกดิ 28 พฤษภาคม 2537 

สถานที่เกดิ แพร่ 

วุฒิการศึกษา พ.ศ. 2559  วท.บ (เกษตรศาสตร์), มหาวิทยาลัยพะเยา 

ที่อยู่ปัจจุบัน 19/8 ม.2 ต.แม่กา อ.เมอืงพะเยา 56000 

ผลงานตีพิมพ์ วีรพงษ์ วรรณสมพร และบุญฤทธิ์ สนิค้างาม. (23-24 มกราคม 

2563). การทดสอบพันธุ์ขา้วโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมกึ่งการค้าในไร่

เกษตรกรที่เหมาะสมกับภาคเหนือตอนบนเขต:2 จังหวัดเชียงราย 

พะเยา แพร่ และน่าน. ใน งานประชุมวิชาการระดับชาติ ครัง้ที ่9 (หน้า 

2142-2179). พะเยา: มหาวิทยาลัยพะเยา.   
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