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ABSTRACT 

     

According from surveying in Ban Pongnamtok, it was found that the people faced with 

the problem of water shortage. The water from existed mountain water supply project is not sufficient 

for cultivation, consumption and other activities in the village. The cause of this problem due to the dam 

was constructed as temporary dam and a lot of sediment in the upstream. 

The feasibility study of water resources development project for cultivation and 

consumption in Ban Pongnamtok is based on the appropriateness of Mayom Creek, where the average 

annual runoff is 1,267,694 cubic meters; the monthly minimum runoff is 4,387 cubic meters in 

February. The water discharge in Mayo Creek is suitable for development as raw water for producing 

water supply at the rate 10 cubic meters per hour. 

The result of the study revealed that from the economic point of view the project benefit 

cost ratio is low, but this project will be carry out by the government agency for the development of 

living standard of the people with low income and living in remote area. This project is not only 

upgrading living standard of the people, but also using natural resources for sustainable balancing 

environment. This project will be carry out base on self – sufficient, creativity decision making and need 

of the people. These should be included in the decision making process. 
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บทที่ 1 

บทน้า 

ความเป็นมาของปัญหา 

น ้ า เ ป ็ น ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ ท ี่ มี ค ว า ม ส้ า คั ญ ต่ อ ก า ร ด้ า ร ง ชี วิ ต แ ล ะ มี ค ว า ม ส้ า คั ญ ม า ก

ยิ่งขึ นในอนาคต ในขณะที่น ้ามีจ้านวน จ้ากัด  ทั งในด้ า น ป ริ ม า ณ แ ล ะ คุ ณ ภ า พ  ก า ร จั ด ท ้ า โ ค ร ง ก า ร

พั ฒ น า แ ห ล่ ง น ้ า ชุ ม ช น  จ ะ เ ป ็ น ก า ร จั ด ท ้ า โ ค ร ง ก า ร ใ น ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร บ ู ร ณ า ก า ร  ก า ร บ ริ ห า ร

จั ด ก า ร ท รั พ ย า ก ร ดิ น แ ล ะ น ้ า  โ ด ย ค้ า นึ ง ถึ ง ก า ร บ ริ ห า ร ด้ า น ก า ร จั ด ก า ร ด้ า น อุ ป ส ง ค์ ข อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า  

และก า ร บ ริ ห า ร จั ด ก า ร ด้ า น อุ ป ท า น  ซ ึ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ก า ร จั ด ก า ร น ้ า ต้ น ท ุ น  ก า ร จั ด ร ะ บ บ อ นุ รั ก ษ ์

ดิ นและน ้ า การจั ดระบบการปลู กพื ช วิ ธี การปลู กพื ช และการบริ หารการใช้ น ้ า เป ็ นองค์ ประกอบ

ส้ า คั ญ อ ย่ า ง ห นึ่ ง  ข อ ง โ ค ร ง ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น ้ า ชุ ม ช น  ก า ร พิ จ า ร ณ า ก า ร จั ด ท ้ า โ ค ร ง ก า ร พั ฒ น า

แ ห ล่ ง น ้ า ชุ ม ช น แ ต่ ล ะ แ ห่ ง นั น  ค ว ร ต้ อ ง มี ก า ร ก้ า ห น ด วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์  ก า ร ใ ช้ ง า น ต า ม ล้ า ดั บ

ค ว า ม ส้ า คั ญ  เ พื่ อ จ ะ ไ ด้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร พิ จ า ร ณ า ว่ า โ ค ร ง ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น ้ า ชุ ม ช น ท ี่ ก้ า ห น ด จ ะ

ก่อสร้างขึ นนั นมคีวามตอ้งการน ้าจ้านวนเท ่าใ ด  แ ห ล่ ง น ้ า ต้ น ท ุ น มี เ พี ย ง พ อ ห รื อ ไ ม่  แ ล ะ จ ะ บ ริ ห า ร

จัดการน ้าดังกล่าวอย่างไร 

 บ ้านโป ่ งน ้าตก ตั งอยู่ในเ ขตอ้าเภอเมือง สภาพเป ็นพื นที่ ร า บ  เ ชิ ง เ ข า มี ล้ า น ้ า ไ ห ล ผ่า น ใ น

พื น ท ี่ ห ล า ย ส า ย  ร ะ ดั บ น ้ า ใ ต้ ดิ น ต ื น  บ ริ โ ภ ค  แ ต่ ส ภ า พ น ้ า ใ ต้ ดิ น มี ป ริ ม า ณ ส นิ ม เ ห ล็ ก สู ง แ ล ะ มี

ป ั ญ ห า เ รื่ อ ง น ้ า ก ร ะ ด้ า ง  ท ้ า ใ ห้ ไ ม่ เ ห ม า ะ ส ม ท ี่ จ ะ น้ า ม า ใ ช้ อุ ป โ ภ ค-บ ริ โ ภ ค  ด้ า น น ้ า ผิว ดิ น มี ล้ า ห้ ว ย

ไ หลผ่านหลายสาย ล้าห้วยเป ็นน ้ า ไ ห ล อ อ ก ม า จ า ก พื น ท ี่ เ ก ษ ต ร  อ า จ ป น เ ป ื้ อ น ส า ร เ ค มี ต ก ค้ า ง จ า ก

ก า ร ท ้ า ก า ร เ ก ษ ต ร  จ ะ ต้ อ ง มี ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ใ น ก า ร สู บ น ้ า ขึ น ม า ใ ช้ แ ล ะ เ สี ย ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ใ น ก า ร บ ้ า บ ั ด น ้ า ใ ห้

ส า ม า ร ถ ใ ช้ อุ ป โ ภ ค-บ ริ โ ภ ค  ก า ร น้ า น ้ า ผิ ว ดิ น จ า ก พื น ท ี่ ป ่ า ภู เ ข า บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ ห มู่ บ ้ า น ท ี่ ไ ห ล อ อ ก ม า

จากพ ื นที่ป ่าอุดมสม บ ู ร ณ์ ไ ม่ มี ส า ร เ ค มี จ า ก ก า ร ท ้ า ก า ร เ ก ษ ต ร ต ก ค้ า ง  ม า ใ ช้ ใ น ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ร ะ บ บ

ป ร ะ ป า ภู เ ข า  จึ ง เ ป ็ น ท า ง เ ลื อ ก ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม  โ ด ย น้ า ม า ผ่ า น ร ะ บ บ ก ร อ ง น ้ า ต า ม ม า ต ร ฐ า น ก ร ม

โ ย ธ า ธิ ก า ร ข น า ด  1 0  ล บ . ม . / ซ ม . ท ี่ ท า ง เ ท ศ บ า ล ต้ า บ ล บ ้ า น ดู่ ไ ด้ ก่ อ ส ร้ า ง ไ ว้  ส า ม า ร ถ ใ ช้ น ้ า เ พื่ อ

อุป โภค-บ ริโภค 
 

วัตถุประสงค์การศึกษา 

1. เพื่อศกึษ าศั กย ภ าพของ น ้ าท ี่ในล้าน ้ าหว้ยม ะยม ท ี่สามารถน้ ามาใ ช้ประโยชนไ์ด ้ 

2 . เพื่อศกึษ าป ริมา ณความ ต้ องการน ้ าด้ านอุปโ ภค-บ ริโภค 
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3 .  เ พื่ อ เ ป ็ น แ น ว ท า ง ก า ร ด้ า เ นิ น ก า ร ใ น ก า ร น้ า น ้ า ใ น ล้ า ห้ ว ย ม ะ ย ม ม า ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์  ท ั ง

ท างดา้นอุปโ ภค-บ ริโภค และส้ารองน ้าเพื่อการเกษ ตร 
 

ขอบเขตของงานวิจัย 

ศกึษ าเฉ พาะพื นที่ก รณี ศกึษ าเขตพื นท ี่  โค รงก ารอ่ างเก็บ น ้าหว้ยม ะยม ต้ าบ ลบ ้านดู่

อ้าเภอเมือ ง จั งหวัดเ ชียงราย 

เก ็บ รวบ รวมข้อมูลโ ดย ก าร ต ร ว จ ส อ บ จ า ก ส ถ า น ท ี่ จ ริ ง  ร ว ม ท ั ง ก า ร ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล ข อ ง  

ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า  ก ร ม ช ล ป ร ะ ท า น แ ล ะ ห น่ ว ย ง า น ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง เ พื่ อ วิ เ ค ร า ะ ห์ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า 

ลัก ษ ณะโค รงการ ข น า ด โ ค ร ง ก า ร ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม  ร ว ม ถึ ง ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม คุ้ ม ค่ า ท า ง เ ศ ร ษ ฐ กิ จ ใ น

การก่อสร้างฝายท ดน ้าหว้ยมะยมพร้อมร ะบ บ ส่งน ้า 
 

ประโยชน์ที่ได้จากการศึกษา 

1. สาม ารถน้ าผลก ารศกึษ า ไป ต่อยอดศกึษ าเพิ่มเติม ป รับป รุงแก้ไ ขเพื่อพัฒนา  

โค รงการโนอน าคต 

2. สาม ารถน้า ผลการ ศกึษ า เป ็นแนวทางโนก ารวิ จัยส้า ห รับผู้ที่สนใจ 

 



 

 

  

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

การศกึษ าคว ามเป ็นไป ไ ด้ของโค รงการพัฒ นา แหลง่น ้ าเ พื่ออุปโ ภค บริโภคแล ะ

การเกษ ตร ในพ ื นที่บ ้านโป ่ง น ้าตก ห มู่ที่ 7 ต้าบ ลบ ้านดู่ อ้าเภอเมือ ง จั งหวัดเ ชียงราย ได ้ศึกษ า

เอก สารแล ะงานว ิจัยท ี่เกี่ยว ข้องดังนี  

1. ความ หมายข องชล ป ระท าน 

2. ขบ วนก ารเก ิดน ้าท ่ า 

2 .1. นยิามขอ งลุม่น ้ า 

2 .2 โค รงขา่ยของล้ าน ้ า 

3. การวิเคร าะ หป์ ริมา ณน ้าฝนในเขตพ ื นที่โ ครงกา ร 

4. การวิเคร าะ หป์ ริม าณน ้าท ่าท ี่ไหลผ่าน หัวง าน 

4.1. การประเมนิปริม าณน ้ า ท ่าเบ ื องตน้ 

4.2. การค้ านวณป ริม าณน ้ า ท ่า 

5. ค้านวณ หาป ริ มาณ น ้าต้น ท ุนหรอื Runoff Estimation 

5.1 การค้านวณห าป ริม าณ น ้าไหลผ่ านหัว งาน 

5.2 การห าค่าเฉ ลี่ยแล ะเป อร์เซ็นของป ริมา ณน ้าท ่ าบ ริเวณใก ล้เคียง 

5.3. การค้ านวณก ารแ ผก่ร ะจายข องน ้ าต้นทุน 

5.4 การค้ านวณ หา Monthly Correlation Factor 

5.5 การท้า Flow Generation 

6. การวิเคร าะ หป์ ริมาณ น ้านองสูงสุด 

6.1. Rational Formula 

6.2. เท คนิคกราฟหนึ่ งหน่ว ยน ้าท ่า 

6 .3 วิธีการห าป ริมา ณน ้าน องสูงสุด โด ย Regession 

7. การออกแบ บ ฝาย 

7.1. กา รค้านว ณป ริมาณ น ้าท ี่จะส่งท ั งห มด 

7.2 การค้ านวณขน าดท ่อ จ ะใช้ในแตล่ ะสายทั ง ระบ บ 

8. การออกแบ บ ระบ บ ป ระ ป าภูเขา 

8.1. การก้ าหนดปีเป ้าห มาย ของโครงการ 



 

 

 4 

 

8.2. การก้า หนดพ ืนที่ให้บริ การน ้าป ร ะป า 

8.3. การค าดก า รจ้านวนป ร ะช ากรท ี่จะให้บริก ารน ้ าป ระ ป า 

8.4 ป ริม าณน ้ าป ระป าท ี่จ ะใ ช้บริการประ ช าชน 

9. การประ มินท า งดา้นเ ศร ษ ฐศาสตร์ 

ความหมายของการชลประทาน 

เมื่ อพู ดถึ งค้ าว่ า “การชลประทาน” (สถาบ ั นเทคโนโลยี แห่ งเอเชี ย มหาวิ ทยาลั ยขอนแก่ น 

(2524, สื่อออนไลน์) เอกสารประกอบการฝกึอบรม (การพัฒนาแหล่งน ้าขนาดเล็ ก ส้ าหรั บวิ ศวกรและ

ช่ างเทคนิ ค) กล่ าวไว้ ว่ า คนส่ วนใหญ่ มั กจะนึ กถึ ง เขื่ อนใหญ่  ๆ อ่ างเก็ บน ้ า คลองส่ งน ้ า ช ล ป ร ะ ท า น 

แ ล ะ อ า ค า ร ช ล ป ร ะ ท า น ต่ า ง  ๆ  ท ี่ จ ริ ง แ ล้ ว ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น เ ป ็ น ท ั ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  แ ล ะ ศิ ล ป ะ  ท ี่

น้าเอาความรู้จากหลายแขนงเข้ามาใช้รวมกัน อันได ้แ ก่  วิ ศ ว ก ร ร ม  ก า ร เ ก ษ ต ร  เ ศ ร ษ ฐ กิ จ  สั ง ค ม 

แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี  เ ป ็ น ต้ น  ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น จึ ง ก ว้ า ง ม า ก  อ า จ จ ะ ก ล่ า ว ไ ด้ แ ต ก ต่ า ง

กั น อ อ ก ไ ป ม า ก ม า ย ห ล า ย อ ย่ า ง  แ ล้ ว แ ต่ ว่ า ใ ค ร จ ะ ม อ ง ใ น แ ง่ ไ ห น  อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ถึ ง แ ม้ ว่ า

ความหมายจะแตกต่างกันไ ป บ ้ างแต่ก็มีจุดป ร ะสงค์ใหญ่อันเดียวก ันคือ 

ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ห ม า ย ถึ ง ก า ร น้ า น ้ า จ า ก ท า ง น ้ า ห รื อ แ ห ล่ ง น ้ า ใ ด  ๆ  ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร

เ พ า ะ ป ลู ก  ใ น เ มื่ อ ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น ท ี่ ต ก บ น พื น ดิ น ใ น บ ริ เ ว ณ นั น  ๆ  ไ ม่ เ พี ย ง พ อ ต่ อ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร

ส้าหรับก ารเจรญิเ ติบโ ตของพชื 

ถ้ า ดู จ า ก ค ว า ม ห ม า ย ดั ง ก ล่ า ว นี ก็ จ ะ เ ห็ น ว่ า  ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น นั น มี ลั ก ษ ณ ะ ง า น ท ี่ เ ข้ า ใ จ

กั น ไ ด้ ง่ า ย  แ ล ะ วิ ธี ห รื อ ใ น ท า ง ป ฏิ บ ั ติ นั น จ ะ ก ร ะ ท ้ า ไ ด้ ไ ม่ ง่ า ย นั ก  ท ี่ จ ะ ใ ห้ ไ ด้ ผ ล ดี ต า ม ค ว า ม ห ม า ย

ดั ง ก ล่ า ว  เ พ ร า ะ ต้ อ ง อ า ศั ย ค ว า ม รู้ ค ว า ม ช้ า น า ญ ป ร ะ ก อ บ ห ล า ย อ ย่ า ง ร่ ว ม กั น  นั บ ตั ง แ ต่ เ รื่ อ ง ดิ น 

น ้า พชื และปัจจัยอื่น  ๆ  ฉะนั นก่อนอื่น เ พื่ อ จ ะ ใ ห้ เ ข้ า ใ จ ง า น ด้ า น ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ก็ จ้ า เ ป ็ น ท ี่ จ ะ ต้ อ ง

เ ข้ า ใ จ ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ป ั จ จั ย เ ห ล่ า นี เ ป ็ น เ บ ื อ ง ต้ น ก่ อ น  เ ช่ น  ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ข อ ง น ้ า ท ี่ มี ต่ อ ดิ น 

ความสัมพันธ์ของดนิที่มีตอ่พืช และการใชน้ ้าของพชืเป ็นต้น ซ ึ่งข้อมูลเกี่ยวก ับ ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ข อ ง

ดิ น  น ้ า  แ ล ะ พื ช นี จ ะ เ ป ็ น กุ ญ แ จ ด อ ก ส้ า คั ญ  ท ้ า ใ ห้ เ ร า ส า ม า ร ถ น้ า ม า ไ ข ป ั ญ ห า ใ น ก า ร พิ จ า ร ณ า

ว า ง แ ผ น  แ ล ะ ด้ า เ นิ น ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ก า ร ใ ห้ น ้ า แ ก่ ไ ร่ น า ไ ด้ อ ย่ า ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  เ ช่ น  ท ้ า ใ ห้ รู้ ว่ า

เ มื่ อ ไ ห ร่ ค ว ร ใ ห้ น ้ า  ใ ห้ น ้ า แ ต่ ล ะ ค รั ง ป ริ ม า ณ เ ท ่ า ใ ด แ ล ะ ต้ อ ง ใ ห้ อ ยู่ น า น เ ท ่ า ใ ด  กี่ วั น ค ว ร ใ ห้ น ้ า ค รั ง 

และควรใ หน้ ้าด้วยวิธ ีไหน ซ ึ่งสิ่งเหล่านี จะได ้กล่าวถ ึงวิธีก ารค้านวณหาต่อไป 

เหตุใดจึงจ้ าเป ็นต้อง มีการ ช ลป ระท าน 

ห ลั ก ก า ร ส้ า คั ญ ใ น ก า ร เ พ า ะ ป ลุ ก คื อ ก า ร จั ด ห า น ้ า ม า ใ ห้ เ พี ย ง พ อ แ ก่ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง

พื ช โ ด ย ไ ม่ ใ ห้ น ้ า ม า ก เ กิ น ไ ป ห รื อ น้ อ ย เ กิ น ไ ป ซ ึ่ ง ต า ม ป ก ติ น ้ า ฝ น ท ี่ ต ก ใ น พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก เ พี ย ง พ อ

อ ย่ า ง เ ดี ย ว มั ก ไ ม่ พ อ เ ห ม า ะ ท ี่ จ ะ อ้ า น ว ย ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต แ ก่ พื ช ใ น วั ย ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ อ ย่ า ง
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เ ต็ ม ท ี่  ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น จึ ง นั บ ว่ า เ ป ็ น สิ่ ง จ้ า เ ป ็ น เ พ ร า ะ น ้ า เ ป รี ย บ เ ส มื อ น ชี พ จ ร ข อ ง ก า ร เ ก ษ ต ร  

เ นื่ อ ง จ า ก ผ ล ผ ลิ ต จ ะ เ พิ่ ม ขึ น  คุ ณ ภ า พ จ ะ ดี  แ ล ะ ท ้ า ใ ห้ ผ ล ผ ลิ ต ค ง ท ี่ ก็ เ มื่ อ มี ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ช่ ว ย

กล ่าว คือ 

1. การ ชลป ระท า นเป ็นหลัก ป ระกันไ ด้ว่าพืชจะ มีน ้าเพียง พอก ับ ความต้ องก ารอยู่

ตลอดเว ลา 

2 . การชลป ร ะท าน ช่วยใ หส้ ามา รถเ พิ่มจ้า นวนต้นพืชต่อ ไร่ได ้มากขึ น 

3. การ ชลป ระท า นช่วยใ หส้ ามา รถใ ช้ปุ๋ยไ ด้อย่างมปี ร ะสิ ท ธิภาพ 

4. ท ้าให้ส าม ารถป ลุก พืชให ม่  ๆ  ท ี่ได้รับก ารปรับ ป รุงเพื่ อให้คุณภาพข อง ผลผลิตดี ขึ น 

5. ท ้าให้สา มา รถป ลูก พืชท ี่ให้ผลก ้าไรต อบ แทนสูง 

6 .  ท ้ า ใ ห้ ก า ร เ พ า ะ ป ลุ ก  เ ช่ น  ก า ร ต ก ก ล้ า  ก า ร ป ั ก ด้ า  แ ล ะ ก า ร เ ก็ บ เ กี่ ย ว ใ ห้ เ ส ร็ จ ต า ม

แผนการผลิตความตอ้งการของตล าด 

7. ท ้าให้สามารถป ลุก พืชหมุนเวียนกันไ ด้ทุก ฤด ูกาลหรอืตลอดท ั งป ี 

8. ท ้าให้ส ามา รถขย ายพ ื นที่ เพาะป ลูก ให้ได้ป ระโย ชน์ มา กขึ น  

9. สาม ารถป ้องกันว ั ชพืช 

10. ช่วยช้าระล้ างค ว ามเต็ม ของดนิ 

หรอืถ้าจ ะแยก ควา มแตกต่ า งระหว่ างก ารเพา ะป ลูก ท ี่อาศัย การชลป ร ะท านกับ การ

เพาะป ลูก ท ี่ไม่อาศัยก ารชล ป ระท านให้เห็น ข้อแตกต่ าง กันไ ด้ดังนี  

 

ตาราง 1 แสดงความแตกต่างระหว่างการเพาะปลูกที่อาศัยการชลประทานกับการ

เพาะปลูกที่ไม่อาศัยการชลประทาน 

อาศัยการชลประทาน ไม่อาศัยการชลประทาน 

ฤ ดูป ลูกที่ยาวนา นก ว่า ฤ ดูป ลูกสั น 

ปล ูก พืชได้ม าก ชนิดก ว่า  จ้าก ัดชน ิดพชืในกา รปลกู 

ปล ูก พืชหลายอย่าง ในขณะเดียวก ัน ปล ูก พืชได้น้อยอย่าง 

ม ีค วาม ม ัน่คง แ ละได้ผลผลิตสงู ไม่มั่นค งแ ละได้ผลผลิตต่้า 

ม ีค ่าลง ทุน สงู โดยได้รับค ่าตอบแ ทนสงู  ค ่าลง ทนุต่้าแ ตม่ ีผลตอบ แ ทนต่้า 

ช่วง ระยะเวล าก ารท้าง านนานแ ละม ีงานท ี่จะต้อง ปฏบิัต ิมาก ก ว่า ช่วง ระยะเวล าก ารท้าง านสั นแ ละม ีง านน้อย 

 ที่มา : ( กรมชลปร ะท าน ,  2 553,  สื่อออนไลน์) 

 

อย่างไรก็ตามตอ้งขอกล่าวเน้นไว ้ที่น ีวา่ การจัดหาน ้าเพื่อวัตถุป ระส ง ค์ นี ค ว ร ท ้ า ต่ อ เ มื่ อ

ผลประโย ชน์ที่จะได ้รับเพ ิ่มขึ นคุม้กับ ค่าลงทุนเ ท ่านั น ถ้าหากไ ม่คุม้ก็ไ ม่ควรมกีารชลป ระท าน 
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ในการท ี่ จะใช้ น ้ าชลประทานให้ มี ประสิ ทธิ ภาพสู งได้ นั นขึ นอยู่ กั บองค์ ประกอบท ี่ ส้ าคั ญ 2 อย่ าง

ด้วยกันคือ ระบบชลประทานได้ รั บการออกแบบไว้ ดี  แ ล ะ มี ก า ร จั ด ก า ร ท ี่ ดี  ร ะ บ บ ช ล ป ร ะ ท า น ท ี่ ดี ต้ อ ง มี

ข้ อ มู ล ท ี่ ใ ก ล้ เ คี ย ง ค ว า ม จ ริ ง ท ี่ สุ ด น อ ก จ า ก นี ยั ง ต้ อ ง ก า ร ผู้ อ อ ก แ บ ท ี่ มี ค ว า ม รู้ แ ล ะ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ สู ง 

ส่ ว น ก า ร จั ด ก า ร ท ี่ ดี ก็ จ้ า เ ป ็ น จ ะ ต้ อ ง ใ ช้ ผู้ มี ค ว า ม รู้ ห ลั ก ก า ร เ ท ่ า เ ท ี ย ม กั น ใ น อั น ท ี่ จ ะ ท ้ า ใ ห้ มี

ป ระสิทธ ิภาพใ นการชลป ระท านที่ดี 

 

ขบวนการเกิดน ้าท่า (Runoff Process) 

ฝนท ี่ตกลง บ น ผิว ดิ น  ว ร า วุ ธ วุ ฒิ ว ณิ ช ย์  (2533,  ห น้ า1-4) ก ล่ า ว ว่ า  เ มื่ อ หั ก ป ริ ม า ร ก า ร

เก ็บ กัก บ นผิวดิน (Surface Storage) ก า ร ซ ึ ม ล ง ไ ป ใ น ดิ น แ ล ะ ก า ร ร ะ เ ห ย แ ล้ ว  ท ี่ เ ห ลื อ จ ะ เ ป ็ น น ้ า ท ่ า

ผิว ดิ น  (Surface Storage) ใ น ช่ ว ง ท ี่ ฝ น เ ริ่ ม ต ก น ้ า ไ ห ล เ ป ็ น แ ผ่น บ า ง  ๆ  ไ ป บ น ผิว ดิ น  ก า ร ไ ห ล ของน ้ า

ในลั กษณะนี เรี ยกว่ าการไหลบนผิ วดิ น (Overland Flow) คุ ณสมบ ั ติ ทางชลศาสตร์ ของก า ร ไ ห ล บ น ผิ ว ดิ น

ยั ง ค ง ไ ม่ ส า ม า ร ถ อ ธิ บ า ย ไ ด้ แ น่ ชั ด (Chow and Linsley V.T.1959 และ Linsley et. Al, 1960) น ้ าท ่ าท ี่ ไหลไป

บนผวิดินนี จะไหลไปรวมตั วกั น (Concentrating) ในร่ องน ้ าเล็ ก ๆ  หรื อเริ่ มกั ดเซาะดิ นเป ็ นร่ องน ้ าเล็ กในเวลา

อันรวดเร็ว หลังจากนั นการไหลของน ้าจะเปลี่ยนเป ็นการไหลในทางน ้า (Channel Flow) จากล้ าน ้ าเล็ กสู่ ล้ าน ้ าท ี่

ใหญ่ ขึ น ไ ป เ รื่ อ ย  ๆ  จ น ถึ ง ล้ า น ้ า ท ี่ ใ ห ญ่ ท ี่ สุ ด ใ น ลุ่ ม น ้ า  แ ล ะ ใ น ท ี่ สุ ด จ ะ ไ ห ล อ อ ก สู่ ท า ง อ อ ก  (Outlet) 

ของลุม่น ้า  

จุ ดท ี่ น ้ าซ ึ่ งเกิ ดจากฝนท ี่ ตกในลุ่ มน ้ าไหลมารวมกั นเรี ยกว่ าทางออก (Point of Concentration) 

เ ช่ น จุ ด A (ภาพ1) คื อทางออกของลุ่ มน ้ าระยะเวลาท ี่ น ้ าไหลจากจุ ดท ี่ ไกลท ี่ สุ ดในเชิ งชลศาสตร์ ถึ งท า ง อ อ ก

ของลุม่น ้าเรียก ว่าเวล าการเกิดน ้าท ่าสูงสุด (Time of Concentration) 

1 นิยามของลุ่มน ้า (Definition of Watershed) 

   ลุ่มน ้าหม ายถ ึงพื นที่ลุ่มน ้ าท ั งหมดซึ่งน ้ าท ่าผิวดนิ (Surface Runoff) ท ี่เกิดจากฝน ท ี่

ตก ลงบนพื นท ี่นี จะไหลออกสู่ทางออก (Point of Concentration) โดยนัยนี ลุ่มน ้าจงึเกี่ยวข้องกบัท างออกอันใ ด

อันหนึ่งโดย เฉ พา ะ ตัวอย่ างเ ช่น จุด  A ( ภาพ  1) คือ ท าง ออกจุ ดสุดท ้ายของลุ่ มน ้าท ี่ ก้าหนดให้ 

ขณะท ี่จุด H เ ป ็นทางออกข องพ ืนที่ลุ่มน ้าย่ อย ( บ ริเวณที่แรงเงา)  ดั งนั นเมื่อไรก็ต า มที่พูด-ถึง

พื นท ี่ลุม่น ้าควรต้องพูดใหชั้ดว่ าเป ็นพื นท ี่ลุม่น ้าเหนอืจุดใด เช่นพื นท ี่ลุ่มน ้าแควน้อยท ีเ่ขื่อนเขาแหลม อ้าเภอ

สังขละบ ุรี จังหวัดกาญจนบ ุรี มีพื นท ี่เท ่ากับ 3,720 กม.2 เป ็นต้น 
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ภาพ 1 แสดงขอบเขตของลุ่มน ้า 
 

 
 

ภาพ 2 แสดงกราฟพื นที่ลุ่มน ้าสะสมที่จุดต่าง ๆ ในลุ่มน ้า 
 

เ ส้นแบ ่งเขตลุ่มน ้าหรอืสันป ันน ้า (Watershed Divide) ซ ึ่งเป ็นเ ส้ น ท ี่ วิ่ ง ไ ป ต า ม แ น ว สู ง สุ ด

ของพ ืนที ่ ฝนท ี่ตกลงในพื นที่อยู่นอกสันป ันน ้าจะไหลลงลุ่มล้าน ้าอื่น ( ภาพ 1) 

ท างออก  (Point of Concentration) ยิ่ ง อ ยู่ ท า ง ด้ า น ท ้ า ย น ้ า ม า ก ขึ น ก็ จ ะ มี ล้ า น ้ า ส า ข า ไ ห ล

ลงมารวมกันมากขึ น  แล ะ ข น า ด ข อ ง พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า จ ะ ม า ก ขึ น ต า ม ล้ า ดั บ  ก า ร เ พิ่ ม ขึ น ข อ ง พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า

ต า ม แ น ว ล้ า น ้ า ส า ย ใ ห ญ่ เ มื่ อ ท า ง อ อ ก เ ค ลื่ อ น ตั ว ไ ป ท า ง ด้ า น ท ้ า ย น ้ า จ ะ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ด้ ว ย ก ร า ฟ 
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ดั ง จุ ด ท ี่ มี ล้ า น ้ า ส า ข า ไ ห ล เ ข้ า ม า บ ร ร จ บ ล้ า น ้ า ใ ห ญ่  ท ้ า ใ ห้ พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า ต า ม แ น ว ล้ า น ้ า ใ ห ญ่ เ พิ่ ม ขึ น

ตามพื นที่ลุ่มน ้าย่อยขอ ง ล้ า น ้ า ส า ข า  ส่ ว น ช่ ว ง ท ี่ พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า ค่ อ ย  ๆ  เ พิ่ ม ขึ น คิ ด จ า ก พื น ท ี่ ซ ึ่ ง น ้ า ไ ห ล

บ นผิวดิน (Overland Flow Area) 

2. โครงข่ายของล้าน ้า (Stream Networks) 

วิ ช า ก ล ศ า ส ต ร์ ข อ ง ข อ ง ไ ห ล  ใ ช้ ท ฤ ษ ฎี ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม ค ล้ า ย ค ลึ ง  (Similarity) ในการ

ไหลของของไหลเป ็ นเครื่ องมื อส้ าคั ญในการหาความสั มพั นธ์ ระหว่ างผลการศึ กษาในแ บ บ จ้ า ล อ ง  (Model) 

กั บ ใ น ส ภ า พ จ ริ ง  (Prototype) ใ น ท ้ า น อ ง เ ดี ย ว กั น วิ ช า อุ ท ก วิ ท ย า  ก็ ไ ด้ อ า ศั ย วิ ช า ท ี่ เ กี่ ย ว กั บ รู ป ร่ า ง

ลั กษณะทางธรณี วิ ทยา (Geomorphology) หรื อการศึ กษารู ปร่ างลั กษณะพื นท ี่ ผิวดิ นในเชิ งปริ มาณ 

เ พื่ อ บ ่ ง บ อ ก ถึ ง ค ว า ม ค ล้ า ย ค ลึ ง ร ะ ห ว่ า ง ลุ่ ม น ้ า ต่ า ง  ๆ  โ ด ย เ ฉ พ า ะ อ ย่ า ง ยิ่ ง ค ว า ม ค ล้ า ย ค ลึ ง ข อ ง

โครงข่ายล้าน ้าต่ าง ๆ 

 Horton, R.E (1945) เป ็ นคนแรกท ี่ ได้ ศึ กษา เกี่ ยวกั บโครงข่ ายล้ าน ้ า และเป ็ นผู้พ ั ฒนา

ระบบในการจั ดการล้ าดั บโครงข่ ายล้ าน ้ าพร้ อมท ั งคิ ดสู ตรในการหาความสั มพั นธ์ ร ะ ห ว่ า ง จ้ า น ว น 

(Number) และความยาว  (Length) ของล้าน ้ากับ ล้าดั บ  (Oder)  ข อ ง ล้ า น ้ า  ร ะ บ บ ก า ร จั ด ล้ า ดั บ ล้ า

น ้า (Stream Ordering System) ข อ ง  Horton ซ ึ่ ง ไ ด้ รั บ ก า ร พั ฒ น า แ ก้ ไ ข โ ด ย  Strahler, A.N.(1964) 

กล ่าวว่า 

2 .1. ล้าน ้าท ี่เล็กท ี่สุดในลุ่มน ้าคือ ล้าน ้าล้าดับท ี่ 1 ซึ่ ง ป ก ติ จ ะ มี น ้ า ไ ห ล เ ฉ พ า ะ ช่ ว ง ท ี่ มี

ฝนตก 

2 . 2 .  ล้ า น ้ า ล้ า ดั บ ท ี่  1  ส อ ง ล้ า น ้ า ห รื อ ม า ก ก ว่ า ไ ห ล ม า ร ว ม ตั ว กั น  จ ะ เ กิ ด เ ป ็ น ล้ า น ้ า

ล้ า ดั บ ท ี่  2  ใ น ท ้ า น อ ง เ ดี ย ว กั น ล้ า น ้ า ล้ า ดั บ ท ี่  2  ตั ง แ ต่  2  ล้ า น ้ า ขึ น ไ ป ไ ห ล ม า ร ว ม ตั ว กั น จ ะ เ กิ ด เ ป ็ น

ล้ า น ้ า ล้ า ดั บ ท ี่  3  ห รื อ โ ด ย ท ั่ ว  ๆ  ไ ป อ า จ ก ล่ า ว ไ ด้ ว่ า  ล้ า น ้ า ล้ า ดั บ ท ี่  i ตั ง แ ต่  2  ล้ า น ้ า ขึ น ไ ป ไ ห ล ม า

รวมตัวกันจะเกิดเป ็นล้าน ้าล้าดับท ี่ i + 1  

2 .3. ลุ่มน ้าท ี่เกิดจากล ้าน ้าท ี่มลี้าดับต่้ากว่าไหลไ ป รวม ตั ว กั บ ล้ า น ้ า ท ี่ มี ล้ า ดั บ สู ง ก ว่ า

จะมีล้าดับ เท ่ากับ ล้าดับท ี่สูงกว ่า เชน่ ล้าดับท ี่ 1 รวมกับ ล้าดับท ี่ 2  จะมีล้าดับ เท ่ากับ  2 

2 . 4 .  ล้ า ดั บ ข อ ง ลุ่ ม น ้ า จ ะ ก้ า ห น ด ต า ม ล้ า ดั บ ข อ ง ล้ า น ้ า ท ี่ ร ะ บ า ย น ้ า อ อ ก สู่ ท า ง อ อ ก 

(Outlet) ซ ึ่งก็ค ือ ล้าดับท ี่สูงสุดใ นลุ่มน ้าและก้าหนดให้เท่ากับ  4 
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ภาพ 3 แสดงตัวอย่างการจัดล้าดับล้าน ้าของลุ่มน ้า 

 

การวเิคราะห์ปริมาณน ้าฝนในเขตพื นที่โครงการ (Rainfall Analysis) 

ข้อมูลปริมาณน ้าฝนได ้ จากส ถานีตรวจวัดของหน่วยงานต่าง ๆ เช่ น  ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า 

ก ร ม ช ล ป ร ะ ท า น  ส ถ า นี วิ จั ย ท ด ล อ ง ท า ง ด้ า น ก า ร เ ก ษ ต ร  ห รื อ ส ถ า นี ห น่ ว ย จั ด ก า ร ต้ น น ้ า ต่ า ง  ๆ  

ข อ ง ก ร ม ป ่ า ไ ม้  โ ด ย จ ะ พิ จ า ร ณ า ข้ อ มู ล จ า ก ส ถ า นี ท ี่ อ ยู่ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ พื น ท ี่ หั ว ง า น โ ค ร ง ก า ร  ก า ร

วิ เ ค ร า ะ ห์ ป ริ ม า ณ ฝ น จ ะ แ ย ก อ อ ก ไ ด้ เ ป ็ น ส ภ า พ ฝ น โ ด ย ท ั่ ว ไ ป ใ น เ ข ต พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า ข อ ง โ ค ร ง ก า ร ท ี่

ศึ ก ษ า  ซ ึ่ ง จ ะ ต้ อ ง ท ้ า ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ส ภ า พ ฝ น ร า ย ป ี  รู ป แ บ บ ก า ร ผั น แ ป ร ต า ม ฤ ดู ก า ล  ก า ร

แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย ต า ม พื น ท ี่ ป ริ ม า ณ ฝ น ร า ย เ ดื อ น  แ ล ะ เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์ ก า ร แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย เ ป ็ น ร า ย เ ดื อ น ข อ ง

ฝน จ้านวนวันท ีฝ่นตกเ ฉล ี่ยราย เดือน/ราย ป ี  ส้ า ห รั บ ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น ข อ ง ส ถ า นี ห ลั ก 

จ้าเป ็นต้องมีการตรวจสอบคว ามเชื่อถือได้ของข้ อมูลก่อนท ี่จ ะน้าไป ใช้ในกา รศกึษ า 

ป ระโย ชน์ของก ารวิเคร าะห์ ป ริมาณน ้ าฝนท ี่ส าม ารถน้าไ ป ใช้งานได้  

1 .  น้ า ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร ศึ ก ษ า เ กี่ ย ว กั บ ก า ร ป ร ะ เ มิ น ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า ใ น ก ร ณี ท ี่ ข้ อ มู ล มี ไ ม่

เพียงพอ 
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2 . น้ า ไ ป ใ ช้ ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ ฝ น  ใ ช้ ก า ร แ ล ะ ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ น ้ า ช ล ป ร ะ ท า น ท ี่ พื ช

ต้องการ 

3 .  ใ ช้ ส ร้ า ง ก ร า ฟ ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ค ว า ม เ ข้ ม  ช่ ว ง เ ว ล า ค ว า ม ถี่ ข อ ง ฝ น เ พื่ อ

ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า น อ ง สู ง สุ ด ส้ า ห รั บ ก า ร อ อ ก แ บ บ ร า ย ล ะ เ อี ย ด อ า ค า ร หั ว ง า น  แ ล ะ อ า ค า ร

ป ระกอบ อื่น ๆ 

4 .  ใ ช้ วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม ถี่ ข อ ง ก า ร เ กิ ด  (Frequency) ข อ ง ป ริ ม า ณ ฝ น สู ง สุ ด ใ น ค า บ ป ี 

(Return Period) ต่ า ง  ๆ  เ พื่ อ ค้ า น ว ณ ห า ก ร า ฟ น ้ า น อ ง สู ง สุ ด ใ น ร อ บ ป ี ก า ร เ กิ ด ซ  ้ า ต่ า ง  ๆ  ส้ า ห รั บ

การออกแบ บ อาคารระบ ายน ้าล้นและอาค ารประกอบ อื่น ๆ 

 

การวเิคราะห์ปริมาณน ้าท่าที่ไหลผ่านหัวงาน (Runoff Analysis) 

น ้ า ท ่ า  (Runoff) ห ม า ย ถึ ง  น ้ า ฝ น ส่ ว น ท ี่ ต ก ล ง บ น ผิ ว ดิ น แ ล้ ว ไ ห ล ไ ป ต า ม ผิ ว ดิ น ล ง สู่ ล้ า น ้ า

หลังจากท ี่บางส่วน ไ ด้ ร ะ เ ห ย แ ล ะ รั่ ว ซ ึ ม ล ง ไ ป ใ น ดิ น แ ล้ ว  ใ น ร ะ ห ว่ า ง ท ี่ น ้ า ไ ห ล ไ ป ต า ม ผิว ดิ น เ รี ย ก ว่ า 

Overland Flow เมื่อไหลลงล้าน ้าแล้วเ รียกว่า Stream Flow ตามปก ติปริมาณน ้าส่วนที่ไหลลง 

ล้ า น ้ า จ ะ มี ค่ า ป ร ะ ม า ณ  1 5%-35% ข อ ง ป ริ ม า ณ ฝ น ท ี่ วั ด ไ ด้  ท ั ง นี ขึ น อ ยู่ กั บ ส ภ า พ ภู มิ อ า ก า ศ  ดิ น 

ท างน ้า ลัก ษ ณะ ของลุม่น ้า สภาพพื นท ี่ และสภาพป ่าไม้ในเ ขตลุ่มน ้า ฯลฯ 

ในก ารพิจารณาวางโค รงการชลป ระท านนั น  ป ริมาณน ้านั บ ว่าเป ็นอง ค์ ป ร ะ ก อ บ ส้ า คั ญ

ใ น  ก า ร พิ จ า ร ณ า ว่ า ค ว ร จ ะ ท ้ า โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ห รื อ ไ ม่  แ ล ะ ค ว ร เ ป ็ น โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น

ป ระเภทใ ด  

ก ล่ า ว คื อ  ถ้ า เ ป ็ น ล้ า น ้ า ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ส ม่้ า เ ส ม อ เ กื อ บ ต ล อ ด ป ี  ก ็ อ า จ พิ จ า ร ณ า

โค รงการป ระเภทฝายท ดน ้ า  ห า ก เ ป ็ น ล้ า น ้ า ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ม า ก เ ฉ พ า ะ ใ น ช่ ว ง ฤ ดู ฝ น  ถ้ า ฝ น ไ ม่

ต ก จ ะ มี ป ริ ม า ณ น ้ า เ พี ย ง เ ล็ ก น้ อ ย ห รื อ ไ ม่ มี เ ล ย  ใ น ก ร ณี นี อ า จ พิ จ า ร ณ า โ ค ร ง ก า ร ใ น ลั ก ษ ณ ะ อ่ า ง

เ ก็ บ น ้ า  น อ ก จ า ก นี ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ใ น แ ต่ ล ะ เ ดื อ น จ ะ เ ป ็ น เ ค รื่ อ ง ก้ า ห น ด ข น า ด ข อ ง พื น ท ี่

โค รงการด้วย  การวิเคราะหป์ ริมาณน ้าท ่าในเ ขตพื นที่โ ครงการ มีแนวท างดังนี  

1 .  ก า ร ป ร ะ เ มิ น ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า เ บ ื อ ง ต้ น โ ด ย ท ้ า ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า ร า ย

เดือนและรายป ีด้วยก ารใชส้ถ ิตขิ้อ มู ล ท ี่ วั ด จ ริ ง  ข อ ง ส ถ า นี วั ด น ้ า ท ่ า ต่ า ง  ๆ  ท ี่ อ ยู่ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ พื น ท ี่

ท ี่ศึกษ า และท้าการค้านวณหาป ริมาณน ้าท ่าเฉ ลี่ยรายป ีต่ อ ห น่ ว ย พื น ท ี่  ร ว ม ท ั ง ก า ร แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย

เป ็นรายเ ดือนขอ ง ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า แ ต่ ล ะ ส ถ า นี วั ด น ้ า นั น  เ พื่ อ ใ ช้ อ้ า ง อิ ง ส้ า ห รั บ ก า ร ป ร ะ เ มิ น ป ริ ม า ณ

น ้าท ่าในจุดท ี่ตั งหัวงานโค รงการ 
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2 . การค้านว ณป ริมา ณน ้าท ่ า (Runoff Estimation) 

การค้านวณป ริ มาณ น ้าท ่า  

ขั นตอนการค้ านวณ หาป ริม าณน ้าต้นทุนท ี่ไหลผ่ านหัว ง าน 

2 .1. ก้าหนด จุดที่ตั งหัว งาน  จากแ ผนท ี่มาตราสว่ น 1:50,000  

2 .2 .  หาพื น ท ี่ รั บ น ้ า ฝ น  (Drainage Area) เ ป ็ น พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า เ ห นื อ แ น ว ท ี่ ตั ง หั ว ง า น  ซ ึ่ ง มี

อ า ณ า เ ข ต ล้ อ ม ร อ บ บ ร ร จ บ กั น เ ป ็ น ว ง ป ิ ด ด้ ว ย แ น ว สั น ป ั น น ้ า  ( Watershed Divide) ห รื อ สั น เ นิ น

สูงสุด ภายใ นพื นที่รับ น ้านี หากมีฝนตกจนเก ิดน ้าไหล น อ ง แ ล้ ว  น ้ า ท ั ง ห ม ด จ ะ ไ ห ล ล ง ม า ยั ง ท ี่ ตั ง หั ว

งาน ก า ร ล า ก เ ส้ น สั น ป ั น น ้ า จ า ก จุ ด ท ี่ ตั ง หั ว ง า น  ต้ อ ง ต ร ว จ ดู ว่ า ล้ า น ้ า นั น มี ข อ บ เ ข ต ข อ ง ล้ า น ้ า  แ ล ะ

ล้ า น ้ า ห้ ว ย ส า ข า ค ร อ บ ค ลุ ม พื น ท ี่ ถึ ง บ ริ เ ว ณ ใ ด  เ ลื อ ก จุ ด สู ง สุ ด  ( บ ริ เ ว ณ ต้ น น ้ า )  ล า ก เ ส้ น ต า ม แ น ว

สันเนินลงมายังจุดที่ตั งหัวงาน  ก า ร ล า ก เ ส้ น สั น ป ั น น ้ า  ต้ อ ง สั ง เ ก ต จุ ด แ ส ด ง ร ะ ดั บ ค ว า ม สู ง ใ น แ ผ น

ท ี่ ขนาดและลัก ษ ณะของพ ืน ท ี่ รั บ น ้ า ฝ น ดั ง ก ล่ า ว  มี ค ว า ม สั ม พั น ธ์ กั บ ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น ท ี่ ไ ห ล ผ่า น

หั ว ง า น  ต ล อ ด จ น อั ต ร า น ้ า ห ล า ก สู ง สุ ด ท ี่ หั ว ง า น จ ะ ไ ด้ รั บ  น อ ก จ า ก นี ยั ง มี อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ อื่ น ท ี่

เก ี่ยวข้องอกี เช่น รูปร่างของลุ่มน ้า ความลาดชันของล้าน ้า ทิศทางรับน ้ า ฝ น  ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น ท ี่ ต ก

ในลุ่มน ้า ชนิดของดิน ระบ บ ล้าน ้า ชนิดของพืชท ี่ปก คลุม ฯล ฯ  ก า ร วั ด พื น ท ี่ รั บ น ้ า ฝ น  ส า ม า ร ถ ท ้ า

ได ้โดย ใช้เครื่อง Plani meter วัดพื นที่จ้านวน 3 ครั ง แล้วน้ามาหาค่าเฉ ลี่ย 

2 . 3 .  เ ลื อ ก ส ถ า นี น ้ า ฝ น ท ี่ อ ยู่ ใ ก ล้ เ คี ย ง  แ ล ะ ค า ด ว่ า จ ะ อ า ศั ย เ ป ็ น ตั ว แ ท น ข อ ง ฝ น ท ี่ ต ก

ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า ท ี่ ตั ง หั ว ง า น ไ ด้  โ ด ย ใ ช้ วิ ธี  Thiessen Polygon ก ล่ า ว คื อ  ก้ า ห น ด จุ ด ท ี่ ตั ง หั ว ง า น แ ล ะ

พื น ท ี่ รั บ น ้ า ฝ น ล ง ใ น แ ผ น ท ี่  ล ง จุ ด ท ี่ ตั ง ส ถ า นี วั ด น ้ า ฝ น  บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง ใ ห้ ค ร อ บ ค ลุ ม พื น ท ี่ รั บ

น ้าฝนของโครงการ อย่างนอ้ย 3 แหง่ ลากโค รงขา่ยสามเหลีย่ม โด ย ล า ก เ ส้ น แ บ ่ ง ค รึ่ ง ตั ง ฉ า ก แ ต่

ล ะ ด้ า น ข อ ง รู ป ส า ม เ ห ลี่ ย ม  ซ ึ่ ง จ ะ ตั ด กั น ท ี่ จุ ด จุ ด ห นึ่ ง  ล า ก เ ส้ น ต่ อ ร ะ ห ว่ า ง จุ ด ตั ด  จ ะ ไ ด้ เ ป ็ น รู ป

ห ล า ย เ ห ลี่ ย ม เ รี ย ก ว่ า  Thiessen Polygon ด้ า น แ ต่ ล ะ ด้ า น ข อ ง  Thiessen Polygon ท ี่ ไ ด้ จ ะ เ ป ็ น เ ส้ น

แ บ ่ ง เ ข ต อิ ท ธิ พ ล ข อ ง แ ต่ ล ะ ส ถ า นี  ใ น ก ร ณี ท ี่ ส ถิ ติ น ้ า ฝ น ข อ ง ส ถ า นี ท ี่ เ ลื อ ก มี ส ถิ ติ ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล

ติ ด ต่ อ กั น น้ อ ย ก ว่ า  15 ป ี  ใ ห้ เ ลื อ ก ใ ช้ ข้ อ มู ล จ า ก ส ถ า นี อื่ น ใ น บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง ท ี่ มี ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล

ติดตอ่กันอย ่างนอ้ย 15 ป ี มาใช้แท นได้  

การหารายล ะเอียดป ระกอ บ การด้าเนินง าน 

1. หาพิกัดหัว งาน  โด ยใ ช้เครื่อง GPS แล้วพิจาร ณาเป รียบเ ท ียบ กับ แผน ท ี่ จากนั น ให้

เท ียบ เคียงเป ็นองศา ก้าห น ดเป ็นค่า Latitude และ ค่า Longitude ของจุดท ี่ตั งหัว งานโ ครงการ 

2. หาความยาวล้ าน ้ า โดยวัดความยาวของล้ าน ้ าสายยาวท ี่สุ ดจากต้นน ้ าถึงจุดท ี่ตั งหัวงาน  

3. ห าค่า  Drainage Density (D.D.) ซ ึ่งเป ็นสัดส่วนระ หว่ างควา มยาวรว มของล้ าน ้ าต่ อ

พื นที่รับ น ้าของโคร งการ คื อ 
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  D. D =
L

D.A.
 

 

ค่า D.D. มากก ว่า 1 ถือว่าล้าน ้านั นน่าจะมีน ้าไหลตล อดท ั งป ี 

1. หาค่า Slope ของล้าน ้าบ ริเวณหัวงาน 

2 . หาระดับ ท ้องน ้าบ ริเวณหัวงาน 

3. หาสถ ิตนิ ้าฝนและน ้าท ่าท ี่มอีิทธ ิพลในพ ื นที่โ ครงการ  ได้จากการรวบรวมและประมวลผล

สถิ ติ ทางอุ ทกวิ ทยา ประกอบด้ วย สถิ ติ น ้ าฝนเฉลี่ ยรายเดื อน (Monthly Rainfall-mm.) สถิ ติ น ้ าท ่ ารายเดื อน 

(Monthly Runoff-mm.) ในกรณี ท ี่ มี สถานี วั ดน ้ าท ่ าอยู่ ในล้ าน ้ าเ ดี ย ว กั น กั บ ล้ า น ้ า ท ี่ เ ป ็ น ท ี่ ตั ง หั ว ง า น

โ ค ร ง ก า ร  ใ ห้ เ ลื อ ก ส ถ า นี วั ด น ้ า จุ ด ท ี่ อ ยู่ ใ ก ล้ สุ ด  ส ถิ ติ ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล ไ ม่ ค ว ร น้ อ ย ก ว่ า  1 5  ป ี  น้ า ม า

เฉ ลี่ยแล้วท้าเป ็นเป อร์เซ็น ต์  เ พื่ อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น  แ ล ะ ค้ า น ว ณ ห า 

Specific yield ส้ าหรั บใช้ เป ็ นหลั กในการตรวจสอบผลการค้ านวณหาปริ มาณน ้ าต้ นท ุ นของโครงการ 

ส่ วนกรณี ท ี่ ไม่ มี สถานี วั ดน ้ าท ่ า ควรพิ จารณาใช้ สถิ ติ ปริ มาณน ้ าท ่ าจากสถานี วั ดน ้ า บ ริ เ ว ณ ลุ่ ม น ้ า

เดียว กันหรือลุม่น ้าใก ล้เคียง โดยพ ิจารณาถึงขนาด  รูปร่าง และลัก ษ ณะ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ข อ ง พื น ท ี่ รั บ

น ้าฝน ให้มคีุณสมบ ัติใกล ้เคียงกันมากที่สุด 

การประม าณป ริม าณน ้ าท ี่เกิดจากฝนตกใ นพื นที่โ ครงก าร ปก ติ จ ะใช้สูตร 

Q    = C.I.A 

Q   = ป ริมาณน ้ าหล าก ( ลบ .ม./วิ นาท ี) 

C   = Runoff Coefficient 

I   = Rainfall Intensity (มม./ชม.) 

A   = Watershed Area (ตร.ก ม.) 

ผลการค้ านวณดั งกล่าว จะท ราบ ค่าป ริม าณน ้าท ่ าเฉ ลี่ยรวมท ั งป ี บริเวณหัวง านที่

ก้าหนด น อกจากนี จะต้ องห าค่า Runoff Coefficient และ Specific Yield ไว ้ดว้ย เพ ื่อตรวจสอบ

กับ ผลการวัดน ้ าท ี่มสีถ ิตขิ้อ มูลอยู่แลว้ต่อไป 

 

Runoff Coefficient  (  % )  =
ARV.

ปริมา ณน ้าทั งหม ดเมื่อไมค่ิด R.O.COEFF
 

 

Specific Yield  ( ลิตร/วินาท ี/กม. 2) =  
(ARV) x (1.000)

(เว ลา เป็นวนิา ที ใน 1 ป)ีx (A)
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เมื่อ  ARV. =  Annual Runoff Volume  - m3 

              A = Drainage Area   - sq.m. 

 

ตรวจสอบค ่ า Runoff coefficient แ ละค่ า Specific yield ท ี่ ค้ านวณไ ด้  กั บ ค่ า Runoff 

coefficient ของสถานี วั ดน ้ าท ี่ อยู่ ในบริ เวณใกล้ เคี ยง และเป ็ นลุ่ มน ้ าท ี่ มี  Basin Characteristics แ บ บ

เดียว กัน รว ม ท ั ง ต ร ว จ ส อ บ  จ า ก  Yield Map ท ี่ ส้ า นั ก อุ ท ก วิ ท ย า แ ล ะ บ ริ ห า ร น ้ า จั ด ท ้ า ไ ว้ ด้ ว ย ว่ า ค่ า 

ARV. ท ี่ ค้ า น ว ณ ไ ด้ นั น เ ป ็ น ไ ป ไ ด้ ห รื อ ไ ม่  ห า ก มี ค่ า แ ต ก ต่ า ง กั น ม า ก ค ว ร จ ะ ต ร ว จ ส อ บ โ ด ย ล ะ เ อี ย ด

และหาเหตุผลมาป ระกอบ หรอืป รับป รุงคา่ดังกล่ าวเส ียใหม่จนได้ค่ าท ี่ยอมรับไ ด้  

การค้ านวณหา Monthly Runoff Distribution โดยเปรี ยบเท ี ยบการแผ่กระจายของน ้ าท ่ า

รายเ ดื อ นกั บ สถ านี วั ดน ้ า ท ี่ อยู่ ใน บ ริ เวณใ กล ้ เคี ย งโดย วิ ธี กราฟ  เมื่ อได ้ ค่ าท ี่ เหม าะสมแล้ วท ้ าเ ป ็ น

เป อร์เซ็นต์ โด ยค ่าน ้ า เ ฉ ลี่ ย ร ว ม ท ั ง ป ี มี ค่ า เ ป ็ น  100% ส่ ว น ค่ า เ ฉ ลี่ ย ข อ ง น ้ า ใ น เ ดื อ น ต่ า ง  ๆ  (ซ ึ่ ง อ า จ

มี ท ุ ก เ ดื อ น ห รื อ มี เ ฉ พ า ะ ใ น ช่ ว ง ท ี่ มี น ้ า ไ ห ล) เ มื่ อ ร ว ม กั น แ ล้ ว จ ะ ต้ อ ง เ ท ่ า กั บ  100% อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม

การปรับ ค่าการแผ่กระจายของน ้าในแต่ล ะเดือนนั น มีขอ้ควรสั งเกตดังนี  

1. ถ้ า เ ป ็ น ลุ่ ม น ้ า ข น า ด เ ล็ ก  ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า เ ป ็ น ป ่ า ท ี่ ถู ก ท ้ า ล า ย แ ล้ ว  แ ล ะ

ไ ม่ มี พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า  แ ล ะ ท า ง น ้ า นั น เ ป ็ น ล้ า น ้ า แ บ บ  Ephemeral Stream คื อ มี น ้ า ไ ห ล

มากเ มื่อมีฝนตก  เมื่อฝนหยุดตกไ ม่มีน ้าไหลหรอืมีปริมาณเพียงเล ็กน้ อ ย  ต า ม ป ก ติ ใ น ฤ ดู แ ล้ ง ไ ม่ มี

น ้าไหล  ล้าน ้า แ บ บ นี มี ลั ก ษ ณ ะ ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ท ่ า จ ะ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ ลั ก ษ ณ ะ ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย

ของน ้าฝน 

2 . ถ้าเป็นลุ่มน ้าขนาดค่อนข้างใหญ่  ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า เ ป ็ น ป ่ า ส ภ า พ ดี ห รื อ

ป ่ า ท ี่ ถู ก ท ้ า ล า ย แ ล้ ว  แ ล ะ มี พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก อ ยู่ ด้ ว ย ป ร ะ ป ร า ย  แ ล ะ เ ป ็ น ท า ง น ้ า แ บ บ  Intermittent 

คือมนี ้าไหลเ ฉพ าะในช่วงฤด ูฝ น  ส่ ว น ฤ ดู แ ล้ ง มี ป ริ ม า ณ น ้ า เ พี ย ง เ ล็ ก น้ อ ย ห รื อ น ้ า แ ห้ ง  ล้ า น ้ า แ บ บ นี 

ลักษณะการแผ่กระจายของปริ มาณน ้ าท ่ า จะใกล้ เ คี ยงกั บเกณฑ์ การแผ่กระจายของน ้ าจากสถานี

วัดน ้าท ี่อยู่ในบริเวณใกล้เคียง และมี Basin Characteristics คล้ายกัน 

3. ถ้าเป็นลุ่มน ้าขนาดใ หญ่  สภาพภูมปิ ร ะ เ ท ศ ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า มี ท ั ง เ ป ็ น ป ่ า ส ภ า พ ดี  ป ่ า ท ี่ ถู ก

ท ้ า ล า ย แ ล้ ว แ ล ะ มี พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก แ ป ล ง ใ ห ญ่ อ ยู่  เ ป ็ น ท า ง น ้ า แ บ บ  Perennial Stream คื อ มี น ้ า ไ ห ล

ต ล อ ด ป ี  ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ใ น ท า ง น ้ า แ บ บ นี จ ะ เ ป ็ น ไ ป ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ  คื อ เ ห มื อ น กั น ล้ า น ้ า

ขนาดใ หญ่ ๆ ท ั่วไ ป  ตามปก ติล้าน ้าป ระเ ภทนี มักจะมีสถานวีัดน ้าอยู่แล้ว แตช่่วง เ ว ล า ข อ ง ก า ร วั ด

น ้ า อ า จ จ ะ สั น ห รื อ ย า ว ก็ แ ล้ ว แ ต่ ค ว า ม ส้ า คั ญ ข อ ง ล้ า น ้ า แ ต่ ล ะ ส า ย  ดั ง นั น ล้ า น ้ า ป ร ะ เ ภ ท นี จึ ง มั ก ไ ม่

ค่อยมีปัญหาในเรื่องการหา Monthly Distribution  
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น อ ก จ า ก นี  ยั ง ต้ อ ง อ า ศั ย ข้ อ มู ล เ กี่ ย ว กั บ ส ภ า พ น ้ า ท ่ า ท ี่ ไ ด้ จ า ก ก า ร ส อ บ ถ า ม ใ น ส น า ม ม า

ป ระกอบ การท้า Monthly Distribution อีกด้วย 

เ มื่ อ ห า  Monthly Distribution ไ ด้ แ ล้ ว ก็ ส า ม า ร ถ ป รั บ ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ต า ม ท ี่

ค้ า น ว ณ ไ ว้ ไ ด้  โ ด ย ถื อ ย อ ด น ้ า เ ฉ ลี่ ย ร ว ม ท ั ง ป ี เ ท ่ า เ ดิ ม คู ณ  % Monthly Distribution ห า ร  100 ข อ ง

แตล่ะเดอืน ผลรวมของน ้ า ร า ย เ ดื อ น ห ลั ง จ า ก ป รั บ เ ส ร็ จ แ ล้ ว ยั ง ค ง มี ค่ า เ ท ่ า เ ดิ ม  ก ร ณี ไ ม่ มี ส ถิ ติ ฝ น

เฉ ลี่ยรายเ ดือนในแตล่ะปีก็อนุโ ลมใช้เป็นป ริมาณน ้าต้นทุนเพื่อน้าไป ใช้ประโย ชน์ตอ่ไป 

การน้าค่ า Runoff ไป ใช้ประโย ชน์   

ค่า Average Annual Runoff Volume ร ว ม ท ั ง ค่ า  Monthly Runoff and yearly Runoff ท ี่

ค้านวณได้ดังกล่าว สามารถน้าไป ใช้ประโย ชน์ได้ดังนี  

1. ท ้าให้ทราบค่าน ้าเฉ ลี่ยท ั งป ีที่ไหลผา่นจุดที่ตั งหัวงานว่ามีป ริมา ณเท ่าใด 

2 .  ท ้ า ใ ห้ ท ร า บ ค่ า  Yearly Average Runoff Coefficient ข อ ง ลุ่ ม น ้ า นั น  ซ ึ่ ง จ ะ น้ า ไ ป ใ ช้

ป ระโย ชน์ในการประเมนิค่าโด ยป ระมาณของลุม่น ้าท ี่อยู่ใก ล้เคียงได้ 

3. ท ้าให้ทราบค่า Specific yield ของลุม่น ้านั น ซ ึ่งส า ม า ร ถ จ ะ น้ า ไ ป ใ ช้ ป ร ะ เ มิ น ห า ค่ า น ้ า

เฉ ลี่ยของลุ่มน ้าท ี่อยู่ใก ล้เคียงได้เช่นกัน 

4. จากค่า Monthly Flow Distribution จะท ้าใหส้ามารถก้าหนดไว้ว่ า โครงการชลประทานท ี่

จะเป ิ ดนั นควรเป ็ นโครงการประเภทใด เช่ น อ่ างเก็ บน ้ าหรื อเหมื องฝาย (โดยต้ องพิ จารณาองค์ ประกอบ

อย่างอื่น  ๆด้วย) 

1. จากค่ า Mean Monthly Flow ท ี่ ได้  ถ้ ารู้  Cropping Pattern และ Crop Water Requirement 

ก็ ส า ม า ร ถ จ ะ ก้ า ห น ด พื น ท ี่ ไ ด้ ว่ า  ถ้ า เ ป ิ ด โ ค ร ง ก า ร ป ร ะ เ ภ ท เ ห มื อ ง ฝ า ย จ ะ มี พื น ท ี่ ไ ด้ รั บ ป ร ะ โ ย ช น์

เท ่าใด 

2 .  จ า ก ผ ล ก า ร ค้ า น ว ณ  ท ้ า ใ ห้ ท ร า บ ค่ า น ้ า น้ อ ย แ ล ะ น ้ า ม า ก ใ น ร อ บ ป ี ต่ า ง  ๆ  ซ ึ่ ง อ า จ

น้าไป ใช้ประโย ชน์ได้ดังนี  

ถ้ า จ ะ ห า อั ต ร า ก า ร จ่ า ย น ้ า เ พื่ อ ก า ร ป ร ะ ป า  อ า จ ใ ช้ น ้ า น้ อ ย ใ น ร อ บ  10 ป ี  เ ป ็ น เ ก ณ ฑ์ ใ น

การก้าหนดอัตราการใชน้ ้า 

 

ค้านวณหาปริมาณน ้าต้นทุนหรอื Runoff Estimation  

Runoff ส้ า นั ก ช ล ป ร ะ ท า น ท ี่  5 (2530,  ห น้ า  1 1-1 3 ) ห ม า ย ถึ ง  น ้ า ฝ น ส่ ว น ท ี่ ต ก ล ง บ น ผิว

ดิ น  แ ล้ ว ไ ห ล ต า ม ผิ ว ดิ น ไ ป ล ง ล้ า น ้ า  ห ลั ง จ า ก ท ี่ บ า ง ส่ ว น ไ ด้ ร ะ เ ห ย แ ล ะ รั่ ว ซ ึ ม ล ง ไ ป ใ น ดิ น แ ล้ ว  ใ น

ร ะ ห ว่ า ง ท ี่ น ้ า ไ ห ล ไ ป ต า ม ผิว ดิ น  เ รี ย ก ว่ า  Overland flow เ มื่ อ ไ ห ล ไ ป ล ง ล้ า น ้ า แ ล้ ว เ รี ย ก ว่ า  Stream 

flow 
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ตามปกติปริมาณน ้ าในส่ วนท ี่ ไหลไปลงล้ าน ้ าจะมี ค่ าประมาณ 14%-35% ของปริ มาณฝ น

ท ี่ วั ด ไ ด้ ท ั ง นี ขึ น อ ยู่ กั บ ส ภ า พ ภู มิ อ า ก า ศ  ส ภ า พ ลุ่ ม น ้ า  ส ภ า พ ดิ น  ส ภ า พ ท า ง น ้ า  ส ภ า พ พื น ท ี่  แ ล ะ

สภาพป ่าในเ ขตลุ่มน ้า ฯลฯ 

ใ น ก า ร พิ จ า ร ณ า ว า ง โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น นั น  ป ริ ม า ณ น ้ า นั บ ว่ า เ ป ็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท ี่

ส้ า คั ญ ว่ า  ค ว ร จ ะ ท ้ า โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ห รื อ ไ ม่  แ ล ะ ค ว ร ท ้ า เ ป ็ น โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ป ร ะ เ ภ ท

ใด  กล่าว คื อ  ถ้ า เ ป ็ น ล้ า น ้ า ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ส ม่้ า เ ส ม อ เ กื อ บ ต ล อ ด ป ี  ก็ อ า จ จ ะ เ ป ิ ด เ ป ็ น โ ค ร ง ก า ร

ป ร ะ เ ภ ท เ ห มื อ ง ฝ า ย  ห รื อ ป ร ะ เ ภ ท สู บ น ้ า ไ ด้  แ ต่ ถ้ า เ ป ็ น ล้ า น ้ า ท ี่ มี บ ริ เ ว ณ น ้ า ไ ห ล ม า ก ใ น ช่ ว ง ท ี่ มี ฝ น

ต ก  ถ้ า ฝ น ไ ม่ ต ก จ ะ มี ป ริ ม า ณ น ้ า เ พี ย ง เ ล็ ก น้ อ ย ห รื อ ไ ม่ มี เ ล ย  ใ น ก ร ณี เ ช่ น นี ก็ อ า จ จ ะ ส ร้ า ง เ ป ็ น

โค รงการป ระเภทอ่างเก ็บ น ้า เป ็นต้น 

นอกจากนี  การแผ่ กระจาย (Distribution) ของน ้ าในแต่ ละวั น แต่ ละเดื อน จะเป ็ นเครื่ อง

ก้าหนดขนาดพื นที่ของโครงการว่า ควรจะเป ิดโค รงการขนาดเนื อท ี่เท่าใด เป ็นต้น 

ก า ร เ ลื อ ก ห า ส ถ า นี วั ด น ้ า ฝ น  เ พื่ อ ใ ช้ เ ป ็ น ส ถิ ติ ใ น ก า ร ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น  ใ ห้

เ ลื อ ก ส ถ า นี วั ด น ้ า ฝ น ท ี่ อ ยู่ บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง แ ล ะ ค า ด ว่ า จ ะ อ า ศั ย ใ ช้ เ ป ็ น ตั ว แ ท น ข อ ง ฝ น ท ี่ ต ก ใ น เ ข ต

ลุ่มน ้านั นได้ โด ยวิธ ีการวิเคราะหห์าค่าฝน เ ฉ ลี่ ย บ น พื น ท ี่  แ ล ะ ใ น ก ร ณี ท ี่ ส ถิ ติ ฝ น ข อ ง ส ถ า นี ท ี่ เ ลื อ ก

มีสถิตติิดตอ่กันน้อยก ว่า 15 ปี ให้เลือกใ ช้สถิตฝินของสถานอีื่นแทน 

1 .  ก า ร ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ผ่ า น หั ว ง า น  :  เ ป ็ น ก า ร ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ น ้ า เ ฉ ลี่ ย

รวมทั งปี ( ตารางค้านวณป ริมาณน ้าไหลผา่นหัว งาน) โด ยสูตร 

 

ARV.  = ∑ Ci. Ri. A

𝑛

𝑖=1

 

  

จากผลก ารค้า นวณดังกล่ าว  จะท ร าบ ค่าป ริม าณน ้ าเฉ ลี่ยรวมท ั งป ีบริเวณหัวงา นที่

ก้าหนดไว้นอกจ ากนี จ ะต้อง หาค่า  Runoff Coefficient และ Specific Yield เพื่อใช้ตร วจสอบ กับ

ผลการวัดน ้ าท ี่มอียู่แล้วว่ าถู กต้องและ น้าไป ใช้ง านได้หรื อไม่ 

 

Runoff Coefficient =              ARV. % 

ป ริมาณน ้ าท ั งหมดเ มอืไม่คิ ด R.O. COEFF. 

Specific Yield = [ARV.] x [1,000] ลิตร/วิน า ท ี/กม.2 

[เวล าเป ็นวินาท ี  ใน 1 ปี] x [A] 
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เมื่อ     ARV.  = Annual Runoff Volume  - m3 

                           Ci  = Runoff Coefficient.  - % 

                             (  อา่ นจากภ าพท ี่ 5 Runoff Estimation Chart) 

                             Ri  = Average Monthly Rainfall - m 

                             A       = Drainage Area    sq.m. 

 

การตรวจสอบค่ า Runoff Coefficient ท ี่ ค้ านวณได้  ให้ ตรวจสอบกั บค่ า Runoff Coefficient 

ของสถานี วั ดน ้ าท ี่ มี อยู่ ในบริ เวณใกล้ เคี ยง แ ล ะ เ ป ็ น ลุ่ ม น ้ า ท ี่ มี  Basin Characteristics แ บ บ เ ดี ย ว กั น 

ซ ึ่ ง โ ด ย ท ั่ ว ไ ป อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง  14%-35% แ ล ะ ค่ า  Specific Yield ต ร ว จ ส อ บ จ า ก  Yield Map ท ี่ ก อ ง

อุ ท ก วิ ท ย า จั ด ท ้ า ไ ว้  ห า ก มี ค่ า แ ต ก ต่ า ง กั น ม า ก  ใ ห้ ต ร ว จ ส อ บ โ ด ย ล ะ เ อี ย ด แ ล ะ ห า เ ห ตุ ผ ล ม า

ป ร ะ ก อ บ ห รื อ ป รั บ ป รุ ง ค่ า ดั ง ก ล่ า ว เ สี ย ใ ห ม่  โ ด ย เ ป ลี่ ย น ค่ า  Runoff-Coefficient ท ี่ ใ ช้ ค้ า น ว ณ ใ ห ม่ 

จนกว่าจะได ้ค่าท ี่ยอมรับไ ด้ 

2 .  ก า ร ห า ค่ า เ ฉ ลี่ ย แ ล ะ เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์ ข อ ง ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง  :  ใ น ก า ร

พิ จ า ร ณ า ว า ง โ ค ร ง ก า ร  ถ้ า ห า ก ยึ ด เ อ า เ ฉ พ า ะ ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น เ พื่ อ ใ ช้ ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ เ พี ย ง

อ ย่ า ง เ ดี ย ว ผ ล ก า ร ป ร ะ เ มิ น ท ี่ ไ ด้ จ ะ ไ ม่ ถู ก ต้ อ ง เ ท ่ า ท ี่ ค ว ร  ซ ึ่ ง อ า จ จ ะ ส่ ง ผ ล ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ผิ ด พ ล า ด ไ ด้

ง่ า ย  ดั ง นั น จึ ง มี ก า ร น ้ า เ อ า ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า ข อ ง บ ริ เ ว ณ หั ว ง า น ห รื อ บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง ม า

ป ระกอบ การวิเคราะหท์ างดา้นอุทก วิทย าด้วย 

ใ น ก า ร เ ลื อ ก ข้ อ มู ล ใ ห้ พิ จ า ร ณ า เ ลื อ ก ใ ช้ ข้ อ มู ล ข อ ง ลุ่ ม น ้ า ท ี่ บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง ห รื อ ลุ่ ม

น ้าเดียว กันท ี่มสีภาพต่าง ๆ เหมอืนกันหรอืใก ล้เคียงกันมากท ี่สุดและสถ ิตทิ ี่เลือกใช้ควร เ ป ็ น ส ถิ ติ

ในป ี เ ดี ย ว กั บ ส ถิ ติ ข อ ง น ้ า ฝ น ท ี่ ใ ช้ ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น  ( ต า ร า ง ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล

ผ่า น หั ว ง า น )  ส้ า ห รั บ ก า ร ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล แ ล ะ ก า ร ค้ า น ว ณ ใ ห้ ด้ า เ นิ น ก า ร เ ป ็ น ต า ร า ง  ( ต า ร า ง แ ส ด ง

ป ริมาณน ้าท ่าบ ริเวณใก ล้เคียง) 

3 .  ก า ร ค้ า น ว ณ ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ต้ น ท ุ น  ใ ห้ ใ ช้ วิ ธี เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ร ะ ห ว่ า ง ก า ร แ ผ่

ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ฝ น กั บ ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ท ่ า ข อ ง ส ถ า นี ท ี่ เ ลื อ ก  ( ต า ร า ง แ ส ด ง ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า

บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง )  จ ะ มี กี่ ส ถ า นี ก็ ไ ด้  โ ด ย ติ ด อ อ ก ม า เ ป ็ น เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์ แ ล้ ว ห า ค่ า ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย น ้ า

ต้ น ท ุ น ห รื อ   Monthly Runoff Distribution ด้ ว ย วิ ธี ก ร า ฟ  แ ล ะ ใ ห้ ค่ า น ้ า เ ฉ ลี่ ย ร ว ม ท ั ง ป ี มี ค่ า เ ป ็ น 

100% ส่วนค่าเฉ ลี่ยของน ้าในเ ดือนต่าง ๆ ( ซ ึ่งอา จ มี ท ุ ก เ ดื อ น ห รื อ มี เ ฉ พ า ะ ใ น ช่ ว ง ท ี่ มี น ้ า ไ ห ล )  เ มื่ อ

รวมกันแล้วต้องเท ่ากับ  100 % 

เมื่อหากค ่า Monthly Runoff Distribution ได ้แล้วก็สามารถป รับก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง

น ้ า ต้ น ท ุ น ต า ม ท ี่ ค้ า น ว ณ ไ ว้  ( ต า ร า ง ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ผ่ า น หั ว ง า น )  ไ ด้ โ ด ย ถื อ ย อ ด น ้ า
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ต้นทุนเฉ ลี่ยรวมท ั งป ีเท ่าเดิมและผลรวมของน ้าต้นทุนราย เ ดื อ น  ห ลั ง จ า ก ป รั บ เ ส ร็ จ แ ล้ ว ก็ ยั ง ค ง มี

ค่าเท ่าเดิมสามารถด้าเนินการได ้ ( ตารางแสดงการแผก่ระจายป ริมา ณน ้าต้นทุน) 

อย่างไรก็ด ีการป รับค ่าการแผ่กระจายของน ้าใน แตล่ะเดอื นนั น มีขอ้ควรสังเก ตดังนี   

3 . 1 .  ถ ้ า เ ป ็ น ลุ่ ม น ้ า ข น า ด เ ล็ ก  ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า เ ป ็ น ป ่ า ท ี่ ถู ก ท ้ า ล า ย

แล้วและไม่มีพ ืน ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า แ ล ะ ท า ง น ้ า นั น เ ป ็ น ล้ า น ้ า แ บ บ  Ephemeral Stream คื อ มี

น ้าไหลมากเมื่อมฝีนตก เมื่อฝนหยุดตกก ็ไม่มนี ้าไหลหรอืมีปริมาณเพียงเล ็กน้อย ต า ม ป ก ติ ใ น ฤ ดู

แ ล้ ง ไ ม่ มี น ้ า ไ ห ล  ล้ า น ้ า แ บ บ นี ลั ก ษ ณ ะ ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย ต้ อ ง น ้ า ท ่ า จ ะ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ ลั ก ษ ณ ะ ก า ร แ ผ่

กระจายของน ้าฝน 

3 . 2 .  ถ้ า เ ป ็ น ลุ่ ม น ้ า ข น า ด ค่ อ น ข้ า ง ใ ห ญ่  ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า  เ ป ็ น ป ่ า

ส ภ า พ ดี แ ล ะ ป ่ า ท ี่ ถู ก ท ้ า ล า ย แ ล้ ว  มี พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก อ ยู่ ด้ ว ย ป ร ะ ป ร า ย แ ล ะ เ ป ็ น ท า ง น ้ า แ บ บ  

Intermittent คื อ  มี น ้ า ไ ห ล เ ฉ พ า ะ ใ น ช่ ว ง ฤ ดู ฝ น ส่ ว น น อ ก ฤ ดู ฝ น มี ป ริ ม า ณ น ้ า เ พี ย ง เ ล็ ก น้ อ ย ห รื อ น ้ า

แหง้ ล้าน ้าแบบ นี ลัก ษ ณะการแผ่กระจายของน ้าท ่าจะใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ เ ก ณ ฑ์ ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า 

จากส ถานีวัดน ้าท ี่อยู่ในบ ริเวณใก ล้เคียงและมี Basin Characteristics แบบ เดียว กั น 

3 . 3 .  ถ้ า เ ป ็ น ลุ่ ม น ้ า ข น า ด ใ ห ญ่  ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า มี ท ั ง เ ป ็ น ป ่ า ส ภ า พ ดี 

ป ่ า ท ี่ ถู ก ท ้ า ล า ย แ ล้ ว แ ล ะ มี พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก แ ป ล ง ใ ห ญ่ อ ยู่  แ ล ะ เ ป ็ น ท า ง น ้ า แ บ บ  Perennial Stream 

คื อ  มี น ้ า ไ ห ล ต ล อ ด ป ี ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ช อ ง น ้ า ใ น ท า ง น ้ า แ บ บ นี จ ะ เ ป ็ น ไ ป ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ  คื อ 

เ ห มื อ น กั บ ล้ า น ้ า ข น า ด ใ ห ญ่  ๆ  โ ด ย ท ั่ ว ไ ป ต า ม ป ก ติ ล้ า น ้ า ป ร ะ เ ภ ท นี  จ ะ มี ส ถ า นี วั ด น ้ า อ ยู่ แ ล้ ว  แ ต่

ช่ ว ง เ ว ล า ก า ร วั ด น ้ า อ า จ จ ะ สั น ห รื อ ย า ว ก็ แ ล้ ว แ ต่ ค ว า ม ส้ า คั ญ ข อ ง ล้ า น ้ า แ ต่ ล ะ ส า ย  ดั ง นั น  ล้ า น ้ า

ป ระเภทนี จึงมักจะไมค่่อยมีปัญหาในเรื่องการหา Monthly Distribution  

4 .  ก า ร ค้ า น ว ณ ห า  Monthly Correlation Factor : ใ ห้ น้ า เ อ า ค่ า ป ริ ม า ณ น ้ า เ ฉ ลี่ ย ร า ย

เ ดื อ น ท ี่ ป รั บ ค่ า แ ล้ ว  ( ต า ร า ง แ ส ด ง ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น )  ห า ร ด้ ว ย ป ริ ม า ณ ฝ น เ ฉ ลี่ ย

จาก ( ตาราง ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ผ่า น หั ว ง า น )  ก็ จ ะ ไ ด้ ค่ า  Monthly Correlation Factor ข อ ง ฝ น 

1  ม ม .  ใ น แ ต่ ล ะ เ ดื อ น  ก า ร ค้ า น ว ณ ส า ม า ร ถ ด้ า เ นิ น ก า ร ไ ด้  ( ต า ร า ง ค้ า น ว ณ ห า  Monthly 

Correlation Factor) โด ยใ ช้สูตร  

  

Monthly Correlation Factor =      Avg. Monthly Flow 

Avg. Monthly Rainfall 

 

5. การท้า  Flow Generation : สาม ารถท ้าได ้โดย การคู ณ Correlation Factor ในแต่ละ

เดือนตามที่ห าได ้ ( ตา รา งค้า นวณหา  Monthly Correlation Factor) กับ ฝนในแต่ล ะเดื อนตาม
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ช่วงเวลาที่มสีถ ิติ น ้าฝนอยู่ ตัวอย่างเช่ น ถ้าเร ามีสถิติ ฝ นตั งแตป่ ี พ. ศ. 2 495-2 519 รวม 25 ปี 

เราก็สาม ารถห า Monthly Flow ในช่วง 25 ป ี ในขณ ะเดี ยวก ันก็จะสาม รถหาค่ าน ้ าท ่าเฉ ลี่ยราย

เดือนและค่ าน ้ าท ่าเฉ ลี่ยรวม ท ั งป ีใหม่โดยก ารค้านวณ  (ต ารา งค้านว ณป ริม า ณน ้าต้ น ท ุนเฉ ลี่ย

รายเ ดือน) ซึ่งค่าน ้าต้ นทุนเ ฉล ี่ยท ี่ค้านวณไ ด้ใหมน่ี จ ะเป ็นค่าท ี่น้าไป ใช้ง านได้ต่อไป 
 

การวเิคราะห์ปริมาณน ้านองสูงสุด 

การศกึษ าอุท กว ิทย าของน ้าหลากท ี่ไหลผ่านจุดที่ตั งหัวงาน โค รงการ เนื่อ ง จ า ก พื น ท ี่ ตั ง

หั ว ง า น ไ ม่ มี ก า ร ติ ด ตั ง ส ถ า นี วั ด น ้ า ท ่ า  ดั ง นั น ก า ร ห า ป ริ ม า ณ น ้ า น อ ง สู ง สุ ด ต้ อ ง อ า ศั ย ข้ อ มู ล น ้ า ฝ น

ของสถานใีก ล้เคียง  วิธีการหาป ริมาณน ้านองสูงสุดท ี่นยิมใ ช้มอียู่ 3 วิธีด้วยก ัน คอื 

1. Rational Formula ใช้ สู ตรในการค้ านวณหาปริ มาณน ้ านองสู งสุ ด (Peak discharge) เพื่ อ

การออกแบบในรอบป ี การเกิ ดซ  ้ า (Return Period) ใช้ ส้ าหรั บลุ่ มน ้ าขนาดเล็ กท ี่ มี พื นท ี่  ลุ่ มน ้ าน้ อย

กว่า 25 ตารางกิโลเมตร 

สูตรที่ใช้ คือ Q = 0.278CiA 

เมื่อ Q = ป ริมาณน ้ าสูงสุด หนว่ยเ ป ็น ลูก บ าศก์เมตร/วนิ าท ี 

   C = สัมประสิทธ ิ์ (Coefficient) ขึ นอยู่กับ ลัก ษ ณะลุ่มน ้า 

   I = ความเข้มขอ งฝนใน ช่วงเวล า และรอบป ีการเกิดซ  ้าท ี่ 

    ก้าหนดหน่วยเป ็น มิ ลลิเมตร /ช่ัวโ มง 

   A = พื นที่ลุ่มน ้า หนว่ยเ ป ็น ต ารา งกิโลเ มตร 

2. เทคนิ คกราฟหนึ่ งหน่ วยน ้ าท ่ า (Unit hydrograph technique) ประยุ กต์ ใช้ กั บฝนส่ วนเกิ น 

(Rainfall excess) ใช้ ค้ านวณหาปริ มาณน ้ านองสู งสุ ด (Peak discharge) และปริ มาณน ้ านอง (Flood 

Volume) ในกรณี ท ี่ มี พื นท ี่ ลุ่ มน ้ ามากกว่ า 25 ตารางกิ โลเมตร การสร้ างกราฟหนึ่ งหน่ วยน ้ าท ่ า ท ี่ ได้

จากการ Synthetic Unit Hydrograph โดยวิ ธี ของ Synder หรื อสมการท ี่ มี ผู้ศึ กษาไว้ แล้ วในแต่ ละลุ่ ม

น ้ าในประเทศไทย การออกแบบพายุ ฝน (Design Strom) เมื่ อค้ านวณหาฝนส่ วนเกิ น (Rainfall Exess) 

โ ด ย ใ ช้ ก ร า ฟ ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ค ว า ม เ ข้ ม ฝ น –ช่ ว ง เ ว ล า-ค ว า ม ถี่ ก า ร เ กิ ด ซ  ้ า  ห รื อ ก ร า ฟ  ก า ร

แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง ฝ น  แ ล ะ ค่ า ป ริ ม า ณ ฝ น สู ง สุ ด ใ น ช่ ว ง เ ว ล า แ ล ะ ร อ บ ป ี ก า ร เ กิ ด ซ  ้ า ท ี่ ก้ า ห น ด  เ มื่ อ

ค้านวณหาพายุฝนส่วนเก ินในช่วงเวลาเดียวกันก ับ ช่วงเวลาขอ งกราฟห นึ่งหนว่ย น ้าท ่า 

ขั นแรกของวิธี Synder เป ็นการค้านวณ ช่วงเวล าฝ นวิกฤ ต (Critical rainfall duration) 

จากส ูตรตอ่ไป นี  

 tr = 
1.5

5.5
L0.60L1

   0.30 

เมื่อ tr = ช่วงเวลา ฝนวิกฤ ต มีหน่วยเ ป ็น ช่ัวโ มง 
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L = ความยาวขอ งล้า น ้าจากจุดไ กล สุดถ ึงจุดที่จะท ้า   

   การก่อสร้างหัวง าน  หรอืจุด ออก มีหน่วยเป ็นกิโล เมตร 

 L1 = อัตราส่วน  Lc/L 

 Lc = ความยาวขอ งล้า น ้าจากจุด ท ี่ใก ล้จุดศูนย์ต่าง มากท ี่สุด ถึง 

    จุดที่จะท ้ าการก่อสร้ าง หัวง าน มีห น่วยเป ็นกิโล เมตร 

เมื่อค้านวณ  tr ได ้แล้วต่อไปเ ป ็ นการค้านวณค่ าป ริม าณก ารไหลสูงสุด  (Peak 

discharge) ของกราฟหนึ่ งห น่วยน ้าท ่า ซึ่งเกิด จาก  Rainfall excess 1 มม.  จ ากส ูตร 

  qp = kp/ tr 

เมื่อ qp = ป ริมาณการไ หลสูงสุดขอ งก ราฟหนึ่ งหน่วยน ้ าท ่ามี 

    หนว่ยเ ป ็น ลิตร/วิน าท ี/ตร.ก ม. 

kp = สัมประสิทธ ิมคี่าป ร ะมา ณ 28 ถึง 34 ขึ นอยู่กับ ความ 

    ลาดชัน ของลุม่ น ้าแ ละพื ชป กค ลุมดิน 

 ขั นตอนสุดท ้ายค ือ  การค้ าน วณป ริมาณก ารไหลสูงสุด  (Peak discharge) จากพ ื นที่ ลุ่ม

น ้า A ด้วยสูตรต่อไป นี  

   Q = 0.001 qp (i - ) / trA 

 เมื่อ  Q = ป ริมาณการไ หลสูงสุดมี หน่ วยเ ป ็น ลบ .ม./วินาท ี 

    = reduction factor ส้าหรับล ด ขนาด  Point rainfall  

     intensity ในก รณีลุม่น ้ าขนา ดใ หญ่ 

   I = ความเข้มน ้ าฝ นมหีนว่ยเ ป ็น มม./ช่ัวโ ม ง 

    = ความสามารถซ ึม ผา่นได้ข อ งดนิ  (Infiltration Capacity)  

     มีหน่วยเป ็น มม./ ช่ัวโ มง 

A = พื นที่ลุ่มน ้ามี หนว่ยเ ป ็น ตาร า งกิโลเ มตร 

ค่าพาร ามิเตอ ร์  ขึ นอยู่กั บ คุณลัก ษ ณะของผิว ดินแล ะพืชป กค ลุม ส้ าหรับค่ า   

ขึ นอยู่กับ ขนาดของ ลุ่มน ้ าแล ะช่วงเวล าของ ฝน 

3. วิธีการหาป ริมา ณน ้านอง สูงสุดโด ย  Regression 

หาควา มสัมพันธ์ร ะหว่ างปริ มาณน ้ านองสู งสุดในรอบ ป ี การเกิดซ  ้าต่าง ๆ (QTr) กับ

พื นที่ลุ่มน ้า (A) ในรูป สมการ 

   QTr = aAb ;R = regression coefficient 

 เมื่อ   QTr = ป ริมาณน ้ านองสู งสุดในรอ บ ป ีการเกิดซ  ้าลบ .ม. /วินาท ี 

   A = พื นที่ลุ่มน ้าตร .ม. 
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a , b = สัมประสิทธ ิ์สมการถด ถอย 

หาควา มสัมพันธ์ร ะหว่ างปริ มาณน ้ านองสู งสุดร ายป ีเฉ ลี่ย  (QF) กับ พื นที่ลุ่มน ้า (A) ใ น

รูปส มการ 

 QF = aAb ;R = regression coefficient 

  เมื่อ  QF = ป ริมาณน ้ านองสู งสุดเฉ ลี่ยร ายป ี ลบ .ม./วินาท ี 

   A = พื นที่ลุ่มน ้าตร .ม. 

   a , b = สัมประสิทธ ิ์สมการถด ถอย 

หาอัตร าส่วนร ะหว่ างปริม า ณน ้านอ งสูงสุดในรอบ ป ีการ เก ิดซ ้า กับ ป ริมาณน ้าน อง

สูงสุดเฉ ลี่ยของแต่ล ะสถ า นี (QTr / QF) 

 

การออกแบบฝาย 

ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ท ่ อ ส่ ง น ้ า ช ล ป ร ะ ท า น นั น โ ด ย ท ั่ ว ไ ป วิ ศ ว ก ร ผู้ อ อ ก แ บ บ มั ก จ ะ

พิ จ า ร ณ า  ว า ง แ ผ น นั น ต อ น ต่ า ง  ๆ  ใ น ก า ร ค้ า น ว ณ ก า ร อ อ ก แ บ บ  ห ลั ง จ า ก ไ ด้ พิ จ า ร ณ า ว า ง แ น ว

ระบ บ ท ่อสง่น ้าไว ้เรยีบ ร้อยแลว้ ดังตอ่ไป นี  

1 .  ก า ร ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ จ ะ ส่ ง ท ั ง ห ม ด  พ ร้ อ ม ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น เ ฉ ลี่ ย  เ มื่ อ ท ร า บ

ค วามต้องการน ้าท ั ง ห ม ด ข อ ง พื ช ท ี่ จ ะ ส่ ง ร ว ม ถึ ง น ้ า เ พื่ อ ก า ร อุ ป โ ภ ค-บ ริ โ ภ ค ข อ ง ค น แ ล ะ สั ต ว์ เ ลี ย ง

ท ั ง ห ม ด  ก็ จ ะ ไ ด้ ป ริ ม า ณ น ้ า เ พื่ อ ใ ช้ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ท ั ง ร ะ บ บ  ใ น ข ณ ะ เ ดี ย ว กั น จ้ า เ ป ็ น ท ี่ จ ะ ต้ อ ง

ป ร ะ ม า ณ  ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น ด้ ว ย ว่ า เ พี ย ง พ อ ห รื อ ไ ม  ่ เ พ ร า ะ ห า ก น ้ า ต้ น ท ุ น มี จ้ า น ว น จ้ า กั ด  ก็ จ ะ ส่ ง

น ้ า ไ ด้ เ ท ่ า ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น เ ท ่ า นั น  ฉ ะ นั น  ผู้อ อ ก แ บ บ  จึ ง ต้ อ ง พิ จ า ร ณ า เ ป ็ น พิ เ ศ ษ ไ ว้ ด้ ว ย  เ พื่ อ จ ะ

ระบ ุบ อกใ น แบ บ ก่อสร้าง ได ้วา่ สามารถส่งน ้าไ ดม้ากน้อยเ ท ่าไร 

2 .  ก า ร ค้ า น ว ณ ข น า ด ท ่ อ ท ี่ จ ะ ใ ช้ ใ น แ ต่ ล ะ ส า ย ท ั ง ร ะ บ บ  เ มื่ อ ไ ด้ ว า ง แ น ว ท ่ อ แ ต่ ล ะ ส า ย ไ ป  

ต า ม ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ แ ล้ ว  ผู้ อ อ ก แ บ บ ก็ ส า ม า ร ถ ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า ใ น แ ต่ ล ะ 

ช่วงของท ่อสายแยก ซ อย สายซ อย  ต ล อ ด จ น ส า ย ท ่ อ ป ร ะ ท า น  ซ ึ่ ง ค ร อ บ ค ลุ ม พื น ท ี่ โ ค ร ง ก า ร ไ ด้ ใ น 

ลั ก ษ ณ ะ ร ว ม ท บ ขึ น ม า  ดั ง นั น ท ่ อ จึ ง มี ข น า ด ใ ห ญ่ แ ล ะ ห ลั่ น กั น เ ป ็ น ล้ า ดั บ  ส้ า ห รั บ วิ ธี ก า ร ค้ า น ว ณ 

ข น า ด ท ่ อ  จ ะ พิ จ า ร ณ า จ า ก ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ จ ะ ต้ อ ง ไ ห ล ผ่า น ท ่ อ นั น  ๆ  พ ร้ อ ม กั บ ก้ า ห น ด ค่ า ค ว า ม เ ร็ ว 

จ้ากัด ของท่อแตล่ะชนิดโนแตล่ะสาย 

  จากส ูตร Q = A 

 เมื่อ  Q = ป ริมาณน ้ า ( ลูก บ าศก์เมต ร ต่อวนิาท ี) 

   A = เนื อท ี่หน้าดัดท ่อสง่ น ้า ( ตาร างเมตร)  

 ในท ี่นี   A =  
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   D = ขนาดเส้น ผา่น ศูนย์กลา งท่อ (เมตร)  

   V = ความเร็วของ น ้าโนท ่อ ( เมต รตอ่วินาท ี) 

การค้านวณก ารสูญเ สียพลั งงาน ใ นเส้นท่อ ข องร ะบ บ ท ั งหมด กา รสูญเ สียพลังง าน ใ น 

ท ่อเนื่องจากค ว ามต้ านทาน ต่าง  ๆ  จะ แบ่งออกเป ็นสอง ป ระเภทด ้วยก ันดังนี  

2 .1. การสูญเส ียหลัก (Major Loss) โด ยป กติการสูญเส ียหลักจะเกิดขึ นจ ากก าร

เสียดท านของ ผวิท ่อ ขน าด ท ่อ ความเร็วในก า รไหลแล ะความย าวท ่อ ถ้า ผวิขรุข ระ  ความย าวท ่อ 

และ คว ามเร็วใ นกา รไหลสูง  การสูญเ สียพลัง งา น จะสู ง ตามไป ด้วย แตก่ ารสูญเ สีย พลังงาน จะ

ลดลง ถ้าท ่อมีขนาดโตขึ น ส้ าหรับท ่อกลมซ ึ่งเป ็นท่อท ี่ใช้ ในงานวิศวกร รมเป ็นส่วนให ญ่ ตอ่การ

สูญเ สียหลักใ นท่อชนดิดังก ล่าวสาม ารถห าได ้จ ากส ูตร Darcy-Weisbach 

 

ℎ𝑓 = f 
L

D
 
V2

2𝑔
 

เ มื่ อ hf = ก า ร สู ญ เ สี ย ห ล ั ก  ( เ ม ต ร )  

  F = แฟคเตอร์ของคว ามเสียดท าน จ าก Moody Diagram 

L = ความยาวท ่อ ( เมต ร) 

  D = เส้นผ่าศูนย์ก ลาง ภายใ นท่อ ( เมตร) 

  V = ความเร็วในก ารไห ล (เ มตร ต่อวนิาท ี)  

  G = อัตราเร่งเ นื่องจ ากแร งดงึดูด ของโลก  (เมตรต่ อวิน าท ี2) 

การออกแบ บ โด ยสูตรก ารไ หลของ Hazen-Williams 

  V = 4.57 X  10-3 X CD0.63S0.54  

  Q = 3.59 X 1 0-6  X CD2.63S0.54 
h𝑓

L
 = 10.666 

Q1.85

C1.85D4.87 

 ในเ มื่อ  V = ความเร็วเฉ ลี่ยของน ้ า (Mean Velocity of Flow) มีหน่วย เป ็น 

    เมตรต่อวนิ าท ี 

  C = สัมประสิทธ ิ์การโหลขอ ง Hazen-Williams 

  D = เส้นผ่าศูนย์ก ลาง ภายใ นขอ ง ท ่อกลม มีหน่วยเป ็น ม ม. 

  S = Slope of Energy Gradient or Hydraulic Gradient =  
ℎ𝑓

L
 

  hf  = การสู ญเสียหัวน ้ า (Head Loss) มีหน่วยเป ็นเมตร 
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  L = ความยาวขอ งท่อ (Extended Length of pipe) 

  Q = อัตรากา รไหลของ น ้า (Flow Rate) มีหน่วยเป ็นลิตร ต่อวิ นาท ี 

หมายเหตุ :  ค่า C ขึ นกับ วัสดุและส ภาพก า รใชง้ านขอ งท่อ ใ นการออกแบบ ใช้ค่ า C ดังนี  

1. ท ่อเหล็กเหนียว ค่า C อยู่ระหว่าง 80 ถึง 100 

2 . ท ่อซ ีเมนต์ใยหนิ (AC) ท ่อพีวีซี (PVC) ท ่อไฟเบอร์กลาสส์ (GRP) ค่า C อยู่ระหว่ าง 120 

ถึง 140 

2 . 2  ก า ร สู ญ เ สี ย ร อ ง  (Minor Loss) ห ม า ย ถึ ง ก า ร สู ญ เ สี ย พ ลั ง ง า น เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร ไ ห ล

ในท ่อ เมื่อข อ ง ไ ห ล ผ่า น ท า ง เ ข้ า ข้ อ ต่ อ ช นิ ด ต่ า ง  ๆ  ข้ อ ง อ  ป ร ะ ตู น ้ า  ป ก ติ ถ้ า ท ่ อ มี ค ว า ม ย า ว ม า ก 

เ ช่ น  ใ น ร ะ บ บ ท ่ อ ป ร ะ ป า  ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ร ะ บ บ ท ่ อ  ค่ า ก า ร สู ญ เ สี ย ร อ ง นี จ ะ มี ค่ า ก า ร สู ญ เ สี ย

น้ อ ย  เ มื่ อ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ กั บ ก า ร สู ญ เ สี ย ห ลั ก  แ ต่ ถ้ า ท ่ อ ท ี่ มี ค ว า ม ย า ว ไ ม่ ม า ก นั ก  มี ข้ อ ต่ อ  ข้ อ ง อ 

หลายแห่งตาม สภาพภูมปิ ระเท ศแลว้ ค่าการสูญเส ียรองก็จะมี ค่ า ม า ก เ ช่ น กั น  ค่ า ก า ร สู ญ เ สี ย

รองหาได ้จากส ูต ร 

hm = K
V2

2g
 

 

 เมื่อ hm = การสูญเส ียรอง(เมตร) 

  K = สัมประสิทธ ิ์ของกา รสูญเ สียพลังงาน รองในท ่อ  

  V = ความเร็วโนก ารไห ล (เ มตร ต่อวนิาท ี)  

  G = อัตราเร่งเ นื่องจ ากแร งดงึดูด ของโลก  (เมตรต่อวิน า ท ี2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

การวางโครงการก่อสร้างระบบประปา 

 

 
ก ำหนดพื้นท่ีให้บริกำร ก ำหนดปีเป้ำหมำยของโครงกำร 
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ภาพ 4 แสดงขั นตอนการวางโครงการก่อสร้างระบบประปา 

การออกแบบระบบประปาภูเขา 

ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ค้ า น ว ณ เ ป ็ น พื น ฐ า น ง า น วิ ศ ว ก ร ร ม สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ท ี่ ต้ อ ง อ ยู่ บ น พื น ฐ า น

ความถูกต้องตาม หลักวิชาการเป ็นส้าคัญ ส้าหรับงานระบบประปาชุ มชน ประกอบด้ วย 1. แหล่ งน ้ า

ดิ บ 2. ระบบรั บน ้ าดิ บ (Intake system) 3. ระบบชนส่ งน ้ าดิ บ 4.ระบบผลิ ตน ้ าประปา และ 5. ระบบ

คำดกำรจ ำนวนประชำกรท่ีจะให้บริกำรน้ ำประปำ 

ระบบน้ ำดิบ 

ก ำหนดขนำดระบบประปำ 

ก ำหนดปริมำณน้ ำประปำท่ีจะให้บริกำรประชำชน

คำดกำรจ ำนวนประชำกรท่ีจะให้บริกำรน้ ำประปำ 

จัดหาแหล่งน ้าดบิท่ี 

เหมาะสม 

ออกแบบระบบประปำ 

ระบบผลิต ระบบจ่ำยน้ ำ 

ระบบน้ ำดิบ ระบบ

ตกตะกอน 
ระบบกรอง

น้ ำ ระบบส ำรอง

น้ ำดิบ 
ระบบสูบ

น้ ำดิบ 
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จ่ า ย น ้ า ป ร ะ ป า  ดั ง นั น ใ น ง า น  ร ะ บ บ วิ ศ ว ก ร ร ม ป ร ะ ป า  จ ะ มี ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ค้ า น ว ณ ด้ า น ต่ า ง  ๆ

ในหัวข้อต่อไป นี  

การวิเคราะหป์ ระเ มิ น ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า เ พื่ อ ก้ า ห น ด ข น า ด ร ะ บ บ ป ร ะ ป า  ( จ ร ร ย า  ไ ต ร

รั ต น์  ผู้ อ้ า น ว ย ก า ร ส่ ว น เ ท ค โ น โ ล ยี แ ล ะ ม า ต ร ฐ า น )  ก า ร ป ร ะ เ มิ น ข้ อ มู ล ด้ า น ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า 

เพื่อน้ามาวิเคราะหแ์ละก้าหนดขน าดร ะบ บ ป ระป า ตามขั นตอนดังนี   

1 .  ก า ร ก้ า ห น ด ป ี เ ป ้ า ห ม า ย ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  โ ค ร ง ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง ร ะ บ บ ป ร ะ ป า โ ด ย ท ั่ ว ไ ป  จ ะ

ก้ า ห น ด ร ะ ย ะ เ ว ล า โ ค ร ง ก า ร ไ ว้ ป ร ะ ม า ณ  10-20 ป ี  ท ั ง นี ขั น อ ยู่ กั บ ป ั จ จั ย ต่ า ง  ๆ  เ ช่ น  ก า ร ค า ด ก า ร

ป ริ ม า ณ ก า ร ใ ช้ น ้ า ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร ใ น อ น า ค ต  ค ว า ม พ อ เ พี ย ง ข อ ง แ ห ล่ ง น ้ า ดิ บ  ง บ ป ร ะ ม า ณ ส้ า ห รั บ

โค รงการ และความเหมาะสมในด้านเศรษฐ ศาส ตร ์ เป ็นต้น 

2 .  ก า ร ก้ า ห น ด พื น ท ี่ ใ ห้ บ ริ ก า ร น ้ า ป ร ะ ป า  (Service Area) พื น ท ี่ ใ ห้ มี ก า ร น ้ า ป ร ะ ป า คื อ 

พื น ท ี่ ท ี่ จ ะ ต้ อ ง ว า ง ท ่ อ จ่ า ย น ้ า ป ร ะ ป า ไ ป บ ริ ก า ร ใ ห้ แ ก่ ผู้ใ ช้ น ้ า  พิ จ า ร ณ า จ า ก ป ั จ จั ย ต่ า ง  ๆ  เ ช่ น  ก า ร

ข ย า ย ตั ว ข อ ง ชุ ม ช น  ส ภ า พ ท า ง เ ศ ร ษ ฐ กิ จ แ ล ะ สั ง ค ม ข อ ง ชุ ม ช น  ค ว า ม  เ ห ม า ะ ส ม ท า ง ด้ า น

เศรษฐ ศาสตร์และทางเท คนิค เป ็นต้น  

3  ก า ร ค า ด ก า ร จ้ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ จ ะ ใ ห้ บ ริ ก า ร น ้ า ป ร ะ ป า  (Population Forecast) 

จ้ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ จ ะ ใ ห้ บ ริ ก า ร น ้ า ป ร ะ ป า  คื อ จ้ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ อ า ศั ย อ ยู่ พื น ท ี่ ใ ห้ บ ริ ก า ร  ก า ร

ค า ด ก า ร จ้ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร  อ า ศั ย ข้ อ มู ล ท า ง ส ถิ ติ ข อ ง จ้ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร ใ น อ ดี ต แ ล ะ ป ั จ จุ บ ั น 

แ ผ น ก า ร  ข ย า ย ตั ว ข อ ง ชุ ม ช น  เ ศ ร ษ ฐ กิ จ  อุ ต ส า ห ก ร ร ม แ ล ะ อื่ น  ๆ  ก า ร ค า ด ก า ร ต้ อ ง พิ จ า ร ณ า ไ ป

จนถึงป ีเป ้าหมายของ โค รงการ 

4  ป ริ ม า ณ น ้ า ป ร ะ ป า ท ี่ จ ะ ใ ห้ บ ริ ก า ร ป ร ะ ช า ช น  (Water Demand) ป ริ ม า ณ น ้ า ป ร ะ ป า ท ี่

จ ะ ใ ห้ บ ริ ก า ร ป ร ะ ช า ช น  จ ะ ต้ อ ง ไ ม่ น้ อ ย ก ว่ า ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร  น ้ า ป ร ะ ป า ข อ ง ป ร ะ ช า ช น ใ น ป ี

เป ้าหมายของโค รงการ โด ยพ ิจารณาดังนี   

4 . 1 .  ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น ้ า เ ฉ ลี่ ย  (Average Daily Demand) ก้ า ห น ด ใ ห้ เ ท ่ า กั บ  50-250 

ลิ ต ร / ค น / วั น  ซ ึ่ ง ขึ น อ ยู่ กั บ ผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล ก า ร ใ ช้ น ้ า ป ร ะ ป า  ใ น ก ร ณี ท ี่ มี ป ร ะ ป า เ ดิ ม  ห รื อ

วิ เ ค ร า ะ ห์ จ า ก  ร ะ บ บ ป ร ะ ป า ใ น พื น ท ี่ อื่ น ท ี่ มี ลั ก ษ ณ ะ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั น  ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น ้ า เ ฉ ลี่ ย

จะใช้เป็นเ กณฑ์ใน การ ตรวจสอบค วามพอเพ ียงของแหลง่น ้าดิบ  

4 . 2 .  ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น ้ า ใ น วั น ใ ช้ น ้ า สู ง สุ ด  (Maximum Daily Demand) ก้ า ห น ด ใ ห้ เ ท ่ า กั บ  

1.2-1.5 เ ท ่ า ข อ ง ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น ้ า เ ฉ ลี่ ย  ค่ า นี จ ะ ใ ช้ เ ป ็ น เ ก ณ ฑ์ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ น ้ า ดิ บ  แ ล ะ

ระบ บ ผลติ น ้าป ระป า  

4.3. ความต้ องการน ้ าในช่ั วโมงใช้ น ้ าสู งสุ ด (Maximum Hourly Demand) ก้ าหนดให้

เท ่ ากั บ 1.5-2.0 เท ่ าของความต้ องการน ้ าในวั นใช้ น ้ าสู งสุ ด ค่ านี จะใช้ เป ็ นเกณฑ์ ในก า ร อ อ ก แ บ บ
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ระบ บ จา่ยน ้าป ระป า จะต้องส้ารว จ จ้ า น ว น ห ลั ง ค า เ รื อ น ข อ ง ชุ ม ช น  แ ล ะ จ้ า น ว น ส ม า ชิ ก ใ น ชุ ม ช น ท ี่

ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ป ร ะ ป า จ า ก ร ะ บ บ ป ร ะ ป า ท ี่ จ ะ ก่ อ ส ร้ า ง ว่ า มี จ้ า น ว น เ ท ่ า ไ ร  เ พื่ อ ใ ช้ ใ น ก า ร คั ด เ ลื อ ก

แ ห ล่ ง น ้ า ดิ บ แ ล ะ ข น า ด ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ะ ป า ใ ห้ เ ห ม า ะ ส ม กั บ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า  แ ล ะ ล ง ท ุ น ก่ อ ส ร้ า ง

ระบ บ ป ระป าในราคาท ี่เหมาะสม  

เกณฑ์การออกแบบ 

จ้านวนป ร ะช ากร 

1. ใช้อัตร าการเพิ่ มของปร ะ ชากร 1-2% ต่อปี 

2 . จ้านวนป ร ะช ากรเ ฉล ี่ยใน แตล่ะครัวเรื อน  4-6 คนต่อ ครัวเรือน 

3. อายุโ ครงก าร 10 ป ี  

ความต้องการใช้น ้าเฉลี่ย (Ave.day) 

ใช้ส้าหรับออก แบบ เครื่องสู บ น ้าดี 

ใช้ส้าหรับออก แบบ ขนาดท ่อ จา่ยน ้า 

ความตอ้งก ารใช้ น ้าขอ งประ ชากรเ ฉล ี่ย  50 ลิตรตอ่คนต่ อวัน 

ป ริมาณน ้ าสูญเ สีย                            = 25 % ของคว ามตอ้ งใชน้ ้ าข อง 

ป ระช ากรเ ฉล ี่ย 

ความตอ้งก ารใช้ น ้าเฉ ลี่ย (Ave.day) = ความตอ้งก ารใช้ น ้าขอ งประ ชากร 

เฉ ลี่ย + ป ริมา ณน ้าสูญ เสีย 

ค ว ามตอ้งก ารใช้ น ้าในว ันใช้ น ้าสูงสุด = ก้าลังผลิ ตของร ะบ บ ป ระป า 

(Max.day) = 1.5 x ความตอ้ งการใช้ น ้าเฉ ลี่ย  

จ้านวน ช่ัวโ มงก ารท้าง านขอ งระบ บ       = 14 ช่ัวโ มง 

ป ระป าชนบท 

ความตอ้งก ารใช้ น ้าใน ช่ัวโ ม งการใช้น ้ า = 2 - 3 เท ่าของคว ามตอ้งก า รใชน้ ้า   

เฉ ลี่ย      (Ave.day) 

 

 

งานการคัดเลือกแหล่งน ้าดิบส้าหรับผลิตน ้าประปา 

สิ่ ง ท ี่ เ ป ็ น หั ว ใ จ ส้ า คั ญ ท ี่ สุ ด ก่ อ น ท ี่ จ ะ ท ้ า ก า ร อ อ ก แ บ บ  นั่ น คื อ จ ะ ต้ อ ง ต ร ว จ ส อ บ ใ ห้ แ น่ ซ ั ด
แ ล ะ มั่ น ใ จ ว่ า  แ ห ล่ ง น ้ า ดิ บ ท ี่ เ ลื อ ก ส้ า ห รั บ ผ ลิ ต น ้ า ป ร ะ ป า มี ศั ก ย ภ า พ ท ี่ ดี เ พี ย ง พ อ  ป ั จ จั ย ท ี่ ต้ อ ง
พิ จ า ร ณ า ใ น ก า ร คั ด เ ลื อ ก แ ห ล่ ง น ้ า ดิ บ ส้ า ห รั บ ผ ลิ ต น ้ า ป ร ะ ป า จ ะ ต้ อ ง พิ จ า ร ณ า ใ น  2  ป ร ะ เ ด็ น
ส้าคัญ คือ 

1 .  ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ อ ง เ พี ย ง พ อ ท ี่ จ ะ ใ ช้ ไ ด้  ท ั ง ใ น ป ั จ จุ บ ั น แ ล ะ ใ น อ น า ค ต ป ร ะ เ ภ ท แ ห ล่ ง น ้ า ดิ บ
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อาจเป ็นเป ็นบึง แมน่ ้า หรอื ส้าคลอง ท ะเลสาบ อ่างเก็บ น ้า หรอืน ้าใต้ดิน 

2 .  คุ ณ ภ า พ น ้ า ดิ บ ท ี่ จ ะ ใ ช้ ใ น ก า ร ผ ลิ ต น ้ า ป ร ะ ป า ต้ อ ง มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ต้ อ ง ไ ม่ มี

ส า ร พิ ษ เ จื อ ป น  แ ล ะ  จ ะ ต้ อ ง ไ ม่ เ กิ น ต า ม ม า ต ร ฐ า น ช อ ง อ ง ค์ ก า ร อ น า มั ย โ ล ก ไ ด้ ก้ า ห น ด ม า ต ร ฐ า น

น ้าดิบท ี่เหมาะสมที่ใ ช้ในการผลิตน ้าป ระป า 

 

พื นฐานในการเลือกแหลง่น ้าจะขึ นกับ ป ัจจัยต่าง  ๆ ดั งตอ่ไป นี  
1. การเลือกแหลง่น ้าท ี่มคีุณภาพท ี่ดแีละหลีกเลี่ยงแ หล่งน ้ าท ี่มกีารปนเ ป ื้อนขอ งมลพิษ 
2 . ดูอัตราการเป ลี่ยนแปลงชองอัตราไหลชอง แหลง่น ้ า 
3. มีปัจจัยผลก ระท บ จากน ้าท่วม ( การลอยตัวของพื นน ้า)  น้อยที่สุด 
4. พื นที่สามารถเ ข้าถึงได้สะดวก เพื่องา่ยแก ่การดูแลรักษ า 
5. พื นที่มีขนาดท ี่กว้างขวางพอที่จะให้พาหนะเดินทางเข้ าไป ได ้ 
6. สามารถรองรับก ารขยายตัวชองโค รงการได ้ 
7. ท ้าการตรวจเช็คคุณภาพชองแหล่งน ้ าเป ็นระย ะ  ๆ 
8. มีผลก ระท บ ต่อสิ่งมชีีวติในแหล่งน ้าน้อยที่สุด 
9. สภาวะแวดล้อมที่ท ้าการก่อสร้างมผีลกร ะท บ น้อยที่สุด 
 
สิ่ ง ท ี่ ค ว ร ค้ า นึ ง ถึ ง เ มื่ อ สู บ น ้ า ม า ใ ช้ ผ ลิ ต น ้ า ป ร ะ ป า ไ ด้ แ ก่  ร ะ ดั บ น ้ า สู ง สุ ด แ ล ะ ต่้ า สุ ด ข อ ง

แหลง่น ้าดิบ ระดับ น ้าตามปก ติ อัตราการไหล ความเร็วของการไหล 

ประเภทของแหล่งน ำ้ดบิ 
1. แหลง่น ้าผวิดิน น ้าผวิดินเป ็ น แ ห ล่ ง น ้ า ท ี่ มี ป ร ะ โ ย ช น์ ส้ า ห รั บ ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ม า ก ท ี่ สุ ด  ใ น

ท ี่ นี เ ป ็ น แ ห ล่ ง น ้ า จื ด เ ท ่ า นั น  โ ด ย มี ค ว า ม ห ม า ย ว่ า เ ป ็ น ส่ ว น ข อ ง น ้ า ฝ น ท ี่ ต ก ล ง สู่ พื น ดิ น แ ล้ ว ไ ห ล ล ง ท ี่

ต่้าตามล้าธ า ร  ค ล อ ง  แ ม่ น ้ า  อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า  แ ล ะ  ยั ง ร ว ม ถึ ง น ้ า ท ี่ ไ ห ล ล้ น อ อ ก จ า ก ใ ต้ ดิ น เ ช้ า ม า ส ม ท บ

 
 

ภาพ 5 แสดงปัจจัยการคัดเลือกแหล่งน ้าดิบมาผลิตน ้าประปา 
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ด้ ว ย  ป ริ ม า ณ น ้ า จ ะ ม า ก ห รื อ น้ อ ย ขึ น อ ยู่ กั บ ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น  ท ี่ เ กิ ด ขึ น ใ น พื น ท ี่ บ ริ เ ว ณ นั น ห รื อ ใ น

บ ริเวณที่มีระดับ สูงกว่าปริมาณน ้าท ี่ใชไ้ด ้ของแหลง่น ้าท ี่เป็นแม่น ้ าล้ าคลอง 

ก า ร ดู ว่ า ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ มี อ ยู่ ใ น แ ม่ น ้ า ล้ า ค ล อ ง ใ น ข ณ ะ สู บ น ้ า นั น มี ป ริ ม า ณ พ อ เ พี ย ง ต่ อ

การสูบห รอืไม่นั นต้อง ทราบอัตรา ก า ร ไ ห ล  (Discharge) ข อ ง น ้ า ใ น แ ม่ น ้ า ล้ า ค ล อ ง ใ น ข ณ ะ นั น โ ด ย

ท ี่ อั ต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ้ า ใ น แ ม่ น ้ า ล้ า ค ล อ ง จ ะ ต้ อ ง ม า ก ก ว่ า ห รื อ อ ย่ า ง น้ อ ย เ ท ่ า กั บ อั ต ร า ก า ร สู บ น ้ า

ถึ ง จ ะ ท ้ า ก า ร สู บ ไ ด้ ต า ม ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ก า ร ท ี่ จ ะ ท ร า บ  ไ ด้ ว่ า น ้ า ใ น แ ม่ น ้ า ล้ า ค ล อ ง มี อั ต ร า ก า ร ไ ห ล

เ ท ่ า ใ ด นั น ต้ อ ง อ า ศั ย ข้ อ มู ล ก า ร ต ร ว จ วั ด น ้ า ห รื อ ใ ช้ ข้ อ มู ล ค ว า ม สั ม พั น ธ์  ร ะ ห ว่ า ง ร ะ ดั บ น ้ า ใ น แ ม่ น ้ า

ล้ า ค ล อ ง กั บ อั ต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง แ ม่ น ้ า  ณ  บ ริ เ ว ณ โ ร ง สู บ น ้ า ท ี่ เ รี ย ก ว่ า ก ร า ฟ ร ะ ดั บ-ป ริ ม า ณ น ้ า 

(Rating Curve) กล่าวคือ เมื่อรู้ระดับน ้าในแม่ น ้ าในขณะใด ๆ ก็ น่ าไปอ่ านค่ าอั ตราการไหลจากก ร า ฟ

นี ได ้เลย อย่างไรก็ตามอาจตอ้งอาศั ย ข้ อ มู ล อั ต ร า ก า ร ไ ห ล จ า ก ห น่ ว ย ง า น ท ี่ เ กี่ ย ว ช้ อ ง ท ี่ ดู แ ล แ ม่ น ้ า

ล้าคลองสายนั น ๆ  เป ็นผู้ตรวจวัดไ ว้ เ ช่น จากก รมชลป ระท านกรมท รัพยากรน ้า  เป ็นต้น 

น ้ า ผิ ว ดิ น โ ด ย ท ั่ ว ไ ป จ ะ ข า ด คุ ณ ภ า พ ท ี่ ดี ไ ม่ ส า ม า ร ถ น้ า ม า ดื่ ม ไ ด้ อ ย่ า ง ป ล อ ด ภั ย โ ด ย

ป ราศจาก การปรับ ป รุงคุณภาพ ทั งนี  เนื่องจากก ารไหลของน ้าบ นผิวดินม า ร ว ม กั น ไ ด้ เ กิ ด ก า ร ซ ะ

ล้างพัดพาเอาสิ่งต่าง ๆ  ป ะป นมารวม กั น  ท ้ า ใ ห้ มี คุ ณ ภ า พ ท ี่ ไ ม่ ดี  เ ช่ น  มี ค ว า ม ขุ่ น  ก ลิ่ น  สี  ส า ร พิ ษ

แ ล ะ เ ชื อ โ ร ค ต่ า ง  ๆ  เ ป ็ น ต้ น  โ ด ย เ ฉ พ า ะ  น ้ า ผิว ดิ น ท ี่ ไ ห ล ผ่ า น ย่ า น ขุ ม ช น ห รื อ ย่ า น อุ ต ส า ห ก ร ร ม  ถ้ า

น ้ า ผิ ว ดิ น มี พ ว ก ส า ร เ ค มี ต่ า ง  ๆ  เ ช่ น  เ ก ลื อ ค ล อ ไ ร ด์  ส า ร โ ล ห ะ ห นั ก  จ ะ ท ้ า ใ ห้ ย า ก ใ น ก า ร บ ้ า บ ั ด 

ส่วนพวก ตะกอนหรือจุลิ นทรีย์ท ีอ่ยู่ในน ้าผวิดินก็ต้องบ้าบัดอย ่างถูก วิธี เพื่อท้า เป ็นน ้าป ระป า 

2 . แหลง่น ้าใต้ดิน ส้าหรับแหล่งน ้าใต้ดินที่จะน ้าเ ข้ า ม า ผ ลิ ต เ ป ็ น น ้ า ป ร ะ ป า นั น จ ะ ต้ อ ง ท ้ า

ก า ร ต ร ว จ วั ด คุ ณ ภ า พ ข อ ง น ้ า ก่ อ น  ส้ า ห รั บ ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ป ร ะ ป า โ ด ย ใ ช้ แ ห ล่ ง น ้ า ใ ต้ ดิ น นั น 

ต้องค้านงึถึงปัจจัยตา่งๆ ดังนี  

2 .1 ระดับ ของแหล่งน ้าใต้ดิน 

2 .2 ป ริมาณของแหล่งน ้าในฤ ดูแหง้แล้ง 

2 .3 ป ริมาณการซึมผ่านของน ้า 

2 .4 อุณหภูมิและคุณภาพของแหล่ง น ้า 

2 .5 ลัก ษ ณะการซึมผ่านของของเสียมายังแหล่ง น ้า 
หลังจากก ารประเมินเลือกพื นที่ในก ารตดิตั งระบ บ เรียบ ร้อยแลว้ ส้าหรับก า ร อ อ ก แ บ บ

นั นต้องค้านงึถึงค่าป ัจจัยค วามป ลอ ด ภั ย ข อ ง ร ะ บ บ ด้ ว ย  ซ ึ่ ง จ ะ เ ป ็ น ค่ า ท ี่ ค้ า น ว ณ ใ ช้  คื อ  60 ถึ ง  70 

เป อร์เซ็นต์ 

การค้านวณปรมิาณน ้าดิบที่ต้องการส้าหรับออกแบบระบบประปา 
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ก า ร ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ น ้ า ดิ บ ท ี่ ต้ อ ง ก า ร ส้ า ห รั บ ผ ลิ ต น ้ า ป ร ะ ป า ข อ ง เ มื อ ง ห รื อ ชุ ม ช น  มี

ป ระเด็นข้อมูลที่ต้องพิจารณา ดังนี  

1. อัตราการใชน้ ้าส่วนบุค คลของป ระ ชากร 

2 .  จ้ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ รั บ บ ริ ก า ร น ้ า ป ร ะ ป า  ภ า ย ใ น ช่ั ว อ า ยุ ก า ร ใ ช้ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ะ ป า

จ้ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ป ร ะ ป า ใ น เ ข ต ชุ ม ช น  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ป ร ะ ช า ก ร ต า ม ท ะ เ บ ี ย น

ร า ษ ฎ ร  ป ร ะ ช า ก ร แ ฝ ง  ป ร ะ ช า ก ร จ ร  นั ก ท ่ อ ง เ ท ี่ ย ว  เ ป ็ น ต้ น  ร ว ม ท ั ง ก า ร ค า ด ก า ร ณ์ ป ร ะ ช า ก ร ใ น

อนาคต ที่เหม า ะ ส ม กั บ เ มื อ ง  /  ชุ ม ช น ต ล อ ด อ า ยุ ก า ร ใ ช้ ง า น ร ะ บ บ ป ร ะ ป า  เ ช่ น  ภ า ย ใ น  20 ป ี  ห รื อ 

30 ป ี เป็นต้น 

3. ขอบ เขตของประเภทของพื นที่รับ บ ริการประปา 

ปัจจัยที่มีผลต่อการใช้น ้าประปา 

ก า ร ใ ช้ น ้ า ป ร ะ ป า ข อ ง ชุ ม ช น ต่ า ง  ๆ  จ ะ มี ค่ า ไ ม่ เ ห มื อ น กั น  แ ม้ จ ะ อ ยู่ ใ น บ ริ เ ว ณ พื น ท ี่

เดียว กันแต่มคีวามแตกต่างกันใ นลักษ ณะการใชชี้วติประจ้าวันท ี่บ้าน โ ด ย อ า จ พิ จ า ร ณ า ถึ ง ร ะ ดั บ

ร า ย ไ ด้ ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร ห รื อ ป ั จ จั ย อื่ น  ๆ  อี ก ต่ อ ไ ป นี จ ะ อ ธิ บ า ย ถึ ง ป ั จ จั ย ท ี่ มี ผ ล ต่ อ ก า ร ใ ช้ น ้ า ป ร ะ ป า

ท ั่วไ ป 

1 .  ส ภ า พ อ า ก า ศ ก า ร ใ ช้ น ้ า ใ น ฤ ดู ห น า ว  ฤ ดู ฝ น  แ ล ะ ฤ ดู ร้ อ น  จ ะ มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง กั น

พอสมควร ในฤ ดู หนาวก ารใชน้ ้าในก ารอาบ จะน้อยลงบ้าง แตย่ังคงต้อ ง ก า ร น ้ า ใ น ก า ร ร ด ต้ น ไ ม้ ท ี่

บ ้ า น  ส่ ว น ใ น ฤ ดู ฝ น อ า จ ต้ อ ง ก า ร น ้ า ใ น ก า ร ร ด ต้ น ไ ม้ น้ อ ย ล ง  แ ล ะ ใ น ฤ ดู ร้ อ น จ ะ มี ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้

น ้ า ม า ก ท ี่ สุ ด  เ พ ร า ะ ต้ อ ง ใ ช้ ใ น ก า ร ร ด น ้ า ต้ น ไ ม้  แ ล ะ  ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ใ น ก า ร ล้ า ง ห น้ า  อ า บ น ้ า  ม า ก

ด้วย 

2 . สภาพฐานะของประชาชนการใชน้ ้าป ร ะ ป า ข อ ง ค ร อ บ ค รั ว ท ี่ มี ฐ า น ะ ย า ก จ น  จ ะ มี ก า ร

ใช้น ้าป ระป าน้อยกว ่าคร อบ ครัวท ี่มฐีานะป านกลางถึงร่้ ารวย ต ามล้าดับ 

3 .  ค ว า ม ดั น ข อ ง น ้ า ใ น ท ่ อ ป ร ะ ป า  ค ว า ม ดั น ข อ ง น ้ า ใ น ท ่ อ ป ร ะ ป า จ ะ มี ค ว า ม ส้ า คั ญ ม า ก

ป ัจจัยหนึ่ง เพราะถ้ามีความดั นสูงจะมีปริม าณน ้าออก มา จากก ๊อกมากก ว่ าความดั นต่้า  ๆ 

4 .  ร า ค า ข อ ง น ้ า ป ร ะ ป า นั น  มี ร า ค า น ้ า ป ร ะ ป า สู ง จ ะ ท ้ า ใ ห้ ป ริ ม า ณ ก า ร ใ ช้ น ้ า ล ด ล ง 

รวมถึงมกีารพยายามตรวจสอบหาจุดรั่วไ หลภ ายใ นบ้าน 

5. ป ระเภทขอ งชุมชนนั น เป ็นชุมชนที่มีรา้นค้าธุรก ิจเก ี่ยวก ั บ ร้ า น อ า ห า ร  โ ร ง ง า น เ ล็ ก  ๆ  

จะมีการใชน้ ้ามาก  เมื่อเปรีย บ เท ียบ กับ บ ้านเรือนทั่วไ ป  ยิ่ง อยู่ในเ ขตอุตสาห ก ร ร ม ยิ่ ง ใ ช้ น ้ า ม า ก ขึ น

อีกท ั่งนี  ขึ นอยู่กับ ป ระเภท ของอุตสาหกรรมด้วย 

6. คุณภาพน ้าป ระป า  ถ้ า น ้ า ป ร ะ ป า มี คุ ณ ภ า พ ดี  ป ร า ศ จ า ก ก ลิ่ น แ ล ะ ค ว า ม ขุ่ น  จ ะ ท ้ า ใ ห้

อัตราการใช ้ น ้าป ระป ามากก ว่าน ้าท ี่มคีุณภาพต่้า  ๆ 
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7 .  ก า ร สู ญ เ สี ย น ้ า ใ น ท ่ อ ป ร ะ ป า  ใ น ร ะ บ บ จ่ า ย น ้ า จ ะ มี ก า ร รั่ ว ไ ห ล ข อ ง น ้ า  ท ้ า ใ ห้ สู ญ เ สี ย

น ้าในส่วนนี ด้วย 

 

การประเมินทางด้านเศรษฐศาสตร์  

ก า ร ป ร ะ เ มิ น ท า ง ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง จ า ก ก า ร ป ร ะ เ มิ น ท า ง ด้ า น ก า ร เ งิ น 

โดยโครงการของภาคเอกชนจะให้ ความส้ าคั ญกั บการประเมิ นทางด้ านการเงิ น ในขณะท ี่ โครงการ

ของรั ฐ ใ ห้ ค ว า ม ส น ใ จ กั บ ก า ร ป ร ะ เ มิ น ท า ง ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ ท ั ง นี เ นื่ อ ง จ า ก เ ป ้ า ห ม า ย ใ น ก า ร

ด้ า เ นิ น กิ จ ก ร ร ม ห รื อ โ ค ร ง ก า ร ข อ ง ภ า ค เ อ ก ช น คื อ เ พี่ อ แ ส ว ง ห า ก้ า ไ ร ภ า ค เ อ ก ช น จึ ง ส น ใ จ ว่ า

โค รงการนั นจะต้องเสียเ งนิลงทุนไ ป เท ่าไร ได ้รายรับ จากโ ครงการนั นเท ่ า ไ ร แ ล ะ ไ ด้ ก้ า ไ ร ม า ก น้ อ ย

เ พี ย ง ใ ด เ อ ก ช น จึ ง ป ร ะ เ มิ น โ ค ร ง ก า ร ภ า ย ใ ต้ ฐ า น ข อ ง บ ั ญ ชี จุ ด ยื น ข อ ง ก า ร ท ้ า บ ั ญ ชี จ ะ อ ยู่ ท ี่ เ อ ก ช น

นั น  ๆ แ ต่ จุ ด ยื น ข อ ง ก า ร ป ร ะ เ มิ น โ ค ร ง ก า ร ท า ง ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ จ ะ อ ยู่ ท ี่ สั ง ค ม  เ พ ร า ะ โ ค ร ง ก า ร

ข อ ง ภ า ค รั ฐ ไ ม่ ไ ด้ มี เ ป ้ า ห ม า ย ใ น ก า ร แ ส ว ง ห า ก้ า ไ ร ท ี่ เ ป ็ น ตั ว เ งิ น  และมี โครงการของรั ฐเป ็ นจ้ านวน

มากท ี่ ไม่ มี การขายผลผลิ ต เพื่ อน้ าเงิ นกลั บเข้ าโครงการ หรื อบางโครงการอาจมี ผลผลิ ตท ี่ ส า ม า ร ถ

ซ ื อขายไ ด้แต่รัฐบาลมักจะให้บริการฟรีหรอืเก ็บ เงินเพียงเล็ ก น้ อ ย ห รื อ ผ ล ผ ลิ ต ข อ ง บ า ง โ ค ร ง ก า ร

ไม่ สามารถซ ื อขายได้ ซ ึ่ งมองทางด้ านเอกชนแล้ ว ย่ อมจะไม่ ท ้ าโครงการดั งกล่ าวเนื่ องจากอาจต้ อ ง

ป ระสบ กับ การขาดท ุน ดังนั น ถ้ารัฐสนใ จเฉพ าะตัวเงินเหมอืนเอก ชนแลว้ รัฐก็ย ่อมไม่ ท ้ าโครงการ

เช่นกัน แต่ถ้าพิจารณาทางด้านเศรษฐศาสตร์ โดยมองว่าหากการใช้ทรัพยากรในโค รงการหนึ่ ง  ๆ นั น

ก่อใ หเ้ก ิดผลป ระโย ชน์แก่สังคม และคุ้มค่ากับ ท รัพยากรท ี่ใชไ้ป รัฐก ็ควรจะท ้าโค รงการนั น  ๆ  

ดั ง นั น ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น โ ค ร ง ก า ร ต า ม แ น ว ท า ง เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ ผู้ป ร ะ เ มิ น จ ะ ต้ อ ง ร ว บ ร ว ม

ว่ าสั งคมจะต้ องสู ญเสี ยทรั พยากรในการผลิ ตหรื อต้ นท ุ นของโครงการนั น ๆ มากน้ อยเพี ยงใด แ ล ะ

ผ ล ผ ลิ ต ข อ ง โ ค ร ง ก า ร นั น  ๆ ใ ห้ ผ ล ต อ บ แ ท น ห รื อ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ แ ก่ สั ง ค ม อ ย่ า ง ไ ร สิ่ ง ท ี่ สู ญเสี ยท ี่ นั ก

เศรษฐศาสตร์สนใจ ได้แก่ ทรัพยากรของประเทศไม่วา่จะเป ็นท ี่ดนิ แรงงาน ป ัจจัยท ุน ตลอดจนป ั จจั ย

การผลิ ตอื่ น ๆ ส่ วนผลตอบแทนหรื อผลประโยชน์ ก็ คื อความพอใจท ี่ ได้ รั บจากผลผลิ ตของโครงการ 

ความอยู่ดีกินดีของประชาชนซ ึ่งไม่ใช่ตัวเงนิ ดังนั นเป ้ าหมายของการประเมิ นทางด้ านเ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์

ก็เ พื่อประเมนิผลป ระโ ยชนส์ุท ธิท ี่ได้จากโ ครงการหรอืก้าไรของสังคม ซ ึ่งก้าไรใ นที่นี ไม่ใ ช่ ก้ า ไ ร ใ น

รู ป ข อ ง เ งิ น อี ก ท ั ง ต้ น ท ุ น ห รื อ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ข อ ง โ ค ร ง ก า ร บ า ง ร า ย ก า ร อ ยู่ ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น ท า ง ด้ า น

ก า ร เ งิ น แ ต่ ไ ม่ อ ยู่ ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น ท า ง ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ์ ศ า ส ต ร์ อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ก า ร ป ร ะ เ มิ น ป ร ะ โ ย ช น์

ต า ม แ น ว ท า ง ข อ ง เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ ก ็ จ ะ ต้ อ ง ป ร ะ เ มิ น ต้ น ท ุ น แ ล ะ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ข อ ง โ ค ร ง ก า ร อ อ ก ม า

ใ น ห น่ ว ย ข อ ง นั บ เ งิ น เ พื่ อ ใ ห้ ส า ม า ร ถ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ท รั พ ย า ก ร ท ี่ สู ญ เ สี ย ไ ป กั บ ค ว า ม พ อ ใ จ ท ี สั ง ค ม

ได ้รับจากโ ครงการนั น  การวัดต้นทุนและผลประโย ชน์ทางด้านเศรษฐ ศาส ตรข์อ งโครงการ  
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ต้ นท ุ นหรื อทรั พยากรท ี่ ใช้ ไปเพื่ อการผลิ ตสิ นค้ าหรื อบริ การท ี่ เป ็ นเป ้ าหมายของโครงการ

นั น สามารถแบ ่ งได้ เป ็ น 2 ประเภท คื อ ต้ นท ุ นทางตรง (Direct Cost) และต้ นท ุ นท า ง อ้ อ ม (Indirect 

cost) โ ด ย ต้ น ท ุ น ท า ง ต ร ง ห ม า ย ถึ ง ต้ น ท ุ น ท ี่ เ กิ ด ขึ น โ ด ย ต ร ง เ พื่ อ ใ ห้ เ กิ ด โ ค ร ง ก า ร นั น  ๆ ส่ ว น ต้ น ท ุ น

ท างออ้ม คือค่าใช้จ่ายหรือต้นทุนท ี่เกิดขึ นภายน อ ก โ ค ร ง ก า ร แ ล ะ มั ก จ ะ เ ป ็ น ต้ น ท ุ น ท ี่ มิ ไ ด้ ตั ง ใ จ ใ ห้

เ กิ ด ขึ น โ ด ย ต้ น ท ุ น ท ี่ ใ ช้ ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ จ ะ ร ว ม เ ฉ พ า ะ ต้ น ท ุ น ท า ง ต ร ง ท ี่ เ กิ ด ขึ น จ า ก โ ค ร ง ก า ร นั น  

รายจ่ายอื่น ๆ ท ี่เกิดขึ นในอดีต ห รื อ ท ี่ เ รี ย ก ว่ า “ต้ น ท ุ น จ ม ” จ ะ ไ ม่ น้ า ม า ร ว ม ไ ว้ ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ซ ึ่ ง

ต้ น ท ุ น จ ม (Sunk cost) ห ม า ย ถึ ง ท รั พ ย า ก ร ท ี่ ใ ช้ ไ ป แ ล้ ว ใ น ก า ร ท า กิ จ ก ร ร ม ห รื อ โ ค ร ง ก า ร ใ ด  ๆ ใ น

อ ดี ต(ก่ อ น มี ก า ร ป ร ะ เ มิ น) ซ ึ่ ง ท รั พ ย า ก ร เ ห ล่ า นี ไ ม่ ส า ม า ร ถ น้ า ก ลั บ ม า ใ ช้ ไ ด้ อี ก จึ ง ไ ม่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ

ก า ร ตั ด สิ น ใ จ ใ น ป ั จ จุ บ ั น โ ด ย ใ น ก า ร แ จ ก แ จ ง ต้ น ท ุ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร จ ะ ต้ อ ง พึ ง ร ะ วั ง ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ท ี่ มิ ใ ช่

ต้นทุนท า ง เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ ซ ึ่ ง เ ป ็ น ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ท ี่ ไ ม่ ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ใ ช้ ท รั พ ย า ก ร ใ ด  ๆ  ข อ ง สั ง ค ม ซ ึ่ ง ใ น

ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ จ ะ ต้ อ ง ตั ด ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ดั ง ก ล่ า ว อ อ ก ไ ป อั น ไ ด้ แ ก่ ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ป ร ะ เ ภ ท ภ า ษ ี ค่ า ด อ ก เ บ ี ย

เ งิ น กู้ แ ล ะ ค่ า เ สื่ อ ม เ นื่ อ ง จ า ก ภ า ษ ี แ ล ะ ก า ร จ่ า ย ด อ ก เ บ ี ย เ ป ็ น เ พี ย ง ก า ร โ อ น เ งิ น จ า ก โครงการไปสู่

รัฐบาล หรอืเจา้หนี เงนิกู้ตามล้าดั บ และค่ าเสื่ อมราคาก็ เป ็ นเพี ยงวิ ธี การทางบ ั ญชี เท ่ านั น ซ ึ่ ง จ ะ เ ห็ น

ได้ ว่ าท ั งสามรายการ ไม่ ได้ ก่ อให้ เกิ ดการใช้ ทรั พยากรของสั งคมตามจ้ านวนนั นเลย อี กท ั งหากเรา

รวมค่ าเสื่ อมของเครื่ องมื อเครื่ องจั กรเข้ าไว้ ในต้ นท ุ นของโครงการก่ อให้ เกิ ดการนั บช้ า เพราะต้ นท ุ น

ของเครื่องจักรได้ นับเป ็ นต้นท ุ นของโครงการแล้ วตั งแต่ซื อเครื่ องจักรมา  

ทางในด้านผลประโยชน์ของโครงการก็เช่นกัน สามารถจ้ าแนกได้ เป ็ นผลประโยชน์ ทางตรง 

(Direct Benefit) และผลประโยชน์ ทางอ้ อม (Indirect Benefit) ซ ึ่ งผลประโยชน์ ทางตรงหมายถึ ง

ผลประโยชน์ ท ี่ คาดว่ าจะได้ รั บจากโครงการนั น ๆ เช่ น การก่ อสร้ างรถไฟฟ้ ามี วั ตถุ ประสงค์ เพื่ อลด

เวลาในการเดิ นทาง ใน ข ณ ะ ท ี่ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท า ง อ้ อ ม คื อ ล ด ม ล พิ ษ จ า ก ก า ร เ ดิ น ท า ง ซ ึ่ ง อ า จ มิ ใ ช่

เ ป ้ า ห ม า ย ใ น ก า ร ส ร้ า ง ร ถ ไ ฟ ฟ้ า ซ ึ่ ง ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท า ง ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ ข อ ง

โ ค ร ง ก า ร จ ะ วิ เ ค ร า ะ ห์ จ า ก ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท ี่ แ ท ้ จ ริ ง ท ี่ สั ง ค ม ห รื อ ป ร ะ เ ท ศ ไ ด้ รั บ  ไ ม่ ใ ช่ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์

ท า ง ก า ร เ งิ น ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท า ง ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ กั บ ท า ง ด้ า น ก า ร เ งิ น  มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง กั น 

ย ก ตั ว อ ย่ า ง เ ช่ น ใ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง ท า ง ห ล ว ง พิ เ ศ ษ ร ะ ห ว่ า ง เ มื อ ง ก รุ ง เ ท พ ฯ-ช ล บ ุ รี เ มื่ อ ม อ ง ใ น ด้ า น

ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท า ง ก า ร เ งิ น ผู้ป ร ะ เ มิ น ก็ จ ะ ม อ ง ว่ า ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท ี่ ไ ด้ รั บ จ า ก โ ค ร ง ก า ร นี คื อ อั ต ร า ค่ า

ผา่นทางคูณด้วยปริมาณการจราจรท ี่ใช้เส้นทางนี  แต่ทางด้านเศรษฐศาสตร์ผลประโยชน์ของโครงการ

นี คื อ ประชาชนได้ รั บความสะดวกจากการเดิ นทาง ซ ึ่ งไม่ ใช่ รายรั บของโครงการแต่ อย่ างใด และใ น

การวัดป ริมาณของการใช้ทรัพย ากรหรอืต้นทุนและ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ข อ ง โ ค ร ง ก า ร จ ะ ต้ อ ง วั ด อ อ ก ม า

ใ ห้ ไ ด้ ใ ก ล้ เ คี ย ง ม า ก ท ี่ สุ ด เ ท ่ า ท ี่ จ ะ ท ้ า ไ ด้ ซ ึ่ ง ใ น ก า ร วั ด ต้ น ท ุ น แ ล ะ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท ี่ ค า ด ว่ า จ ะ เ กิ ด ขึ น

จากโ ครงการนั น จะต้องยึดหลักก ารเป รียบเ ท ียบ ระหว่างกรณีมโีค รงการ กับ กรณีไม่ มี โ ค ร ง ก า ร 
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(With-Without Criterion) ไม่ ใช่ วั ดกรณี ก่ อนมี โครงการและหลั งมี โครงการ (Before-After Criterion) เพราะ

จะท ้าใหไ้ด้ขนาดของต้นท ุนหรอืผลประโยชน์ในแต่ละป ีผิดไปจากท ี่ควรจะเป ็น 

หลักการระยะคืนทุน 

ร ะ ย ะ คื น ท ุ น (Payback Period) คื อ เ ว ล า ท ี่ ผ ล ต อ บ แ ท น สุ ท ธิ จ า ก ก า ร ด้ า เ นิ น โ ค ร ง ก า ร 

(Ner Cash Inflow) มี ค่ า เ ท ่ า กั บ ค่ า ใ ช้ จ่ า ย ใ น ก า ร ล ง ท ุ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร (Investment Costs) พ อ ดี 

วิธีการนี พิจารณาถึงจ้านวนป ีที่จะได ้รับผลตอบ แท นคุ้มกับ เงินลงท ุน 

ถ้าโครงการมีระยะเวลาคนืทุนเ ร็ว ถือว่าเป ็ น โ ค ร ง ก า ร ท ี่ ดี เ พ ร า ะ มี ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย จ า ก

ความไม่แน่นอนท ี่อาจเกิดขึ น  

ระยะเวลาคนืทุน = ค่าใช้จ่ายใ นการลงทุน / ผลตอบแทนเ ฉล ี่ยสุท ธิต่อปี 

1. อั ตราคิ ดลดของสั งคม การประเมิ นมู ลค่ าของต้ นท ุ นและผลประโยชน์ อั นเกิ ดจากโ ค ร ง ก า ร

มี ช่ ว ง เ ว ล า เ ข้ า ม า เ กี่ ย ว ข้ อ ง เ พ ร า ะ ก า ร ไ ด้ ม า ซ ึ่ ง ต้ น ท ุ น แ ล ะ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ มั ก จ ะ เ กิ ด ขึ น ใ น เ ว ล า ท ี่

ต่างกัน มูลค่าของตน้ทุนและผลป ระโย ชน์ที่ค า ด ว่ า จ ะ เ กิ ด ขึ น ใ น แ ต่ ล ะ ป ี ใ น อ น า ค ต ต ล อ ด อ า ยุ ข อ ง

โ ค ร ง ก า ร จ ะ ต้ อ ง ถู ก คิ ด ล ด ใ ห้ เ ป ็ น มู ล ค่ า ใ น ป ั จ จุ บ ั น ก่ อ น ท ี่ จ ะ น า ม า ร ว ม ห รื อ หั ก ล บ กั น  ใ น ก ร ณี ท ี่

เลื อกใช้ เกณฑ์ อั ตราผลตอบแทนภายใน (Internal rate of return) เพื่ อตั ดสิ นใจว่ าโครงการเป ็ นท ี่

ยอมรับ ได ้หรอืไม่ทางเศรษฐก ิ จ อั ต ร า คิ ด ล ด ข อ ง สั ง ค ม จ ะ เ ป ็ น ตั ว เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ แ ล ะ มี ค ว า ม ส้ า คั ญ

ต่อการตัดสินใจดาเนินโครงการ การก้าหนดอัตราคิดลดมี 2 แนวทาง  

แ น ว ท า ง ท ี่ 1 Social rate of time preference: SRTP แ น ว ท า ง นี ก้ า ห น ด ใ ห้ อั ต ร า คิ ด ล ด

ของสังคมแสดงถึง อัตราท ี่สังคมใหค้วามพอใจในการบริโภคในอนาคตเปรียบเท ี ยบกั บการบริ โภคใน

ป ั จจุ บ ั น การลงท ุ นคื อการเลื่ อนการบริ โภคในป ั จจุ บ ั นออกไปเพื่ อบริ โภคในอนาคต ดั ง นั น ต้ น ท ุ น

ห รื อ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท ี่ เ กิ ด ขึ น ใ น อ น า ค ต จ า ก ก า ร ล ง ท ุ น จึ ง ค ว ร คิ ด ล ด ด้ ว ย อั ต ร า ท ี่ สั ง ค ม ก้ า ห น ด ขึ น

จากการเปรี ยบเท ี ยบความพอใจในการบริ โภคต่ างเวลา ตั วอย่ างเช่ น สั งคมหนึ่ งมี ความพอใจร ะ ดั บ

ห นึ่ ง จ า ก ก า ร บ ริ โ ภ ค สิ น ค้ า แ ล ะ บ ริ ก า ร ต่ า ง  ๆ มู ล ค่ า 100 บ า ท ใ น วั น นี  แ ต่ ถ้ า จ ะ ใ ห้ สั ง ค ม นี เ ลื่ อ น

การบริโภคออกไปอีก 1 ป ี ปริมาณสินค้าและบริการท ี่ จะท ้ าให้ สั งคมนี ได้ รั บความพอใจในระดั บเ ดิ ม

จะต้องมีมูลค่าสูงกว่า 100 บ าท อาจจะเป ็น 110 บ าท ส่วนที่เพิ่มขึ นนี เป ็นก า ร ช ด เ ช ย ค ว า ม พ อ ใ จ

ท ี่ เ สี ย ไ ป เ นื่ อ ง จ า ก ต้ อ ง ร อ ค อ ย ไ ป อี ก ถึ ง 1 ป ี ก ว่ า จ ะ ไ ด้ บ ริ โ ภ ค ส่ ว น ท ี่ เ พิ่ ม ขึ น 10 บ า ท จึ ง เ ป ็ น ส่ ว น

ห นึ่ ง ท ี่ ช ด เ ช ย ค ว า ม พ อ ใ จ ข อ ง สั ง ค ม ใ ห้ ค ง อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ เ ดิ ม นั่ น คื อ สิ น ค้ า แ ล ะ บ ริ ก า ร มู ล ค่ า 110 

บ า ท ท ี่ สั ง ค ม จ ะ ไ ด้ บ ริ โ ภ ค ใ น อี ก 1 ป ี ข้ า ง ห น้ า ใ ห้ ค ว า ม พ อ ใ จ เ ท ่ า กั บ สิ น ค้ า แ ล ะ บ ริ ก า ร มู ล ค่ า 100 

บ าท ท ี่สังคมสามารถบ ริโภคได้ท ั น ท ี ใ น ป ั จ จุ บ ั น มู ล ค่ า ดั ง ก ล่ า ว ต่ า ง กั น อ ยู่ ร้ อ ย ล ะ 10 อั ต ร า คิ ด ล ด

ของสังคมจงึเท ่ากับร้อยละ 10 หรอืกล่าวอีกนัยหนึ่งได้ว่า ความพอใจในการบริโภคสินค้าและบริการ
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จ้ านวนหนึ่ งของสั งคมในอนาคต 1 ป ี ข้ างหน้ า มี ค่ าต่้ ากว่ าความพอใจในการบริ โภคสิ นค้ าจ้ านวน

เดียวกันในป ัจจุบันอยู่ร้อยละ 10  

ดั งนั น อั ตราคิ ดลดเท ่ ากั บร้ อยละ 10 จึ งหมายความว่ า ความพอใจในการบริ โภคสิ น ค้ า

แ ล ะ บ ริ ก า ร จ้ า น ว น ห นึ่ ง ข อ ง สั ง ค ม ใ น อ น า ค ต (ใ น ท ี่ นี เ ท ่ า กั บ 1 ป ี) มี ค่ า ต่้ า ก ว่ า ค ว า ม พ อ ใ จ ใ น ก า ร

บริโภคสินค้าจ้านวนเดียวกันในป ัจจุบั นอยู่ ร้ อยละ 10 หากจะให้ เลื่ อนการบริ โภคไปในอนาคตจ ะ ต้ อ ง

ชดเชยด้ วยการให้ มู ลค่ าในอนาคตเพิ่ มขึ นร้ อยละ 10 คื อ ให้ 110 บาทในอนาคตจึ งจะพอใจเ ท ่ า กั บ 

100 บ าท ในป ัจจุบ ัน  

การลงท ุนในโครงการของรัฐบาลคือการเลื่อนการบริโภคสิ นค้ าและบริ การต่ าง ๆ ท ี่ สั ง ค ม

ควรจะได้ บริ โภคในป ั จจุ บ ั นไปบริ โภคในอนาคต ดั งนั น ต้ นท ุ นหรื อผลประโยชน์ จากโครงการของรั ฐ

ซ ึ่งจะมีผลใ หเ้ กิ ด ก า ร ล ด ห รื อ เ พิ่ ม ก า ร บ ริ โ ภ ค ใ น อ น า ค ต เ มื่ อ จ ะ คิ ด เ ท ี ย บ ใ ห้ เ ป ็ น มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น จึ ง

ค ว ร คิ ด ล ด ด้ ว ย อั ต ร า ท ี่ สั ง ค ม ก้ า ห น ด ขึ น จ า ก ก า ร เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ค ว า ม พ อ ใ จ ข อ ง สั ง ค ม ต่ อ ก า ร

บ ริโภคในป ัจจุบ ันเท ียบ กับ ความพอใจต่อการบ ริโภคอนาคต  

ใ น ท า ง ป ฏ ิ บ ั ต ิ อ ั ต ร า ท ี ่ ผู ้ ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ โ ค ร ง ก า ร น ิ ย ม ใ ช ้ แ ท น  SRTP ค ื อ อ ั ต ร า ด อ ก เ บ ี  ย

พั น ธ บ ั ต ร รั ฐ บ า ล ซ ึ่ ง โ ด ย ท ั่ ว ไ ป มั ก เ ป ็ น อั ต ร า ด อ ก เ บ ี ย ต่้ า สุ ด ส้ า ห รั บ พั น ธ บ ั ต ร ร ะ ย ะ ย า ว  ก า ร ท ี่

บ ุคคลก ลุ่มห นึ่ ง ยั ง ค ง ถื อ พั น ธ บ ั ต ร รั ฐ บ า ล อ ยู่ ท ั ง  ๆ ท ี่ ใ ห้ ผ ล ต อ บ แ ท น ต่้ า แ ส ด ง ว่ า อั ต ร า ช ด เ ช ย ก า ร

บ ริ โ ภ ค ต่ า ง เ ว ล า ข อ ง ค น ก ลุ่ ม นี ซ ึ่ ง เ ป ็ น ส่ ว น ห นึ่ ง ข อ ง สั ง ค ม อ ยู่ ใ น เ ก ณ ฑ์ ท ี่ ไ ม่ สู ง ไ ป ก ว่ า อั ต ร า

ดอก เบ ี ยพ ันธบ ัตรรั ฐ บ า ล ส่ ว น ค น ก ลุ่ ม อื่ น ๆ ท ี่ ไ ม่ ถื อ พั น ธ บ ั ต ร รั ฐ บ า ล ก็ อ า จ จ ะ มี อั ต ร า ช ด เ ช ย ก า ร

บ ริโภคตา่งเวลาไม่ตา่งไป จากค นกลุ่มที่ถ ือพันธบ ัตรรัฐบาลมากนัก  

แนวทางท ี่ 2 Social opportunity cost rate: SOCR แนวทางนี แสดงถึงอัตราค่าเสียโอกาสของ

สังคม เนื่องจากสังคมไม่สามารถน้าทรัพยากรท ี่ลงท ุนในโครงการนั นไปใช้ ในกิ จ ก ร ร ม อื่ น  ๆ ไ ด้ โ ด ย

มี แ น ว คิ ด ท ี่ ว่ า อั ต ร า ส่ ว น ล ด ข อ ง สั ง ค ม ค ว ร เ ป ็ น อั ต ร า ท ี่ ส ะ ท ้ อ น ต้ น ท ุ น ค่ า เ สี ย โ อ ก า ส ข อ ง สั ง ค ม  

เพราะสังคมหรอืป ระเท ศหน่ึง ๆ มีทรัพยากรอย ู่จ้ากัด ไม่เพี ย ง พ อ กั บ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ ข อ ง ค น ใ น

สังคมทั งภาครัฐบ าลและภาคเอก ชน ดังนั น การที่ รั ฐ จ ะ น้ า ท รั พ ย า ก ร ส่ ว น ห นึ่ ง ข อ ง สั ง ค ม ม า ใ ช้ ใ น

โครงการของรัฐย่อมเกิดต้นทนุค่าเสียโอกาสขึ นกับสังคม นั่นคือ ภาคเอกชนไม่สามารถน้าทรัพยากร

จ้ านวนดั งกล่ าวไปใช้ ในโครงการลงท ุ นของภาคเอกชน ถ้ ารั ฐบาลไม่ น้ าทรั พยากรนั นไปใช้ เอกชน

ย่อมจะน้าทรัพยากรนั นไปลงท ุนในโครงการใหม่ ๆ เพิ่มเติมไปจากโครงการท ี่มอียู่เดิม โค รงการใหม่

ห รื อ ก า ร ล ง ท ุ น เ พิ่ ม นี  ย่ อ ม จ ะ เ ป ็ น โ ค ร ง ก า ร ท ี่ ใ ห้ อั ต ร า ผ ล ต อ บ แ ท น ท ี่ ดี ท ี่ สุ ด ใ น ข ณ ะ นั น แ ต่ อ า จ จ ะ

ใ ห้ ผ ล ต อ บ แ ท น ต่้ า ก ว่ า โ ค ร ง ก า ร ท ี่ มี อ ยู่ เ ดิ ม ท ั งนี เพ รา ะผู้ ป ระ กอ บ ก าร ย่ อ มจ ะเ ลื อ กล งทุ นใ น 

โครงการท ี่ ให้ ผลตอบแทนสู งท ี่ สุ ดเสี ยก่ อน แล้ วจึ งลงท ุ นในกิ จการท ี่ ให้ ผลตอบแทนรอง ๆ ลงมาถ้ า

มี ท ุ นมากพอ โดยสรุ ปแล้ ว อั ตราค่ าเสี ยโอกาสของสั งคมจึ งควรเท ่ ากั บอั ตราผลตอบแทนจ า ก ก า ร 
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ลงทุนใ นส่วน ท ี่ จ ะ เ พิ่ ม ขึ น ใ น ภ า ค เ อ ก ช น ถ้ า รั ฐ ไ ม่ แ ย่ ง ท รั พ ย า ก ร จ า น ว น ห นึ่ ง ไ ป ใ ช้ ใ น โ ค ร ง ก า ร ข อ ง

รัฐ  

ในทางปฏิบัติมักนิยมใช้อัตราดอกเบ ี ยเงนิกู้ ต่้ าสุ ด (ท ี่ ทางสถาบ ั นการเงิ นคิ ดกั บลู กค้ าชั นดี 

มี ความเสี่ ยงต่้ า เป ็ นค่ าประมาณของอั ตราผลตอบแทนจากการลงท ุ นท ี่ มี ความเสี่ ยงต่้ า ห ลั ง หั ก

ภ า ษ ี แ ล้ ว แ ต่ ร ว ม เ อ า อั ต ร า เ งิ น เ ฟ้ อ เ ข้ า ไ ว้ ด้ ว ย) อั ต ร า ผ ล ต อ บ แ ท น ก า ร ล ง ท ุ น ก่ อ น หั ก ภ า ษ ี จึ ง

ส า ม า ร ถ ห า ไ ด้ โ ด ย ป รั บ อั ต ร า ด อ ก เ บ ี ย เ งิ น กู้ ต่้ า สุ ด นั น ด้ ว ย อั ต ร า ภ า ษ ี ร า ย ไ ด้ ธุ ร กิ จ  ผ ล ท ี่ ไ ด้ จ ะ เ ป ็ น

อัตราค่าเสียโ อกาสท ี่ ยังไม่ได ้ขจัดอัตราเงินเฟ้อ ถ้าตอ้งการใช้อัตราคิด ล ด ข อ ง สั ง ค ม ท ี่ เ ป ็ น อั ต ร า

ท ี่แท ้จริง (real rate) ต้องหักอัตราข้างตน้ออกด้วย อัตราเงินเฟ้ออกีท ีหนึ่ง  

1. มูลค่าป ัจจุบ ันสุท ธิ  

มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น สุ ท ธิ (Net Present Value) คื อ มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น ข อ ง ก ร ะ แ ส เ งิ น ส ด จ่ า ย

หักจากก ระแสเงนิสดรับ หรอื ผลตอบแทนสุท ธิ มูลค่าป ัจจุบ ันสุท ธิอาจหาไ ด้ ด้ ว ย ก า ร ห า ผ ล ต่ า ง

ระห ว่ า ง มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น ข อ ง ก ร ะ แ ส ผ ล ต อ บ แ ท น กั บ มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น ข อ ง ร า ย จ่ า ย ซ ึ่ ง อ า จ แ ส ด ง ด้ ว ย

สูตรได้ดังนี  

 

 
 

ภาพ 6 แสดงมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการตัวอย่าง 
 

ภาพ  6 แสดงให้เห็นถึงมูลค่ าป ัจจุบ ันสุท ธิของโค รงก าร ตัวอย่างโค รงก ารหนึ่ งที่มกีา ร 

คิดกระแสเงิน สดใ นอนาค ต (ป ีที ่1 ถึงปีท ี ่5) ย้อนกลับ มาเป ็นมูลค่า ณ เวล าป ัจจุบ ัน (ในท ี่นี คอื

ป ีที ่0) อย่างไรก็ต าม ตาม ตั วอย่างในภ าพ 6 เป ็นกรณีที่ป ีปัจจุบันคือท ี่ 0 ไม่มกีารล งทุนใ ด ๆ 
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แตส่าห รับ ในก รณีที่โครงการมคี่ าใช้จ่ ายใ นการลงทุนเ ริ่มแรก (Initial Cost : C0) ในปีท ี ่0 จะ

สามา รถค ้านวณ มูลค่าป ัจจุ บ ันสุท ธิของโค รงการได ้โดย ใช้สูตร ต่อไป นี   

 

𝑁𝑃𝑉 = 𝐶0 + ∑
𝐵𝑡

(1 + 𝑖)𝑡

𝑛

𝑡=1

− ∑
𝐶𝑡

(1 + 𝑖)𝑡

𝑛

𝑡=1

 

 

โด ย C0 = ต้นทุนในป ีที่ 0 

ถ้า NPV มีคา่ติดลบหมายค วา ม ว่ า มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น ข อ ง ผ ล ต อ บ แ ท น มี ค่ า น้ อ ย ก ว่ า มู ล ค่ า

ป ัจจุบ ัน ของตน้ทุนนั่นคือผลตอบ แทนน้อยเก ินไป ไม่คุ้มกับ ต้นทุน ก็ค วรจ ะ น้ า เ งิ น ไ ป ฝ า ก ธนาคาร

ถ้ าได้ ดอกเบ ี ยเท ่ ากั บอั ตราส่ วนลดหรื อไปลงท ุ นในโครงการอื่ นท ี่ ดี กว่ า แต่ ถ้ า NPV เท ่ ากั บศู นย์

หรอื มากกว่าศูนย์ก็ถ ือว่ าเป ็ นโครงการท ี่ ลงท ุ นได้ ดั งนั นสรุ ปหลั กเกณฑ์ การตั ดสิ นใจส้ าหรั บมู ลค่ า

ป ัจจุบันสุทธิได้ดังนี   

1.1. มูลค่าป ัจจุบ ันสุท ธิมีค่ามากก ว่าศูนย์  

NPV > 0 หมายค วามว่า คุ้มค่าแก่การลงท ุน  

1.2. มูลค่าป ัจจุบ ันสุท ธิมีค่าน้อยกว ่าศูนย์  

  NPV < 0 หมายค วามว่า ไม่สมควรลงทุน 

1.3. มูลค่าป ัจจุบ ันสุท ธิมีค่าเท ่ากับ ศูนย์  

NPV = 0 หมายค วามว่า เท ่าท ุน  

ป ก ติ NPV ก็ คื อ มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น ข อ ง ก ร ะ แ ส ผ ล ต อ บ แ ท น ห รื อ ร า ย ไ ด้ ท ี่ เ กิ ด จ า ก ก า ร ล ง ท ุ น 

ใ น ท า ง เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ NPV ก็ อ า จ ห ม า ย ถึ ง มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น ข อ ง ร า ย ไ ด้ ป ร ะ ช า ช า ติ ท ี่ เ กิ ด จ า ก ก า ร

ลงทุน  ก็ไ ด้ส้าหรับหลักเ กณฑ์การตัดสนิใจดังที่ก ล่ า ว ม า ก็ คื อ ค ว ร ด้ า เ นิ น โ ค ร ง ก า ร เ มื่ อ NPV > 0 

แ ต่ ถ้ า NPV ข อ ง โ ค ร ง ก า ร มี ค่ า ติ ด ล บ ห รื อ ต่้ า ก ว่ า ศู น ย์ ก็ ไ ม่ ค ว ร ด้ า เ นิ น โ ค ร ง ก า ร ต่ อ ไ ป เ พ ร า ะ ใ น

ก ร ณี เ ช่ น นี  ร า ย ไ ด้ ท ี่ ไ ด้ รั บ จ ะ ไ ม่ คุ้ ม กั บ ก า ร ล ง ท ุ น ค ว ร น้ า เ งิ น ท ี่ จ ะ ล ง ท ุ น ไ ป ฝ า ก ธ น า ค า ร ห รื อ น้ า

เ งิ น ไ ป ล ง ท ุ น ใ น โ ค ร ง ก า ร อื่ น ท ี่ ใ ห้ ผ ล ต อ บ แ ท น คุ้ ม กั บ ก า ร ล ง ท ุ น จ ะ ดี ก ว่ า ส้ า ห รั บ โ ค ร ง ก า ร ท ี่ NPV 

= 0 ก็ ขึ น อ ยู่ กั บ ก า ร ตั ด สิ น ใ จ ข อ ง ผู้ล ง ท ุ น ว่ า ค ว ร ห รื อ ไ ม่ ค ว ร ด้ า เ นิ น โ ค ร ง ก า ร เ พ ร า ะ ร า ย ไ ด้ ท ี่ จ ะ

ได ้รับก ับ เงิ นที่ลงทุนมีค่าเท ่ากัน  

 

2 . อัตรา ผลตอบแทนต่ อต้น ท ุน  

อัตรา ผลตอบแทนต่อ ต้นทุน (Benefit Cost Ratio, BCR) เป ็นตัวบ ่งชี ท างเศ รษฐ กิจ

และ การเงนิตัว หนึ่งที่เป ็นที่ รู้จักก ันอย่าง แพร่หล าย การที่โค รงการหนึ่ งเป็นท ี่ยอมรั บ ว่า
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เหมา ะสมแก่กา รลงทุนนั น มูลค่าของ ผลปร ะโย ชน์ที่ได้หักลดแล้ว ควรจะม ากก ว่า มูลค่าของ

ค่าใช้จ่ ายท ี่ได้หักลดแล้ว เช่ นกัน อัตราผลต อบ แทนต่อ ต้นทุนหาได ้จ ากก ารน้ ามูลค่ าป ัจจุบ ันของ

กระแสเงนิสด รับหา รด้วย มูลค่าป ัจจุบ ันขอ งกระแ สเงิน สดจ่าย พิจาร ณาสูต รตอ่ไป นี  

BCR =
∑

𝐵𝑡

(1 + 𝑖)𝑡
𝑛
𝑡=1

 ∑
𝐶𝑡

(1 + 𝑖)𝑡
𝑛
𝑡=1

 

เมื่อ BCR = อัตรา ผลตอบแทนต่อ ต้นทุน  

Bt = ผลตอบแทนใ นปีท ี่ t  

Ct = ต้นทุนหรอืค่ าใช้จ่ ายใ นปีท ี่ t  

T = ป ี 

N = อายุโ ครงการ 

I = อัตราส่วนลด หรอืค่ าเสียโ อกาสของเงนิทุน 

ถ้ า BCR มี ค่ า น้ อ ย ก ว่ า 1 ห ม า ย ค ว า ม ว่ า มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น ข อ ง ผ ล ต อ บ แ ท น มี ค่ า น้ อ ย ก ว่ า

มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น ข อ ง ต้ น ท ุ น นั่ น คื อ ผ ล ต อ บ แ ท น น้ อ ย เ กิ น ไ ป ไ ม่ คุ้ ม กั บ ต้ น ท ุ น  ก็ ค ว ร จ ะ น้ า เ งิ น ไ ป ฝ า ก

ธนาคารถ้าได้ดอกเบ ี ยเท ่ากับอัตราส่วนลดหรื อไปลงท ุ นในโครงการอื่ นท ี่ ดี กว่ า แต่ ถ้ า BCR มากกว่ า

ห นึ่ ง ก็ ถื อ ว่ า เ ป ็ น โ ค ร ง ก า ร ท ี่ ล ง ท ุ น ไ ด้  ดั ง นั น ส รุ ป ห ลั ก เ ก ณ ฑ์ ก า ร ตั ด สิ น ใ จ ส า ห รั บ อั ต ร า ส่ ว น

ผลตอบแทนต่อตน้ทุนไ ด้  ดังนี   

2 .1. อัตราส่ว นผลต อบ แทน ต่อตน้ทุนมีค่ามากก ว่า หนึ่ง 

BCR > 1 หมายค ว ามว่ า ยอมรับ ข้อเสนอโค รงกา ร 

2 .2 อัตราส่วน ผลตอบแทน ต่อตน้ทุนมีค่าน้อยก ว่าศู นย์ 

BCR < 1 หมายค วามว่ า ป ฏิเสธข้อเสนอโ ครงการ 

2 .3 อัตราส่ว นผลต อบ แทน ต่อตน้ทุนมีค่าเท ่ ากับ ศูนย์ 

BCR = 1 หม ายค วามว่ า ไม่มผีลกระท บ ใด ๆ ไม่ว่าจ ะยอมรับ 

หรอืป ฏิเสธข้อเสนอโ ครงก า ร 



 

 

  

บทที่ 3 

วธิีด้าเนินการวจิัย 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 

1. แผ นที่มาตร าส่วน  1:50,000 ระว าง ท ี่แ สดงพื นที่เป ้าหมาย  

2 . เครื่องตรวจส อบ พิกัด (G.P.S)  

3. เครื่องวัดร ะยะท าง  

4. กล ้องถ่ายรูป 

 

ข้อมูลที่ต้องใช้ในการศึกษา 

ตรวจสอบสภ าพป ัญหา  สภ าพพื นท ี่ ตรว จสอบ สภ าพพื นที่ และก ารเก ็บ รวบ รวม

ข้อมูลดา้น ต่าง  ๆ 

1 .  ต ร ว จ ส อ บ ข้ อ มู ล แ ห ล่ ง น ้ า ธ ร ร ม ช า ติ แ ล ะ แ ห ล่ ง น ้ า ท ี่ พั ฒ น า แ ล้ ว ใ น บ ริ เ ว ณ พื น ท ี่

เ ป ้ า ห ม า ย  โ ด ย ห า ไ ด้ จ า ก บ ั ญ ชี ข้ อ มู ล แ ล ะ แ ผ น ท ี่ ม า ต ร า ส่ ว น  1:50,000 เ พื่ อ พิ จ า ร ณ า ใ น เ บ ื อ ง ต้ น 

ว่ามีวธิีก ารใดท ี่จะพั ฒนาและน้าน ้าจ ากแหล่ งน ้าท ี่มอียู่ มา ช่วยแก้ไขป ัญหาใ นพื นที่เป ้าห มาย 

2 . รวบ รวมข้อมูลท ี่จ้า เป ็นต้องใช้ในการศกึษ าโค รงการ ได้แก่ ข้อมูลดา้นอุตุ นิ ย ม วิ ท ย า 

ข้ อ มู ล ด้ า น อุ ท ก วิ ท ย า  ข้ อ มู ล ก า ร ใ ช้ น ้ า ป ร ะ ป า ข อ ง ชุ ม ช น  แ ล ะ ข้ อ มู ล ด้ า น ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น 

( ความสัมพันธ์ดิน– น ้า– พืช)  

3. ตรวจสอบสภาพภูมิประเท ศและเก ็บ ข้อมูลเพิ่มเติ มใ น ส น า ม  ห ม า ย ถึ ง ขั น ต อ น ท ี่ ต้ อ ง

เ ดิ น ท า ง ไ ป ยั ง พื น ท ี่  เ พื่ อ ต ร ว จ ส อ บ ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ จ ริ ง เ ท ี ย บ เ คี ย ง กั บ แ ผ น ท ี่ ม า ต ร า ส่ ว น 

1:50,000 ท ี่ เ ป ็ น แ ผ น ท ี่ ห ลั ก ใ ช้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร พิ จ า ร ณ า  แ ล ะ ส ภ า พ ดิ น ท า ง ป ฐ พี วิ ท ย า  แ ล ะ

ธรณีวิทย า เพื่อเป ็นข้อมูลเบ ื องตน้ ป ระกอบ การพิจารณาออกแบ บ  เป ็นต้น  
 

ขั นตอนการศึกษา  

1. สภาพท ั่วไ ป 

1.1 ท ี่ตั งโครงกา ร 

โ ค ร ง ก า ร ฝ า ย ห้ ว ย ม ะ ย ม พ ร้ อ ม ร ะ บ บ ส่ ง ตั งอยู่ ท ี่ พิ กั ด 47 QNC 856–134 ระวาง 

4948 Iล้าดับชุด L 7018 Latitude 2 0.01 5 4 4 7  Longitude 99.818373 ใ น เ ข ต บ ้ า น โ ป ่ ง น ้ า ต ก  ห มู่ ท ี่ 

7 ต้าบ ลบ ้านดู่ อ้าเภอเมือง จังหวัดเชยีงราย 
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ภาพ 7 แสดงแผนที่แสดงที่ตั งฝายมะยมพร้อมระบบส่งน ้า 
 

1.2  สภาพ ภูมปิ ระเท ศ 

 ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ โ ด ย ท ั่ ว ไ ป บ ริ เ ว ณ ท ี่ ตั ง โ ค ร ง ก า ร ซ ึ่ ง อ ยู่ ใ น ต้ า บ ล บ ้ า น ดู่  มี

ลัก ษ ณะเป ็นพื นที่ราบ ลุ่มเชิงเขามยีอดเ ขาสูงประมาณ 1,130 เมตร จา ก ร ะ ดั บ น ้ า ท ะ เ ล ป า น ก ล า ง 

โ ด ย มี แ น ว เ ท ื อ ก เ ข า อ ยู่ ท า ง ท ิ ศ ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ ข อ ง พื น ท ี่ ท อ ด ตั ว ย า ว ไ ป ต า ม แ น ว ท ิ ศ เ ห นื อ ใ ต้ 

ท า ง ต อ น บ น ข อ พื น มี ส ภ า พ เ ป ็ น ภู เ ข า แ ล ะ ป ่ า โ ป ร่ ง  พื น ท ี่ ท ้ า ก า ร เ ก ษ ต ร ข อ ง ร า ษ ฎ ร ส่ ว น ใ ห ญ่ จ ะ อ ยู่

ริมฝัง่ห้วยมะยม  ส้าหรับล ักษ ณะดินสว่นใ หญ่เป็นดินร่วนปนท ราย มีการระบ ายน ้าได ้ด ี 

 

 
 

ภาพ 8 แสดงบริเวณที่ตั งโครงการ 

ที่ตั งโครงการ 
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ภาพ 9 แสดงแผนที่สภาพภูมิประเทศบริเวณพื นที่โครงการ 
 

1.3 สภ าพภูมอิ ากา ศ 

 ส ภ า พ ภู มิ อ า ก า ศ โ ด ย ท ั่ ว ไ ป บ ริ เ ว ณ พื น ท ี่ โ ค ร ง ก า ร ไ ด้ รั บ อิ ท ธิ พ ล จ า ก ล ม ม ร สุ ม

ต ะ วั น ต ก เ ฉี ย ง ใ ต้  ล ม ม ร สุ ม ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ  พ า ยุ โ ซ น ร้ อ น  แ ล ะ พ า ยุ ดี เ พ ร ส ช่ั น  ฤ ดู ฝ น เ ริ่ ม

ป ร ะ ม า ณ เ ดื อ น พ ฤ ษ ภ า ค ม ถึ ง เ ดื อ น ตุ ล า ค ม  ภ า ย ใ ต้ อิ ท ธิ พ ล ข อ ง ล ม ม ร สุ ม ต ะ วั น ต ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ  ซ ึ่ ง

พั ด พ า ค ว า ม ร้ อ น แ ล ะ ค ว า ม ชื น ม า จ า ก ม ห า ส มุ ท ร อิ น เ ดี ย ต อ น ใ ต้  โ ด ย ช่ ว ง ป ล า ย ฤ ดู ฝ น ร ะ ห ว่ า ง

เ ดื อ น สิ ง ห า ค ม ถึ ง เ ดื อ น ตุ ล า ค ม มี พ า ยุ ใ ต้ ฝุ่ น ใ น รู ป ข อ ง พ า ยุ ดี เ ป ร ส ช่ั น  ซ ึ่ ง เ กิ ด ใ น ท ะ เ ล จี น ใ ต้

เ ค ลื่ อ น ท ี่ ม า เ ป ็ น ค รั ง ค ร า ว ท ้ า ใ ห้ ฝ น ต ก ชุ ก  ฤ ดู ห น า ว เ ริ่ ม ตั ง แ ต่ เ ดื อ น ตุ ล า ค ม ถึ ง เ ดื อ น กุ ม ภ า พั น ธ์ 

โ ด ย ไ ด้ รั บ อิ ท ธิ พ ล จ า ก ล ม ม ร สุ ม ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ  ซ ึ่ ง เ ป ็ น ล ม ห น า ว จั ด แ ล ะ แ ห้ ง พั ด ม า จ า ก
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สาธารณรัฐป ร ะ ช า ช น จี น  แ ล ะ ฤ ดู ร้ อ น เ ริ่ ม ตั ง แ ต่ เ ดื อ น มี น า ค ม ถึ ง เ ดื อ น พ ฤ ษ ภ า ค ม ภ า ย ใ ต้ อิ ท ธิ พ ล

ของพายุโ ซ นรอ้น 

 

 
 

ภาพ 10 แสดงแสดงเส้นทางเดินพายุ 
 

1.4. สภ าพล้า น ้า 
บ ริเวณพื นที่โ ครงการมีล้าหว้ยมะยมไหลผา่น ซ ึ่ ง อ ยู่ ใ น พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า โ ข ง ก ก  ร หั ส

ลุ่ ม น ้ า ( 0 3 0 5 )  ซ ึ่ ง มี ต้ น ก้ า เ นิ ด จ า ก ย อ ด ด อ ย ท ี่ ร ะ ดั บ ค ว า ม สู ง  880 เ ม ต ร  จ า ก ร ะ ดั บ น ้ า ท ะ เ ล ป า น

ก ล า ง โ ด ย มี ท ิ ศ ท า ง ก า ร ไ ห ล ข อ ง ล้ า ห้ ว ย จ า ก ท ิ ศ ต ะ วั น ต ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ ไ ป ท า ง ท ิ ศ ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง ใ ต้

ข อ ง พื น ท ี่  ใ น ฤ ดู ฝ น มี ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ม า ก ส่ ว น ฤ ดู แ ล้ ง มี น ้ า ไ ห ล พ อ ป ร ะ ม า ณ  โ ด ย ส ภ า พ ท ้ อ ง ล้ า

หว้ยเ ป ็นดินเหนยีวป นทรายมีความกว้างป ระมาณ 8-10 เมตร 
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ภาพ 11 แสดงสภาพล้าน ้าพื นที่โครงการล้าห้วยมะยม 
 

 
 

ภาพ 12 แสดงสภาพล้าน ้าพื นที่โครงการล้าห้วยมะยม 

 

1.5. การคม นาค ม 

โ ค ร ง ก า ร ฝ า ย ห้ ว ย ม ะ ย ม พ ร้ อ ม ร ะ บ บ ส่ ง น ้ า  ตั ง อยู่ ห่ างจากโครงการชลประทาน

เชียงรายไปตามทางหลวงหมายเลข 1233 เป ็ นระยะทางประมาณ 950 เมตร เ จ อ ท า ง แ ย ก เ ลี ย ว ข ว า
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ไปถนนทางหลวงหมายเลข 1 ระยะทางประมาณ 9.4 กิ โลเมตร จากนั นเลี ยวซ ้ ายไปตามทางหลวง

หมายเลข 1511 ประมาณ 4.3 กิโลเมตร เจอทางแยกแล้วเลี ยวขวาไปตามถนนในหมู่ บ ้ าน ประมาณ 3.4 

กิ โลเมตร จากนั นเลี ยวไปตามถนนในหมู่ บ ้ านประมาณ 210 เมตร ถึ งจุ ดท ี่ ตั งโครงการอยู่ ทางฝั่ งซ ้ า ย 

รวมระยะทางถึงท ี่ตั งโค รงการท ั งหมดประมา ณ 18.05  กิโ ลเมตร 

1.6. สภ าพเศรษ ฐก ิจสังค ม การเกษ ตร แล ะการปก ครอ ง 

ราษ ฎรในพื นที่ โ ค ร ง ก า ร ส่ ว น ใ ห ญ่ ป ร ะ ก อ บ อ า ชี พ ท า ง ด้ า น ก า ร เ ก ษ ต ร ใ น ฤ ดู ฝ น

ป ลู ก ข้ า ว เ ห นี ย ว พั น ธุ์  ก ข 6  แ ล ะ ข้ า ว เ จ้ า ห อ ม ม ะ ลิ  1 0 5  เ ป ็ น ก า ร ป ลู ก ไ ว้ เ พื่ อ บ ริ โ ภ ค เ อ ง ภ า ย ใ น

ค รั ว เ รื อ น  ห า ก มี เ ห ลื อ จึ ง ข า ย ใ ห้ กั บ พ่ อ ค้ า ท ี่ ม า รั บ ซ ื อ ห ลั ง จ า ก ฤ ดู เ ก็ บ เ กี่ ย ว แ ล้ ว  ผ ล ผ ลิ ต ข้ า ว

ป ระมาณ 500-550 กิโ ลก รัมตอ่ไร่ ในฤ ดูแล้งมีการปล ูกข้าวโพด เลี ยงสัตว์ และถั่ว  เป ็นต้น 

โ ค ร ง ก า ร ฝ า ย ห้ ว ย ม ะ ย ม พ ร้ อ ม ร ะ บ บ ส่ ง น ้ า  อ ยู่ ใ น พื น ท ี่ ก า ร ป ก ค ร อ ง ข อ ง

อ ง ค์ ก า ร บ ริ ห า ร ส่ ว น ต้ า บ ล บ ้ า น ดู่  โ ด ย อ ง ค์ ก า ร บ ริ ห า ร ส่ ว น ต้ า บ ล บ ้ า น ดู่  มี พื น ท ี่ ง บ ป ร ะ ม า ณ  7 2  

ตารางกิโลเ มตร หรอืป ระมาณ 44,375 ไร่ ครอบคล ุมพื นที่ป กค รอง จ้านวน 19 หมูบ่ ้าน 

 

 
 

ภาพ 13 แสดงสภาพการเกษตร  
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ตาราง 2 แสดงข้อมูลทะเบียนราษฎร์ อ.เมือง จ.เชียงราย ณ เดือนเมษายน 2557 

หมู่ที ่ หมู่บ้าน 
ชาย 

 (คน) 

หญงิ 

 (คน) 

รวม 

(คน) 
จ้านวนครัวเรือน 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

บ้านขัวแคร่  

บ้านป่าซา ง 

บ้านดู ่

บ้านสันต ิ    

บ้านป่าไร ่

บ้านโปง่พระบาท 

บ้านโปง่น ้าตก 

บ้านป่าออ้ 

บ้านป่าแฝก 

บ้านปางลาว 

บ้านต้นลุง 

บ้านป่าสักไ ก ่

บ้านเหลา่พัฒนา 

บ้านป่ากุ๊ก 

บ้านสันตน้ก๊อ 

บ้านขัวแคร่ 

บ้านโปง่พระบาท 

บ้านหนองป๋ิง 

 

704 

629 

571 

551 

273 

455 

338 

328 

416 

659 

107 

326 

450 

817 

526 

480 

269 

458 

140 

801 

719 

743 

682 

305 

465 

373 

370 

485 

762 

197 

364 

496 

871 

524 

545 

299 

471 

166 

 

1,505 

1,348 

1,314 

1,233 

578 

920 

711 

698 

901 

1,421 

367 

690 

946 

1,688 

1,050 

1,025 

568 

925 

306 

891 

676 

1,773 

1,064 

397 

564 

300 

468 

1,085 

692 

251 

307 

441 

883 

464 

694 

412 

442 

211 

รวม  7  หมู่บา้น 8,655      9,830 18,485 12,018 

หมายเหตุ : ( กรมชลประทาน, 2 553 ) 
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ภาพ 14 แสดงแผนที่จาก Agri-Map Online จุดทีต่ั งโครงการฝายห้วยมะยมพร้อมระบบส่งน ้า 

 

1.7. สภ าพแ หล่งน ้ าป ัจจุบ ัน 

ป ั จ จุ บ ั น ร า ษ ฎ ร บ ้ า น โ ป ่ ง น ้ า ต ก ใ ช้ น ้ า จ า ก แ ห ล่ ง น ้ า ท ี่ ส ร้ า ง ขึ น เ อ ง แ ล ะ ข อ ง

หนว่ยงานราชการก่อสร้างให้ ดังนี  

1. 7 . 1 .  ฝ า ย ป ร ะ ป า ภู เ ข า ลั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น ร ะ บ บ ป ร ะ ป า ภู เ ข า มี ส ภ า พ ช้ า รุ ด เ สี ย ห า ย 

พิ กั ด 47 QNC 854-137 ระวาง 4949  II ล้ าดั บ ชุ ด  L 7018 มี ระบ บ ส่ งน ้ าฝั่ งซ้ าย ยาวประมาณ 

1,300 เมตร มีสภาพช้ารุดเสียหาย 

1. 7 .2 .  ฝาย ห้ ว ย ม ะย ม ( เ ก่ า )  เ ป ็ น ฝ า ยค อ น กรี ต  มี ส ภ าพ ช้ ารุ ด เ สี ย ห าย  พิ กั ด  4 7  

QNC 855-131 ระวาง 4949 II ล้าดับชุด L 7018  
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ภาพ 15 แสดงฝายห้วยมะยม(เก่า) 

 

 
 

ภาพ 16 แสดงฝายห้วยมะยม(เก่า) 
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1.7.3. ฝ า ย ต้ น งิ ว  เ ป ็ น ฝ า ย ค อ น ก รี ต  มี ส ภ า พ ช้ า รุ ด เ สี ย ห า ย  พิ กั ด  4 7  QNC 

862-116 ระวาง 4949 II ล้าดับชุด L 7018  

 

 
 

ภาพ 17 แสดงฝายต้นงิ ว  
 

 
 

ภาพ 18 แสดงฝายต้นงิ ว 
 

1.7.4 . ระบ บ ป ระ ป าหมู่ บ ้ าน  สภ าพใ ช้ งานได้  พิ กั ด  47 QNC 8 49-12 9 ระวา ง 

4949 II ล้าดับชุด L 7018  
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ภาพ 19 แสดงป้ายโครงการก่อสร้างระบบประปาหมู่บ้าน ของบ้านโป่งน ้าตก 

 

 
 

ภาพ 21 แสดงระบบประปาหมู่บ้าน ขนาด 10 ลูกบาศก์เมตรตอ่ชั่วโมง ของบ้านโป่งน ้าตก 
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ภาพ 22 แสดงระบบถังกวนช้า ระบบกรองน ้า ของระบบประปาหมู่บ้าน บ้านโป่งน ้าตก 
 

 
 

ภาพ 23 แสดงระบบประปาถังตกตะกอนและถังพักน ้าของระบบประปาหมู่บ้าน บ้านโป่งน ้าตก 
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2 สภาพอุตุนิยมวิทย าแล ะอุ ท กว ิทย า 

2 .1 สภาพน ้ าฝ น  

ข้อมูลปริมาณน า้ฝนรายเดือนเฉล่ีย (Monthly Rainfall)จากสถานีวัดน า้ฝนของ
กรมชลประทานสถานี n-08013 อ าเภอเชียงเมือง จงัหวัดเชียงราย ซึ่งเป็นสถานีน า้ฝนท่ีอยู่ใกล้
พืน้ท่ีโครงการ โดยจะมีฝนตกชุกตัง้แต่ช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน โดยเดือนสิงหาคม
เป็นเดือนท่ีมีฝนตกมากท่ีสดุเฉล่ีย 391 มิลลิเมตร ส่วนเดือนกมุภาพนัธ์เป็นเดือนท่ีฝนตกน้อยท่ีสดุ
เฉล่ีย 12 มิลลิเมตร และปริมาณฝนตกเฉล่ียทัง้ปี 1706.1 มิลลิเมตร แสดงดงัตาราง 

 

ตาราง 3 แสดงปริมาณน ้ารายเดือนสถานีวัดน ้าฝนของกรมชลประทานสถาน ีn-08013 

เดือน เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. รวม 

ปรมิ าณ

น ้าฝน

เฉ ลี่ย  

(ม .ม.) 

86 207.7 200.1 305.3 391 272.7 124.8 50.9 19.3 12 10.5 25.8 1706.1 

หมายเหตุ : ค่ า ฝ น เ ฉ ลี่ ย ท ี่ ใ ช้ ใ น ก า ร ค้ า น ว ณ เ ป ็ น ค่ า เ ฉ ลี่ ย ข อ ง น ้ า ฝ น ท ี่ ส ถ า นี n-0 8 0 1 3  อ้ า เ ภ อ

เมือง จังหวัดเชยีงราย ป ี พ.ศ. 2546-2 496 

ที่มา : ( กรมชลประทาน 2 553 ) 

 

2 .2. สภาพน ้าท ่า 

โ ค ร ง ก า ร ฝ า ย ห้ ว ย ม ะ ย ม พ ร้ อ ม ร ะ บ บ ส่ ง น ้ า  โ ด ย แ ห ล่ ง น ้ า ท ี่ จ ะ น้ า ม า พิ จ า ร ณ า

จั ด ห า ใ ห้ กั บ พื น ท ี่ นั น คื อ  ห้ ว ย ม ะ ย ม  ซ ึ่ ง จ า ก ก า ร พิ จ า ร ณ า นั น  ล้ า ห้ ว ย ม ะ ย ม เ ป ็ น แ ห ล่ ง น ้ า ท ี่ มี

ศั ก ย ภ า พ แ ล ะ มี ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ท า ง ด้ า น วิ ศ ว ก ร ร ม  ส า ม า ร ถ น้ า ม า ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ไ ด้  ล้ า ห้ ว ย ม ะ ย ม

ไ ม่ มี ส ถ า นี วั ด ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า  ดั ง นั น ก า ร ป ร ะ เ มิ น น ้ า ต้ น ท ุ น ไ ห ล ผ่ า น หั ว ง า น จ้ า เ ป ็ น จ ะ ต้ อ ง อ า ศั ย

ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น  จ า ก ส ถ า นี ดั ช นี ท ี่ ใ ก ล้ เ คี ย ง  คื อ  ส ถ า นี  n-0 8 0 1 3  ส ถ า นี วั ด น ้ า ฝ น  อ้ า เ ภ อ

เ มื อ ง  จั ง ห วั ด เ ชี ย ง ร า ย  ท ี่ มี ส ถิ ติ ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น ติ ด ต่ อ กั น เ ป ็ น เ ว ล า น า น  3 7  ป ี  ม า ใ ช้ เ ป ็ น เ ก ณ ฑ์ ใ น

ก า ร ค้ า น ว ณ  ส่ ว น ค่ า  Runoff Coefficient ป ร ะ เ มิ น จ า ก ส ภ า พ ฝ น ส ภ า พ ลุ่ ม น ้ า  ส ภ า พ ดิ น  แ ล ะ

ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ  ส้ า ห รั บ รู ป แ บ บ ก า ร แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ท ่ า ร า ย เ ดื อ น ใ ช้ รู ป แ บ บ ก า ร

แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย น ้ า ท ่ า จ า ก ส ถ า นี  G-8  น ้ า แ ม่ ล า ว  อ้ า เ ภ อ แ ม่ ล า ว  จั ง ห วั ด เ ชี ย ง ร า ย  เ ป ็ น ส ถ า นี ดั ช นี  

เนื่องจากมีสภาพอุท กว ิทย าท ี่คลายค ลึงกันและอยู่ในลุ่มน ้าเดียว กัน 
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ตาราง 4 แสดงปริมาณท่าน ้ารายเดือน–ล้านลูกบาศก์เมตร 

                          

ปริมาณ

น ้า 

ปริมาณ

น ้า 

ปีน ้า เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. รายป ี เฉลี่ย 

                          

ล้าน ลบ.

ม. ลบ.ม./ว ิ

2537 13.14 46.50 71.77 88.60 381.24 413.23 174.86 76.31 73.13 23.37 6.81 4.70 1373.64 43.56 

2538 9.48 39.92 17.26 46.47 338.94 408.92 132.89 101.35 59.12 25.35 18.55 11.19 1209.44 38.35 

2539 12.44 36.36 42.44 35.39 190.02 198.04 143.19 120.98 50.41 17.00 4.87 2.49 853.63 27.07 

2540 6.48 21.00 15.54 58.50 209.26 216.48 157.35 83.27 39.55 5.15 3.52 2.97 819.06 25.97 

2541 1.90 18.51 29.69 36.47 55.74 124.36 10.68 31.24 12.54 2.14 1.41 0.91 325.60 10.32 

2542 11.91 45.99 25.22 6.73 53.15 188.91 110.77 90.62 42.70 15.79 7.71 7.51 607.01 19.25 

2543 15.90 54.79 35.72 97.31 108.55 102.72 64.35 53.05 24.66 4.53 1.45 7.97 570.98 18.11 

2544 2.57 56.58 52.25 78.58 331.47 200.95 121.63 99.13 50.88 25.63 16.40 6.39 1042.46 33.06 

2545 8.86 88.86 49.55 15.15 84.03 278.92 103.23 181.99 91.83 62.24 25.31 11.96 1001.93 31.77 

2546 11.81 21.51 17.05 16.06 90.29 318.06 56.09 58.95 44.79 1.53 0.87 1.23 638.24 20.24 

2547 2.47 51.93 86.82 93.76 209.28 390.92 165.73 130.05 85.29 13.39 1.60 2.92 1234.17 39.14 

2548 7.62 8.12 16.87 72.40 113.87 315.18 184.78 147.84 76.11 17.88 7.85 5.98 974.50 30.90 

2549 13.53 41.46 32.68 37.63 150.79 241.44 103.81 47.83 26.07 3.21 0.90 1.19 700.54 22.21 

2550 10.36 89.53 39.30 26.38 92.52 104.51 162.96 161.03 35.38 1.88 1.04 1.83 726.70 23.04 

2551 6.40 46.27 51.19 37.66 144.93 173.64 79.28 118.89 53.97 2.97 0.78 2.34 718.32 22.78 

2552 3.17 39.13 56.12 42.46 71.53 135.17 89.19 61.95 33.44 5.58 1.11 1.36 540.22 17.13 

2553 3.40 6.14 8.10 11.18 188.20 212.59 153.60 91.04 30.58 3.83 2.20 4.06 714.91 22.67 

2554 10.62 84.76 43.48 73.22 341.41 402.20 243.88 138.99 85.15 16.59 9.76 6.26 1456.32 46.18 

2555 4.88 52.12 26.10 24.34 40.53 146.93 56.93 64.98 41.99 3.29 2.56 3.98 468.63 14.86 

2556 1.38 4.41 7.88 51.78 122.89 154.49 163.13 102.45 78.04 10.86 2.06 0.47 699.84 22.19 

2557 4.61 21.49 15.19 68.68 143.27 247.43 78.70 96.42 35.19 12.35 3.40 4.31 731.06 23.18 

2558 6.06 9.45 3.88 8.73 22.81 15.33 6.70 22.47 17.13 14.20 0.66 0.44 127.87 4.05 

2559 0.88 2.66 14.81 15.86 60.61 117.08 77.11 118.22 61.19 25.56 4.01 1.34 499.32 15.83 

สูง สุด 15.90 89.53 86.82 97.31 381.24 413.23 243.88 181.99 91.83 62.24 25.31 11.96 1456.32 46.18 

เฉ ลี่ย 7.39 38.59 33.00 45.36 154.14 222.07 114.82 95.61 49.96 13.67 5.43 4.08 784.10 24.86 

     หมายเหตุ : 1. ปีน ้าเริ่มตั งแต่ 1 เม.ย. ถึง 31 ม.ีค.    

สถ านี :  บ้านต้ นยางกิ่ ง อ. แ ม่ลาว จ.เชียงร าย  พี นท ี่รับน ้า 2 , 909 ตร.กม. 

แมน่ ้า :  น ้า แมล่ าว (G.8)      

 



 

 

 50 

 

ตาราง 5 แสดงปริมาณน ้าท่ารายเดือนสูงสุด 

ปีน ้า เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. 

สูงสุด 15.90 89.53 86.82 97.31 381.24 413.23 243.88 181.99 91.83 62.24 25.31 11.95 

เฉลี่ย 7.39 38.59 33.00 45.36 154.14 222.07 114.82 95.61 49.96 13.67 5.43 4.08 

ที่มา : ( กรม ชลป ระท า น ,  2553) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

บทที่ 4 

ผลการวจิัย 

การศึกษาน ้านองสูงสุด 

พื นที่รับ น ้าฝนเ หนอืท ี่ตั ง หัวง าน ( A )                        1.791667        ตารางกิโลเ มตร 

ความยาวของล้าน ้าสายหลักจากฝ ายจนถึงจุดไก ลสุดบ นสันปันน ้ า (  L )     2    กิโ ลเมตร 

ความแตกต่างระหว่างพ ืนดนิที่ตั งฝ ายแล ะจุดไก ลสุดบ นสันปันน ้ า (  H ) 

                                                                          420.000        เมตร ( รทก .) 

Time  of  Concentration ( Tc ) จะค้านวณได้ จาก , Tc  =  (0.87*L3/H)0.385  

         ดัง นั น Tc  เท ่ากับ                     0.21             ช่ัวโ ม ง  

ดังนั นช่ว งเวลาขอ งฝนเ ท ่ากับ 0.21      ช่ัวโ มง     หรอื      12 .38     นา ท ี  

ก้าหนดให้รอบ ป ีการเกิดซ  ้าเ ฉล ี่ยเท ่ากับ               2 5                ป ี 

จากก ราฟคว ามเข้มน ้าฝน-ช่วงเวล า-รอบป ีการเกิดซ  ้าขอ งจัง หวัดเชยีง ราย 

จะได ้ค่าคว ามเข้มข องฝน (I) เท ่ากับ                     180              มม./ช่ัวโ มง 

ค่าสัมประสิทธ ิ์น ้าท ่า (  C ) ท ี่ใชใ้นสูตร Rational  formula เท ่ากับ             0.15 

ป ริมาณการไ หลสูงสุด   Q  =  0.278*C*I*A   

ดังนั นปริม าณการไหล สูงสุ ด , Q เท ่ากับ                  13.448    ลูก บ าศก์เมตรตอ่วินาท ี 

 

จ า ก ก า ร ค้ า น ว ณ ป ร า ก ฏ ว่ า มี ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า เ ฉ ลี่ ย ท ั ง ป ี ป ร ะ ม า ณ  1,046,359 ลู ก บ า ศ ก์

เมตร ป ริ ม า ณ น ้ า ใ น ฤ ดู ฝ น  ( เ ดื อ น พ ฤ ษ ภ า ค ม – เ ดื อ น ตุ ล า ค ม )  ป ร ะ ม า ณ  919,891 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร 

ป ริมาณน ้าในฤ ดูแล้ง ( เดือนพฤ ศจกิายน – เดือนเมษายน)  ประมาณ 126,468ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร  โ ด ย

เ ดื อ น สิ ง ห า ค ม เ ป ็ น เ ดื อ น ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ม า ก ท ี่ สุ ด ป ร ะ ม า ณ  256,845 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร  ซ ึ่ ง คิ ด

เ ป ็ น ร้ อ ย ล ะ  27.41 ข อ ง ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า เ ฉ ลี่ ย จ า ก ก า ร ป รั บ แ ก้ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า ท ี่ ไ ด้ จ า ก ก า ร ค้ า น ว ณ

จ า ก ก า ร ส อ บ ถ า ม ร า ษ ฎ ร ท ี่ ร่ ว ม ต ร ว จ ส อ บ พื น ท ี่  พ บ ว่ า ใ น ล้ า ห้ ว ย ม ะ ย ม  มี น ้ า ไ ห ล ต ล อ ด ท ั ง ป ี  เ ป ็ น

แหลง่ตน้น ้าล้าธาร สามารถน้ามาใช้ประโย ชน์ดา้นการเกษ ตรให้กับ พื นที่ไ ด้อย่างเพียงพอ 
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ภาพ 20 แสดง25 Rainfall intensity (mm/Hr.) 

 

ที่มา : ( ส้านักอุทก วิทย าแล ะบ ริหา รน ้า ,  ม.ป.ป . ) 
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ภาพ 21 แสดง Runoff Coeefficient Chart 
 

ที่มา : ( ส้านักชลป ร ะท านที่ 3 ,  2 556) 
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ภาพ 22 แสดงแผนที่แสดงน ้าท่ารายปีเฉลี่ย 
 

ที่มา : ( ส้านักชลป ระท านที่  3 ,  2556 ) 
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ตาราง 6 แสดงค้านวณปริมาณน ้าต้นทุน       

 

เดือน 

ฝนเฉลี่ย 

(มม.) 

DA 

(กม.2) 

R.O.Coeft. 

(%) 

ปริมาณน ้า

ไหล 

ผ่านหัวงาน

(ม3) 

ปริมาณน ้า

ไหล 

ผ่านหัวงาน 

% 

เม.ย. 86.00 1.79 14.72 22,687 1.79 

พ.ค. 207.70 1.79 31.61 117,615 9.28 

มิ.ย. 200.10 1.79 31.61 113,340 8.94 

ก.ค . 305.30 1.79 48.34 264,432 20.86 

ส.ค. 391.00 1.79 59.53 417,008 32.90 

ก.ย . 272.70 1.79 49.09 239,840 18.92 

ต.ค. 124.80 1.79 29.79 66,605 5.25 

พ.ย. 50.90 1.79 20.14 18,370 1.45 

ธ.ค . 19.30 1.79 0.00 - 0.00 

ม.ค. 12.00 1.79 0.00 - 0.00 

ก.พ . 10.50 1.79 0.00 - 0.00 

มี.ค. 25.80 1.79 16.87 7,797 0.62 

รวม 1706.10 1.79 1,267,694 100.00  

หมายเหตุ : การค้านวณ 

 1. Yield from Yield Map   20-25  ลิตร/วินาท ี/กม .2  

 2. Specific Yield from calculat   22.4   ลิตร/วินาท ี/กม .2  

3. Avg. Annual R.O.Coeft.   41.5   % ARV 

จากก ารต รวจสอบ  Specific Yield กับ แผนที่แสดง  Yield ของประเทศไ ท ยท ี่ทางส้ า นัก

อุท กว ิทย าและบ ริห ารน ้ าจัด ท ้าไว ้พบว ่ามีคา่ใก ล้เคียงกัน  แสดงว่ า Terrain ท ี่เลือกไว ้ถูก ต้อง 

RUNOFF ESTIMATION  CHART 

Type of Terrain Equations                        Remark 

A  y  =  0.1295x + 8.5  ( x > 23 )   

 B  y  =  0.1295x + 5.5  ( x > 27 )   

 C  y  =  0.1295x + 1.5  ( x > 35 )   
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 D  y  =  0.1295x -  3.0  ( x > 42 )   

 E  y  =  0.1295x -  6.0  ( x > 50 )  

หมายเหตุ : 1. ค่าฝนเฉ ลี่ย ท ี่ใชใ้นก ารค้านวณเป ็นค่ าเฉ ลี่ยของปริมาณฝนที่ อ้ า เภอ เมือง 

จังหวัดเชยี งราย  รหัส  n- 28102 

2. เฉ ลี่ยระหว่างป ี พ.ศ.  2513 ถึง พ.ศ.  2549 

3. D.A. วัดจากแ ผนท ี่มาตร าส่วน 1:50,000 

4. R.O. Coefficient ค้านวณ จาก Terrai-A 
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ตาราง 7 แสดงการแพร่กระจายปริมาณน ้าต้นทุน โครงการฝายห้วยมะยมพร้อมระบบ

ส่งน ้า 

  

 

 

เดอืน 

  

 

 

ฝ นเฉลี่ย 

(มม.) 

 

 

การแผ่กระจาย 

เนื่องจากฝ น 

(%) 

 

การแผ่กระจายน ้าทา่ใ นลุม่น า้ 

              ใ กล้เคียง 

 

ปริมาณน ้า 

ตน้ทุนไหล 

ผ ่านหัวงาน 

(%) 

 

ปริมาณน ้า 

ตน้ทุนไหล 

ผ ่านหัวงาน  

(ม3) 

 

ปริมาณน ้า 

ตน้ทุนไหล 

ผ ่านหัวงาน  

(ม3/ชม) 

สถาน ี G.8  (D.A = 621 km2) 

(ล้าน ม.3) % 

เม.ย. 86.00 1.79 7.39  0.94  1.37 17,315 24.05 

พ.ค. 207.70 9.28 38.59  4.92  7.10 90,000 125.00 

ม.ิย. 200.10 8.94 33.00  4.21  6.57 83,343 115.75 

ก.ค. 305.30 20.86  45.36  5.79  13.32 168,885 234.56 

ส.ค. 391.00 32.90 154.14  19.66  26.28 333,110 462.65 

ก.ย. 272.70 18.92 222.07  28.32  23.62 299,431 415.88 

ต.ค. 124.80 5.25 114.82  14.64  9.95 126,118 175.16 

พ.ย. 50.90 1.45 95.61  12.19  6.82 86,474 120.10 

ธ.ค. 19.30 0.00 49.96  6.37  3.19 40,387 56.09 

ม.ค. 12.00 0.00 13.67  1.74  0.87 11,047 15.34 

ก.พ. 10.50 0.00  5.43  0.69  0.35 4,387 6.09 

ม.ีค. 25.80 0.62  4.08  0.52  0.57 7,196 9.99 

รวม 1,706.10  100.00  784.10  100.00  100.00 1,267,694 1,761 

หมายเหตุ :  การค้ านวณ 

 

การพิจารณาโครงการเบื องต้น 

1. สาเหตุ และป ัญ หาในพ ื นที่ โค รงการ 

จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ พื น ท ี่ โ ค ร ง ก า ร แ ล ะ ศึ ก ษ า ข้ อ มู ล เ พิ่ ม เ ติ ม  พ บ ว่ า ร า ษ ฎ ร ป ร ะ ส บ

ป ั ญ ห า ก า ร ข า ด แ ค ล น น ้ า ใ น ก า ร ส่ ง น ้ า ใ ห้ กั บ พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก แ ล ะ อุ ป โ ภ ค บ ริ โ ภ ค  พ บ ว่ า ร ะ บ บ

ป ร ะ ป า ภู เ ข า ท ี่ มี อ ยู่ นั น  ไ ม่ เ พี ย ง พ อ ต่ อ ก า ร อุ ป โ ภ ค-บ ริ โ ภ ค แ ล ะ กิ จ ก ร ร ม ต่ า ง  ๆ  ข อ ง ห มู่ บ ้ า น  

เ นื่ อ ง จ า ก ส ภ า พ ตั ว ฝ า ย ท ี่ ก่ อ ส ร้ า ง เ ป ็ น ฝ า ย ช่ั ว ค ร า ว ไ ม่ ไ ด้ ม า ต ร ฐ า น มี ค ว า ม ช้ า รุ ด เ สี ย ห า ย แ ล ะ

รั่วซ ึม สู ญ เ สี ย น ้ า ม า ก มี ต ะ ก อ น เ ต็ ม ห น้ า ฝ า ย ไ ม่ ส า ม า ร ถ เ ก็ บ กั ก น ้ า ไ ด้ อ ย่ า ง เ ต็ ม ท ี่  มี ก า ร รั่ ว ซ ึ ม ข อ ง
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น ้าและระบ บ ท ่ อ ส่ ง น ้ า มั ก จ ะ ช้ า รุ ด อ ยู่ เ ป ็ น ป ร ะ จ้ า  เ นื่ อ ง จ า ก ไ ม่ มี อ า ค า ร ป ร ะ ก อ บ  เ ช่ น  BLOW OFF 

แ ล ะ  AIR RELEASE VALVE ท ้ า ใ ห้ ท ่ อ ส่ ง น ้ า แ ต ก สู ญ เ สี ย แ ร ง ดั น  ใ น ส่ ว น ข อ ง ถั ง พั ก น ้ า มี ข น า ด เ ล็ ก

ไม่สามารถเ ก็บ กัก น ้าได ้เพียงพอกับ ความตอ้งการสง่น ้าไม่ทั่ว ถึง  

2 . การประเมนิ ความ ต้องกา รใชน้ ้า 

ในชุมชน มีจ้ านวนป ร ะช ากร ท ั งสิ น 30 0 ห ลังคาเ รอืน (เ ฉล ี่ยป ระชากร  5 คน/

หลังคาเรือ น)  ใช้เกณฑ์ปริม าณการใ ช้น ้าเฉ ลี่ยขอ งประ ช าชนใน ชนบท  50  ลติร/ค น/วั น 

จะได ้: จ้านวนป ร ะช ากรท ั งสิ น  =  300 x 5  = 1, 500    ค น 

อัตรากา รใชน้ ้ า   = 1, 500 x 50  = 75,000   ลิตร/วัน  

เผื่อส้าห รับก ิจกรรมก า รใชน้ ้ าอื่น  ๆ   =  75000*2 5/1 00 = 18, 750  ลิตร/วัน 

เชน่ เพื่อการ ดับ เพล ิง การ รั่ วซ ึม  และก ารสูญเ สียต่าง  ๆ  ประม าณ 25 %   

เพราะฉะ นั น : ชุมช นดังกล่า วมีอัตราก ารใชน้ ้ าเฉ ลี่ย=  7 5, 000  + 1 8, 750 = 93, 750 ลติ ร/วัน 

 : คิดเป ็นประมาณ  93, 750 x 30 = 2 , 812 , 500 ลติร /เดื อน หรอื  2, 812  ลูกบ าศก์เม ตร

ต่อเดอืน หรื อ 2, 812 x 12  =33, 744 ลูก บ าศก์เมตรตอ่ ป ี   

 : ช่ัวโ ม งการ ผลติน ้ าป ระป าไม่เก ิน 14 ช่ัวโ มง/วัน   

 : ก้าลั งผลิต หรอืขน าดขอ งร ะบ บ ป ระป า  = 1.5 x อัตราก ารใชน้ ้ าเฉ ลี่ ยต่อวัน /  

(Max.day)     ช่ัวโ มงการ ผลติ  

       = 1.5 x 93.75 /  14  

       =1 0.0 0 ลบ.ม./ ชม.  

ดังนั นแห ล่งน ้ าดิบและ ขนาด ของระบ บ ป ระป าจะต้องมไี ม่น้อยกว ่า 1 0.0 0  ลบ .ม ./ชม .  

3. แนวทา งการ แก้ไขป ัญหา 

จากส ภ าพก ารใ ช้น ้า จากล ้ า หว้ยมะยม ราษ ฎร มีควา มต้ องการน้ าน ้าไป ใช้ส้ าหรับ

การประปา หมูบ่ ้าน  ซึ่งก่อส ร้ างโดยเ ท ศบาล ต้าบ ลบ ้าน ดู่ โรงผลติ น ้าป ร ะป าตั งอยู่ที่พิกัด 47 

QNC 587 – 129 ระดับ ควา มมรีะบ บ กระ จายน ้ าเข้าพื น ท ี่หมู่บ้านเดิมอยู่แลว้  แต่เนื่ องจากใ น ช่วง

แล้งเดือนกุมภ าพันธ ์ถึงเดือ นมนีาคม  ปริม าณน ้ าในล้าห้ วยมะยมไหลน้อย  ท้าให้ข าด แคลนน ้า

ในช่วงนี   

4. การพิ จารณาลักษณะโครงการ 

จากการศกึษาข้ อมู ลทางด้ านวิศวกรรมและลงพื นท ี่เพื่ อพิ จารณาความเหมาะสมให้

สอดคล้ องกับ สภาพ ภูมปิ ร ะเท ศและคว ามตอ้ งการใช้ น ้าของราษ ฎ รในพื นที่แล้วนั น  สามา รถ

ก้าหนดลักษ ณะเค้ าโค รงเบื องตน้ของโคร งการ ฝาย หว้ยมะยมพร้อ มระบ บ ส่งน ้ าได ้ดั งนี  

โค รงการฝ ายห้วยม ะยมพร้ อมระบ บ ส่งน ้ า  
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ท ี่ตั ง บ ้านโป ่งน ้ าตก ห มู่ที่7 ต้าบ ลบ ้านดู่ อ้าเภ อเมือง จั งหวัดเ ชียง ราย 

พิกัดแบ บ  Decimal Degree ; Latitude 20.015447 Longitude 99.818373 

พิกัด  47 QNC 856 – 134 ร ะวาง  4949 II ล้าดับชุด  L 7018 

แหลง่น ้ าหว้ยม ะยม 

พื นที่รับ น ้าฝนเ หนอืท ี่ตั ง หัวง าน  1.79  ตารา งกิโลเ มตร 

ความยาวขอ งล้า น ้าจา กต้น น ้าถึงที่ตั ง ฝาย 2.0  กิโ ลเมตร 

ค วามลาดเท ขอ งล้า น ้าตร งจุ ดท ี่ตั งฝาย  1:10  

ป ริมาณน ้ าฝนเฉ ลี่ยท ั งป ี   1,706.1  มิลลเิมตร 

จ้านวนวันท ี่ ฝนตกเ ฉล ี่ ยท ั งป ี   131.9 

ป ริมาณน ้ าไหลผ่ านหัว งานเ ฉล ี่ยท ั งป ี1046359ลูก บ าศก์เมตร 

ป ริมาณน ้ านองสู งสุด Return Period 25 ป ี 9.713  ลูก บ าศก์เมตร/วนิ าท ี 

อาคาร หัวง าน 

ป ระเภท      ฝายค อนกรีตเส ริมเหล็ก 

ยาว      10.00   เมตร 

สูง      2.00   เมตร 

ระดับ ท ้องล้า หว้ยท ี่ตั งฝาย   +460.000  เมตร(ร.ท .ก.) 

ระดับ สันฝ าย     +462.000  เมตร (ร.ท.ก .) 

อาคารปร ะกอบ 

อาคารบังคับน ้ าป ากท ่อสง่ น ้ า   1   แห่ง 

ป ระตูระบ ายท ราย  ข นาด   1.00 x 1.00  เมตร 

จ้านวน     1   แห่ง 

ระบ บ ส่งน ้า 

ท ่อสง่น ้าขน าดเส้น ผา่ ศูนย์กลาง   6 – 2   นิ ว 

ความยาวรว มประม าณ    1,100   เมตร 

ถังพัก น ้า 

แหง่ที่ 1 พิกัด  47 QNC 860 - 128 ระว าง 4949 II 

ขนาดควา มจุ    150   ลูก บ าศก์เมตร 

ระดับ ท ี่ตั งถังพักน ้ า   +438.000  เมตร (ร.ท.ก .) 
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การวิเครา ะหต์้นทุน และ ผล ป ระโย ชน์ของโค ร งการ มา ช่ วยใ นการตัดสินใจไ ด้โดย มีขั นตอน ดัง นี  

1. ป ระม าณกา รผลป ร ะโย ช น์ตลอดอายุโ คร งการ 

2. ป ระเมินมูลค่ าต้นทุน และ ผลประโย ชน์ด้ วยราค าตลา ด 

3. แปลงมูลค่าต้นทุน  ผลป ร ะโย ชน์ และ ผลประโย ช น์สุทธ ิในอนาคตเป ็นมูลค่าป ั จจุบ ั น 

4. วิเครา ะหโ์ค ร งการดว้ยก ารประเมิ นค่ากา รลงทุนแบ บ คิดค่าป ัจจุบ ันของเ งนิ 

โด ยก ้าหนดสมมตฐิ าน ราค าตลาดที่ใชเ้ป ็นร าค าคงที่โ ดยใ ช้ราคาปี 2561 เป ็นปีฐ าน  

ส่วนอัตราด อกเ บ ี ยเ งนิกู้ล่า สุดท ี่สถาบันก ารเงินคิดให้กั บ ลูก ค่าชั นด ี(MLR) เป ็นอัตราคิดลดท า ง

สังคม โดยก ้าจัดเ งนิเฟ้อออ กแล้ว และอายุขอ งโครงกา รที่ใ ช้วเิคราะ หค์ือ 20 ป ี  

  ต้นทุนคงที่โ ครงการ ฝาย หว้ ยมะยมพร้อม ระบ บ ส่งน ้ า  

  โด ยต้นทุนคงท ี่มอีงค์ประกอ บ  ดังนี  

ป ระมาณก ารตน้ทุนก ารก่อ สร้างโครงก าร ฝายห้วยม ะย มพร้อมร ะบ บ ส่งน ้ามูลค่าง า น

ก่อสร้างเทียบ เคียงจากโ คร งการในลักษ ณะเดียว กันใ น พื นที่ใ กล ้เคียงใชง้บป ระมา ณ ดังนี  (ดูท ี่

ภาคผ นวก  ก) 

ฝายค อนกรีตเส ริมเหล็ก สูง 2.00 เมตร ความยาว      10.00  เมตร    1 แห่ง 

ราคา  308,804 บ าท 

ระบ บ ส่งน ้าท ่อส่ งน ้า ขนาดเ ส้นผ่าศูนย์ก ลา ง     2.00 นิ ว ความยาว  1,100.00 เมตร 

ราคา  120,000 บ าท 

ถังพัก น ้าขน าดความ จุ          100   ลูก บ า ศก์เมตร  ราคา      380,000  บ าท 

สรุป  รวมคา่ก่อส ร้างเป็นเ งิ นทั งสิ น                808,804        บ าท 

ซ ึ่งแยก ค่าเสื่อมร าคาไ ด้ ดั ง นี  

ราคาโคร งการ ฝายห้วย มะย มพร้อมร ะบ บ ส่งน ้า มูลค่า ร วม    808,804 บ าท  ไม่มีมู ลค่าซ าก 

ค่าเสื่อมร าคาต่ อป ี                      = (880,804-0)/20 = 44,040   บ าท ต่อปี 

ค่าซ ่อมแซ มแล ะบ ้ารุ งรักษ า 

คือค่าใช้จ่ ายท ี่เกิดจากก าร บ ้ารุงรักษา แก้ไข ซ ่อมแซ ม  ดูแลร ะบ บ ส่งน ้า และ ขุดลอ ก

ตะกอน โด ยมีมู ลค่าซ ่อมแซ มและบ ้า รุงรักษา ต่อปีประเ มินไว ้ที 3 เป อร์เซ็นต์ของค่ า ก่อสร้าง 

   = 880804x0.03 = 26,424  บ าท ต่อปี 

ผลตอบแทนโ ครงก าร 

ในก ารวิเครา ะห์ ผลตอบแท นของโครงกา รเป ็นผลตอบ แ ท นท างตรงท ี่ส ามา รถวัด ค่า

เป ็นตัวเงินได้ ซ ึ่งได ้แก่รายไ ด้จากก าร จ้าหน่ายน ้ าป ระป า โดย น้าคว ามส ามรถ ผลติ น ้าป ระป า  
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ของระบ บ ป ระป าบ ้านโป ่งน ้ าตกท ี่ผลิตได้ 51,100 ลูก บ า ศก์เมตรตอ่ป ีคูณกับ ราค าน ้ าดิบ (ราค า

น ้าดิบจากค่ าน ้ าชลป ร ะท าน  ลูกบ าศก์เมตรล ะ 0.50 บ า ท )  ค่าตอบแท นรวม 25,550 บ าท ต่อป ี 

แปลงมูลค่า ต้นทุน แล ะ ผลประโย ชน์สุทธ ิในอนาค ตเป ็นมูลค่าป ัจจุบ ัน 

หลักเ กณฑ์ที่ใ ช้ประเมนิโค ร งการนี จ ะใช้อั ตรา ผลตอบแ ท นค่าลงทุน (Benefit cost 

ratio: B/C) เป ็นการเป รียบเท ียบ มูลค่าป ัจจุบ ันของ ผลป ระโย ชน์ที่ประเมิ นค่าเป ็นเงิน ได ้กับ มูลค่า

ป ัจจุบ ันของค่ าลงทุน แตเ่นื่ องจากห ลัก เก ณฑท์ ี่ใชป้ ระเ มินโค รงการดั งกล่าวต้อ งค้า นวณจาก

มูลค่าเงินปัจ จุบัน คือแป ล ง มูลค่าต้นทุน  แล ะผลปร ะโย ชน์ที่จะเก ิดข ึนใน อนาคตใ หเ้ป ็นมูลค่า

ป ัจจุบ ันโดย ใช้อัตราคิด ลดท างสังค ม แล ะในก าร ศกึษ าค รั งนี ใช้อัต ราดอก เบ ี ยต่้าสุด ท ี่ธนาคาร

ให้กับ ลูก ค่าชั นดหีรือ (Minimum lone rate, MLR) 6.25 % อัตราเงินเฟ้อ  เฉลี่ยใ นช่ วง 10 ป ี ณ 

เดือน มิถุนายน  2561 มีคา่เ ท ่ากับ  2.09 %ดังตาร างที่ 4.19 แตเ่นื่อ งจาก  MLR เป ็นอัตราคิดลด

ตลาดที่ยังมอีัต ราเงิ นเฟ้อ จึ งตอ้งท้าให้เป็นอั ตราคิดลด แท้จรงิ (Real discount rate) 

  โด ยค ้านวณไ ด้จากส ูต ร             r = ((1+R))/((1+Fe))-1 

เมื่อ r อัตราคิดลดท ี่แท ้จริ ง 

R อัตร าคิดลดตล าด 

Fe อัตราเงินเฟ้อที่ค าดว่า จะเ กิดขึ น 

ดังนั น r = ((1+0.0625))/((1+0.0209))-1 

r = 4.07 % 

  การค้านวณ มูลค่าป ัจ จุบันข องตน้ทุนแล ะผลปร ะโย ชน์ 

  มูลค่าของ ต้นทุนแล ะผล ตอ บ แทนท ี่เกิดขึ นในป ี ต่าง ๆ ใ นอนาคตส าม ารถป รับ

ให้เป ็นมูลค่าป ัจจุบ ันเพื่อให้ อยู่บ นฐานของเวล าเดียว กัน ได ้ 

 โด ยค ้านวณไ ด้จากส ูต ร                    PV = F x DF 

                 เมื่อ                    PV = มูลค่าในป ัจ จุบัน 

                                            F = มูลค่าในอ นาค ต 

                                          DF = Discount Factor เท ่ากับ  4.07 % 

 

สูตรของกา รค้านว ณ NPV คือ  

𝑁𝑃𝑉 = −𝐶𝑦 ∑
𝐶𝑖

𝑥(1 + 𝑟)𝑖

𝑇𝑐

(𝑖=1)

 

 

                                        C0 = เงินลงท ุนเริ่ม แร ก 
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                                          C = กระแสเ งนิสด 

                                           r = อัตราคิดลด  (Discount Rate) 

                                           T = ระยะเวล า (อายุ ของโครงการ) 

 มูลค่าป ัจจุบ ันข องผล ตอบแ ท นสุท ธิ (NPV)  

 ผลรวมขอ งของค่ าป ัจจุบ ันข องผลตอบ แทน   เท ่ากับ        345,090 บ าท 

 ผลรวมขอ งค่าป ัจ จุบันของต้ นทุน เท ่ากับ                      951,720 บ าท 

 มูลค่าป ัจจุบ ันข องผล ตอบแ ท นสุท ธิ NPVเท ่ากับ             345,090-951,720 บ าท 

                                                                            = -606,630 บ าท   

  อัตราส่วน ผลตอบแทน ต่อค่ าลงทุน (B/C)  

                                                                            = 345,090/951,720 

                                                                            = 0.36 

ประโยชน์ของโครงการ 

1. เป ็นแหล่ง น ้าส้ าหรับอุป โ ภคบริโภคของร าษ ฎรได้ตล อดท ั งป ี 

2 . โค รงการฝ ายห้วยม ะยม พร้อมระบ บ ส่งน ้ าส ามา รถส่งน ้า ให้กับ ระบ บ ป ระป าหมูบ่ ้ าน 

บ ้านโป ่งน ้าตก หมูท่ ี่ 7 ต้ าบ ลบ ้านดู่ อ้ าเภอเมือ ง จั งหวั ดเชียงราย   

3. ราษ ฎรในพื นที่มีความเป ็ นอยู่และมีคุ ณภ าพชวีิตที่ดีขึ น 

ผลกระทบของโครงการ 

จากก ารต รวจสอบพ ื นที่บ ริเ วณหัวงา นมรี าษ ฎรได้รับผล กระทบ จ้านวน  1 ราย  แตใ่น

ส่วนของร ะบ บ ส่งน ้าได ้รับ ผ ลก ระท บ จ้านวน หลายร าย  ซ ึ่งท างองค์กา รบริหารส่วน ต้าบ ลบ ้านดู่

จะต้อ งจัดท ้า หนังสือยินยอ มเสียสละที่ดินโดย ไม่เรียก ร้องค่าเสียห ายแล ะค่าใช้ จา่ย ใด  ๆ ทั งส ิน 

ไว ้เป็นหลัก ฐาน โด ยผ่ านคว ามเห็น ชอบ จ ากองค์การบริ หารส่วน ต้าบ ลบ ้านดู่  การ มี ส่วนรว่มของ

ป ระช าชน 

จากส ภ าพป ัญหาดั งกล่าว ท างกลุ่มเกษ ตรกรหมูบ่ ้านโ ป ่งน ้าตกไ ด้มกีารปร ะชุ มถึง แนว

ท างการแก้ไ ขป ัญห าแล ะได ้ จัดท้าประ ชาค มเสนอโ ครงก ารม ายังหนว่ย งานที่เก ี่ยวข้อ งพรอ้มทั ง

ร่วมตรวจสอบส ภาพพื นท ี่เ พื่อ ให้ได้รับรู้และเข้ าใจตรง กันถ ึง 
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ภาพ 23 แสดงแผนที่โครงการฝายห้วยมะยมพร้อมระบบส่งน ้า 



 

 

 64 

 

บทที่ 5 

บทสรุป 

สรุป 

ก า ร ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า ด้ ว ย ต น เ อ ง ใ น ค รั ง นี  มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ  ศึ ก ษ า ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง 

โ ค ร ง ก า ร ฝ า ย ห้ ว ย ม ะ ย ม พ ร้ อ ม ร ะ บ บ ส่ ง น ้ า  เ พื่ อ ร อ ง รั บ ก า ร ผ ลิ ต น ้ า ป ร ะ ป า ข อ ง ร ะ บ บ ผ ลิ ต

น ้ า ป ร ะ ป า บ ้ า น โ ป ่ ง น ้ า ต ก  โ ด ย ก า ร พิ จ า ร ณ า ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ท า ง ด้ า น วิ ศ ว ก ร ร ม ข อ ง  โ ค ร ง ก า ร

ก่ อ ส ร้ า ง ฝ า ย ท ด น ้ า ห้ ว ย ม ะ ย ม พ ร้ อ ม ร ะ บ บ ส่ ง น ้ า  โ ด ย ก า ร ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ ไ ห ล ผ่ า น จุ ด ท ี่ ตั ง

ฝ า ย  ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ น ้ า ห ล า ก สู ง สุ ด เ พื่ อ ก้ า ห น ด ข น า ด ฝ า ย  ศึ ก ษ า ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ ต้ อ ง ก า ร เ พื่ อ

ก้ า ห น ด ข น า ด ร ะ บ บ ส่ ง น ้ า  ก า ร พิ จ า ร ณ า ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ด้ า น เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ โ ด ย ใ ช้ วิ ธี ก า ร ห า

อั ตราส่ วนของมู ลค่ าป ั จจุ บ ั นของผลตอบแทนต่ อต้ นท ุ น (Benefit cost ratio, B/C ratio) เมื่ อโ ค ร ง ก า ร

ฝายหว้ยมะยมพร้อมระบบส่งน ้าคิดเป ็ นต้ นท ุ นค่ าก่ อสร้ างคิ ดเป ็ นมู ลค่ าป ั จจุ บ ั นของต้ นท ุ นสุ ทธิ  C = 

951,720 บาท ส่วนปริมาณน ้าท ี่สง่ใหก้ับระบบผลิ ตน ้ าประปาคิ ดเป ็ นเงิ นรายได้ ผ ล ต อ บ แ ท น สุ ท ธิ  B 

= 3 4 5 , 0 9 0  บ า ท  ใ ห้ อั ต ร า ส่ ว น ผ ล ต อ บ แ ท น ต่ อ ค่ า ล ง ท ุ น  (B/C) เ ท ่ า กั บ  0 . 3 4  เมื่ อ B/C มี ค่ าน้ อย

กว่ า 1 นั นคื อผลตอบแทนท ี่ ได้ รั บน้ อยกว่ าเงิ นลงท ุ นท ี่ ลงท ุ นไป จึ งเป ็ น โ ค ร ง ก า ร ท ี่ ไ ม่ น่ า ล ง ท ุ น  แ ต่

โ ค ร ง ก า ร นี เ ป ็ น ง า น ก่ อ ส ร้ า ง ข อ ง ห น่ ว ย ง า น ภ า ค รั ฐ  ท ี่ ด้ า เ นิ น ก า ร เ พื่ อ พั ฒ น า ม า ต ร ฐ า น ค ว า ม

เ ป ็ น อ ยู่ ข อ ง ป ร ะ ช า ช น ผู้มี ร า ย ไ ด้ น้ อ ย ใ น เ ข ต พื น ท ี่ ช น บ ท ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ เ พื่ อ ใ ห้ มี คุ ณ ภ า พ ชี วิ ต  ค ว า ม

เ ป ็ น อ ยู่ ท ี่ ดี ขึ น  เ ป ็ น ก า ร น้ า ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ ม า ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ใ ห้ เ กิ ด ส ม ดุ ล รั ก ษ า สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม

อ ย่ า ง ยั่ ง ยื น  อี ก ท ั ง เ ป ็ น ก า ร พั ฒ น า ท ี่ มี ลั ก ษ ณ ะ ก า ร พึ่ ง ต น เ อ ง  มี ค ว า ม คิ ด ริ เ ริ่ ม  ก า ร ตั ด สิ น ใ จ แ ล ะ

ความตอ้งการของชุมชน 

ข้อเสนอแนะ 

 ผลงานการศึกษ าการพัฒนาแหลง่น ้าเพื่ออุปโ ภค-บ ริ โ ภ ค  แ ล ะ ก า ร เ ก ษ ต ร ใ น พื น ท ี่ บ ้ า น

โ ป ่ ง น ้ า ต ก  ห มู่  7  ต . บ ้ า น ดู่  อ . เ มื อ ง  จั ง ห วั ด เ ชี ย ง ร า ย  ฉ บ ั บ นี เ ป ็ น ก า ร ศึ ก ษ า ข้ อ มู ล ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ

ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น ้ า ห้ ว ย ม ะ ย ม เ พื่ อ ต อ บ ส น อ ง ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง ป ร ะ ช า ช น ใ น พื น ท ี่ ท ี่ ต้ อ ง ก า ร น ้ า

สะอาดเพื่ออุปโภค-บริ โภค อาจใช้เป ็นแนวทางในการศกึษาการพั ฒนาแหล่ งน ้ าในพื นท ี่อื่น ๆ ได้ 

 ห น่ ว ย ง า น ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง ค ว ร ร่ ว ม มื อ กั บ ร า ษ ฎ ร ใ น พื น ท ี่  ค ว ร ร่ ว ม กั น บ ริ ห า ร จั ด ก า ร

ท รั พ ย า ก ร น ้ า ท ี่ มี อ ยู่ ใ น พื น ท ี่ ใ ห้ ไ ด้ ป ร ะ โ ย ช น์ สู ง สุ ด ร ว ม ท ั ง ค ว ร มี ก า ร เ พิ่ ม พู น ค ว า ม รู้ ท า ง วิ ช า ก า ร

และการบริหารจัดการทรัพยากรใ หแ้ก่ผู้ใชน้ ้าเป ็นประจ้าท ุกป ี  เพื่อให้สามารถ ใ ช้ ท รั พ ย า ก ร น ้ า ท ี่

มี อ ยู่ อ ย่ า ง รู้ คุ ณ ค่ า แ ล ะ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ  ร ว ม ท ั ง ก า ร ติ ด ต า ม ผ ล ก า ร ด้ า เ นิ น ง า น ร า ษ ฎ ร ใ น พื น ท ี่

โ ค ร ง ก า ร จ ะ ต้ อ ง มี ค ว า ม พ ร้ อ ม ใ น ก า ร ดู แ ล บ ้ า รุ ง รั ก ษ า โ ค ร ง ก า ร  เ มื่ อ ก่ อ ส ร้ า ง แ ล้ ว เ ส ร็ จ  ร ว ม ถึ ง
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ก า ร ป ลู ก ฝั ง ค่ า นิ ย ม ใ น ก า ร อ นุ รั ก ษ ์ ท รั พ ย า ก ร ป ่ า ไ ม้  เ พื่ อ ใ ห้ ส ภ า พ ป ่ า ไ ม้ มี ค ว า ม อุ ด ม ส ม บ ู ร ณ์ เ ป ็ น

แหลง่น ้าต้นทุนได ้อย่างยั่งยืน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

รายการประมาณราคาค่าก่อสร้างโครงการฝายห้วยมะยมพร้อมระบบส่งน ้า 

แสดงราคาต่อหน่วยของฝาย สันฝายสูง 2.00 เมตร ผนังขา้งสูง 3.50 เมตร 

ความกวา้งของฝาย (เมตร) ราคา (บาท) 

10 308,804.30 

11 322,411.16 

12 336,018.01 

13 350,067.53 

14 375,482.91 

15 386,277.98 

16 402,506.45 

17 416,694.22 

18 435,729.86 

19 447,914.39 

20 459,413.42 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ประมาณราคาค่าวางท่อประปา พวีีซี Ø 2 นิ้วชัน้ 8.5 บา้นโปง่น้้าตก ม.7 ต.บา้นดู่ อ.เมอืง จ.เชยีงราย แบบ ปร.4 แผ่นท่ี 1/1

สถานท่ีก่อสรา้ง  รายการท่ี บา้นโปง่น้้าตก ม.7 ต.บา้นดู่ อ.เมอืง จ.เชยีงราย แบบเลขท่ี /2559

ประมาณการโดย นพพร  สารพพิฒัน์

ราคา/หนว่ย จา้นวนเงนิ ราคา/หนว่ย จา้นวนเงนิ

1 ท่อ พวีีซี Ø 2 นิ้ว ชัน้ 8.5 ชนดิปลายบาน 325 ท่อน 186.00         60,450.00 14 7,728.00     68,178.00       

4 ขอ้ต่องอ 90 องศา Ø 2 นิ้ว 50 ตัว 40.00          2,000.00   -         -            2,000.00        

6 นา้ยาประสานท่อ 20 กระปอ๋ง 275.00        5,500.00   -         -            5,500.00        

7 วาล์ว ปดิ-เปดิ พวีีซี ชนดิบอลวาล์ว Ø 2 นิ้ว 4 ตัว 180.00        720.00       -         -            720.00            

10 ค่างานดินขดุ 195 ลบ.ม. -             -           99.00      43,659.00  43,659.00      

11 ค่างานคอนกรตี 1 ลบ.ม. 1,800.00     1,800.00    346.00    692.00        2,492.00         

รวม 122,549.00     

หมายเหตุรายการล้าดับท่ี
ค่าวัสดุและสิ่งของ ค่าแรงงาน ค่าวัสดุและ

ค่าแรงงาน
จา้นวน หนว่ย
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ส ว่ น ราชก าร ส ว่ น เทคโน โล ยีแล ะมาตรฐาน สา้น ัก บริหารจดั ก ารน า้ กรมทรัพยากรน้้า

รายประมาณก ารค่าก อ่ ส ร้าง   ถ ัง เก ็บน  า้  ข น าด คว ามจ ุ99 ล ูก บาศก เ์มตร (ฝ.99) รายก ารเล ข ท ี่

ประมาณราคาโด ย เม ือ่ วั น ท ี่ เด อื น พฤ ษภาคม พ.ศ. 2550

ประมาณราคาค่าก่อสร้าง

ค่าวัสดุสิง่ของ ค่าแรงงาน ยอดรวมค่า

ล้าดับท่ี รายการ จ้านวน หน่วย
 ราคาหน่วย

ละ  (บาท)

 จ้านวน

เงนิ(บาท)

 ราคา

หน่วยละ

(บาท)

 จ้านวน

เงนิ(บาท)

 วัสดุและ

แรงงาน(บาท)

หมายเหตุ

ก. งานถังเก็บน้้า

1.งานดิน

1.1 ขดุดินหลมุฐานราก/ถมคืน 8        ม.3 -          -       76         608       608          

1.2 ทรายหยาบ,ทรายรองพืน้ 4.5      ม.3 290           1,305     55         248        1,553        

2.งานแบบหลอ่

2.1 ไม้แบบ 50 % 90      ม.2 258           23,220   99         8,910     32,130      

2.2 ตะปู 23       กก. 25            575        -       -       575          

3.งานคอนกรตี

3.1 คอนกรตีหยาบ 3        ม.3 1,260        3,780     272        816        4,596       

3.2 คอนกรตีโครงสร้าง 4.5      ม.3 1,460        6,570     357        1,607     8,177        

3.3 คอนกรตีสว่นท่ีขงัน้้า 35.50  ม.3 1,480        52,540   357        12,674    65,214      

3.4 ปนูทรายขดัมัน 27       ม.2 65            1,755     80         2,160     3,915        

3.5 น้้ายากันซึม 40      ลติร 30            1,200     -       -       1,200       

รวมยอดยกไป 90,945   27,022   117,967     

รวมยอดยกมา 90,945   27,022   117,967     

4.งานเหลก็

4.1 เหลก็เสน้กลม  ฦ   6  มม. 60      กก. 21.70         1,302     2.64       158        1,460        

4.2 เหลก็เสน้กลม  ฦ   9  มม. 1,336   กก. 21             28,056   2.64       3,527     31,583      

4.3 ลวดผูกเหลก็ No 18 30      กก. 27            810        -       -       810          

5.งานผิวผนัง

5.1 ฉาบปนูเรยีบธรรมดา 258     ม.2 52            13,416    70         18,060   31,476      

6.งานทาสี

6.1 ทาสนี้้าพลาสติก 258     ม.2 30            7,740     40         10,320   18,060      

6.2 ทาซีเมนเบส 197     ม.2 110           21,670    40         7,880     29,550      

7.งานอ่ืนๆ

7.1 บนัไดขึน้ถัง 1         ชดุ 1,260        1,260     315        315        1,575        

7.2 แผ่นสงักะสกัีนซึม เบอร์ 28 ขนาด 0.91 x 2.435 ม. 14       แผ่น 210           2,940     2,940       

7.3 แผ่นเหลก็หนา 3 มม. 0.10 x 0.10 ม. 28       แผ่น 30            840       200       200       1,040       

7.4 กุญแจลอ๊กก๊อกน้้า 6        ชดุ 70            420       420          

8.งานท่อน้้าลน้

8.1 ท่อ PVC ยาว 0.20 ม. ฦ 2 " 3        ท่อน 10             30         30           

8.2 ขอ้งอ 90 PVC ชัน้ 13.5 ฦ 2" 3        ตัว 18             54         54            
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ค่าวัสดุสิง่ของ ค่าแรงงาน ยอดรวมค่า

ล้าดับท่ี รายการ จ้านวน หน่วย
 ราคาหน่วย

ละ  (บาท)

 จ้านวน

เงนิ(บาท)

 ราคา

หน่วยละ

(บาท)

 จ้านวน

เงนิ(บาท)

 วัสดุและ

แรงงาน(บาท)

หมายเหตุ

8.3 ขอ้ต่อเกลยีวในแหวนทองเหลอืง PVC ฦ 2 " 3        ตัว 72            216        200       200       416          

8.4 ท่อเหลก็อาบสงักะส ีผ่านผนัง ยาว 0.30 ม. ฦ 2" 3        ท่อน 70            210        210          

8.5 ฝาครอบ PVC ชัน้ 13.5 ฦ 2" 3        ตัว 15             45         45            

รวมยอดยกไป 169,954  67,682   237,636    

รวมยอดยกมา 169,954  67,682   237,636    

8.6 ท้าเกลยีวท่อ G/S  ฦ 2" 3        จดุ -          -       15          45         45            

9.ท่อเชือ่มระหว่างถัง

9.1 ท่อเหลก็อาบสงักะส ีผ่านผนัง ยาว 0.80 ม. ฦ 2" 6        ท่อน 180           1,080     1,080       

9.2 ท่อเหลก็อาบสงักะส ีผ่านผนัง ยาว 0.40 ม. ฦ 2" 5        ท่อน 85            425        425          

9.3 ยูเนยีนเหลก็อาบสงักะส ีฦ 2" 5        ตัว 96            480       480          

9.4 ประตูน้้าทองเหลอืง ฦ 2" 5        ชดุ 880           4,400     4,400       

9.5 ขอ้งอเหลก็อาบสงักะส ี90 ม-ม ฦ 2" 5        ตัว 43            215        500       500       715          

9.6 นปิเปิล้เหลก็อาบสงักะส ีฦ 2" 8        ตัว 30            240       240          

9.7 สามทางฉากเหลก็อาบสงักะส ีฦ 2" 1         ตัว 85            85         85            

9.8 สามทางลดเหลก็อาบสงักะส ีฦ 2" 3        ตัว 70            210        210          

9.9 ท่อเหลก็อาบสงักะส ี+ ขอ้ต่อยาว 6 ม. ฦ 2" 1         ท่อน 1,016         1,016      1,016        

9.10 ท้าเกลยีวท่อ G/S  ฦ 2" 13       จดุ -          -       15          195        195          

10.ท่อจา่ยน้้า

10.1 ท่อเหลก็อาบสงักะส ี+ ขอ้ต่อยาว 6 ม. ฦ 3/4" 2        ท่อน 330           660       660          

10.2 สามทางฉากเหลก็อาบสงักะส ีฦ 3/4" 3        ตัว 25            75         75            

10.3 ขอ้งอเหลก็อาบสงักะส ี90 ม-ม ฦ 3/4" 12       ตัว 10             120        300       300       420          

10.4 ขอ้ต่อตรงเหลก็อาบสงักะส ีฦ 3/4" 6        ตัว 8              48         48            

10.5 ก๊อกน้้าทองเหลอืง   ฦ 3/4" 6        อัน 180           1,080     1,080       

10.6 ท้าเกลยีวท่อ G/S  ฦ 3/4" 42       จดุ -          -       10         420       420          

รวมยอดยกไป 180,088  69,142    249,230    

รวมยอดยกมา 180,088  69,142    249,230    

11.ท่อน้้าท้ิง

11.1 ท่อเหลก็อาบสงักะส ีผ่านผนัง ยาว 0.30 ม. ฦ 2" 9        ท่อน 70            630       -       -       630          

11.2 ปลัก๊อุดเหลก็อาบสงักะส ีฦ 2" 9        ตัว 20            180        -       -       180          

11.3 ท้าเกลยีวท่อ G/S  ฦ 2" 9        จดุ -          -       15          135        135          

12.ท่อน้้าเขา้

12.1 ท่อ PVC ยาว 4 ม. ชัน้ 8.5 ปลายเรยีบ ฦ 4 " 3        ท่อน 490           1,470     1,470        

12.2 ท่อสงักะสรีับน้้าฝน ฦ 4" เบอร์ 28 1         ม. 210           210        210          

12.3 ขอ้งอ 90 PVC ชัน้ 13.5 ฦ 4" 6        ตัว 107           642        300       300       942          

12.4 สามทาง Y PVC ฦ 4" 2        ตัว 265           530       530          

12.5 ขอ้ต่อเกลยีวนอก PVC ชัน้ 13.5 ฦ 4 " 2        ตัว 63            126        126          

12.6 ประตูน้้าทองเหลอืง ฦ 4" 2        ชดุ 3,100        6,200     -       -       6,200       

12.7 เขม็ขดัรัดท่อ ฦ 4" 8        ตัว 50            400       -       -       400          
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23.งานอ่ืนๆ

23.1 ท่อเหลก็ด้า ฦ 1 1/2" หนา 3 มม. 11       ท่อน 480           5,280     5,280       

23.2 ท่อเหลก็ด้า ฦ 1" หนา 3 มม. 23       ท่อน 280           6,440     4,550     10,990      

23.3 เหลก็ตัว C ขนาด 100x50x20x2.3 มม. 21       ท่อน 514           10,794    10,794      

23.4 เหลก็แผ่น ขนาด 0.20x0.20x0.01 ม. 12       แผ่น 120           1,440     1,440        

23.5 เหลก็แบน 1/8" x 1" ยาว 6.00 ม. 13       เสน้ 80            1,040     -       -       1,040       

รวมยอดยกไป 309,055 111,597   420,652    

รวมยอดยกมา 309,055 111,597   420,652    

23.6 เหลก็ประกอบหัวเสา 50x50x10 มม. 12       แผ่น 30            360       -       -       360          

23.7 น๊อตยึดแผ่นเหลก็หัวเสา ฦ 1/2" ยาว 10" 24       ตัว 30            720       -       -       720          

23.8 กระเบือ้งลอนคู่ 230     แผ่น 48            11,040    8           1,840     12,880      

23.9 ครอบมุม 10 องศา 23       ตัว 60            1,380     5           115        1,495        

23.10 ขอยึดครอบมุม 46       ตัว 3.50          161        -       -       161           

23.11 ขอยึดกระเบือ้ง 230     ตัว 3.50          805       -       -       805          

23.12 รางน้้าสงักะส ีNo 28 21       ม. 195           4,095     30         630       4,725       

327,616  114,182   441,798     

รวมเปน็เงนิ 441,798     

ประมาณราคาโด ย เห็นชอ บ

(          นายวิ รัตน ์  จนัทร์ขา้ ) ( )

ตรว จ

( )

รวมค่าวัสดุและแรงงาน

(เงนิสีแ่สนสีห่ม่ืนหนึง่พันเจด็ร้อยเก้าสบิแปดบาทถ้วน)

สว่นเทคโนโลยีและมาตรฐาน, ส้านักบรหิารจดัการน้้า, กรมทรัพยากรน้้า. 3, รายประมาณการค่าก่อสร้าง, ถังเก็บน้้า ขนาดความจ ุ99 ลกูบาศก์เมตร (ฝ.99)
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ประวัติผู้วจิัย 

 

ชื่อ-สกุล นพพร สารพิพัฒน์ 

วัน เดือน ปี เกิด 3 มิถุนายน 2512 

สถานที่เกิด แพร่ 

วุฒกิารศึกษา พ.ศ.2542 วศ.บ.(โ ย ธ า),มหาวิทย าลัยเ ท คโ นโลย ีมหาน คร, 

กรุงเท พมหานค ร 

ที่อยู่ปัจจุบัน 74 หมู่ 11 ต้าบ ลบ ้าน หนุน อ.สอง จ.แพร่ 

ผลงานตีพมิพ์ ท ี่เกี่ยว ข้องการศกึษ าค้นคว้ าด้วยตัวเ อง  

นพพร สารพิพัฒน์ (ผูบ้ รรย าย). (16 มิถุนายน 2561). การศกึษ าคว าม

เป ็นไป ได ้ของโค รงการพัฒน าแหล่ งน ้าเพื่อ อุป โภค บ ริโภค และ

การเกษ ตร ในพ ื นที่บ ้ านโป ่งน ้าตก หมู่ 7 ต้าบ ลบ ้านดู่ อ้าเภอเมือ ง 

จังหวัดเชยี งราย ในก ารประ ชุมวิชาการบัณ ฑติศกึษ า ครั งท ี ่4 (หนา้ 

264 - 272) พะเยา:มหาวิท ยาลัยพะเย า 

รางวัลที่ได้รับ - 
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