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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาค่าขีดแบ่งดัชนีผลต่างพืชพรรณ ในเดือนพฤษภาคม ป ีพ.ศ.2566 

โดยการวิเคราะห์ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอร์แมลไลซ์ (Normalized Differential Vegetation Index: NDVI) จาก

ภาพถ่ายดาวเทยีม Sentinel – 2B กำหนดค่าขีดแบ่งพืน้ที่เสี่ยงต่อการบุกรุกที่ได้จากการสำรวจ และหาความสัมพันธ์

ระหว่างปัจจัยที่เกี่ยวข้องต่อพื้นที่บุกรุก โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์การถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression 

Analysis) ซึ่งค่าที่ได้สามารถใช้ในการกำหนดพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก  ต่อมานำผลการวิเคราะห์ทั้ง 2 วิธีมาการ

ซ้อนทับกัน (Intersect) เพื่อให้พืน้ที่มีการสกัดแคบลง ครอบคลุมต่อการเข้าถึงของเจ้าหน้าที่ที่มีอยู่อย่างจำกัด ส่งผล

ให้ประหยัดเวลา และงบประมาณในการตรวจสอบพื้นที่ ผลการศึกษาพบว่าการวิเคราะห์ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ

แบบนอร์แมลไลซ์ ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2566 พบค่าขีดแบ่งเฉลี่ยมากสุดของแต่ละเดือน คือ 0.293614 ค่าขีด

แบ่งเฉลี่ยต่ำสุดของแต่ละเดือน คือ 0.169545 และในการตรวจสอบความถูกต้องของจุดที่พบการบุกรุกกับข้อมูล

เสี่ยงต่อการบุกรุกที่ได้จากค่าขีดแบ่ง พบว่ามีพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุก 67,097 ไร่ พื้นที่ไม่เสี่ยงต่อการบุกรุก 146,115 

ไร่ และพบจุดที่มีการบุกรุกในพืน้ที่เสี่ยง 34 จุด คิดเป็นร้อยละ 85 และจุดที่ไม่เสี่ยงต่อการบุกรุก 6 จุด คิดเป็นร้อย

ละ 15 และผลการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่อพืน้ที่บุกรุกพบว่าการถ่วงน้ำหนักแบบที่ 1 มีพ้ืนที่เสี่ยง 

118,242 ไร่ ร้อยละ 55.46 และมีความถูกต้องอยู่ที่ร้อยละ 90 แบบที่ 2 มีพ้ืนที่เสี่ยง 122,216 ไร่ ร้อยละ 57.32 และ

มีความถูกต้องอยู่ที่ ร้อยละ 82.50 จากการศึกษาพบพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกโดยวิธีการถ่วงน้ำหนักแบบที่  1 (ค่า

น้ำหนักเท่ากันทุกปัจจัย) มีความถูกต้องมากกว่าแบบที่ 2 (ค่าน้ำหนักจากวิธี  โลจิสติก) ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกนำพื้นที่

เสี่ยงต่อการบุกรุกจากการถ่วงน้ำหนักแบบที่  1 ไปใช้ร่วมกับพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกโดยวิธีการใช้ค่าขีดแบ่งดัชนี

ผลต่างพืชพรรณโดยการซ้อนทับกัน (Intersect) พบพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก  4,596 ไร่ ร้อยละ 21.56 ของพื้นที่

ทัง้หมด 

 
 

 

  



 

 

  จ 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

Title: APPLICATION OF GEOINFORMATICS TO ANALYZE AREAS AT RISK OF INVASION AND 

EXPLOITATION. IN THE AREA OF PHU SOI DAO NATIONAL PARK UTTARADIT PROVINCE 

Author: Wuttipong Ninjun, Thesis: M.Sc. (Applied Geoinformatics), University of Phayao, 2023 

Advisor: Assistant Professor Niti Iamcheun , Ph.D. Co-advisor Assistant ProfessorWipop 

Paengwangthong , Ph.D. 

Keywords: Encroachment, Vegetation index, Logistic Regression, Threshold value, Geoinformatic 

 

ABSTRACT 

The aim of this research is to study the threshold value of the Vegetation Differential Index. In 

May 2023, by analyzing the Normalized Differential Vegetation Index (NDVI) from Sentinel - 2B satellite 

images, determining the threshold value of areas at risk of encroachment. obtained from survey and find 

relationships between factors related to encroached areas. By analyzing the relationship using logistic regression 

(Logistic Regression Analysis), the values obtained can be used to determine areas at risk of invasion. Later, the 

analysis results of both methods were overlapped (Intersect) to make the extraction area narrower. Covers 

limited staff access Resulting in saving time and budget for area inspection. The results of the study found that 

the analysis of the normalized vegetation difference index values In May 2023, the highest average threshold 

value for each month was found to be 0.293614. The lowest average threshold value for each month was 

0.169545, and in verifying the accuracy of the points where intrusion was found and the data at risk. Invasion 

obtained from threshold value It was found that there were 67,097 rai of areas at risk of invasion, 146,115 rai 

of areas not at risk of invasion, and 34 points of invasion were found in the risky areas, accounting for 85 

percent, and 6 points that were not at risk of invasion, accounting for 15 percent. And the results of the 

analysis of the relationship between factors and encroached areas found that weighting type 1 has a risk area 

of 118,242 rai, 55.46 percent, and is 90 percent accurate. Type 2 has a risk area of 122,216 rai, 57.32 

percent, and Accuracy is at 82.50 percent. From the study, it was found that the areas at risk of invasion using 

Weighting Method 1 (weights are equal for all factors) were more accurate than Weighting Method 2 (weights 

from the logistic method). Therefore, the researcher chose to use the areas Risk of invasion from weighting 

type 1 used together with areas at risk of invasion by using the Vegetation Difference Index threshold value by 

overlapping (Intersect). Found an area at risk of invasion of 4,596 rai, percentage. 21.56 of the total area. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นสว่นหน่ึงของการศึกษา และสำเร็จลุล่วงได้ด้วยความอนุเคราะห์

จาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นิติ เอี่ยมช่ืน ผู้ซึ่งเป็นอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลักของ

การศึกษาในครั้งน้ี ขอขอบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วิภพ แพงวังทอง กรรมการที่ปรึกษา 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. รังสรรค์ เกตุอ๊อต และรองศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล จี้ฟู กรรมการ

ควบคุมวิทยานิพนธ์ที่คอยให้คำแนะนำการปรับปรุงแก้ไข และชี้แนะให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความ

สมบูรณ์มากย่ิงขึ้น ผู้เขียนจึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ และขอบกราบ

ขอบพระคุณ นายฟารุต ใจทัศน์กุล หัวหน้าอุทยานแห่งชาติภูสอยดาวที่คอยสนับสนุนในการเข้า

พ้ืนที่และข้อมูลต่างๆ นอกจากนี้ผู้ เขียนขอกราบขอบพระคุณอาจารย์ประจำสาขาวิชาภูมิ

สารสนเทศศาสตร์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ทุก ๆ ท่านที่

ได้ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้และให้คำปรึกษาแก่ข้าพเจ้า  รวมถึงครอบครัวที่สนับสนุนด้าน

การศึกษาตลอดมา ขอขอบคุณเพ่ือนๆ พ่ีๆ น้องๆ ทุกท่านที่เป็นกำลังใจให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ี

สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี ผู้เขียนมีความคาดหวังว่าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะเป็นส่วนหน่ึงของการต่อ

ยอดไอเดยี และนำไปสูก่ารพัฒนาที่ดีย่ิงขึ้นต่อไป 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

1.1 ที่มาและความสำคัญ 

ทรัพยากรป่าไม้เป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำคัญต่อการพัฒนาประเทศ ทั้งใน

ด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ในปี พ.ศ. 2556 มีพื้นที่ป่าร้อยละ 33.44 ปัจจุบัน

ประเทศไทย มีพ้ืนที่ป่าเหลอืเพียงร้อยละ 31.57 ของพืน้ที่ประเทศ (กรมป่าไม้, 2566) จากสถิติ

พบว่า พ้ืนที่ป่าไมม้ีแนวโน้มลดลงอย่างตอ่เน่ือง ในอัตรา ร้อยละ 0.27 ต่อปี สาเหตุหลักมาจาก

การบุกรุกทำลายป่า จำนวนประชากรที่เพ่ิมมากขึ้นเป็นปัจจัยหลักที่ทำให้ประชาชนมีความ

ต้องการขยายที่อยู่อาศัย รวมถึงพื้นที่เกษตรกรรม ซึ่งจากการศึกษาของ (ธนันท์เศรษฐ์ และ

คณะ 2557) พบว่า กลุ่มเกษตรกรมีการใช้ประโยชน์จากพื้นที่ป่า พ่ึงพิงป่ามาก และมักจะ   

เป็นผู้บุกรุกป่า ประชาชนขาดการวางแผนในการใช้ที่ดินอย่างมีประสทิธิภาพ จากสภาพปัญหา

ดังกล่าว ได้มีการประเมินระดับความรุนแรงของสถานการณ์การบุกรุกทรัพยากรป่าไม้        

โดยเรียงลำดับความรุนแรงพบว่า มีพื้นที่วิกฤตรุนแรง 12 จังหวัด พื้นที่วิกฤต 33 จังหวัด    

รวมพ้ืนที่วิกฤต 45 จังหวัด มากกว่าคร่ึงของประเทศ ซึ่งจังหวัดอุตรดิตถ์เป็นพื้นที่วิกฤต          

ที่มีการบุกรุกพ้ืนที่ป่ารุนแรง (กองอำนวยการรักษาความมั่นคงภายในราชอาณาจักร, 2557)  

อุทยานแห่งชาติภูสอยดาวมีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ  213,125 ไร่ หรือประมาณ 341 

ตารางกิโลเมตร ถึงแม้ว่า จะไดรั้บการประกาศในราชกิจจานุเบกษาให้เป็นเขตอุทยานแห่งชาติ

มาแล้ว 15 ปี (28 พฤษภาคม พ.ศ. 2551) แต่ก็ยังประสบปัญหาต่างๆเน่ืองจากกิจกรรมการ

พัฒนาของรัฐอย่างต่อเน่ือง โดยพยายามส่งเสริมการผลิตทางการเกษตร  การเปิดตลาด

การเกษตรสู่โลกภายนอก การสร้างถนน และกิจกรรมการพัฒนาอื่นๆ ประกอบกับการเพ่ิมขึ้น

ของประชากรอย่างรวดเร็ว (สำนักอุทยานแห่งชาติ, 2559) แต่พื้นที่ทำกินที่มีการครอบครอง

อยู่น้ันมีอยู่อย่างจำกัด ประชาชนจึงมีความต้องการที่จะขยายพื้นที่ทำกินเพ่ือให้เพียงพอ       

ต่อความต้องการในการดำรงชีวิต นำมาซึ่งการตัดไม้ทำลายป่า และการแผ้วถางบุกรุกจับจอง

ที่ดินเพ่ือใช้เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมโดยไม่ถูกต้องตามกฎหมาย การพ่ึงพาทรัพยากรธรรมชาติ    

ที่มากขึ้นน้ี ทำให้ประชาชนขาดจิตสำนึกต่อการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ เป็นเหตุให้ความ       

อุดมสมบูรณ์ของป่าไมล้ดลง  

  



 

 

 2 

 

จากเหตุผลดังกล่าวจึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาเคร่ืองมือและวิธีการป้องกันที่มี       

ความทันสมัย ประหยัดทั้งเวลาและงบประมาณ เข้ามาช่วยในการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่   

โดยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกในเขต    

ป่าอนุรักษ์ เพ่ือศึกษาสภาพการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตอุทยานแห่งชาติ         

ภูสอยดาว จังหวัดอุตรดิตถ์ และประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการถูกบุกรุก เพ่ือใช้ในการวางแผนและ

แนวทางป้องกันการบุกรุกทำลายป่าในเขตอุทยานแห่งชาติภูสอยดาว จังหวัดอุตรดิตถ์            

ในอนาคตต่อไป 

1.1 วัตถุประสงค ์

1. เพ่ือกำหนดพ้ืนที่บุกรุกจากภาพถ่ายดาวเทียม พ.ศ. 2566 ในเขตอุทยานแห่งชาตภิู

สอยดาว 

2. หาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับพืน้ที่บุกรุก และวิเคราะห์หาพืน้ที่เสี่ยงต่อ

การบุกรุก เพ่ือวางแผนในการอนุรักษ์พื้นที่ป่าไมใ้นเขตออุทยานแห่งชาตภิูสอยดาว 

1.2 ขอบเขตการศึกษา 

ขอบเขตด้านเนื้อหา  การศึกษาค รั ้งนี ้มุ ่ง เน ้นการประยุกต ์ใช ้ภูมิสารสนเทศ             

ในการศึกษาพ้ืนที่การเปลี่ยนแปลงของป่าไม้ในเขตอุทยานแห่งชาติภูสอยดาวโดยภาพถ่าย

ดาวเทียม Sentinel 2B เพ่ือศึกษาพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก และหาความสัมพันธ์ระหว่าง

พ้ืนที่บุกรุกกับปัจจัยเสี่ยงต่อการบุกรุกในพืน้ที่ 
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ขอบเขตด้านพื้นที่ ดำเนนิการศึกษาภายในพื้นที่อุทยานแห่งชาตภิูสอยดาว อำเภอ  

น้ำปาด จังหวัดอุตรดิตถ์ ครอบคลุมพื้นที่ 213,125 ไร่ หรอื 341 ตารางกโิลเมตร 

ภาพ 1 ขอบเขตการศึกษา 

1.3 ประโยชนท์ี่จะได้รับจากการวิจัย 

1. ทราบถึงพ้ืนที่ในการบุกรุกป่าไม้โดยการรับรู้ระยะไกล  

2. ทราบถึงปัจจัยที่จะมีผลต่อความเสี่ยงในการบุกรุกป่าไม้ 

3. ทราบถึงพ้ืนที่เสี่ยงต่อการถูกบุกรุกเข้าใช้ประโยชน์พืน้ที่ป่าไม ้และใช้ในการวางแผนใน

การปฏิบัตงิานต่อไป   
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บทท่ี 2 

การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ในบทน้ีเป็นการนำเสนอองค์ประกอบของแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการนำเทคนิค           

ทางภูมิสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ และได้ทำการรวบรวมงานวิจัยรวมทั้งเอกสารต่าง ๆ ที่

เกี่ยวข้องกับการดำเนินงานวิจัย โดยระบุนิยามรายละเอียดที่นำไปสู่ประเด็นของงานวิจัย เพ่ือ

เป็นการเชื่อมโยง องค์ความรู้ต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

2.1 การบุกรุกป่าไม้ 

 2.1.1 ความหมายของการบุกรุกป่า  

การฝ่าฝืนมาตรการหรือวิธกีารใดๆ ที่กฎหมายป่าไม้ไดก้ำหนดไว้เพ่ือการหวงห้ามหรือ

กีดกันพ้ืนที่ป่าและทรัพยากรธรรมชาติในป่าเป็นการบุกรุกทำลายป่า ทั้งสิ้น (เจิมศักด์ิ ปิ่นทอง, 

2543) 

 2.1.2 สาเหตุของการบุกรุกป่า  

สาเหตุที่ทำให้เกิดการบุกรุกพ้ืนที่ป่าสงวนเกิดจากหลากหลายสาเหตุดว้ยกัน 

ดัง รายละเอียดต่อไปนี้ 

2.1.2.1 การบุกรุกอันเกิดจากราษฎร 

 การเพ่ิมขึน้ของประชากรในระยะ 50 ปีที่ผ่านมา ประเทศไทยมจีำนวน        

การเพ่ิมขึน้ของประชากรค่อนข้างสูง สิ่งที่เป็นผลตามคือ ความต้องการหาที่ทำกินและ

ที่อยู่อาศัยเพ่ิมมากขึ้นตามไปด้วยจากจำนวนประชากรที่มีเพ่ิมมากขึ้นนี้ เมื่อถึงวัย

ทำงานแล้วจะมีทางออกอยู่ 3 ทางในการทำมาหากิน คือ ทำเกษตรกรรม ทำงาน

รับจ้าง ทำงานด้านบริการ หากไม่สามารถ หาทางออกในการเลี้ยงชีพได้ก็เป็นผู้ที่

ว่างงานไป สำหรับประเทศไทยพื้นฐานเดิมประชากรส่วนใหญ่  ประกอบอาชีพ

เกษตรกรรม ฉะน้ันทางเลือกแรกของประชากรส่วนใหญ่ มักจะเลือกอาชีพ 

เกษตรกรรมแต่ไม่อาจจะเป็นเกษตรกรได้ทั้งหมด เพราะจำกัดในเร่ืองพื้นที่ทำกินมี

จำกัดดังน้ัน ประชากรส่วนที่เหลือจากภาคเกษตรจึงโยกย้ายไปทำงานรับจ้างซึ่ง

สว่นมากอยู่ในภาคอุตสาหกรรมและอีกส่วนหน่ึงหันไปทำงานด้านบริการ สำหรับงาน

รับจ้างและงานบริการน้ันใช้พ้ืนที่ในการทำงานน้อย แต่ภาคเกษตรกรรมมีความจำเป็น
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ในการใช้พ้ืนที่เพ่ือการเพาะปลูกค่อนข้างมาก ดังน้ันเมื่อประชากร เพ่ิมมากขึ้นและส่วน

หน่ึงเลือกประกอบอาชีพเกษตรกร พืน้ที่ต้องการใช้ทำการเพาะปลูกจึงต้องการมากขึ้น

ส่งผลให้การแสวงหาที่ทำกินใหม่ในอดีตที่ใดรกร้างว่างเปล่า ราษฎรก็สามารถเข้าไป

บุกเบิกจับจองใช้เพาะปลูกได้อย่างอิสระ ปัจจุบันพืน้ที่ว่างเปลา่แทบจะไมม่ีเหลอืยกเว้น

ที่สาธารณะ เช่น ป่าสงวนแห่งชาต ิเป็นต้น 

2.1.2.2 การบุกรุกเนื่องจากผู้มีอิทธิพล 

 การหาผลประโยชน์ของผู้มีอิทธิพล ตอ้งอาศัยราษฎรเป็นสำคัญ การช้ี

ป่าสงวนแห่งชาติจะมีราษฎรเป็นคนชี้ การขายมีการชักชวนราษฎรมาจากภาคอีสาน 

บางคร้ังมีการนำรถยนต์ไปรับมาเป็นคันรถเพ่ือให้ราษฎรมาซื้อป่าบุกเบิกเป็นที่ทำกิน 

นอกจากผู้มีอิทธิพลจะได้เงินจากการขายป่าสงวนแล้ว ยังใช้ราษฎรเป็นเคร่ืองมือใน

การสร้างฐานอำนาจ คือ ถ้า จำนวนราษฎรไปอาศัยอยู่มากเท่าไร ก็จะเป็นเงื่อนไขใน

การต่อรองในการขับไล่หรือดำเนินตาม กฎหมาย ราษฎรเมื่อเสยีเงินไปแลว้ก็จะดิ้นรน

ต่อสู้ ถ้าจะมีการให้อพยพหรือย้ายไปอยู่ที่อื่น ทั้งนี้ เพราะราษฎรสว่นมากขายที่ดินและ

บ้านเดิมไปหมดแล้วและมาปักหลักต้ังฐานที่น่ี ดังน้ันเมื่อมีการดำเนินการจากทาง

รัฐบาล ราษฎรเหล่าน้ีมักจะไม่ยอมหรือดื้อดึงต่อกฎหมาย เบื้องหลังของปัญหาที่

เกิดขึน้น้ีผู้มีอิทธิพลจะเป็นผู้สนับสนุนชีน้ำให้ชาวบ้านขัดขืนต่อกฎหมาย  

นายทุนรับซื้อไม้เถื่อน นายทุนโรงเลื่อยจะรับซื้อไม้ เถื่อนจากผู้มี

อิทธิพลในป่าสงวนฯ โดยมีชาวบ้านผู้เลื่อยไม้แปรรูปให้กับผู้มอีิทธิพล โดยมากจะมีการ

เลอืกตัดไม้ที่มีค่าหรือไม้หวงห้าม หรือไม้สงวนเพราะไม้เหล่านี้ราคาสูงและหายากเช่น 

ไม้แดงจีน ที่นำมาทำเฟอร์นิเจอร์ ถัดจากไม้มีค่าก็จะตัดไม้ขนาดใหญ่ที่ตลาดต้องการ 

บางหมู่บ้านนายทุนจะเข้าไปติดต่อซื้อไม้โดยตรงจากชาวบ้านโดยการซื้อขาย นายทุน

จะรับผิดชอบโดยการขนไม้โดย นำรถเข้าไปขนไม้เถื่อนเอง สำหรับชาวบ้านจะได้เงิน

จากการทำไมเ้ถื่อนจำนวนไม่น้อยจะพบว่าพื้นที่ที่ถูกบุกรุกแผ้วถางป่าเพ่ือใช้ ปลูกพืชไร่

น้ัน เมื่อเทียบกับจำนวนราษฎรที่อาศัยอยู่ผลผลิตที่ไดไ้ม่น่าจะพอเพียงกับการเลี้ยงชีพ

ของ ราษฎรเหล่าน้ัน แต่ถ้าพิจารณาถึงชีวิตความเป็นอยู่ จะพบว่าหลายครอบครัว            

มีโทรทัศน์ดู มีรถจักรยานยนต์ ผู้มีอิทธิพลมีรถยนต์ขับ เป็นต้น หากเป็นการทำไร่
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ตามปกติสิ่งอำนวยความสะดวก ที่มีราคาสูงเช่นนี้คงจะหาซื้อมาได้ยากค่าตอบแทน

ของแหลง่เงินก็น่าจะไม่พ้นเร่ืองการค้าไม้เถื่อนกับนายทุน  

  2.1.2.3 การบุกรุกอันเกิดจากเจ้าหน้าที่ 

   แม้การประกาศพืน้ที่อนุรักษ์และกำหนดเป็นพ้ืนที่ป่าสงวนแห่งชาตโิดย    

รัฐบาลแล้วก็ตามแต่ การบุกรุกพื้นที่ป่าน้ันยังคงมีขึ้นทั้ง ๆ ที่มีเจ้าหน้าที่ของกรมป่าไม้

รับผิดชอบและ ดูแลอยู่ก็ตาม อาจด้วยปัจจัยหลาย ๆ สิ่งที่ทำให้การดูแล และ

ปราบปรามผู้บุกรุกพ้ืนที่ป่าสงวนไม่ไดผ้ลเท่าที่ควร เช่น จำนวนเจ้าหน้าที่ไมพ่อต่อการ

ดูแลพ้ืนที่ป่าที่มีมากกว่าเจ้าหน้าที่ จึงทำให้การดูแลเป็นไปอย่างลา่ช้า งบประมาณที่มี

ขีดจำกัด หรืองบประมาณที่ได้มาน้อยเกินไป ไม่พอกับการตรวจตราผู้กระทำผิดใน

พ้ืนที่ เช่น การเบิกจ่ายเพ่ือเติมเชื้อเพลิงในการทำการตรวจพื้นที่ป่า เจ้าหน้าที่          

ขาดแคลนเคร่ืองมือและอาวุธ เน่ืองจากเคร่ืองมือและอาวุธที่ด้อยกว่าผู้กระทำ

ความผิด จึงทำให้ ผู้กระทำผิดอยู่ในฐานะที่ได้เปรียบการปราบปรามจึงไม่ค่อยได้ผล 

อิทธิพลของผู้ค้าไม้ซึ่งถ้ามีเจ้าหน้าที่เข้าไปยุ่งเกี่ยวจะถูกลอบทำร้ายหรือถูกข่มขู่จึงทำ

ให้ไม่มีเจ้าหน้าที่กล้าจะปราบปรามปัญหาการทุจริตคอรัปชั่นของเจ้าหน้าที่ป่าไม้ที่หา

กินกับราษฎรที่บุกรุกพ้ืนที่ป่า โดยการข่มขู่ราษฎรให้จ่ายเงินให้เจ้าหน้าที่เพ่ือเป็นการ

ผ่อนผันให้มกีารสร้างที่อยู่อาศัย เป็นต้น 

2.1.3 แนวทางการแก้ไขปัญหาการบุกรุกปา่  

ให้ประชาชนเข้ามามีส่วนร่วมเกี่ยวข้องในการดำเนินงานพัฒนา ร่วมคิดร่วมตัดสินใจ

และแก้ไขปัญหาของตนเองร่วมใช้ความคิดสร้างสรรค์ ความรู้และความชำนาญร่วมกับ

วิทยาการที่เหมาะสม และสนับสนุนติดตามผลการปฏิบัติงานขององค์การและเจ้าหน้าที่ที่

เกี่ยวข้อง (Erwin, 1976)     

การศึกษาข้อมูลและการจัดการชุมชนได้อย่างถูกวิธีย่อมเป็นการบรรเทาปัญหาป่าไม้ 

รวมทั้งสามารถปรับปรุงคุณภาพชีวิตของประชาชนในชุมชนสง่ผลให้ สามารถลดกิจกรรมการ

บุกรุกทำลายพ้ืนที่ป่าลงไปได้ (Byron and Amold, 1997) 
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 ให้ประชากรในพ้ืนที่มีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้     การประชาสัมพันธ์

เพ่ือสร้างความรู้ความเข้าใจอันดีให้กับประชาชนในพื้นที่ รวมทั้งมีการก่อต้ังป่าชุมชนขึ้นด้วย 

(บรรณรักษ์เสริมทอง, 2543)  

2.2 ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการบุกรุก 

ปัจจัยที่ เกี่ยวข้องต่อการทำให้ เกิดการบุกรุกพื้นที่ ป่ าไม้  แบ่ งได้ เป็ น  2 ชนิด              

คือ ปัจจัยทางกายภาพ เศรษฐกิจ และปัจจัยทางสังคม 

2.2.1 ปัจจัยทางกายภาพ   

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือกำหนดพืน้ที่เสี่ยงต่อการบุกรุกของเขต

รักษาพันธุ์ป่าห้วยขาแข้ง พบว่าพื้นที่ป่าที่เสี่ยงต่อการถูกบุกรุกในระดับสูง น้ันจะพบใกลแ้หล่ง

ชุมชน และอยู่ในบริเวณแนวกันชนของเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้งทางด้านทิศตะวันออก 

ของพ้ืนที่ศึกษา (จรัญธร บุญญานุภาพ, 2541)  

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือกำหนดพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกของ

อุ ท ยาน แห่ งชา ติ ภู พ าน  จั งห วั ดส ก ลน ค ร  พ บ ว่ าปั จ จั ยด้ านก ายภ าพ ที่ มี ผ ล ต่ อ                          

การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ ดินป่าไม้  ได้แก่  ความเหมาะสมต่อการปลูกพืช                     

เส้นช้ันความสูง ระยะห่างจาก ถนน ระยะห่างจากหมู่บ้านและความลาดชัน (นรินทร์ จักรจุ้, 

2547)  

ปัจจัยที่เป็นตัวกำหนดในการเปลี่ยนแปลง สภาพป่า ประกอบดว้ย ความลาดชัน ความ

สูง ระยะห่างจากหมู่บ้าน ระยะห่างจากลำห้วย และระยะห่างจากถนน (Nualchawee, Miller, 

Tom, Christenson, and Williams, 1981) 

2.2.2 เศรษฐกจิและปัจจัยทางสังคม 

Logistic Regression เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ 

พร้อมทั้ง ศึกษาระดับความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระแตล่ะตัวกับตัวแปรตาม หรือศึกษาว่า

ตัวแปรอิสระตัวใดบ้างที่มีอิทธิพล ต่อตัวแปรตาม และยังเป็นการพยากรณ์โอกาสที่จะเกิด

เหตุการณ์ที่สนใจ (กัลยา วานิชย์บัญชา, 2551)  

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าไม้โดยใช้ สมการ Multiple Linear Regression โดยใช้ปัจจัย

ทางด้านเศรษฐกิจและสังคม เช่น จำนวนประชากร อัตราการเกิด รายได้ ฯลฯ คาดการณ์พ้ืนที่
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ป่าไม้ของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2560 จะลดลงเหลือ ร้อยละ 22.5 ของพื้นที่ประเทศ (Thai 

Forestry Sector Master Plan, 1992)  

การวิเคราะห์การบุกรุกทำลายป่าใน อุทยานแห่งชาติ Cordillera Nombre De Dios 

ประเทศ Honduras โดยใช้วิธีการ Logistic Regression และ ระบบภูมิสารสนเทศ(GIS) ซึ่งมีตัว

แปรอิสระ (Independent Variable) ประกอบดว้ย ข้อมูลทางกายภาพและสังคม จำนวน 14 ตัว

แปร จาก ผลการวิจัย พบว่า มีปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการบุกรุกทำลายป่าอย่างมีนัยสำคัญ

จำนวน 8 ตัวแปร ที่สำคัญ เช่น ที่ต้ัง ของชุมชน การเข้าถึงพืน้ที่ การใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็นต้น 

(Ludeke, Maggio, and Reid 1990) 

2.3 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics) 

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ หมายถึงการบูรณาการความรู้และเทคโนโลยีทางด้านการ

รับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing : RS) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic 

Information Systems : GIS) และระบบกำหนดตำแหน่งบนโลก (Global Positioning System 

:GPS) เพ่ือประยุกต์ใช้งานในดา้นต่าง ๆ ให้เป็นไปอย่างมีประสทิธิภาพโดยที่วิทยาการดา้นการ

รับรู้จากระยะไกลซ่ึงเป็นเทคโนโลยีที่สำคัญในการศึกษาองค์ประกอบต่าง ๆ บนพื้นโลกและใน

ช้ันบรรยากาศ เพ่ือศึกษาและติดตามการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอ้มทางธรรมชาติไดโ้ดยการ

เลือกใช้ข้อมูลจากดาวเทียมที่มีความละเอียดของภาพและประเภทของดาวเทียมหลากหลาย 

ขึน้อยู่กับการประยุกต์ใช้ในแต่ละเร่ือง นอกจากนี้ข้อมูลจากการรับรู้จากระยะไกลเป็นข้อมูลที่

ได้มาอย่างรวดเร็ว สามารถตอบสนองความต้องการได้ทันที สำหรับระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์สามารถจัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ วิเคราะห์ขอ้มูลและประยุกต์ใช้ในการวางแผนจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ระบบกำหนดตำแหน่งบนโลก

สามารถนำมาใช้กำหนดตำแหน่งเชิงพื้นที่และติดตามการเคลื่อนที่ของคนและสิ่งของได้อย่าง

รวดเร็วและแม่นยำ เทคโนโลยีสารสนเทศจึงเป็นวิทยาการที่สำคัญที่หลายหน่วยงานได้นำมา

พัฒนาประเทศในหลากหลายด้าน เช่น ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เกษตร ผังเมือง 

การจราจรและการขนส่ง ความมั่นคงทางการทหาร ภัยธรรมชาต ิและการค้าเชิงธุรกิจ ผลการ

วิเคราะห์ด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศสามารถนำมาประกอบการวางแผนการตัดสินใจในเร่ือง

ต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องและรวดเร็ว (สำนักงานพัฒนา เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 

2550)  



 

 

 9 

 

 

ภาพ 2 องค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 

2.3.1 การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing)  

การรับรู้จากระยะไกล หรือ รีโมทเซนซิง (Remote Sensing) เป็นวิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยีแขนงหน่ึง ที่ใช้ในการบ่งบอกจำแนก หรือ วิเคราะห์คุณลักษณะของวัตถุต่าง ๆ โดย

ปราศจากการสัมผัสโดยตรงพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่สะท้อน หรือแผ่ออกจากวัตถุ มักจะเป็น

ต้นกำเนิดของข้อมูลที่สำรวจจากระยะไกลอย่างไรก็ดีตัวกลางอื่น ๆ เช่น แรงโน้มถ่วง หรือ 

สนามแม่เหล็กก็อาจนำมาใช้ในการสำรวจจากระยะไกลไดเ้ช่นกัน (สำนักงานพัฒนา เทคโนโลยี

อวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2550)  

ความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับการรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) คือการสำรวจข้อมูล

พ้ืนผิวโลก วัตถุ  พ้ืนที่  ห รือปรากฏการณ์ ต่าง ๆ จากอุปกรณ์บันทึกข้อมูล (Sensor)               

โดยปราศจากการสัมผัสกับวัตถุ หรือสิ่งต่าง ๆ เหลา่น้ันโดยตรง ซึ่งทำให้เราสามารถวิเคราะห์

และแปลภาพที่ได้ออกเป็นสภาพการใช้ที่ดนิบนพ้ืนผิวโลก หรือทรัพยากรต่าง ๆ ในโลกทั้งน้ีการ

สำรวจจะอาศัยคุณสมบัติของคลื่น แม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสื่อข้อมูล และข้อมูลที่ได้มาน้ันมี 3 

ลักษณะ คือ คลื่นรังสี (Spectral) รูปทรง สัณฐานของวัตถุบนพื้นผิวโลก (Spatial) และการ

เปลี่ยนแปลงตามชว่งเวลา (Temporal) ซึ่ง คุณลักษณะทั้ง 3 นี้มีผลต่อการแปลง และวิเคราะห์

เพ่ือจำแนกวัตถุต่าง ๆ การรับรูจ้ากระยะไกล แบ่งออกเป็น 2 ระบบ คือ การรับรูจ้ากระยะไกล

แบบแพสซิฟ (Passive Remote Sensing System) และการรับรู้จากระยะไกลแบบแอ็กทีฟ 

(Active Remote Sensing System) (ศุทธินี ดนตรี, 2546) 
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ดาวเทียมเซนทิเนล (Sentinel Satellites) เป็นกลุ่มดาวเทียมที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้

สำหรับภารกิจสังเกตการณ์โลก (Earth Observation) ได้รับการพัฒนาภายใต้โครงการ 

Copernicus ดู แลโดยองค์การอวกาศยุโรป (European Space Agency: ESA) และ

คณะกรรมาธิการยุโรป (European Commission: EC) ประกอบไปด้วยดาวเทียม Sentinel-1A 

และ 1B ดว้ยเคร่ืองมือการรับแสง Synthetic Aperture Radar (SAR) ซึ่งสามารถบันทึกข้อมูลได้

ในทุกสภาพอากาศ, Sentinel-3 ใช้เพ่ือสนับสนุนภารกิจด้านมหาสมุทร พื้นดิน น้ำแข็ง         

และระดับความสูงของผิวน้ำทะเล รวมไปถึงความหนาของน้ำแข็งในทะเล, Sentinel-5 บันทึก

ข้อมูลที่เป็นประโยชน์สำหรับการประเมินคุณภาพและความเข้มข้นของละอองลอยในอากาศ 

โอโซน มีเทน ฟอร์มาลดไีฮด ์คารบ์อนมอนอกไซด ์ไนโตรเจนออกไซด์ และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

ส่วนดาวเทียมที่ นิยมใช้เพ่ือศึกษาและตรวจสอบพื้นดิน น้ำ และความเสี่ยงด้านภัยพิบัติ 

ตลอดจนติดตามความเป็นพืชพรรณในพื้นที่ได้แก่ภารกิจของดาวเทียม Sentinel-2 ซึ่งเป็น

ดาวเทียมที่บันทึกภาพแบบหลายช่วงคลื่นความละเอียดเชิงจุดภาพสูง ประกอบไปด้วย

ดาวเทียมจำนวน 2 ดวงได้แก่ Sentinel-2A (เข้าสู่วงโคจร 23 มิถุนายน 2558) และSentinel-

2B (เข้าสู่วงโคจร 7 มีนาคม 2560) ดาวเทียมทั้งสองดวงมีเคร่ืองมือสำหรับการบันทึกภาพ

แบบเดียวกัน แต่มีวงโคจรที่แตกต่างกันเพ่ือร่วมกันบันทึกข้อมูล ดาวเทียมแต่ละดวงจะมีรอบ

การวนซ้ำทุก ๆ 10 วัน เมื่อได้รับข้อมูลจากดาวเทียมทั้งสองดวงจะมีรอบการวนซ้ำที่ถี่มาก

ย่ิงขึ้น (Drusch, et al., 2012; Piazzi, et al., 2019) 

ตาราง 1 ช่วงคลื่นของดาวเทียม Sentinel-2A และ 2B ระบบ Multispectral (MSI) 

Name Resolution (m) 
Wavelength (nm) 

Description 
2A 2B 

Band 1 60 443.9 442.3 Coastal aerosol 

Band 2 10 496.6 492.1 Blue 

Band 3 10 560 559 Green 

Band 4 10 664.5 665 Red 

Band 5 20 703.9 703.8 Red-edge 1 

Band 6 20 740.2 739.1 Red-edge 2 

Band 7 20 782.5 779.7 Red-edge 3 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

Name Resolution (m) 
Wavelength (nm) 

Description 
2A 2B 

Band 8 10 835.1 833 Near infrared 

Band 8A 20 864.8 864 Red-edge 4 

Band 9 60 945 943.2 Water vapor 

Band 10 60 1375 1375 Short-wave infrared Cirrus 

Band 11 20 1613.7 1610.4 Short-wave infrared 1 

Band 12 20 2202.4 2185.7 Short-wave infrared 2 

ที่มา: Piazzi, et al. (2019)  

ดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอร์แมลไลซ์  (Normalized Differential Vegetation Index: 

NDVI) ถูกพัฒนาโดย John, et al. (1973) เป็นที่นิยมใช้กันแพร่หลายในการศึกษาด้านพืชพรรณ       

ซึ่งเป็นการศึกษาอัตราส่วนระหว่างผลต่างของปริมาณค่าการสะท้อนต่อผลรวมของปริมาณค่า

การสะท้อน ในช่วงคลื่นที่ตามองเห็นสีแดง (Red) และช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (NIR) (Paul and 

Clare, 2000) ดังสมการ 1 และ ภาพ 3 ผลลัพธ์ที่ไดจ้ะมีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 โดยส่วนใหญ่

แล้วค่าที่ เข้าใกล้ 0 จะหมายความว่าไม่มีพืชพรรณที่มีลักษณะใบสีเขียวปกคลุมพื้นผิว     

ในขณะที่ค่าที่เข้าใกล้ 1 จะหมายถึงมพืีชพรรณที่มลีักษณะใบ สเีขียวปกคลุมพ้ืนผิว 

 

NDVI = 
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷
     (1) 

 

โดยที่ NIR หมายถึง ค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 

RED หมายถึง ค่าการสะท้อนในช่วงคลื่นตามองเห็นสแีดง 

 

  



 

 

 12 

 

 

ภาพ 3 การสะท้อนของช่วงคลื่นด้วยดัชนพีืชพรรณ NDVI 

ที่มา: National Aeronautics and Space Administration (2000) 

 

2.3.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems : GIS)  

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นระบบสารสนเทศที่นำเอาข้อมูลมารวบรวม  จัดเก็บ            

และวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ สามารถทำการสืบค้นข้อมูลและปรับปรุงข้อมูล รวมไปถึง       

การนำเอาข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์เพ่ือช่วยประกอบการตัดสินใจในเร่ืองต่าง ๆ ได้ ข้อมูลที่

นำมา รวบรวมและจัดเก็บในระบบที่สามารถนำไปจัดการและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพืน้ที่ (Spatial 

data) โดยข้อมูลเชิงพ้ืนที่ยังมีการเช่ือมโยงเข้ากับข้อมูลลักษณะประจำ (Attribute data) ที่ใช้

อธิบายรายละเอียดของปรากฏการณ์และคุณลักษณะของข้อมูลเชิงพืน้ที่น้ัน ๆ ซึ่งจะทำให้การ

นำข้อมูลไปใช้มีความถูกต้องแม่นยำมากย่ิงขึ้น (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ

สารสนเทศ, 2552) วัตถุประสงค์ของการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ ใช้เป็นสารสนเทศ

เพ่ือ สนับสนุนการตัดสินใจ  ในดา้นต่าง ๆ เช่น การวางแผนการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ รวมถึง

การจัดการสิ่งแวดล้อมที่มนุษย์สร้างขึ้น ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถตอบ

คำถามได้ว่า สถานที่ และสิ่งต่าง ๆ ที่เราต้องการค้นหาน้ันอยู่ที่ใด และเกี่ยวข้องกับสิ่งต่าง ๆ  

ที่อยู่ข้าง ๆ อย่างไร นอกจากน้ียังช่วยบอกให้ทราบว่ามีทางเลือกใดบ้าง แต่ละทางเลือกมี

ลักษณะอย่างไร และ เปรียบเทียบหาทางเลือกที่ดีที่สุด ข้อมูลที่ได้จากระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์เป็นข้อมูลเชิงพ้ืนที่ซึ่งสามารถบอกตำแหน่งของข้อมูลที่เราเสนอในอ้างอิงถูกต้องกับ

ระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์บนพื้นโลก  (Geo-referenced data) ซึ่งระบบสารสนเทศน้ี
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ประกอบด้วยขอ้มูลต่าง ๆ คือ ลักษณะทางกายภาพ สังคม ทั้งเชิงปริมาณ และคุณภาพของส่ิง

ที่เรากำลังศึกษา นอกจากน้ียังบอกถงึตำแหน่งและเวลาของ สิ่งที่เรากำลังทำการศึกษา 

2.3.3 ระบบกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก (Global Positioning System :GPS) 

ระบบกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก เป็นระบบโครงข่ายดาวเทียมระบุตำแหน่ง จำนวน

อย่างน้อย 24 ดวงรอบโลก โดยโคจรอยู่เหนือพืน้โลกประมาณ 20,200 กิโลเมตร ซึ่งดาวเทียม 

มีช่ืออ้างอิงว่า NAVSTAR เดิมระบบกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลกได้ถูกออกแบบมาใช้ในภารกิจ

ทางทหารโดยกระทรวงกลาโหม สหรัฐอเมริกาเป็นเจ้าของระบบ ต่อมาจึงได้เปิดโอกาสให้

ประชาชน ทั่วไปได้ใช้ประโยชน์น้ีโดยไม่คิดมูลค่าแต่อย่างใด ทำให้มีผู้ใช้ระบบกำหนดตำแหน่ง

บนพ้ืนโลกอย่างแพร่หลาย ระบบกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลกจะรับสัญญาณจากดาวเทียมเพ่ือ

หาตำแหน่ง ณ จุดใด ๆ บนโลก อ้างอิงกับระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ ได้ตลอด 24 ช่ัวโมง โดยไม่

จำกัดสภาพอากาศแต่อย่างใด จึงนับได้ว่าเป็นระบบนำทางที่ดีในปัจจุบัน ระบบกำหนด

ตำแหน่งบนพ้ืนโลกทำงานได้โดยอาศัยการรับสัญญาณจากดาวเทียมอย่างน้อย 3 ดวง ซึ่ง

สามารถคำนวณตำแหน่งที่อยู่ในแบบ 2 มิติ คือ เฉพาะค่าในแนวราบ และระบบกำหนด

ตำแหน่งบนโลกรับดาวเทียมได้ 4 ดวงขึ้นไป จะทราบตำแหน่งที่อยู่ใน  ระบบ 3 มิติ คือ 

ตำแหน่ง และความสูง (สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2552) 

2.4 พื้นที่เสี่ยง 

 Analytic Hierarchy Process (AHP) 

การวิเคราะห์กระบวนการตัดสินใจแบบระดับชั้น (Analytic hierarchy process: AHP) 

เป็นการวิเคราะห์ทางเลือกของปัจจัยโดยใช้เทคนิคที่ใช้การแบ่งองค์ประกอบของปัญหา

ออกเป็นสว่น ๆ ในการเปรียบเทียบเชิงคู่ และให้ค่าน้ำหนักแตล่ะทางเลอืก เพ่ือได้ปัจจัยที่มีการ

จัดลำดับความสำคัญในการหาพื้นที่เหมาะสมที่สุด ซึ่งวิธีการวิเคราะห์นี้เหมาะสําหรับการ

ตัดสินใจที่เป็นรายบุคลล และเป็นกลุ่ม ด้วยเหตุนี้กระบวนการวิเคราะห์ AHP ได้รับความนิยม

อย่างมากและเป็นที่ยอมรับกันในระดับสากลอย่างแพร่หลาย ในการนำมาศึกษาการวิเคราะห์

พ้ืนที่เหมาะสมต่างๆ   
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Simple Additive Weighting (SAW) 

การรวมแบบถ่วงน้ำหนักอย่างง่าย (Simple Additive Weighting: SAW) เป็นการ

วิเคราะห์การตัดสินใจแบบหลายคุณลักษณะ มีวิธกีารที่ไมซ่ับซ้อนในการวิเคราะห์การตัดสินใจ

พิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ โดยใช้แนวคิดการรวมค่านำ้หนักเชิงเสน้ตรง ในการให้ค่านำ้หนัก

เฉลี่ย และจะถ่วงน้ำหนักที่แตกต่างกันตามความสำคัญ ซึ่งวิธีการให้ค่าน้ำหนักอย่างง่ายถูก

กำหนดโดยผู้เช่ียวชาญในการให้ค่าน้ำหนักและค่าคะแนนของแต่ละปัจจัยเพ่ือช่วยในการ

ตัดสินใจ ดังสมการต่อไปนี้ 

𝑆 = ∑ 𝑊𝑖 × 𝑅𝑖
𝑛
𝑖=1                                    (2) 

โดย S คือ ระดับคะแนนรวมของปัจจัย 

      R คือ ค่าคะแนนของปัจจัย  

      W คอื ค่านำ้หนักมาตรฐานของปัจจัย  

2.5 สมการหาความสัมพันธ์ 

การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสตกิ (Logistic Regression Analysis) 

การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression Analysis) เป็นการวิเคราะห์

โอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจโดยอาศัยสมการโลจิสติกที่สร้างขึน้จากชุดตัวแปรทํานาย ซึ่ง

จะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกทวิ (binary logistic) และการ

วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกพหุกลุ่ม (multinomial logistic) โดยทั่วไปแลว้ จะแบ่งเป็นตัวแปร

ตาม และตัวแปรอิสระ ซึ่ งอาจมี ตัวแปรบางตัวเป็นตัวแปรเชิงป ริมาณและ ตัวแปร              

เชิงกลุมในการหาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย มีรูปแบบการวิเคราะห์ดังนี้ 
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log (
Pi

1−Pi
) = β0 + β1X1,i + β2X2,i…βnXn,i                     (3) 

โดย 

 Pi = ค่าความน่าจะเป็นของกริดที่พิจารณา 

 i = พ้ืนที่ที่ทำการศึกษา 

 x = ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง 

 β = ค่าสัมประสิทธ์ของสมการ 

 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก เป็นการใช้ตัวแปรพยากรณ์หลายตัวในการทำนาย

ตัวแปรเกณฑ์ตัวเดยีว ทำให้ตัวแปรบางตัวไม่มคีวามสำพันธ์ต่อตัวแปรเกณฑ์ ดังน้ันจึงมกีาร

คัดเลอืกตัวแปรที่มคีวามสัมพันธ์ เพ่ือทำให้เกดิสมการพยากรณ์ที่ดีที่สุด โดยมีทั้งหมด 4 วิธี

ดังน้ี  

1. การเลอืกตัวแปรโดยการเพ่ิมตัวแปร (Forward Selection) 

วิธีนี ้จะเริ่มจากการน าตัวแปรท านายเข้าสมการทีละ 1 ตัว โดยที่ตัวแปรทำนายที่

เลือกเข้าสมการทำให้ค่าทำนายโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจถูกต้องมากขึ้น 

เกณฑ์ในการพิจารณาเลือกตัวแปรทำนายเข้าสมการคือ ค่าแสดงความสัมพันธ์     

ที่มากที่สุดก่อน และมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อนำตัวแปรทำนายเข้าสมการแล้วจะ  

มีการตรวจสอบตัวแปรทำนายน้ันว่า ควรจะถูกตัดออกหรือควรจะคงอยู่ในสมการ 

โดยพิจารณาจากอัตราส่วนความเป็นไปได้หรือ  การเปลี่ยนแปลงของ -2LL         

(-2 likelihood ratio) ถ้าค่า -2LL ลดลงแสดงว่าตัวแปรทำนายควรจะคงอยู่           

ในสมการหรือไม่ จุดบกพร่องของวิธีนีค้ือไม่ได้ตรวจสอบผลกระทบที่เกิดเนื่องจาก

ตัวแปรตัวใหม่ที่เข้าไปในรูปแบบต่อตัวแปรที่เข้าไปก่อนหน้า (พิชญ์สินี ชมพูคำ. 

มปป) 

2. การเลอืกตัวแปรโดยวิธีลดตัวแปร (Backward Elimination) 

เป็นวิธีที่นำตัวแปรทำนายทั้งหมด p ตัว (x1, x2, x3,…, xp) เข้าสมการ         

แล้วพิจารณาว่าจะนำตัวแปรทำนายตัวใดออกจากสมการ โดยพิจารณานำออก    

ทีละ 1 ตัว โดยพิจารณาจากเกณฑ์การนำ ตัวแปรทำนายออกจากสมการคือ      
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จะนำตัวแปร ทำนายที่ไม่มีผลต่อการทำนายโอกาสที่จะเกิด เหตุการณ์ที่สนใจ        

ตัวแปรทำนายตัวแรกที่จะนำ ออกจากสมการจะเป็นตัวแปรที่ไม่มีผลต่อการ 

ทำนายโอกาสที่จะเกิดเหตุการณ์ที่สนใจน้อยที่สุด สำหรับเกณฑ์การนำตัวแปร

ทำนายออกจากสมการ จะพิจารณาจกอัตราส่วนความเป็นไปได้หรือจากการ

เปลี่ยนแปลงของ -2LL เหมือนวิธ ีforward 

3. การเลอืกตัวแปรโดยวิธีเพ่ิมตัวแปรอิสระแบบขั้นตอน (Stepwise Regression) 

เป็นวิธีการพิจารณาคัดเลือกตัวแปรที่ดีที่สุดซึ่งลำดับขั้นตอนจะคล้ายกับวิธี 

Forward เพียงแต่การวิเคราะห์ด้วยวิธี Stepwise จะทำการทดสอบตัวแปรที่       

เข้าสมการแล้วก็สามารถถูกขจัดออกจากสมการได้ หากพบว่าตัวแปรตัวน้ัน   

ไม่ได้ส่งผลให้ค่าความสัมพันธ์เพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ทรงศักดิ์           

ภูสีอ่อน. 2554)  

4. การเลอืกตัวแปรโดยวิธีนำตัวแปรเข้าทั้งหมด (Enter Regression) 

เป็นวิธกีารคัดเลอืกตัวแปรเข้าสมการดว้ยการวิเคราะห์เพียงขั้นตอนเดยีว  

เร่ิมต้นการวิเคราะห์โดยการนำตัวแปรที่จะศึกษาเข้าไปในสมการพร้อมกันทุกตัว 

ถึงแม้ว่าตัวแปรบางตัวไม่มีความสัมพันธ์ก็ตาม วิธีนีม้ักใช้ในกรณีที่ต้องการทราบ

ว่าตัวแปรแตล่ะตัวที่ทำการศึกษาจะสามารถพยากรณ์ไดห้รือไมม่ากน้อยเพียงใด 

การตรวจสอบความถูกต้อง (Accuracy Assessment) 

 Accuracy มีความหมายในสองนัย กล่าวคือ โดยทั่วไปแล้วเป็นการอธิบายความ

คลาดเคลื่อน อย่างเป็นระบบของการวัดความเอนเอียงในทางสถิติ (Bias) โดยพิจารณาความ

แตกต่างระหว่างค่าที่แท้จริงกับค่าที่ได้จากการวัด ในขณะที่อีกนัยคือ เป็นการให้ความหมาย

ของความเป็นมาตรฐานของความถูกต้อง เพ่ืออธิบายความคลาดเคลื่อนที่สังเกตได้ทั้งที่       

เป็นความคลาดเคลื่อนโดยสุ่มและความคลาดเคลื่อนเป็นระบบ ดังน้ันถ้าจะประเมินค่าที่วัดได้

ว่ามีความถูกต้องมากน้อยเพียงใดก็ควรต้องครอบคลุมถึงการประเมินว่าค่าการวัดน้ันมีความ 

ใกล้เคียงค่าที่แท้จริงมากแค่ไหน และมีระดับความเที่ยงตรง ในการวัดน้ันเพียงใดด้วย น่ันคือ  

ในการวัดค่าควรมีประสทิธิภาพและประสิทธิผล (นวภัทรา และทวีพล, 2555) 
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ภาพ 4 ความถูกต้อง หรอื ความแม่นยำ (accuracy) 

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

สุมิตร ช้อยเพ็ง (2551) ได้ศึกษาการหาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยแวดล้อมที่มีผลต่อ

การถูกบุกรุกเพ่ือกำหนดพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และปัจจัย

ต่าง ๆ ที่นำมาศึกษา ได้แก่ (1) ความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง (2) ความลาดชัน           

(3) ระยะห่างจากแม่น้ำ (4) ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม (5) ระยะห่างจากหมู่บ้าน            

(6) ลักษณะทางธรณีวิทยา (7) ลักษณะทางปฐพีวิทยา แล้วมาซ้อนทับกับข้อมูลพ้ืนที่ป่าไมท้ี่ถูก

บุกรุกในปี พ.ศ.2544 พ.ศ. 2547 และพ.ศ.2550 ผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการ  

ถูกบุกรุก ไดแ้ก่ ยะห่างจากเสน้ทางคมนาคม และความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง ปัจจัย

ที่มีอิทธิพลต่อการถูกบุกรุกปานกลางไดแ้ก่ ลักษณะทางปฐพีวิทยา และระยะห่างจากหมู่บ้าน 

ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการถูกบุกรุกต่ำ ได้แก่ ระยะห่างจากแม่น้ำ ลักษณะทางธรณีวิทยา และ

ความลาดชัน เมื่อวิเคราะห์พ้ืนที่ป่าที่อยู่ในพื้นที่ที่เสี่ยงต่อการถูกบุกรุกในระดับความเสี่ยงต่าง 

ๆ พบว่า พ้ืนที่ป่าที่เสี่ยงต่อการถูกบุกรุกสูงมีพื้นที่ประมาณ 2.00 ตร.กม. หรือคิดเป็นร้อยละ 

0.34 พ้ืนที่ป่าที่เสี่ยงต่อการถูกบุกรุกปานกลางมีพื้นที่ประมาณ 37.27 ตร.กม. หรือ คิดเป็น

ร้อยละ 6.38 และพ้ืนที่ป่าที่เสี่ยงต่อการถูกบุกรุกต่ำ มีพืน้ที่ประมาณ 544.98 ตร.กม. หรือคิด

เป็นร้อยละ 93.28 

ภัทรพร พิมด (2554) ได้ศึกษาการจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและตรวจสอบการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินโดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมหลายช่วงเวลา เพ่ือกำหนดพื้นที่

เสี่ยงต่อการบุกรุกป่าไม้เพ่ือใช้เป็นพื้นที่เกษตรกรรมจากปัจจัยทางกายภาพ เศรษฐกิจและ

สังคม พ้ืนที่ศึกษา คือ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าภูหลวงและระยะกันชน 2 กิโลเมตร ครอบคลุม

พ้ืนที่ประมาณ 1,299 ตารางกิโลเมตร ของจังหวัดเลยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ข้อมูล

ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 4 ช่วงเวลา ในปี พ.ศ. 2537, 2541, 2544, 2548 และภาพถ่าย

ดาวเทียม THEOS 2 ช่วงเวลา ในปี พ.ศ. 2553 ถูกนำมาใช้ผลิตแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
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หลายช่วงเวลาในพ้ืนที่ศึกษา การวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมเบื้องต้นเร่ิมปรับแก้

ความถูกต้องของ พิกัดตำแหน่ง การเน้นและการเช่ือมต่อข้อมูลภาพ แล้วทำการจำแนก

ประเภทการใช้ที่ดินโดยแปลตีความภาพถ่ายสี ในปี 2537, 2541, 2544, 2548 และ 2553 

ตามลำดับ พบพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกป่าไม้เพ่ือใช้เป็น พื้นที่เกษตรกรรมคิดเป็น 23.49 26.30 

30.15 11.80 และ 8.26 % ตามลำดับ ปัจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมที่มีผลต่อการเพ่ิมขึ้นของ

พ้ืนที่ถือครองด้านเกษตรกรรม ได้แก่ อาชีพหลัก รายได้สุทธิมากกว่า 60,000 บาท/ปี เอกสาร

สทิธิถอืครอง และการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ป่าไม ้ 

รังสรรค์ เกตุอ๊อต (2556) ได้ศึกษาการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกวนอุทยาน      

ภูลังกา จังหวัดพะเยา เป็นการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ร่วมกับ             

ระบบผู้เช่ียวชาญทำการกำหนดค่าน้ำหนักด้วยวิธีวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย (Multi 

Criteria Analysis: MCA) เพ่ือเปรียบเทียบความสำคัญ ของ 6 ปัจจัยที่มีผลต่อการบุกรุกป่าไม้ 

คือ ความลาดชัน ระยะห่างจากแม่น้ำ ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม ระยะห่างจากแหล่ง

ชุมชน การใช้ประโยชน์ที่ดิน และระดับความสูงของพื้นที่จากระดับ         น้ำทะเล โดยศึกษา

ทั้งในพ้ืนที่วนอุทยานภูลังกาและพื้นที่แนวกันชน จากขอบเขตวนอุทยานระยะ 3 กิโลเมตร ผล

การศึกษาพบว่า พ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกมาก มีพื้นที่ 18.25 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 

20.85 ซึ่งส่วนใหญ่จะกระจายตัวอยู่ใกล้ ชุมชนและเสน้ทางคมนาคม พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก

ปานกลาง มีพ้ืนที่ 53.08 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 60.64 และพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก

น้อย มีพ้ืนที่ 16.2 ตารางกโิลเมตร คิดเป็นร้อยละ 18.51 
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พงศธร ธารบุญ (2558) ได้ศึกษาการจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและศึกษาการ

เปลี่ยนแปลง การใช้ประโยชน์ที่ดิน และวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกป่าไม้ในพื้นที่อำเภอ

เขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์โดยพิจารณาจากปัจจัยทางกายภาพ 6 ปัจจัย ได้แก่ ระยะห่างจาก

เส้นทางคมนาคม ระยะห่างจากทางน้ำสายหลัก ระยะห่างจากหมู่บ้าน การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ความสูงจากระดับทะเลปานกลางและความลาดชันของพื้นที่ นำมาจัดทำเป็นฐานข้อมูลและใช้

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้โปรแกรมทางภูมิสารสนเทศ ด้วย

เทคนิคการซ้อนทับข้อมูล และการให้ค่าคะแนน ค่าถ่วงน้ำหนักกับปัจจัยต่าง ๆ ผลการวิจัย

พบว่า พ้ืนที่ ศึกษาทั้ งหมดประมาณ 833.93 ตารางกิโลเมตร เมื่อทำการศึกษาการ 

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิระหว่างปีพ.ศ.2549 และปีพ.ศ.2558 พบว่าพืน้ที่ป่าไมม้ีพืน้ที่

ลดลง 261.07 ตารางกิโลเมตร หรือลดลงร้อยละ 31.30 ซึ่งจากการวิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยงบุกรุก

ป่าไม้ด้วยปัจจัยทางกายภาพ สามารถแบ่งระดับความเสี่ยงต่อการบุกรุกป่าไม้ออกเป็น 3 

ระดับ คือ พ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกป่าไม้สูง มีพื้นที่ 263.98 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 31.65 

พ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกป่าไม้ปานกลาง มี พื้นที่ 297.53 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 35.68 

พ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกป่าไม้ต่ำ มีพ้ืนที่ 272.42 ตารางกิโลเมตรหรือร้อยละ 32.67 นอกจากน้ี

ยังพบว่าผลจากการจำแนกพ้ืนที่ป่าไม้มีพื้นที่ลดลง  261.07 ตารางกิโลเมตร ซึ่งมีความ

สอดคล้องกับผลจากการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงบุกรุกป่าไม้ด้วยปัจจัย  ทางกายภาพโดยมีพื้นที่

เสี่ยงต่อการบุกรุกป่าไม้สูง 263.98 ตารางกโิลเมตร ซึ่งมจีำนวนพ้ืนที่ใกลเ้คียงกัน 

สุภาภรณ์ ผ่องศาลา (2559) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพ่ือ

ประเมินพ้ืนที่ป่าที่เสี่ยงต่อการบุกรุกในเขตป่าสงวนแห่งชาตปิ่าแม่งาวฝั่งขวา จังหวัดลำปางโดย

ใช้ข้อมูล ปี พ.ศ. 2545,2551 และ 2557 พบว่า พื้นที่ป่าไม้ลดลง มากที่สุด คิดเป็น ร้อยละ 

12.95 ของพ้ืนที่ป่าทั้งหมดพ้ืนที่เกษตรกรรมเพ่ิมขึ้นมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 150.50 ของพืน้ที่

เกษตรกรรม ปี 2545 รองลงมาคือ พื้นที่โล่ง แหล่งน้ำ และชุมชน คิดเป็นร้อยละ 216.00, 

136.36และ 606.42 ตามลำดับ และการกำหนดพื้นที่ป่าที่เสี่ยงต่อการถูกบุกรุก โดยการ

วิเคราะห์ทางสถิติหาความสัมพันธ์กับปัจจัยแวดล้อมต่างๆ ที่ระดับ  ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 

พบจำนวน 5 ปัจจัย ได้แก่ ความลาดชัน ตำแหน่งหมู่บ้าน ถนน ปัญหาการถือครองที่ดิน และ 

ชนิดป่า ผลการศึกษายังพบว่า มีพืน้ที่ป่าที่เสี่ยงต่อการบุกรุกต่ำมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 87.05 

ของพ้ืนที่ป่ารองลงมา คือ พ้ืนที่ป่า ที่เสี่ยงต่อการบุกรุกปานกลาง และพื้นที่ ป่าที่เสี่ยงต่อการ

บุกรุกสูง คิดเป็นร้อยละ 7.85 และ 5.10 ตามลำดับ โดยพื้นที่ป่าที่เสี่ยงต่อการบุกรุกต่ำคือ 
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พ้ืนที่ป่าเบญจพรรณและมีความลาดชันสูง ส่วนพื้นที่ป่าที่เสี่ยงต่อการบุกรุกสูง พบในพื้นที่ป่า

ดิบแล้ง ใกล้ถนน และอยู่ในพ้ืนท้องที่ตำบลทางเหนือเป็นส่วนใหญ่ และเมื่อตรวจสอบความ

ถูกต้อง พบว่า มีความถูกต้องรวมร้อยละ 72.5 

สุรกิจ กลิ่นทอง (2561) ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่ป่ าไม้  ระหว่าง                          

พ.ศ. 2541 – ปี พ.ศ. 2561 ด้วยภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 5-TM (ปี พ.ศ. 2541) และ

ภาพถ่าย จากดาวเทียม THEOS (ปี พ.ศ. 2551 และ 2561) ด้วยการแปลตีความภาพถ่าย

ดาวเทียมเชิงเลข ซึ่งใช้กระบวนการจำแนกแบบกำกับดูแล (Supervised Classification)        

ดว้ยทฤษฎีความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Classification) และประเมินพื้นที่เสี่ยง

ต่อการถูกบุกรุกเข้าใช้ ประโยชน์พืน้ที่ป่าไม้ ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ ป่ามวกเหล็ก-ป่าทับกวาง 

แปลงที่ 2 จังหวัดสระบุรี โดย ใช้สมการ Encroachment Risk Factor (ERF) เพ่ือกำหนดค่า

คะแนนความเสี่ยงของปัจจัยกายภาพ (ความลาดชันของพื้นที่, ความสูงของพื้นที่, ระยะห่าง

จากเส้นทางคมนาคม, ระยะห่างจากแหล่งน้ำ, ระยะห่างจากหมู่บ้าน, ระยะห่างจากพื้นที่

เกษตรกรรม) และวิเคราะห์ค่าความสอดคล้องของปัจจัย ด้วยสมการ Coincided Value (CV) 

ผลการจำแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน มีค่าความถูกต้องโดยรวม  (Overall Accuracy) เท่ากับ 

60.45 % และมีค่าสัมประสิทธิ์แคปปา (Kappa Coefficient) เท่ากับ 0.45 โดยผลการศึกษา

พบว่าพ้ืนที่ป่าไม้เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่เกษตรกรรมมีมากที่สุดเป็นอันดับหน่ึง  22.21 ตาราง

กิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 8.60 ถัดมาพื้นที่ป่าไม้เปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่ชุมชนรองมา เป็น

อันดับสอง 5.34 ตารางกโิลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 2.06 ผลการวิเคราะห์พืน้ที่ที่มีความเสี่ยง 

ต่อการบุกรุกสูงมาก พบพ้ืนที่กระจายอยู่บริเวณตอนกลางและแนวขอบของพื้นที่ป่าสงวน

แห่งชาติป่ามวกเหล็ก-ป่าทับกวาง แปลงที่ 2 เป็นพืน้ที่ 52.46 ตารางกิโลเมตร ปัจจัยที่มีความ

เสี่ยงต่อการบุกรุกสูงมากคือ ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม 0.00-0.40 กิโลเมตร ระยะห่าง

จากหมู่บ้านในช่วงระดับ 0.00-1.50 กิโลเมตร และอยู่ในระดับความสูงของพื้นที่ 20-220 

เมตร 

อาภาภรณ์ ทองเสงี่ยม (2561) ได้ศึกษาการวิเคราะห์หาตัวแปรด้านกายภาพที่มี

อิทธิพลต่อการบุกรุกป่าและ การประเมินพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกป่าในพื้นที่ลุ่มน้ำแม่แจ่ม

ตอนล่าง จังหวัดเชียงใหม่ โดยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก ด้วยเทคนิคการสำรวจ

ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการศึกษาด้วยวิธีการแปลตีความภาพถ่าย  ทาง
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อากาศออร์โธสี พ.ศ. 2545 และ ภาพถ่ายจากดาวเทียมไทยโชต พ.ศ. 2559 เพ่ือจำแนกการใช้

ที่ดิน 2 ประเภท คือ พ้ืนที่ป่าไม้ และพื้นที่ไม่ใช่ป่าไม้ พร้อมตรวจสอบความถูกต้องของการ

แปลตีความและปรับปรุงคุณภาพของผลการแปลความเพ่ือนำไปใช้ในการตรวจสอบการ

เปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่าไม้ที่เกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2559 และการวิเคราะห์ความ

เสี่ยงต่อการบุกรุกป่าโดยวิธีวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก เพ่ือวิเคราะห์หาตัวแปรด้าน

กายภาพ ที่มีอิทธิพลต่อการบุกรุกป่าและจัดทำแผนที่ความเสี่ยงต่อการบุกรุกป่าภายใต้ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ ผลการศึกษา พบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการบุกรุกพื้นที่ป่ามี 4 ปัจจัย 

ได้แก่ ระยะห่างจากถนน ระยะห่างจากชุมชน ความลาดชัน และทิศดา้นลาด นอกจากน้ี ระดับ

ความเสี่ยงต่อการถูกบุกรุกอยู่ในระดับน้อยและน้อยมาก คิดเป็นพื้นที่รวม 1,098.43 ตาราง

กิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 56.99 ของพื้นที่ศึกษา ในขณะเดยีวกัน ระดับความเสี่ยงต่อการ

ถูกบุกรุกในระดับสูงและสูงมาก คิดเป็นพื้นที่รวม 164.01 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 

8.51 ของพ้ืนที่ศึกษา ผลการวิเคราะห์ ความไวของแบบจำลองด้วย ROC Curve พบว่ามีค่า

พ้ืนที่ใต้เส้นกราฟเท่ากับร้อยละ 74.2 ซึ่งถือว่าแบบจำลองนี้ให้ความถูกต้องโดยรวมของการ

ทำนายอยู่ในเกณฑ์ค่อนขา้งดี  

ทิพย์กมล สนสับ (2561) การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือกำหนดพื้นที่เสี่ยงต่อการ

บุกรุกของป่าต้นน้ำที่อุทยานแห่งชาติดอยภูคา จังหวัดน่าน โดยการประยุกต์ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางสถิติของปัจจัยทางกายภาพ ของพื้นที่บางประการ

กับการบุกรุกของป่าต้นน้ำ และใช้แบบจำลองโลจิสติก ( logistic model) ในการวิเคราะห์ ค่า

ความเสี่ยงต่อการบุกรุกของป่าต้นน้ำในเขตอุทยานแห่งชาติดอยภูคา  ผลการศึกษาพบว่า 

ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการบุกรุกของป่าต้นน้ำ ไดแ้ก่ ระยะห่างจากที่ดนิที่ถือครอง ระยะห่างจาก 

ชุมชน ความลาดชัน ทิศด้านลาด ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์

อุทยานแห่งชาติ ระดับความสูง เเละระยะห่างจากแหล่งน้ำ และพบพืน้ที่ที่มีความเสี่ยงต่อการ

บุกรุกป่าต้นน้ำในระดับสูงเเละสูงมาก คิดเป็นเนื้อที่รวม 145.97 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 

8.58 ของพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติดอยภูคา โดยกระจายอยู่ในเขตอำเภอบ่อเกลือ  อำเภอปัว 

อำเภอเเม่จริม เเละอำเภอทุ่งช้าง คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 85.28 33.18 16.04 เเละ 11.46 

ตามลำดับ มีผลการตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่ความเสี่ยงต่อการบุกรุกของป่าต้นน้ำที่

สร้างขึน้ด้วยแบบจำลองโลจิสติก มีความถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 80.00 เเละมีค่าพื้นที่ได้กราฟ 

AUC (Area Under the Curve) เท่ากับ 0.88 (± 0.045) ที่ระดับความ เช่ือมั่นร้อยละ 95 
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ณัฐพล วงษ์รัมย์ (2562) ได้ศึกษาการสำรวจและจำแนกพื้นที่ป่าไม้ และวิเคราะห์               

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าไม้ในเทศบาลตำบาลหนองเต็ง อำเภอกระสัง จังหวัดบุรีรัมย์ ในช่วง              

ปี พ.ศ. 2545-2557 โดยใช้ภาพถ่ายทางอากาศ ปี พ.ศ. 2545 และภาพถ่ายดาวเทียมที่บันทึก

ในปี พ.ศ. 2550 และ 2557 มาจำแนกพื้นที่ป่าไม้ด้วยการแปลภาพด้วยสายตา และวิเคราะห์               

การเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ป่าไม้ในปี พ.ศ. 2545 ถึงปี พ.ศ. 2557 ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์      

เทคนิคการซ้อนทับข้อมูล ผลการศึกษาพบว่า ในปี พ.ศ. 2545 2550 และ 2557 มีพื้นที่ป่าไม้ 

8.781  8.586 และ 7.985 ตารางกิโลเมตร ตามลำดับ โดยต้ังแต่ปี พ.ศ. 2545 – 2550 พื้นที่

ป่าไม้ลดลง จำนวน 0.195 ตารางกิโลเมตร หรือ 121.875 ไร่ ลดลงคิดเป็นร้อยละ 2.21 

เปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่ นาข้าว มากที่สุด คือ 0.095 ตารางกิโลเมตร หรือ 59.376 ไร่ และปี พ.ศ. 

2550-2557 พ้ืนที่ป่าไม้ยังคงลดลงอีก จำนวน 0.601 ตารางกิโลเมตร หรือ 375.625 ไร่ 

ลดลงคิดเป็นร้อยละ 7.00 ป่าไม้เปลี่ยนไปเป็นพื้นที่ ยางพารา มากที่สุด คือ 0.274 ตาราง

กิโลเมตร หรือ 171.25 ไร่ นอกจากนียั้งพบว่า พืน้ที่ป่าไม้มีการเพ่ิมขึน้ 0.057 ตารางกิโลเมตร 

หรือ 35.625 ไร่ ซึ่งพ้ืนที่ดังกล่าว อยู่ในบริเวณป่าชุมชนบ้านจาน พื้นที่ป่าไม้มีแนวโน้มลดลง 

โดยเฉลี่ยปีละ 0.039 ตารางกิโลเมตร หรือ 24.375 ไร่ต่อปี ในช่วง พ.ศ. 2545-2557 และ

ลดลงปีละ 0.086 ตารางกิโลเมตร หรือ 53.75 ไร่ต่อปี ในช่วงปี พ.ศ. 2550-2557 แสดงให้

เห็นว่า อัตราการลดลงของพ้ืนที่ป่าไม้เพ่ิมขึ้นเร่ือยๆ จากการแผ้วถางเพ่ือทำเป็นพื้นที่

การเกษตร ซึ่งส่วนใหญ่ถูกเปลี่ยนไปเป็นพืน้ที่นาข้าวและยางพาราเป็นหลัก 
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 

 การศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพพื้นที่ป่าไม้ในเขต

อุทยานแห่งชาติภูสอยดาว และดูความสัมพันธ์ปัจจัยต่อพืน้ที่เสี่ยงในการถูกบุกรุก เพ่ือประเมิน

พ้ืนที่เสี่ยงต่อการถูกบุกรุกเข้าใช้ประโยชน์พื้นที่ป่าไม้ เพ่ือให้การศึกษาในคร้ังนี้เป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ และเป้าหมายที่ได้กำหนดไว้ จึงแสดงรายละเอียดวิธีการศึกษา เคร่ืองมือที่ใช้ใน

การศึกษา ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา และวิธกีารวิเคราะห์ขอ้มูล  

เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 

1. ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2B 

2. เครื่องคอมพิวเตอร์พร้อมระบบปฏิบัตกิาร 

3. โปรแกรม QGIS 

ตาราง 2 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 

ข้อมูล ลักษณะของข้อมูล 

แบบจำลองความสูงเชิงเลข (DEM) Raster 

ความลาดชันของพ้ืนที่ (Slope) Raster 

เสน้ทางน้ำ/ร่องน้ำ (Stream) Vector 

แหล่งน้ำ (Water) Vector 

บรเิวณที่ต้ังของชุมชน (Village) Vector 

ขอบเขตพ้ืนที่อุทยานแห่งชาตภิูสอยดาว  Vector 

ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinal-2B Raster 

เขตการปกครอง (Boundary) Vector 

ตำแหน่งที่พบพื้นที่บุกรุก  Vector 
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ขั้นตอนและวิธีการดำเนนิงาน 

ขั้นตอนการดำเนินงานสำหรับการสำรวจวิจัยเพ่ือกำหนดพืน้ที่เสี่ยงต่อการบุกรุกป่าไม้ 

เพ่ือทำเกษตรกรรมบรเิวณพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ โดยเร่ิมจากดาวน์โหลดภาพดาวเทียม Sentinal-2B 

มาทำการคำนวนค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอร์แมลไลซ์ (NDVI) เพ่ือดูค่าการสะท้อนของ

พืชพรรณและกำหนดค่าขดีแบ่งข้อมูล และรวบรวมข้อมูลทางกายภาพของพืน้ที่ ข้อมูลที่ไดจ้าก

การสำรวจ รวมถึงตรวจสอบและแก้ไขข้อมูลก่อนนำข้อมูลมาใช้ในกระบวนการวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ด้วยการถดถอยโลจิสติกเพ่ือคัดกรองปัจจัยที่จะนำมาใช้ และแยกค่าของเซลล์ดู

การกระจายตัวของแต่ละปัจจัย เพ่ือนำไปสูข่ั้นตอนการตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์

ดว้ยการถ่วงน้ำหนักอย่างง่าย ท้ายที่สุดใช้วิธีการตรวจสอบความสัมพันธ์ของชุดข้อมูลด้วยการ

ตรวจสอบความถูกต้องโดยรวม เพ่ือดำเนนิงานให้สำเร็จลุล่วงตามแผนการดำเนินงาน 

 

ภาพ 5 ขั้นตอนการดำเนนิงาน 
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3.1 เพื่อกำหนดพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกจากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinal-2B พ.ศ. 2566  

 เตรียมข้อมูลในส่วนของภาพข้อมูลดาวเทียม Sentinel และข้อมูลการบุกรุก            

โดยเลือกใช้ใน ช่วงเวลาระหว่างปี พ.ศ. 2563 - พ.ศ. 2566 รวม 3 ปี ในการดำเนินงาน 

เน่ืองจากมีภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง ที่สามารถนำมาใช้ได้ฟรี (Sentinel) และข้อมูลที่ได้            

จากการลาดตระเวนเชิงคุณภาพ (SMART patrol) เร่ิมดำเนินงานใน พื้นที่ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2563 

ถึงปัจจุบัน โดยภาพดาวเทียมทำการตัดขอบเขตให้ตรงกับขอบเขตอุทยานแห่งชาติภูสอยดาว  

และเลอืกภาพตามชว่งเวลาใกลเ้คียงกับที่มกีารบุกรุกพ้ืนที่ที่มีการสำรวจ SMART patrol 

โดยนำภาพดาวเทียมมาหาค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ก่อน และนำมาหาค่าขีดแบ่ง 

(Threshold) โดยใช้จุดบุกรุกเป็นพิกัดในการสกัดค่าดัชนี (Extraction) โดยจุดบุกรุกในเขตพื้นที่

อุทยานแห่งชาติภูสอยดาวที่ได้จากการสำรวจปี พ.ศ. 2563 - พ.ศ. 2566 นำมาแบ่งออกเป็น 

2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ใช้ในการหาค่าขีดแบ่ง (Threshold) ใช้จุดบุกรุกร้อยละ 60 ของจุดบุกรุก

ทั้งหมด นำมาใช้เป็นตัว training และส่วนที่ 2 ใช้ในการทดสอบความสมเหตุสมผล (Validation) 

ใช้จุดบุกรุกที่เหลือร้อยละ 40 ของจุดบุกรุกทั้งหมดมาทำการตรวจสอบความถูกต้อง (กล่าวถึง

ในหัวข้อต่อไป) โดยจุดทั้งหมดที่นำมาคัดเลือกออกเป็น 2 กลุ่มข้างต้น จะทำการคัดเลือกโดย

ให้เกิดการกระจายตัวครอบคลุม ทุกพื้นที่และให้เกิดความสม่ำเสมอทั้งในส่วนแรกและส่วนที่

สอง โดยในส่วนแรกที่นำการหาค่าขีดแบ่ง (Threshold) ภายหลังนำภาพดาวเทียมมาทำค่าดัชนี

พืชพรรณแล้ว จะทำการสกัดค่าทั้ง 60 จุดออกมาและนำเสนอในลักษณะข้อมูลรายเดือน               

โดยใช้ค่าเฉลี่ยของค่าสูงสุดในแต่ละเดือน (Average of monthly maximum) และค่าเฉลี่ย              

ของค่าต่ำสุด ในแต่ละเดือน (Average of monthly minimum) และค่าเฉลี่ยภาพรวมรายปี               

ของค่าสูงสุด (Average of annual maximum) และค่าเฉลี่ยภาพรวมรายปีของค่าต่ำสุด 

(Average of annual minimum) เพ่ือพิจารณาหาความเหมาะสมในการใช้ค่าขดีแบ่งในการนำไป

ประเมินพ้ืนที่บุกรุกต่อไป 

การทดสอบความสมเหตุสมผล (Validation) ในการทดสอบความสมเหตุสมผล 

(Validation) จะใช้ชุดข้อมูลการกำหนดค่าขดีแบ่งพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกที่ กำหนดไว้ร้อยละ 40 

ของจุดบุกรุกทั้งหมดมาทำการตรวจสอบความถูกต้อง ภายหลังนำชุดข้อมูลส่วนแรก (จุดบุก

รุก ร้อยละ 60) นำมาทำค่าขีดแบ่งโดยใช้ ช่วงระหว่างค่าสูงสุดและค่าต่ำจุดเป็นช่วงของพื้นที่
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เสี่ยงต่อการบุกรุก และช่วง นอกเหนือจากค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดเป็นพืน้ที่ไม่เสี่ยงต่อการบุกรุก 

นำภาพดาวเทียมในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2566 นำมาทำดัชนีพืชพรรณและใช้ค่าขีดแบ่ง

ดังกล่าวมาเป็นตัวแบ่งพ้ืนที่ออกเป็น 2 กลุ่ม (พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก และ พืน้ที่ไมเ่สี่ยงต่อการ

บุกรุก) ถัดมานำขอ้มูลร้อยละ 40 ของพืน้ที่บุกรุกที่แยกไว้ (ส่วนที่สอง) มาวางบนช้ันข้อมูลพ้ืนที่

เสี่ยงต่อการบุกรุก และ พ้ืนที่ไม่เสี่ยงต่อการบุกรุก เพ่ือตรวจสอบว่ามีความถูกต้องมากน้อย

อย่างไร เพ่ือใช้เป็นค่าในการวิเคราะห์พืน้ที่ในปีต่อไปในการวางแผนการสำรวจใน การเข้าพ้ืนที่

เพ่ือป้องกันการบุกรุกทำลายป่าตอ่ไป  

ภาพ 6 การหาค่าขีดแบ่งของข้อมูล 

 

ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinal-2B 

นำภาพถ่ายดาวเทียมมาจัดทำดัชนพีืชพรรณ NDVI 

นำภาพดัชน ีNDVI และจุดบุกรุกจากการสำรวจ 

มาซ้อนทับกัน (เพื่อวเิคราะห์หาค่าขีดแบ่งข้อมูล) 

พืน้ท่ีบุกรุก 

ท่ีได้จากค่าขีดแบ่ง 

จุดบุกรุกจากการสำรวจ 

(ตรวจสอบความถูกต้อง) 

นำข้อมูลไปใช้ได้ วเิคราะห์หาค่าขีดแบ่งใหม่ 

น้อยกว่า 80% มากกว่า 80% 

Training 

Testing 
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3.2 การรวบรวมข้อมูลบรบิท และข้อมูลทางกายภาพของพื้นที่ศึกษา  

เป็นกระบวนการเพ่ือศึกษาลักษณะของพื้นที่ ในการเลอืกใช้ปัจจัยที่จะนำมาวิเคราะห์ และ

จัดทำช้ันข้อมูลต่าง ๆ ให้อยู่ในรูปแบบข้อมูลด้านภูมิสารสนเทศ  

3.2.1 สร้างระยะห่างจากปัจจัย (Euclidean Distance) จะคำนวณค่าในแต่ละเซลล์       ไปยัง

เซลลร์อบข้าง ซึ่งในการวิจัยครัง้นีไ้ด้ต้ังค่าคำนวณทุกปัจจัยให้มี Resolution เท่ากับ          

40 เมตรทุกปัจจัย โดยไมก่ำหนดระยะขีดจำกัดของระยะทาง (Maximum distance) โดยปัจจัยที 

นำมาวิเคราะห์จะประกอบไปดว้ย  

3.2.1.1 เส้นทางน้ำ/ร่องน้ำ (Stream) ในพื้นที่ ศึกษาที่มีความเสี่ยงต่อการบุกรุก          

จึงเป็นอีกหน่ึงปัจจัยที่นำมาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลอื่น ๆ และสามารถสร้างได้จากช้ันข้อมูล 

DEM  โดยคำนวณ ทิศทางการไหลของน้ำ (Flow  D irections) และการไหลสะสมน้ำ                

(Flow accumulation) จากค่า Pixel ของ DEM 

3.2.1.2 แหล่งน้ำ (Water) ช้ันข้อมูลแหล่งน้ำถือเป็นปัจจัยสำคัญต่อการดำรงชีวิตของ

สัตว์เช่นเดียวกันกับปัจจัยเส้นทางน้ำ จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ของกรมพัฒนาที่ดิน         

ปีพ.ศ.2558 

3.2.1.3 บริเวณที่ต้ังของชุมชน (Village) จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่ามี

การนำปัจจัยระยะห่างจากชุมชนเข้ามาร่วมวิเคราะห์ด้วย โดยส่วนใหญแ่ลว้จะกำหนดให้พืน้ที่ที่

มีค่าคะแนนมากจะต้องห่างจากตัวชุมชนออกไปในระยะ 2-5 กิโลเมตร จากข้อมูลการ            

ใช้ประโยชน์ที่ดิน ของกรมพัฒนาที่ดินปี พ.ศ.2565 

3.2.1.4 ขอบเขตบริเวณที่ทำการอุทยาน (Office) เน่ืองด้วยพื้นที่ทำการอุทยานมักติด

กับพืน้ที่เกษตรกรรมของชาวบ้าน อาจมีการแผ้วถางเพ่ิมเตมิจากพืน้ที่ทำกินของชาวบ้าน 

3.3 สร้างข้อมูลโครงข่ายสามเหลี่ยม และข้อมูลความลาดชันของพื้นที่  

นอกจากปัจจัยที่มลีักษณะข้อมูลเป็น Vector อีกหน่ึงปัจจัยที่ขาดไม่ไดส้ำหรับการวิเคราะห์

คือข้อมูลความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) จะแสดงให้เห็นถึงระดับความสูง

ของภูมิประเทศในเขตพ้ืนที่อนุรักษ์ และเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการพยากรณ์พื้นที่เสี่ยงต่อการบุก

รุก ซึ่งมีรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลในลักษณะ Raster และจะต้องนำไปคำนวณเพ่ือสร้าง
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โครงข่ายสามเหลี่ยม (Triangulated irregular network : TIN) และคำนวณสร้างขอ้มูลความลาด

ชันของพ้ืนที่ (Slope) โดยข้อมูลชุดน้ีจะไมถู่กนำไปคำนวณระยะทาง (Euclidean distance) 

 

 

ภาพ 7 กระบวนการดำเนนิงานด้านภูมิสารสนเทศ 

 

3.4 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยการถดถอยโลจิสตกิ (Logistic Regression 

Analysis)  

จากการศึกษาสมการการถดถอยโลจิสติกทั้ง 4 วิธี ทางผู้วิจัยจึงได้เลือกวิธีที่ 3 คือ 

(Stepwise Regression) มาในการวิเคราะห์เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับจุดตำแหน่งที่

พบพ้ืนที่บุกรุก โดยการวิเคราะห์จะใช้ข้อมูลปัจจัยทั้ง 6 ปัจจัย ได้แก่ ความลาดเท (Slope) 

ความสูงเชิงเลข (Dem) แหล่งน้ำ (Water)  ระยะห่างจากแนวเขตอุทยาน (Office) ระยะห่างจาก

หมู่บ้าน (Village) ระยะห่างจากเส้นทางน้ำ (Stream)  กับตำแหน่งที่พบพื้นที่บุกรุก โดยข้อมูล

ตำแหน่งจะทำการสร้างระยะห่างจากแนวเขตป่าอนุรักษ์ 4 แบบ ประกอบไปด้วย ระยะห่างจาก

ตำแหน่ง 100 เมตร 500 เมตร 1,000 เมตร และมากกว่า 1,000 เมตร เพ่ือดูความสัมพันธ์ที่

เหมาะสมของแตล่ะปัจจัย กับแต่ละช่วงระยะห่างที่กำหนด โดยมีวิธีการวิเคราะห์คือ ทำการสุ่ม

จุด และดึงค่าระยะห่างจากไฟล์ข้อมูลระยะห่าง ณ ตำแหน่งน้ัน ๆ ของแต่ละปัจจัย โดยใช้

โปรแกรม Convert จากน้ันนำข้อมูลที่ไดม้าวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก ทั้งนี้ทั้งน้ันระยะห่าง

ทั้ง 4 แบบ อาจมีการปรับเพ่ิมขึ้น หรือลดลง ตามความความสัมพันธ์ และเหมาะสมของข้อมูล 

  

ปัจจัย 

-เส้นทางน้ำ 
-ชุมชน 
-เส้นทางเดิน 
-แนวเขตอุทยาน 
-แหล่งน้ำ 

 

สร้างระยะห่าง

จากปัจจัย 

(Euclidean 

Distance) 

ระยะห่างจากปัจจัย 

-เส้นทางน้ำ 

-ชุมชน 

-เส้นทางเดิน 

-แนวเขตอุทยาน 

-แหล่งน้ำ 



 

 

 29 

 

3.4.1 ปรับเปลี่ยนตัวแทนค่าจากตำแหน่งระยะห่างที่พบจุดที่บุกรุกด้วยการแบ่งช้ันข้อมูล 

การแบ่งช้ันข้อมูล เป็นการแบ่งช่วงของข้อมูลตำแหน่งที่พบจุดบุกรุกและไม่พบจุดบุก

รุก มีวิธีการคือกำหนดค่าให้เป็น 0 และ 1  โดย 0 จะถูกแทนอยู่ในช่วงที่ไม่พบจุดบุกรุก และ 1 

จะถูกแทนอยู่ในช่วงที่พบจุดบุกรุก โดยจะสร้างระยะห่างจากตำแหน่ง ที่พบ 4 แบบ ประกอบ

ไปด้วย 100 เมตร 500 เมตร 1,000 เมตร และมากกว่า 1,000 เมตร เหตุผลที่ต้องสร้างยะห่าง

จากตำแหน่งทั้ง 4 แบบน้ัน เน่ืองจากจะต้องนำไปวิเคราะห์ตรวจสอบความสัมพันธ์กับ

ระยะห่างที่เพ่ิมขึ้นจากตำแหน่ง และปัจจัยว่ายังมคีวามสัมพันธ์กันมากน้อยเพียงใด 

3.4.2 การแปลงข้อมูลให้เป็นตัวเลข (Ascii)   

การแปลงข้อมูลให้ เป็นตัวเลข เป็นการแปลงข้อมูล  Raster ให้อยู่ในรูปแบบของ

ตัวเลข โดยใช้ข้อมูลปัจจัยทั้งหมด 6 ปัจจัย และจุดตำแหน่งที่พบจุดที่มีการบุกรุกทั้ง 4 

แบบ เพ่ือนำไปใช้ในการสุ่มจุดและดงึค่า ณ ตำแหน่งของจุด ในโปรแกรม Convert 

3.4.3 การสุ่มจุดและดงึค่า ณ ตำแหน่งของจุด (Convert)  

หลังจากแปลงข้อมูลทั้งหมดให้อยู่ในรูปแบบของตัวเลขแล้วจากน้ันจะนำข้อมูลทั้งหมด

เข้าไปในโปรแกรม Convert โดยวิธีการนำเข้าข้อมูล คือ จะนำข้อมูลที่แปลงเป็นตัวเลขย้ายเข้า

ไปเก็บไว้ในที่เดยีวกันกับตัวโปรแกรม เมื่อได้ผลลัพธ์แล้ว จากน้ันนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์การ

ถดถอยโลจิสติก 
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ภาพ 8 ขั้นตอนการดำเนนิงานการวิเคราะห์ความสมัพันธ์ด้วยการถดถอยโลจิสตกิ 
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3.5 แยกค่าของเซลล์จากข้อมูลตำแหน่ง (Extract multi value to point)  

การแยกค่าของเซลล์จากข้อมูลตำแหน่งเป็นการดึงค่าของข้อมูลปัจจัย  วิธีการคือ 

นำเข้าข้อมูลปัจจัยทั้งหมด 6 ปัจจัย และข้อมูลตำแหน่งที่พบจุดบุกรุก โดยข้อมูลที่ได้จากการ

ดึงค่าปัจจัยน้ันจะถูกจัดเก็บไว้ที่ข้อมูลตำแหน่งที่พบจุดบุกรุกของแต่ละปัจจัย  จากน้ันนำมา

พล็อตกราฟดูการกระจายตัวของข้อมูล ดังภาพที่ 8-13 โดยที่แกน y คือระยะทางมีหน่วยเป็น

เมตร และแกน x คือจำนวนจุดตำแหน่งที่พบการบุกรุก 

ภาพ 9 ชุมชน 

ภาพ 10 เส้นทางน้ำ 
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ภาพ 11 แหล่งน้ำ 

ภาพ 12 แนวเขตอุทยาน 

ภาพ 13 Digital Elevation Model (DEM) 
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ภาพ 14 ความลาดชัน 

3.6 การแบ่งชั้นข้อมูล (Reclassify) 

หลังจากนำข้อมูลมาพล็อตกราฟ จากน้ันจะทำการแบ่งช้ันข้อมูล ซึ่งเป็นการแบ่งช่วง

ของแต่ละปัจจัย โดยการแบ่งจะได้มาจากการดงึข้อมูล ณ จุดตำแหน่งที่พบจุดบุกรุกของแต่ละ

ปัจจัย จากน้ันนำมาพล็อตกราฟดูการกระจายตัวของข้อมูล จากขั้นตอนก่อนหน้า เพ่ือแบ่งช่วง

ของข้อมูลตามจำนวนการพบของทุกปัจจัย ดังตารางที ่4 

ตาราง 3 ช่วงการพบการบุกรุก 

ปัจจัย ช่วง จำนวน ร้อยละ 

ชุมชน 

0 – 2,000 28 47 

2,001 – 4,000 20 33 

4,001 – 6,000 9 15 

6,001 – 8,000 2 3 

>8,000 1 2 

รวม 60 100 

เส้นทางน้ำ 

0 – 200 40 67 

201 – 400 15 25 

401 – 600 4 7 

601 – 800 1 2 

>800 0 0 

รวม 60 100 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ปัจจัย ช่วง จำนวน ร้อยละ 

แหล่งน้ำ 

0 – 2,000 21 35 

2,001 – 4,000 16 27 

4,001 – 6,000 14 23 

6,001 – 8,000 4 7 

>8,000 5 8 

รวม 60 100 

แนวเขตอุทยาน 

0 – 50 35 58 

51 – 100 15 25 

101 – 150 5 8 

151 – 200 3 5 

>200 2 3 

รวม 60 100 

ความสูงเชิงเลข (DEM) 

0 – 200 0 0 

201 – 400 21 35 

401 – 600 36 60 

601 – 800 2 3 

>800 1 2 

รวม 60 100 

ความลาดชัน 

0 – 5 41 68 

6 – 10 8 13 

11 – 15 7 12 

16 – 20 3 5 

>20 1 2 

รวม 60 100 
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3.7 การรวมแบบถ่วงน้ำหนักอย่างง่าย (Simple Additive Weighting: SAW) 

การรวมแบบถ่วงน้ำหนักอย่างง่าย เป็นการให้ค่าถ่วงค่าน้ำหนักค่าคะแนน เพ่ือใช้ใน

การวิเคราะห์หาพ้ืนที่ เสี่ยง โดยการให้ค่าคะแนนได้มาจากการแบ่งช่วงของกราฟจากการ 

Reclassify ซึ่งการแบ่งช่วงจะเป็นการแบ่งกลุ่มโดยใช้ค่าความหนาแน่นที่เฉลี่ยเท่าๆ กันในแต่   

ละพ้ืนที่ (Equal Interval) การแบ่งกลุ่มออกตามจำนวนช่วงน้ันของชุดข้อมูลทางเรขาคณิต     

ดว้ยวิธีน้ีจะมั่นใจไดว้่า แต่ละช่วงช้ันจะมีระยะห่างที่ใกล้เคียงกันและมีการเปลี่ยนแปลงระหว่าง    

ช่วงช้ันอย่างสม่ำเสมอ และให้คะแนนช่วงที่มีการพบ ของแต่ละปัจจัย โดยให้ช่วงที่มีการพบ

จำนวนมากที่สุด คือ 5 รองลงมา คือ 4  3 2 และ 1 ตามลำดับ เน่ืองจากในพื้นที่อุทยาน

แห่งชาติภูสอยดาวยังขาดผู้เช่ียวชาญในการให้ค่าคะแนนจึงให้ค่าคะแนนตามการกระจายตัว

ของจุดที่พบพ้ืนที่บุกรุก หรือแนวคิดทฤษฎีแบบอัตราส่วนความถี่ (Frequency ratio) ที่

สอดคล้องกับการศึกษาของ (นิติ เอี่ยมช่ืน, 2565) โดยปัจจัยที่จะนำเข้ามาวิเคราะห์ผ่านการ

คัดกรองจากขั้นตอนการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ดว้ยการถดถอยโลจิสติกซึ่งเป็นวิธีที่นิยมใช้กัน

อย่างแพร่หลายสำหรับวิเคราะห์การตัดสินใจพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ โดยใช้หลักการ

การให้ค่านำ้หนักเฉลี่ยจากผู้เชี่ยวชาญ 

ตาราง 4 การให้ค่าคะแนน 

ปัจจัย ช่วง (เมตร) 
จุดบุกรุก 

ค่าคะแนน 

จำนวน ร้อยละ 

ชุมชน 

0 – 2,000 28 47 5 

2,001 – 4,000 20 33 4 

4,001 – 6,000 9 15 3 

6,001 – 8,000 2 3 2 

>8,000 1 2 1 

รวม 60 100  

เส้นทางน้ำ 

0 – 200 40 67 5 

201 – 400 15 25 4 

401 – 600 4 7 3 

601 – 800 1 2 2 

>800 0 0 0 

รวม 60 100  
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ปัจจัย ช่วง (เมตร) 
จุดบุกรุก 

ค่าคะแนน 

จำนวน ร้อยละ 

แหล่งน้ำ 

0 – 2,000 21 35 5 

2,001 – 4,000 16 27 4 

4,001 – 6,000 14 23 3 

6,001 – 8,000 4 7 1 

>8,000 5 8 2 

รวม 60 100  

แนวเขตอุทยาน 

0 – 50 35 58 5 

51 – 100 15 25 4 

101 – 150 5 8 3 

151 – 200 3 5 2 

>200 2 3 1 

รวม 60 100  

ความสูงเชิงเลข (DEM) 

0 – 200 0 0 0 

201 – 400 21 35 4 

401 – 600 36 60 5 

601 – 800 2 3 3 

>800 1 2 2 

รวม 60 100  

ความลาดชัน 

0 – 5 41 68 5 

6 – 10 8 13 4 

11 – 15 7 12 3 

16 – 20 3 5 2 

>20 1 2 1 

รวม 60 100  
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ภาพ 15 การรวมแบบถว่งน้ำหนักอย่างง่าย Simple Additive Weighting: SAW 

3.8 การตรวจสอบความถูกต้อง (Accuracy) 

กระบวนการตรวจสอบความถูกต้องเป็นกระบวนการที่นำผลลัพธ์จากการวิเคราะห์   

มาตรวจความถูกต้องกับจุดบุกรุกจริงจาก Smart Patrol เพ่ือหาความถูกต้อง ซึ่งเป็นค่าที่แสดง  

ให้เห็นถึงความถูกต้องจากทั้งสองชุดข้อมูล (ข้อมูลอ้างอิง และจุดตรวจสอบ) ว่ามีความ

สอดคล้องกันมากน้อยเพียงใด วิธีการ คือ นำผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ มาตรวจสอบความ

ถูกต้องกับข้อมูลตำแหน่งที่พบจุดบุกรุกที่ไดจ้ากการสำรวจ โดยจะนำผลการวิเคราะห์ มาแบ่ง

ช่วงความเสี่ยงออกเป็น 5 ช่วง ได้แก่ น้อยที่สุด น้อย ปานกลาง มาก มากที่สุด จากน้ันจะนำ

จุดตำแหน่งที่พบจุดบุกรุก มาซ้อนทับเพ่ือดงึค่าความเสี่ยง มาคำนวณร้อยละความถูกต้อง โดย

การคำนวณความถูกต้องจะคิดเพียงช่วงความเสี่ยง มากที่สุด เท่าน้ัน ซึ่งหากตรวจสอบแล้ว

พบว่ามีความถูกต้องมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าข้อมูลมีความน่าเช่ือถอืสามารถนำไปใช้ได้ 

แต่หากตรวจสอบแล้วพบว่าความถูกต้องไม่ถึงตามเกณฑ์ 80 เปอร์เซ็นต์ จะต้องทำการ

วิเคราะห์ใหม่ 
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ภาพ 16 การตรวจสอบความถูกต้อง 

 

3.9 เปรยีบเทียบพื้นที่บุกรุก 

 โดยนำพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกที่ได้จากการหาค่าขีดแบ่ง (Threshold) มาซ้อนทับกับ

พ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกที่ได้จากการหาความสัมพันธ์กับปัจจัยทั้ง 2 แบบ โดยนำมาพิจารณา

ช่วงความเหมาะสม เพียง 3 ช่วง คือช่วงที่มากที่สุด ช่วงมาก และช่วงปานกลาง เพ่ือดูสัดสว่นพื้นที่     

ที่มีการซ้อนทับกัน เหตุผลที่ผู้วิจัยเลือกมาเพียง 3 ช่วง คือทำให้พื้นที่ เป้าหมายในการ           

ลงตรวจสอบภาคสนามสโคปแคบลง 

ภาพ 17 การเปรยีบเทียบพื้นที่บุกรุก  

พืน้ท่ีเสี่ยงต่อการบุกรุก 

แบบท่ี 1 

จุดบุกรุกจาการสำรวจ 

Testing 40 จุด 

การตรวจสอบความถูกต้อง 

(Accuracy) 

ต้องวเิคราะห์การรวมแบบถ่วง

น้ำหนักอย่างง่ายใหม่ 

(Simple Additive Weighting : 

สามารถนำ

ขอ้มูลไปใช้ได ้

น้อยกว่า 80% 

มากกว่า 80% 

พืน้ที่เสี่ยงต่อการบุกรุกจาก 

ค่าขีดแบ่ง (Threshold) 

พ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกจากการ 

หาความสัมพันธ์กับปัจจัย แบบที่ 1 

พืน้ที่เสี่ยงต่อการบุกรุกจากการ 

หาความสัมพันธ์กับปัจจัย แบบที่ 2 

พืน้ท่ีเสี่ยงต่อการบุกรุก 

แบบท่ี 2 
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บทท่ี 4 

ผลการศึกษา 

จากวัตถุประสงค์การกำหนดพื้นที่บุก รุกจากภาพถ่ายดาวเทียม  และการหา          

ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับพืน้ที่บุกรุก เพ่ือวิเคราะห์หาพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก       

เพ่ือวางแผนในการอนุรักษ์พ้ืนที่ป่าไมใ้นเขตอุทยานแห่งชาติภูสอยดาว แบ่งผลการศึกษาหลักๆ

ออกเป็น 5 หัวข้อได้แก่ 

ส่วนแรก พ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกจากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2B พ.ศ. 2566 

ส่วนที่สอง จะเป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับจุดที่บุกรุก เพ่ือตรวจสอบว่าปัจจัยที่

ทำการคัดเลอืกมานัน้สัมพันธ์ต่อการพบพืน้ที่บุกรุก ส่วนที่สาม คือ การวิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยงต่อ

การบุกรุก ส่วนที่สี่ คือ การนำข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์มาตรวจสอบความถูกต้อง เพ่ือให้

ข้อมูลที่ได้มามีความน่าเช่ือถือ ส่วนที่ห้า คือ การนำพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกทั้ง 2 วิธี คือ 1. 

วิธีใช้ค่าขีดแบ่ง (Threshold) 2. วิธีการหาความสัมพันธ์กับปัจจัย มาซ้อนทับกันเพ่ือกำหนด

พ้ืนที่เสี่ยง และวางแผนในการลาดตระเวน 

4.1 พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกจากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinal-2B พ.ศ. 2566  

 ผลการวิเคราะห์ พ้ืนที่ เสี่ยงต่อการบุกรุกบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติภูสอยดาว 

ประกอบด้วย 1) เพ่ือทราบค่า ขีดแบ่งจากดัชนีพืชพรรณในพื้นที่บุกรุกจากภาพข้อมูลดาวเทียม

ในเขตอุทยานแห่งชาติภูสอยดาว ปี พ.ศ. 2566 และ 2) เพ่ือประเมินความถูกต้องของค่าขีดแบ่ง

จากดัชนีพืชพรรณในการนำมาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์พื้นที่บุกรุกป่าและวางแผนในการ

ปฏิบัติการภาคสนาม โดยในวัตถุประสงค์แรกจากการนำข้อมูลภาพ ดาวเทียม Sentinel มาทำ

การหาค่าดัชนีพืชพรรณ แล้วทำการสกัดค่าดัชนี (รูปที่ 2) โดยใช้พิกัดจุดบุกรุกในช่วงแต่ละ

เดือนในรอบระยะเวลา 3 ปี (2563-2566) พบว่าค่าขีดแบ่งในระยะ 12 เดือนพบทั้งหมด 100 จุด 

นำมาแบ่งเป็น 2 กลุ่ม (Training-Testing) โดยในกลุ่มที่นำมา Training พบว่ามีจำนวน 60 จุด.

แยกเป็นข้อมูลรายเดือนดังน้ี (ตารางที่  7) โดยจากตารางจะพบว่าข้อมูลจุดบุกรุกส่วนใหญ่

กระจุกตัวในช่วงเดอืน พฤษภาคม เน่ืองจากเป็นช่วงเร่ิมต้นของฤดูการผลิต ทางการเกษตรกรรม 

จึงมีการลักลอบเข้ามาบุกรุกเพื่อเตรียมพื้นที่ทำการเพาะปลูกพืช และมีกระจายประปราย (1-7 
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คร้ัง ต่อเดอืน) ในช่วงเดอืนมกราคมถึงตุลาคม (ยกเว้นเดอืนพฤษภาคมดังที่กล่าวไปแล้ว) โดยใน

เดอืน พฤศจิกายน และ ธันวาคม ไม่พบการบุกรุกในช่วงเวลาดังกล่าว  

สาเหตุที่นำค่า NDVI มาใช้ในการหาค่าขีดแบ่ง เน่ืองจากพื้นที่ศึกษาส่วนมากมีสภาพ

เป็นพ้ืนที่ป่าไม้สมบูรณ์ เพราะเป็นพืน้ที่ป่าอนุรักษ์จึงมกีารดูแลอย่างเข้มงวดเพ่ือคงสภาพป่าไม้ 

และเมื่อเกิดการบุกรุก เพ่ือทำการเกษตรกรรม จะทำให้เห็นได้ชัดว่ามีการบุกรุก เพราะการทำ

เกษตรกรรมในบริเวณอุทยานแห่งชาติภูสอยดาวมีลักษณะเป็นการแผ้วถางเปิดหน้าดิน         

ให้โล่งเตียน จึงนำค่า NDVI มาใช้ในการศึกษาเน่ืองจากค่า NDVI จะมีความแตกต่างจากพื้นที่

โดยรอบเป็นอยา่งมาก 

ตาราง 5 จำนวนจุดที่พบการบุกรุกของแต่ละเดือน 

เดือน จุดที่พบการบุกรุก 

มกราคม 1 

กุมภาพันธ ์ 2 

มีนาคม 1 

เมษายน 3 

พฤษภาคม 37 

มิถุนายน 7 

กรกฎาคม 2 

สิงหาคม 2 

กันยายน 4 

ตุลาคม 1 

พฤศจิกายน 0 

ธันวาคม 0 

 

ถัดมาทำการใช้ค่าขีดแบ่งมาคำนวณตามจุดบุกรุกตามข้อมูลรายเดือนต้ังแต่เดือน

มกราคมถึงเดือนตุลาคม (พฤศจิกายนและธันวาคม ไม่มีพื้นที่บุกรุก) (ตารางที่ 8) โดยแบ่ง

ค่าเฉล่ียรายเดือนของค่าดัชนี NDVI สูงสุด และค่าเฉลี่ยรายเดือนของค่าดัชนี NDVI ต่ำสุด (ไม่

นับรวมเดือนที่ไม่มีจุดบุกรุก) พบว่า มีค่าเฉลี่ยรายเดือนของค่าดัชนี  NDVI สูงสุดอยู่ระหว่าง 

0.384821 - 0.113697 โดยเดือนที่มีค่าสุงสุดคือ กรกฎาคม และเดือนที่มีค่าเฉลี่ยต่ำสุดคือ 

เมษายน และเมื่อพิจารณาภาพรวมแบบรายปีพบว่า ค่าเฉลี่ยรายปีของค่าดัชนี  NDVI สูงสุด 
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0.293614 และ ค่าเฉลี่ยรายปีของค่าดัชนี NDVI ต่ำสุดคือ 0.169545 จะเห็นได้ว่าเมื่อใช้ข้อมูล

ค่าเฉลี่ยทั้งแบบรายเดือนและรายปีของค่าเฉลี่ยสูงสุดและค่าเฉลี่ยต่ำสุดมีความแตกต่างกัน    

ในการนำไปใช้เป็นค่าขีดแบ่งจึงนำค่าเฉลี่ย รายปีมาใช้งานเพ่ือให้ค่าช่วงในการหาพื้นที่บุกรุก

ครอบคลุมพ้ืนที ่

ตาราง 6 จุดบุกรุก ค่าสูงสุด ค่าต่ำสุดประจำจุดภาพรายเดือน และค่าเฉลี่ยรายปี 

เดือน จุดที่พบการบุกรุก Max Min 

มกราคม 1 0.268528 0.268528 

กุมภาพันธ ์ 2 0.193489 0.098974 

มีนาคม 1 0.182478 0.182478 

เมษายน 3 0.296576 0.113697 

พฤษภาคม 37 0.363255 0.133517 

มิถุนายน 7 0.334857 0.153815 

กรกฎาคม 2 0.384821 0.123847 

สิงหาคม 2 0.284875 0.168471 

กันยายน 4 0.361288 0.186147 

ตุลาคม 1 0.265972 0.265972 

พฤศจิกายน 0 - - 

ธันวาคม 0 - - 

ค่าเฉลี่ยรายปี (มกราคม – ธันวาคม) 60 0.293614 0.169545 

 

ตาราง 7 จุดบุกรุกที่พบในพื้นที่เสี่ยงและไม่เสี่ยงต่อการบุกรุก 

ประเภท จำนวนพื้นที่ (ไร่) จำนวนจุดที่พบ (จุด) ร้อยละ (พื้นที่เส่ียง) 

พืน้ท่ีเสี่ยงต่อการบุกรุก 67,097 34 85 

พืน้ท่ีไม่เสี่ยงต่อการบุกรุก 146,115 6 15 

รวม 213,212 40 100 
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ภาพ 18 แผนที่ดัชนีพืชพรรณอุทยานแห่งชาติภูสอยดาว เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
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ภาพ 19 แผนที่ดัชนพีชืพรรณและจุดบุกรุกอุทยานแห่งชาติภูสอยดาว 

ภายหลังนำค่าขีดแบ่งเฉลี่ยรายปีมากำหนดช่วงในการแบ่งพืน้ที่เสี่ยงต่อการบุกรุกและ

พ้ืนที่ไม่เสี่ยงต่อการบุกรุก ทำการนำจุดบุกรุกในส่วนที่ 2 (Testing-40 จุด) ที่ได้กำหนดไว้ใน

การตรวจสอบจุดที่พบการบุกรุก โดยใช้ข้อมูลจากการสำรวจพื้นที่ พบว่ามีพื้นที่เสี่ยงต่อการ

บุกรุก 67,097 ไร่ พ้ืนที่ไม่เสี่ยงต่อการบุกรุก 146,115 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 31.47%, 68.53% 

ตามลำดับ เมื่อนำจุดบุกรุกทั้ง 40 จุด มาซ้อนทับกับพื้นที่ (เสี่ยงต่อการบุกรุกและพื้นที่ไมเ่สี่ยง

ต่อการบุกรุก) พบจุดที่มีการบุกรุกในพื้นที่เสี่ยง 32 จุด คิดเป็นร้อยละ 80 ของพื้นที่เสี่ยง

ทั้งหมด และจุดที่ไม่เสี่ยงต่อการบุกรุก 8 จุด คิดเป็นร้อยละ 20 ของพืน้ที่เสี่ยงทั้งหมด (ตาราง

ที่ 9) จากการทดสอบความถูกต้องจะเห็นได้ว่ามีความถูกต้องมากถงึ 80 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพ 20 จุดบุกรุกที่ได้จากการสำรวจ (Testing) ที่ตกอยู่บนพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุก  
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4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับการพบพื้นที่บุกรุก 

การหาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับการพบพื้นที่บุกรุก เป็นการคัดกรองและ

ตรวจสอบปัจจัยที่ได้ทำการคัดเลือกจากการรีวิวงานวิจัยต่างๆ เพ่ือให้แน่ใจว่าปัจจัยที่ได้เลือก

มาน้ันเหมาะสมที่จะนำมาใช้กับลักษณะพื้นที่ศึกษา โดยหาความสัมพันธ์ด้วยการวิเคราะห์     

การถดถอยโลจิส ติก  (Logistic Regression Analysis) พบว่ า อุทยานแห่ งชาติภู สอยดาว                  

มีความสัมพันธ์กับปัจจัยดา้น ความลาดชัน ความสูงเชิงเลข เส้นทางน้ำ ที่ต้ังของชุมชน แสดงผล

การวิเคราะห์ดังน้ี 

ตาราง 8 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับการพบพื้นที่บุกรุก 

ปัจจัย ตำแหน่งจุดบุกรุก 

100 m 500 m 1,000 m >1000 m 

ชุมชน .000 .005 .008 .014 

เส้นทางน้ำ -.001 -.001 .000 .001 

แหล่งน้ำ -.002 -.002 .001 .002 

แนวเขตอุทยาน .000 -.001 .000 .000 

ความสูงเชิงเลข .003 .000 .000 .000 

ความลาด -.024 -.018 -.011 -.008 

Roc (ค่าความน่าเชื่อถือ) .875 .767 .736 .872 

 



 

 

 46 

 

4.3 วิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก 

จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่าการให้ค่านำ้หนักของแตล่ะปัจจัยในพืน้ที่แตกต่างกัน

เน่ืองจากในแต่ละพ้ืนที่มีลักษณะภูมิประเทศเฉพาะตัวมีผู้ เช่ียวชาญในการให้ค่าน้ำหนัก        

ของพ้ืนที่แตกต่างกันออกไป ทั้งนี้ทั้งน้ันอุทยานแห่งชาติภูสอยดาวยังขาดผู้เช่ียวชาญในการ     

ให้และค่าน้ำหนัก ทางผู้วิจัยจึงมีการให้ค่าน้ำหนักออกเป็น 2 แบบได้แก่ แบบที่ 1 ใช้ปัจจัยทาง

กายภาพทั้ง 6 ปัจจัย โดยให้ค่าน้ำหนักเท่ากับ 1 ทุกปัจจัย แบบที่ 2 เป็นการให้ค่าน้ำหนักตาม

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับการพบพื้นที่บุกรุก ซึ่งการให้จะดูจากปัจจัยในช่วง

รัศมี 100 500 1,000 และ>1000 โดยปัจจัยตัวใดสัมพันธ์กับช่วงรัศมีทั้งหมด 4 ช่วง จะให้ค่า

น้ำหนักเท่ากับ 5 หากปัจจัยสัมพันธ์กับช่วงรัศมี เพียง 3 ช่วง การให้ค่าน้ำหนักก็จะลดลงมา

เป็น 4 ปัจจัยสัมพันธ์กับช่วงรัศมี เพียง 2 ช่วง ค่าน้ำหนักก็จะให้เป็น 3 ปัจจัยสัมพันธ์กับช่วง

รัศมี เพียง 1 ช่วง ค่าน้ำหนักก็จะให้เป็น 2 และหากปัจจัยสัมพันธ์กับช่วงรัศมี เพียง 0 ช่วง ค่า

น้ำหนักก็จะให้เป็น 1 ซึ่งในการดูความสัมพันธ์จะพิจารณาจากจุดทศนิยม 3 ตำแหน่งเท่าน้ัน 

(นิติ เอี่ยมชื่น, 2565) จะแสดงการให้คะแนนทั้ง 2 แบบ ดังตารางที่ 11 

ตาราง 9 การให้ค่าน้ำหนัก 

ปัจจัย class Value 
แบบที่ 1 แบบที่ 2 

ใช้ปัจจัยทั้งหมด ตาม Logistic 

ชุมชน 

0 – 2,000 5  

 

1 

 

 

4 

2,001 – 4,000 4 

4,001 – 6,000 3 

6,001 – 8,000 2 

>8,000 1 

เส้นทางน้ำ 

0 – 200 5  

 

1 

 

 

4 

201 – 400 4 

401 – 600 3 

601 – 800 2 

>800 0 

แหล่งน้ำ 

0 – 2,000 5  

 

1 

 

 

5 

2,001 – 4,000 4 

4,001 – 6,000 3 

6,001 – 8,000 1 

>8,000 2 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

ปัจจัย class Value 
แบบที่ 1 แบบที่ 2 

ใช้ปัจจัยทั้งหมด ตาม Logistic 

แนวเขตอุทยาน 

0 – 50 5  

 

1 

 

 

2 

51 – 100 4 

101 – 150 3 

151 – 200 2 

>200 1 

 

ความสูงเชิงเลข (DEM) 

0 – 200 0  

 

1 

 

 

2 

201 – 400 4 

401 – 600 5 

601 – 800 3 

>800 2 

 

ความลาดชัน 

0 – 5 5  

 

1 

 

 

5 

6 – 10 4 

11 – 15 3 

16 – 20 2 

>20 1 
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ตาราง 10 พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก 

ความเหมาะสม การถ่วงน้ำหนัก ร้อยละ 

แบบที ่1 แบบที่ 2 แบบที่1 แบบที่ 2 

น้อยที่สุด      33,786         36,417  15.85 17.08 

น้อย      60,197         53,564  28.23 25.12 

ปานกลาง      43,047         48,714  20.19 22.85 

มาก      39,723         38,571  18.63 18.09 

มากที่สุด      36,458         35,946  17.10 16.86 

รวม     213,212       213,212  100.00 100.00 

 

  

 

ภาพ 21 พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก 

แบบที่ 1 แบบที ่2 
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4.4 การตรวจสอบความถูกต้อง 

การตรวจสอบความถูกต้องของการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกจะทำการตรวจ     

โดยการใช้ข้อมูลตำแหน่งที่พบพ้ืนที่บุกรุกที่ได้จากการสำรวจจาก Smart Patrol จำนวนทั้งหมด   

100 จุด โดยจำนวนจุดที่ใช้ในการตรวจความถูกต้อง มีทั้งหมด 40 จุด แล้วนำมาตรวจสอบกับ    

ผลการวิเคราะห์ทั้ง 2 แบบ โดยนำมาพิจารณาเพียงช่วงความเหมาะสมที่มากที่สุด พบว่า อุทยาน

แห่งชาติภูสอยดาว แบบที่  1 มีร้อยละอยู่ที่  93.33 แบบที่ 2 มีร้อยละอยู่ที่  86.67 จากผลการ

ตรวจสอบความถูกต้องทั้ง 2 แบบ จะเห็นว่าผลความถูกต้องโดยรวมทั้ง 2 แบบ แบบที่ 1 มีร้อยละ

ของความถูกต้องมากที่สุด  

ตาราง 11 ตรวจสอบความถูกต้อง 

วิธกีาร จำนวนพื้นที่ (ไร่) จำนวนจุดที่พบ (จุด) ร้อยละ  

แบบที่ 1 36,458 36 90 

แบบที่ 2 35,946 33 82.50 

 

  
 

ภาพ 22 การตรวจสอบความถูกต้อง 

แบบที่ 2 แบบที่ 1 
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4.5 การเปรยีบเทียบพื้นที่บุกรุก 

 พบว่าพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกที่ได้จากการหาค่าขีดแบ่ง (Threshold) มีพ้ืนที่ 67,097 ไร่ 

ร้อยละ 31.47 ของพ้ืนที่ทั้งหมด พืน้ที่เสี่ยงต่อการบุกรุกที่ไดจ้ากการหาความสัมพันธ์กับปัจจัย 

แบบที่ 1 มีพ้ืนที่ 118,242 ไร่ ร้อยละ 55.46 ของพื้นที่ทั้งหมด และพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกที่ได้

จากการหาความสัมพันธ์กับปัจจัย แบบที่ 2 มีพื้นที่ 122,216 ไร่ ร้อยละ 57.32 ของพื้นที่

ทั้งหมด ตารางที่ 15 ผลการเปรียบเทียบพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกที่ได้จากค่าขีดแบ่ง(Threshold) 

กับพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกที่ได้จากการหาความสัมพันธ์กับปัจจัยทั้ง 2 แบบ พบว่า มีพื้นที่

ซ้อนทับกันกับแบบที่ 1 คือ 45,964 ไร่ ร้อยละ 21.56 ของพืน้ที่ทั้งหมด และพ้ืนที่ซ้อนทับกันกับ       

แบบที่ 2 คือ 46,442 ไร่ ร้อยละ 21.78 ของพืน้ที่ทั้งหมด ตารางที ่16 

ตาราง 12 พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก 

พ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุก จำนวนพ้ืนที่ (ไร่) ร้อยละ (พืน้ที่ทั้งหมด) 

Threshold 67,097 31.47 

แบบที่ 1 118,242 55.46 

แบบที่ 2 122,216 57.32 

 

ตาราง 13 เปรยีบเทียบพื้นที่ซ้อนทับกันของพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก 

พ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุก จำนวนพ้ืนที่ (ไร่) ร้อยละ (พืน้ที่ทั้งหมด) 

Threshold กับ แบบที่ 1        45,964  21.56 

Threshold กับ แบบที่ 2        46,442  21.78 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการศึกษา 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

 จากการวิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกโดยใช้ค่าขีดแบ่ง(Threshold) บริเวณพื้นที่

อุทยานแห่งชาติภูสอยดาว พบว่า เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2566 พบค่าขีดแบ่งเฉล่ียมากสุดของ

แต่ละเดือน คือ 0.293614 ค่าขีดแบ่งเฉลี่ยต่ำสุดของแต่ละเดือน คือ 0.169545 และในการ

ตรวจสอบความถูกต้องของจุดที่พบการบุกรุกกับข้อมูลเสี่ยงต่อการบุกรุกที่ได้จากค่าขีดแบ่ง 

พบว่ามีพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุก 67,097 ไร่ พื้นที่ไม่เสี่ยงต่อการบุกรุก 146,115 ไร่ คิดเป็นร้อย

ละ 31.47%, 68.53% จากพ้ืนที่ทั้งหมดของ อุทยาน ตามลำดับ และพบจุดที่มีการบุกรุกใน

พ้ืนที่เสี่ยง 34 จุด คิดเป็นร้อยละ 85 และจุดที่ไม่เสี่ยงต่อการบุกรุก 6 จุด คิดเป็นร้อยละ 15 

จากการทดสอบความถูกต้องจะเห็นได้ว่ามีความถูกต้องมากถึง 85 เปอร์เซ็นต์จึงสามารถนำ

ค่าขีดแบ่งไปใช้เพื่อกำหนดพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกได้ 

 จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยกับการพบพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุก        

ทั้ง 2 แบบ โดยนำมาพิจารณาช่วงความเหมาะสม เพียง 3 ช่วง คือช่วงที่มากที่สุด ช่วงมาก และ

ช่วงปานกลาง และตรวจสอบความถูกต้อง ซึ่งค่าร้อยละความถูกต้องคิดเพียงช่วงความ

เหมาะสมที่มากที่สุด เน่ืองจากจะได้เพ่ิมความเข้มข้นในการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 

พบว่าการถ่วงน้ำหนักแบบที่ 1 มีพืน้ที่เสี่ยง 118,242 ไร่ ร้อยละ 55.46 ของพืน้ที่ทั้งหมด และมี

ความถูกต้องอยู่ที่ร้อยละ 90 แบบที่ 2 มีพื้นที่เสี่ยง 122,216 ไร่ ร้อยละ 57.32 ของพื้นที่

ทั้งหมด และมคีวามถูกต้องอยู่ที่ ร้อยละ 82.50  

จากการศึกษาพบพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกโดยวิธีการถ่วงน้ำหนักแบบที่ 1 (ค่าน้ำหนัก

เท่ากันทุกปัจจัย) มีความถูกต้องมากกว่าแบบที่ 2 (ค่าน้ำหนักจากวิธีโลจิสติก) ดังน้ันผู้วิจัยจึง

เลอืกนำพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกจากการถ่วงน้ำหนักแบบที่ 1 ไปใช้ร่วมกับพืน้ที่เสี่ยงต่อการบุก

รุกโดยวิธีการใช้ค่าขีดแบ่งกับดัชนีพืชพรรณ โดยการซ้อนทับกัน ( Intersect) พบพื้นที่เสี่ยง      

ต่อการบุกรุก 4,596 ไร่ ร้อยละ 21.56 ของพื้นที่ทั้งหมด จะเห็นได้ว่าจำนวนพื้นที่มีการสกัด

แคบลง เพ่ือให้ครอบคลุมต่อการเข้าถึงของเจ้าหน้าที่ที่มีอยู่อย่างจำกัด และ เป็นผลดี                 

ต่อการกำหนดพ้ืนที่ เสี่ ยง และวางแผนในการเข้าลาดตระเวนพื้นที่ ในเดือนต่อๆไป                  

ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ   
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5.2 ปัญหาและข้อเสนอแนะ 

 การศึกษาพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกพื้นที่ป่าในคร้ังนี้ ได้นำเอาปัจจัยทางด้านกายภาพ 

เพียงอย่างเดียวมาใช้ในการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยง ไม่ได้นำปัจจัยทางด้าน สังคม เศรษฐกิจ 

การศึกษา และอัตราการเพ่ิมขึ้นของประชากร มาใช้ในการวิเคราะห์ ซึ่งอาจทำให้การวิเคราะห์

หาพ้ืนที่เสี่ยงต่อการบุกรุกน้ัน เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และถูกต้องตรงกับความเป็นจริง 

มากที่สุด การศึกษาคร้ังน้ี ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม เพียง 1 ปี ซึ่งผลการวิเคราะห์น้ัน

สามารถ อธิบายการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินได้เพียงในช่วงเวลาสั้น ๆ หากต้องการ

ทราบแนวโน้ม การเปลี่ยนแปลงระยะยาว ควรใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมหลายช่วงปี หรือ

วิเคราะห์เป็นช่วงฤดูจะเป็นการดีมาก จะได้วิเคราะห์ถึงสภาพการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ในแต่

ละฤดู ว่าฤดูใด มีความเสี่ยงในการบุกรุกเข้าใช้ประโยชน์พ้ืนที่ป่าไม ้มากน้อยเพียงใด 
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