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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นพัฒนาส่ือการสอนส าหรับการทดสอบแรงดึงในรายวิชาปฎิบัติการของ

สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล การวิจัยเริ่มจากการประเมินความต้องการสื่อการสอนการท า

ปฏิบัติการของนิสิตที่เรียนรายวิชาปฏิบัติการโดยการให้นิสิตกลุ่มตัวอย่างตอบแบบสอบถาม แล้ว

จึงสร้างส่ือการสอนส าหรับใช้ในการเรียนการสอนปฏิบัติการทดสอบแรงดึงโดยได้สร้างส่ือการ

สอนในรูปแบบไฟล์อิเล็กทรอนิคส์ จากนั้นได้ให้นิสิตศึกษาการท าปฏิบัติการจากส่ือที่สร้างข้ึน

ก่อนท าปฏิบัติการจริงแล้วจึงให้นิสิตประเมินความพึงพอใจต่อส่ือการสอนและประเมินผลการ

เรียนรู้จากสื่อการสอนด้วยการตอบแบบสอบถาม 

จากการด าเนินงานวิจัยพบว่าในการประเมินความต้องการสื่อการสอนมีคะแนนเฉล่ีย 

4.04 คิดเป็นความต่อการสื่อการสอนในระดับมาก เมื่อผู้วิจัยได้สร้างส่ือการสอนแล้วน าไปใช้ใน

การเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรม 

เครื่องกล เมื่อนิสิตได้เรียนผ่านส่ือการสอนและตอบแบบสอบถามพบว่านิสิตมีความพึงพอใจต่อ

ส่ือการสอนและมีผลการเรียนรู้จากส่ือการสอนในระดับมาก โดยมีคะแนนเฉล่ียเป็น 4.19 และ 

3.93 ตามล าดับ แต่พบว่าต้องปรับปรุงให้ส่ือการสอนมีความน่าสนใจมากย่ิงข้ึน 

Abstract 

This research is the development of instructional media of tensile testing in laboratory 

course of mechanical engineering. The research was beginning with an evaluation of operation 

instructional media demand for experimental subject by a questionnaire.  Then, the researcher 

had created an instructional media of tensile testing. The media was an electronic format. After 

that the media was used for self- study before actual testing.  Finally, the media user had 

evaluated a media satisfaction and a knowledgement from media. 

The research conducting found that the operation instructional media demand has an 

average point of 4.04. It means that the instruction media was high demand level. Then, the 

create media was used in course of laboratory for mechanical engineers I and mechanical 

engineering laboratory.  Then, the media was used by student and the questionnaire was 

performed.  The questionnaire answer found that the media user has a media satisfaction 

and a knowledgement from media in high level with an average point of 4 . 19 and 3. 93, 

respectively.  Some answer shows that the researcher must improve the instruction media 

for more attractiveness. 
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บทท่ี 1 

 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมส ำคัญและท่ีมำของปัญหำ 

วิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล

เป็นวิชาที่สอนเกี่ยวกับการออกแบบการทดลองปฏิบัติการ การใช้เครื่องมือ การเก็บข้อมูล การ

วิเคราะห์ข้อมูล การแปรผลข้อมูล การจัดท ารายงานผลการทดลองปฏิบัติการ ส าหรับ

ปฏิบัติการทดลองทางเทอร์โมไดนามิกส์ กลศาสตร์ของไหล และกลศาสตร์ของแข็ง 1 โดยมีการ

สอนทั้งทฤษฎี่ที่เกี่ยวกับเครื่องมือต่างๆ และปฏิบัติการทดลอง โดยนิสิตจะต้องฟังการบรรยาย

ด้านทฤษฎีจากอาจารย์ผู้สอนและฟังการบรรยายอธิบายขั้นตอนการปฏิบัติการทดลองจากครู

ปฏิบัติการที่เป็นผู้สอนโดยต้องท าการปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนการท างานให้ถูกต้อง  

ปัญหาที่พบในการสอนรายวิชาคือมีนิสิตที่ไม่เข้าใจกระบวนการปฏิบัติการทดลอง

อย่างชัดเจนจากการอธิบายการท างานของผู้สอนเพียงครั้งเดียวได้ เนื่องจากนิสิตไม่เคยใช้

ครุภัณฑ์ส าหรับการทดลองคือเครื่องทดสอบเอนกประสงค์ (Universal Testing Machine, UTM) 

มาก่อนจึงพบว่าในการท าปฎิบัติการนิสิตได้ใช้เครื่องทดสอบผิดผลาดท าให้ต้องท าต้องเริ่มท า

การทดสอบใหม่รวมถึงอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อเครื่องทดสอบได้ ผู้สอนจึงมีแนวคิดใน

การน าระบบการจัดการการเรียนรู้ (Learning Management System : LMS) มาประยุกต์ใช้

ส าหรับการสอนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการสอนและการปฏิบัติงานของนิสิตให้มากข้ึนโดย

มุ่งเน้นในวิธีการปฏิบัติงานที่ถูกต้องของการทดสอบแรงดึงผ่านส่ือการสอนออนไลน์ในช่องทาง

การส่ือสารยุคใหม่ ให้แก่นิสิตหรือผู้สนใจในการใช้เครื่องมือของงานทดสอบแรงดึงให้ถูกต้อง

ตามหลักวิศวกรรมมากยิ่งข้ึน 

 

1.2 วัตถปุระสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพื่อศึกษาความต้องการสื่อการสอนของนิสิตในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกร

เครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับงานทดสอบแรงดึง 

2. เพ่ือจัดท าส่ือการสอนให้ตรงตามความต้องการของนิสิตในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับ

วิศวกรเครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับงานทดสอบแรงดึง 

3. เพ่ือประเมินส่ือการสอนในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 และรายวิชา

ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับงานทดสอบแรงดึง 
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1.3 ขอบเขตกำรวิจัย 

1. งานวิจัยนี้จะก าหนดเนื้อหาการสอนส าหรับงานทดสอบแรงดึงตามหลักวิศวกรรมที่ใช้

สอนส าหรับนิสิตผู้เรียนรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบัติการ

วิศวกรรมเครื่องกล ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

2. การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยไว้ดงันี้ 

2.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร ์จ านวน 100 คน 

2.2 กลุ่มตัวอย่างการวิจัยครั้งนี้กลุ่มตัวอย่างคือ นิสิตวิศวกรรมศาสตร์ ได้มาโดย

วิธีสุ่มแบบเจาะจงจ านวน 65 คน 

3. ตัวแปรที่ศึกษา 

3.1 ตัวแปรอิสระ การจัดการสารสนเทศส าหรับงานทดสอบแรงดึงตามหลัก

วิศวกรรม 

3.2 ตัวแปรตาม ประกอบด้วย 

1. ความต้องการส่ือการสอนรายวิชาปฏิบตัิการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 

และรายวิชาปฏิบตัิการวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับงานทดสอบแรงดึง 

2. ผลการประเมินการจัดท าส่ือการสอนรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกร

เครื่องกล 1 และรายวิชาปฏบิัติการวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับงานทดสอบแรงดงึ 

 

1.4 ระเบียบวิธีวิจัย 

1. กลุ่มเป้าหมาย คือ นิสิตผู้เรียนรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเคร่ืองกล 1 และ

รายวิชาปฏบิัติการวิศวกรรมเครื่องกล ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

2 วิธีการวิจัย มีขั้นตอนดังน้ี 

2.1 ท าการประเมินความต้องการส่ือการสอนด้วยการใช้แบบสอบถามของนิสิตใน

รายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับ

งานทดสอบแรงดึง และสอบถามความต้องการในรายละเอียดของส่ือการสอน 

2.2 ศึกษาระบบการเรียนรู้ (Learning Management System : LMS) ที่เหมาะสม

ต่อการสอนงานทดสอบแรงดึง 

2.3 รวบรวมข้อมูล ทฤษฎีงานทดสอบแรงดึงตามหลักวิศวกรรมท่ีสอดคล้องกับ

รายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล ของคณะ

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 



3 

2.4 สร้างสื่อการสอนออนไลน์ในรูปแบบวีดิทัศน์ (VDO) ส าหรับการเรียนรู้ที่

เหมาะสมต่อการสอนงานทดสอบแรงดึง โดยมีขั้นตอนการย่อยประกอบด้วย 

- ขั้นตอนที่ 1 วางโครงสร้างเนื้อหาของวีดิทัศน ์

- ขั้นตอนที่ 2 เตรียมบทอธิบายเพ่ือให้ประหยัดเวลาและให้ได้ความชัดเจน

กับเนื้อหา 

- ขั้นตอนที่ 3 ด าเนนิการบันทกึวีดิทัศน์ 

- ขั้นตอนที ่4 ตัดต่อวีดิทศันใ์ห้มีเนื้อหากระชับ ชัดเจน และมีคุณภาพเสียงที่ดี 

2.5 น าวีดิทัศน์ที่ได้ไปใช้ในการเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกร

เครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 

2.6 ท าการประเมินความพึงพอใจของนิสิตต่อการใช้สื่อการสอนออนไลน์ใน

รูปแบบวีดิทัศน์ในการเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 และรายวิชา

ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับงานทดสอบแรงดึง 

2.7 ท าการประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการตอบแบบสอบถาม และ

น าข้อเสนอแนะที่ได้จากนิสิตไปปรับปรุงส่ือการสอนออนไลน์ให้เหมาะสมต่อการเรียนการสอน

มากย่ิงข้ึน 

3. การประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูล (วิธีการเก็บและบันทึกข้อมูล และสถิติที่ใช้) 

3.1 ทดลองใช้งานระบบการเรียนรู้ (Learning Management System: LMS) ที่

เหมาะสมต่อการสอนงานทดสอบแรงดึง โดยนิสิตผู้เรียน 

3.2 ปรับปรุงส่ือการสอนในระบบการเรียนรู้ (Learning Management System: 

LMS) ที่เหมาะสมต่อการสอนงานทดสอบแรงดึงให้มีประสิทธิภาพต่อการสอนมากยิ่งขึ้น 

 

1.5 นิยำมศัพท ์

1. กำรทดสอบแรงดึง (Tensile test) หมายถึง วิธีการทดสอบหาความสามารถใน

การรับแรงดึงของวัสดุ โดยการใช้แรงดึง (Tensile force) ดึงช้ินงานทดสอบให้ยืดออกอย่างช้าๆ 

และเพ่ิมแรงดึงมากข้ึนเรื่อยๆ จนกระทั่งวัสดุทดสอบขาดออกจากกัน แรงที่ใช้ดึงและระยะยืด

ของช้ินงานทดสอบจะถูกบันทึกแล้วท ามาเปล่ียนเป็นความเค้น (Stress) และความเครียด (Strain) 

แล้วน ามาสร้างเป็นกราฟเรียกว่า กราฟความเค้น ความเครียด (Stress-strain curve) เพ่ือน าไป

หาคุณสมบัติทางกลของวัสดุ เช่น ความเค้นคลาก ความเค้นสูงสุด และค่านิจความยืดหยุ่น 
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2. ระบบกำรเรียนรู้ (Learning Management System : LMS) หมายถึง ระบบ

จัดการการเรียนการสอนออนไลน์ผ่านเครือข่าย อินเทอร์เน็ต ที่มีเครื่องมือที่ส าคัญส าหรับผู้สอน 

ผู้เรียน และผู้ดูแลระบบ ได้แก่ ระบบจัดการรายวิชา ระบบจัดการ ข้อมูลบทเรียน ระบบจัดการ

การสร้างเนื้อหารายวิชา ระบบจัดการเครื่องมือวัดผลการเรียนรู้ระบบจัดการข้อมูลผู้เรียน ระบบ

เครื่องมือช่วยจัดการส่ือสารและปฏิสัมพันธ์และจัดกระบวนการเรียนรู้ ได้แก่ การส่ือสาร Chat, 

E-mail, Web board รวมไปถึงการเก็บส ารองข้อมูล และการรายงานผล เป็นต้น 

3. ส่ือกำรสอน (Instruction Media) หมายถึง วัสดุ อุปกรณ์ หรอืวิธีการใดๆ ก็ตาม 

ที่เป็นตัวกลางหรือพาหะในการถ่ายทอดความรู้ ทัศนคติ ทักษะและประสบการณ์ไปสู่ผู้เรียน 

ส่ือการสอนแต่ละชนิดจะมีคุณสมบัติพิเศษและมี คุณค่าในตัวของมันเองในการเก็บและแสดง

ความหมายท่ีเหมาะสมกับเนื้อหาและเทคนิควิธีการใช้อย่างมีระบบ 

 

1.6 ประโยชน์ท่ีได้รับ 

1. ได้ส่ือการสอนของนิสิตในรายวิชาปฏบิัติการส าหรับวิศวกรเคร่ืองกล 1 และรายวิชา

ปฏบิัติการวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับงานทดสอบแรงดึง 

 2. ได้แนวทางจัดท าส่ือการสอนให้ตรงตามความต้องการของนิสิตในรายวิชาปฏิบตัิการ

ส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบตัิการวิศวกรรมเครื่องกล ส าหรับงานทดสอบแรงดึง 

3. ท าให้นิสิตผู้เรียนมีความเข้าใจในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 และ

รายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล ในงานทดสอบแรงดึงมากย่ิงข้ึน 



บทท่ี 2 

 

การทดสอบแรงดึงและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 

2.1 การทดสอบแรงดึง 

ในงานวิจัยนี้จะได้ท าการสร้างส่ือการสอนส าหรับการท าปฏิบัติการทดสอบแรงดึง ดังนั้น

ในหัวข้อนี้จะได้กล่าวถึงพื้นฐานของการทดสอบแรงดึง เครื่องมือที่ใช้และขั้นตอนในการทดสอบ

แรงดึง โดยมีรายละเอียดเป็นดังนี้ 

2.1.1 ความส าคัญของการทดสอบแรงดึง 

ในการออกแบบโครงสร้าง เครื่องจักรกล หรืออุปกรณ์ที่ใช้งานทางด้านวิศวกรรมโดย

เฉพาะงานที่ต้องรับภาระที่กระท าต่อช้ินส่วนเหล่านั้น ข้อมูลส าคัญที่จ าเป็นต้องใช้ในการออกแบบ

คือ คุณสมบัติทางกลของวัสดุนั้นๆ คุณสมบัติทางกลจะท าให้ทราบถึงความสามารถด้านการรับแรง

หรือความแข็งแรง (Strength) และความสามารถในการเสียรูป (Elongation) ของวัสดุว่ามีมากหรือ

น้อยเพียงใดก่อนที่จะเกิดความเสียหาย ข้อมูลของคุณสมบัติทางกลจึงมีความส าคัญต่อการ

ออกแบบช้ินส่วนรับแรงเป็นอย่างมาก เช่น การออกแบบคานของโครงสร้างอาคาร การออกแบบ

ถังรับความดัน หรือการพิจารณาการขยายตัวของเพลาโลหะที่รับแรงกดเป็นต้น 

ในการทดสอบเพ่ือหาค่าคุณสมบัติทางกลนั้นจะนิยมหาจากการทดสอบแรงดึง (Tensile 

testing) ซ่ึงเป็นการทดสอบพื้นฐานทางวิศวกรรมในการประเมินความแข็งแรงของวัสดุซ่ึงอาจเป็น

โลหะ โลหะผสม เส้นใย ยาง หรือวัสดุอื่นๆ แต่ในที่นี้จะหมายถึงการทดสอบดึงโลหะเพียงประเภท

เดียว การทดสอบแรงดึงที่เป็นพื้นฐานคือการทดสอบดึงในทิศทางเดียว (Uniaxial tensile test) 

นั่นคือช้ินงานทดสอบ (Specimen) จะถูกดึงตามแนวความยาวของช้ินงานทิศทางเดียวเท่านั้น 

การทดสอบแรงดึงในทิศทางเดียวนี้จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานการทดสอบต่างๆ เช่น ASTM E8, 

ISO 6892 หรือ JIS Z2241 แต่ในที่นี้จะอ้างอิงจาก ASTM E8, Standard Test Methods for Tension 

Testing of Metallic Materials ในการทดสอบนั้นวัสดุที่สนใจอาจมีลักษณะเป็นแผ่น (Sheet) แท่ง

กลม (Round) แท่งส่ีเหล่ียม (Rectangular) หรือแท่งของส่วนผนังโค้ง (Cylinder wall section) จะถูก

เตรียมให้มีรูปร่างที่ตามข้อก าหนดมาตรฐานการทดสอบ จากนั้นช้ินงานทดสอบจะถูกน าไปดึง

ด้วยเครื่องทดสอบเอนกประสงค์ (Universal testing machine, UTM) จนขาดออกจากกัน ข้อมูลจาก

เครื่องทดสอบจะเป็นคู่ล าดับของแรงดึงและระยะยืด จากนั้นข้อมูลจากการทดสอบจะถูกน าไป

สร้างเป็นกราฟของความเค้น-ความเครียด ดังรูป 2.1 คุณสมบัติทางกลที่ส าคัญจะถูกวิเคราะห์

จากกราฟความเค้น-ความเครียดนี้ ซ่ึงประกอบด้วย 
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1. โมดูลัสความยืดหยุ่น (Modulus of elasticity หรือ Young’s modulus) 

2. ความเค้นที่จุดคราก (Yield stress หรอื Yield strength) 

3. ความเค้นสูงสุด (Ultimate stress หรอื Ultimate strength) 

4. เปอร์เซ็นตก์ารยืดตัว (Percent elongation) 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.1 กราฟความเค้น-ความเครยีด 

1. โมดูลสัความยืดหยุ่น (Modulus of elasticity, E) 

โมดูลัสความยืดหยุ่น (E) เป็นค่าความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของวัสดุ

ในช่วงยืดหยุ่น (Elasticity) โดยพบเมื่อวัสดุได้รับแรงกระท าแล้วเกิดการยืดตัว ความสัมพันธ์ระหว่าง

แรงและการยืดตัวในช่วงแรก (ช่วงยืดหยุ่น) จะมีลักษณะเป็นเส้นตรง ดังนั้นในกราฟความเค้น

และความเครียดจึงหาค่าโมดูลัสความยืดหยุ่นได้จากความชันของกราฟในช่วงที่เป็นเส้นตรงซ่ึง

ช่วงยืดหยุ่นนี้ ส าหรับช่วงยืดหยุ่นของโลหะจะมีค่าน้อยกว่า 0.5% ของความเครียด ซ่ึงวัสดุที่มีค่า

โมดูลัสความยืดหยุ่นมากจะต้องใช้แรงมากในการท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงรูปร่าง ส่วนวัสดุที่มี

ค่าน้อยกว่าจะใช้แรงน้อยกว่า เช่น เหล็กกล้ามีค่าโมดูลัสความยืดหยุ่น เท่ากับ 207 GPa (30x106 

psi) ในขณะที่อลูมิเนียมมีค่าต่ ากว่าประมาณ 69-76 GPa (10-11x106 psi)  

การหาค่าของโมดูลัสความยืดหยุ่นจะหาได้จากอัตราส่วนของความเค้น () และความ 

เครียด () ทีจุ่ดเริม่ต้นจนถึงจุดจ ากัดสัดส่วน (Proportional limit) แต่ในการทดสอบบางครั้งอาจ

พบว่ากราฟในช่วงยืดหยุ่นไม่ได้เป็นเชิงเส้นอย่างชัดเจน การหาค่าโมดูลัสความยืดหยุ่นอาจจะใช้

วิธี Secant คือ ก าหนดจุดหนึ่งบนเส้นกราฟให้เปน็จุดปลายจากนัน้จึงหาอัตราส่วนความเค้นและ

ความเครยีดจากจุดเริม่ต้นถึงจุดปลายทีก่ าหนดข้ึนนี้ ดังแสดงในรูป 2.2 

 

 

 

Stress Ultimate stress 

Rupture stress 
Yield point 

Elastic limit 
Proportional limit 

Strain 
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รูป 2.2 การหาค่าโมดูลัสความยืดหยุน่ด้วยวิธี Secant 

2. ความเค้นคราก (Yield stress หรือ Yield strength, y) 

จุดคราก (Yield point) คือ จุดที่วัสดุเริม่ยดืออกอย่างรวดเร็วโดยใช้แรงไม่มากนักหรือ

อาจใช้แรงลดลงเพราะการทดสอบเปน็แบบดึงด้วยความเร็วคงที ่(ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดึง

และระยะยืดไม่เปน็เชิงเส้น) ที่จุดนี้จะถือว่าเป็นจุดเปล่ียนคุณสมบัติของวัสดุจากแบบยืดหยุน่ไป

เป็นแบบพลาสตกิ เมื่อผ่านจุดนี้ไปแล้ววสัดุจะมกีารเปล่ียนรูปอย่างถาวร การวิเคราะห์หาจุดคราก

อาจกระท าได้ค่อนข้างยากเพราะการเปล่ียน แปลงของเส้นกราฟมีลักษณะที่เป็นเส้นโค้งอย่าง

ต่อเนื่องหรือวสัดุบางประเภทก็มีจุดครากไม่ชัดเจน เช่นอลูมิเนียมหรอืทองแดง วิธีท่ีนิยมใช้ในการ

ก าหนดจุดครากคือวิธี Offset yield โดยก าหนดจุดทีค่วามเครียดเป็น 0.2% (0.002 m/m) จากนั้น

ลากเส้นตรงขนานกราฟในช่วงยืดหยุ่นไปตัดกราฟส่วนท่ีโค้งไปด้ายขวา จุดที่กราฟถูกตัดนัน้จะ

ก าหนดให้เปน็จุดคราก วิธี Offset yield เป็นดงัแสดงในรูป 2.3 ความเค้นท่ีจุดน้ีจึงเรียกว่า ความ

เค้นคราก ความเค้นครากนี้มีความส าคัญต่อการออกแบบเพราะเป็นตัวบอกว่าถึงความแข็งแรง

สูงสุดท่ีวัสดุสามารถใช้งานได้โดยไม่เกิดความเสียหาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.3 การหาจุดครากด้วยวิธี Offset yield 

1 

1 

1 
E = 

Stress 

1 Strain 

 (m/m) 

0.002 m/m 

 

A 

y 

y  

B 0.2% Offset yield stress 
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3. ความเค้นสูงสุด (Ultimate stress หรือ Ultimate strength,u) 

ความเค้นสูงสุดเป็นความเค้นที่จุดสูงสุดของกราฟความเค้นและความเครียด ที่จุดนี้

วัสดุจะรับแรงสูงสุดและจะเริ่มแตกหรือเกิดรอยคอดหลังจากจุดนี้ไปวัสดุจะรับแรงได้ลดลงท า

ให้เส้นกราฟมีลักษณะเป็นโค้งคว่ า เมื่อวัสดุถูกแรงดึงกระท าต่อเนื่องไปเรื่อยๆ รอยแตกหรือ

รอยคอนนั้นจะขยายตัวจนวัสดุขาดออกจากกัน การน าค่าความเค้นสูงสุดมาใช้งานนั้นต้อง

พิจารณาถึงการเสียรูปด้วยเพราะวัสดุที่มีความเหนียวจะเสียรูปเป็นอย่างมากก่อนจะถึงจุดของ

ความเค้นสูงสุดหรือเริ่มมีรอยแตก ส่วนวัสดุเปราะนั้นจะมีการเสียรูปได้เล็กน้อยก็จะเริ่มมีรอย

แตกเกิดข้ึน ดังนั้นการออกแบบเครื่องมือหรือเครื่องจักรกลอาจใช้ความเค้นสูงสุดในการออก

แบบได้แต่ส าหรับงานด้านโครงสร้างที่ต้องการความปลอดภัยแล้วจะไม่น าความเค้นสูงสุดมาใช้

ออกแบบ 

4. เปอร์เซ็นต์การยืดตัว (Percent elongation, %El) 

เปอร์เซนต์การยืดตัวเป็นการบอกถึงความเหนียว (Ductility) ของวัสดุ โดยที่ความเหนียว

คือความสามารถในการเสียรูปของวัสดุตั้งแต่เริ่มการทดสอบจนช้ินงานทดสอบขาดออกจากกัน

โดยจะบอกในรูปของร้อยละเทียบกับความยาวเริ่มต้นก่อนการทดสอบ ความเหนียวนี้จะบอกถึง

ความสามารถในการข้ึนรูปของวัสดุ หากเป็นวัสดุที่มีความเหนียวมาก (%El สูง) จะสามารถน าไป

รีด ตี หรือกดขึ้นรูปได้ดีโดยที่ไม่มีรอยแตกบนชิ้นงาน หากมีวัสดุความเหนียวน้อย (วัสดุเปราะมี

ค่า %El ต่ า) เมื่อน าไปเข้าสู่กระบวนการข้ึนรูปอาจท าไม่ได้หรือช้ินงานมีรอยปริแตกเกิดข้ึน การ

หาค่าเปอร์เซนต์การยืดตัวจะหาได้จากสมการ 2.1 ดังแสดง 
 


1 0
0

L -L%El = 100L            (2.1) 

 

เมื่อ %El คือ เปอรเ์ซนตก์ารยืดตัว 

L1 คือ ความยาวเกจ (Gage length) ขณะช้ินงานทดสอบขาดออกจากกัน 

L0 คือ ความยาวเกจเริม่ตน้ของช้ินงานทดสอบ 

 

ส าหรับข้อมูลอ่ืนๆ ท่ีสามารถหาได้จากราฟความเค้นและความเครียด ประกอบด้วย 

ขีดจ ากัดสัดส่วน (Proportional limit, PL) เป็นจุดสุดท้ายที่ความสามารถในการรับแรงและ

ความสามารถในการยืดตัวของวัสดุจะมีความสัมพันธ์เป็นแบบเชิงเส้น พฤติกรรมของวัสดุก่อน

ถึงขีดจ ากัดสัดส่วนนี้คือเมื่อได้รับแรงดึงวัสดุจะยืดตัวออกเมื่อปลดแรงดึงออกไปวัสดุจะหดกลบัมา

มีความยาวเท่ากับตอนเริ่มต้น 
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ขีดจ ากัดความยืดหยุ่น (Elastic limit, EL) เป็นจุดสุดท้ายที่วัสดุจะมีการเสียรูปแบบยืดหยุ่น

คือเมื่อมีแรงกระท าต่อวัสดุจนวัสดุยืดออกออย่างต่อเนื่องจนผ่านจุดของขีดจ ากัดความยืดหยุ่น

ไปแล้วเมื่อปลดแรงดึงนั้นออกไปวัสดุจะไม่สามารถหดกลับไปมีความยาวเท่ากับตอนเริ่มต้น นั่น

คือวัสดุได้เกิดการเสียรูปอย่างถาวร (Plastic deformation) แล้ว 

ความแข็งแรงประลัย (Rupture strength) เป็นความสามารถในการรับแรงจุดสุดท้ายก่อน

วัสดุจะขาดออกจากกัน จากกราฟความเค้นและความเครียดจะพบว่าหากวิเคราะห์ความเค้นด้วย

พื้นที่หน้าตัดในการรับแรงของช้ินงานทดสอบคงท่ีความแข็งแรงประลัยจะมีค่าลดลงเพราะในช่วง

สุดท้ายนี้แรงที่ใช้ในการดึงช้ินงานจะลดลง แต่หากพิจารณาจากความเป็นจริงคือพ้ืนที่หน้าตัดใน

การรับแรงจะลดลงเพราะวัสดุเริ่มขาดออกจากกันในกรณีนี้จะพบว่าค่าที่แท้จริงของความแข็งแรง

ประลัยจะมีค่าสูงข้ึน ส าหรับวัสดุแบบเกราะแล้วความเค้นสูงสุดและความแข็งแรงประลัยจะเป็น

จุดเดียวกัน ส่วนวัสดุแบบเหนียวจุดที่เกิดความแข็งแรงประลัยจะอยู่หลังจากจุดของความเค้น

สูงสุดระยะหนึ่ง 

2.1.2 วตัถุประสงคก์ารทดสอบ 

1. ศึกษาพฤตกิรรมของวัสดุเมื่อได้รบัแรงดึง 

2. สามารถหาค่าความเค้นคราก ความเค้นสูงสุด โมดูลัสความยืดหยุ่น และเปอร์เซนต์

การยืดตัวได้ 

3. มีความเข้าใจในหลกัการการทดสอบดึงในทิศทางเดียว 

2.1.3 การเตรียมตัวอย่างทดสอบ 

การทดสอบแรงดึงนี้ต้องเตรียมตัวอย่างทดสอบให้เป็นไปตามมาตรฐานการทดสอบ 

ASTM E8 โดยที่ในมาตรฐานการทดสอบนั้นได้ก าหนดรูปร่างของตัวอย่างทดสอบให้สอดคล้อง

กับประเภทของช้ินงานเช่น มีลักษณะเป็นแผ่น (Sheet) หรือเป็นแท่งกลม (Round) ตัวอย่างของ

การเตรียมตัวอย่างทดสอบตามข้อก าหนด ASTM E8 เป็นดังรูป 2.4 โดยที่มิติต่างๆ นั้นให้เป็นไป

ตามมาตรฐานการทดสอบและให้จัดเตรียมตัวอย่างทดสอบจ านวน 3 ช้ิน 

 

 

 

 

รูป 2.4 ตัวอย่างการเตรยีมช้ินงานทดสอบแรงดึง 

 

(a) Rectangular Tension Test Specimens (b) Round Tension Test Specimens 
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2.1.4 เคร่ืองทดสอบ 

ในการทดสอบแรงดึงของวสัดุน้ีได้ใช้เคร่ืองทดสอบเอนกประสงค ์(Universal testing 

machine, UTM) ที่สามารถให้แรงดึงได้สงูสุด 50 kN มหีัวจับช้ินงาน (Grip) เป็นจับช้ินงานแบนและ

แสดงผลการทดสอบเป็นแบบดิจิตอลบนหน้าจอ LCD ภาพของเครื่องทดสอบและส่วนประกอบ

ที่ส าคัญได้แสดงในรูป 2.5 ส าหรับส่วนควบคุมท่ีส าคัญบนจอแสดงผลนั้นเป็นดงัรูป 2.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.5 เครื่องทดสอบแรงดึงและอุปกรณ์ประกอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.6 จอแสดงส่วนควบคุมและผลการทดสอบ 

 

 

หัวจับบน 

หัวจับล่าง 

Load cell 

Emergency 
switch 

Extensometer 

Crosshead 

จอแสดงผล 

เคลื่อนที่ขึน้ 

ความเร็วของ 
Crosshead 

ต าแหน่งของ 
Crosshead 

แรงดึง 

หยุด 

เคลื่อนที่ลง 

ล้างคา่แรง 
(Force set zero) 
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2.1.5 วิธีการทดสอบ 

1. วัดขนาดความกว้างและความหนาของตัวอย่างทดสอบในช่วงเกจด้วยความละเอียด 

0.05 มิลลิเมตร จ านวน 3 ต าแหน่ง 

2. วัดความยาวช่วงทดสอบ (ค่า A ในรูป 6) ด้วยความละเอียด .05 มิลลิเมตร 

3. บันทึกขนาดความกว้างและความหนา หาพื้นที่หนา้ตัดของทั้ง 3 ต าแหนง่ และ

หาพิ้นที่เฉล่ีย และบันทึกความยาวช่วงทดสอบ 

4. ติดตั้งหัวจบับนและล่างเข้ากับเครื่องทดสอบ 

5. เปิดเครื่องทดสอบและเปิดเครื่องคอมคอมพิวเตอร์ควบคุมเครือ่งทดสอบ 

6. ติดตั้งตัวอย่างทดสอบเข้ากับหัวจับ จดัต าแหน่งตัวอย่างทดสอบให้อยู่ในแนวด่ิง

และมีระยะจับของหัวจบับนและล่างเท่าๆ กนั ขันล้อจบัตัวอย่างทดสอบให้แนน่ 

7. หากต้องการการทดสอบที่มีความละเอียดให้ติดตั้ง Extensometer เข้ากับตัวอย่าง

ทดสอบ 

8. ท่ีจอแสดงการควบคุม ตรวจสอบต าแหน่งของ Crosshead ให้เป็น 0 หากเป็นค่าอ่ืน

ให้กดปุ่มเคล่ือนที่ลง จนค่าแสดงเปน็ 0 

9. กดปุ่มล้างค่าแรง (ค่าของแรงดงึจะแสดงเป็น 0) 

10. เริ่มการทดสอบดึงโดยกดปุ่มเคล่ือนท่ีขึ้น 

11. บันทึกค่าของแรงดึงและต าแหน่งของ Crosshead จนส้ินสุดการทดสอบ 

12. สังเกตการเปล่ียนแปลงรูปร่างของตัวอย่างทดสอบจนขาดออกจากกนั 

13 น าตัวอย่างทดสอบทีเ่สียหายออกจากหัวจบั 

14. กดปุม่เคล่ือนที่ลง (เพ่ือเล่ือน Crosshead กลับสู่ต าแหนง่เริ่มต้น) 

15. ท าการทดสอบตัวอย่างทดสอบอ่ืนๆ จนครบ 

16. ปิดเครื่องทดสอบ ท าความสะอาดเครื่องทดสอบ ถอดหัวจับบนและล่างออกจาก

เครื่องทดสอบ 

17. วิเคราะห์ค่าและความเสียหายของตัวอย่างทดสอบ 

18. จัดท ารายงานผลการปฏิบตัิการ 
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2.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

การทดสอบแรงดึง (อดิศร ประสิทธิ์ศักด์ิ, มปป.) การทดสอบแรงดึงเป็นการทดสอบ

เพ่ือสร้างกราฟความเค้นและความเครียดของวัสดุจากนั้นกราฟที่สร้างข้ึนจะถูกน าไปวิเคราะห์

หาค่าคุณสมบัติทางกลของวัสดุคือความเค้นคราก ความเค้นสูงสุด ค่าโมดูลัสความยืดหยุ่น และ

เปอร์เซนต์การยืดตัว โดยการทดสอบแรงดึงนี้ได้อ้างอิงจากมาตรฐานการทดสอบ ASTM E8, 

Standard Test Methods for Tension Testing of Metallic Materials. ในการทดสอบจะต้องวัด

ความกว้าง ความหนา และความยาวช่วงทดสอบการดึงของช้ินงานทดสอบด้วยเวอร์เนียร์ความ

ละเอียด 0.05 มิลลิเมตร จากนั้นจึงติดตั้งช้ินงานทดสอบเข้ากับหัวจับของเครื่อง UTM โดย

ต้องล๊อคหัวจับเข้ากับช้ินงานทดสอบให้แน่นเพ่ือป้องกันการไถลของหัวจับระหว่างการทดสอบ

จากนั้นจึงเริ่มท าการทดสอบดึง ในการทดสอบดึงจะใช้ความเรว็ของการทดสอบท่ี 10 มิลลิเมตร

ต่อนาทีตามข้อก าหนดของมาตรฐาน ASTM E8 และท าการบันทึกค่าของแรงดึงและระยะยืด

ของช้ินงานตั้งแต่เริ่มต้นการทดสอบจนช้ินงานขาดออกจากกัน จากนั้นจึงน าข้อมูลต่างๆ คือ 

ความกว้าง ความหนา ความยาวช่วงทดสอบ แรงดึง และระยะยืด ไปท าการวิเคราะห์เพ่ือสร้าง

กราฟของความเค้นและความเครียด ซ่ึงพบว่าความถูกต้องและแม่นย าของค่าต่างๆ ข้างต้น จะ

ส่งผลต่อความถูกต้องของผลการทดสอบเป็นอย่างมาก การที่นิสิตได้ท าความเข้าใจและเห็น

ตัวอย่างของการทดสอบจะช่วยลดความผิดผลาดในการท าปฎิบัติการลงได้ 

ส่ือการสอนออนไลน์ในยุคการส่ือสารสมัยใหม่ (ประณุต พรหมลักษณ, 2554) เช่น

การพัฒนาบทเรียนออนไลน์เรื่องวิศวกรรมการหล่อโลหะ โดยงานวิจัยนี้มีวัตุุประสงค์เพ่ือพัฒนา

บทเรียนออนไลน์ เรื่องวิศวกรรมการหล่อโลหะและหาประสิทธิภาพของบทเรียนรวมทั้ง

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ เรียน กลุ่มตัวอย่างในการทดลองได้แก่ประชาชนที่สนใจเรียน 

จ านวน 30 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ บทเรียนออนไลน์ จ านวน 4 เรื่อง คือ 1. 

ความรู้เบื้องต้นในการหล่อโลหะ 2. โพรงแบบหล่อทราย 3. ทรายท าแบบหล่อ เเละ 4. การ

สร้างโพรงแบบหล่อ แต่ละหัวข้อของบทเรียนผู้เรียนสามารถประเมินผลการเรียนรู้ได้ด้วย

แบบฝึกหัดระหว่างเรียนซ่ึงเป็นแบบปรนัยท าให้ผู้เรียนสามารถทราบผลคะเนนการทดสอบได้

ทันที ส าหรับสถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย ค่าเฉล่ีย ค่าร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และการทดสอบค่าคงที่ ผลการวิจัยพบว่าคุณภาพของบทเรียนออนไลน์ผู้เช่ียวชาญได้ประเมิน

อยู่ในเกณฑ์เหมาะสม ประสิทธิภาพของบทเรียนจากการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างมีค่าเท่ากับ 

81.22/84.66 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สรุปได้ว่า บทเรียนออนไลน์ที่ผู้วิจัยได้พัฒนา
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สามารถน าไปใช้ส าหรับผู้สนใจเพื่อการเรียนรู้ด้วยตนเองได้โดยบทเรียนออนไลน์สามารถช่วยให้

ผู้เรียนสามารถศึกษาได้ทุกที่ทุกเวลาตามต้องการ 

การพัฒนาระบบการเรียนรู้ (Learning Management System : LMS) ส าหรับงาน

ปฏิบัติการ (วิชิต สุขทร, 2556) เป็นการพัฒนาระบบจัดการเรียนการสอนตามหลักเทคโนโลยี

สารสนเทศโดยให้มีคุณภาพซ่ึงเกิดจากการบูรณาการศาสตร์ 3 ประการ คือ วิทยาการคุณภาพ

ของศาสตร์หลักระเบียบวิธีการและเทคนิคคุณภาพ และเทคโนโลยีสารสนเทศ ส่ิงจ าเป็นในการ

พัฒนาคือ ต้องสร้างระบบการจัดการเรียนการสอน (LMS) เพ่ือท าหน้าที่บริหารจัดการเรื่องการ

เรียนการสอนผ่านอินเทอร์เนต ท่ีมีความสะดวกสบายแก่ทั้งผู้เรียนและผู้สอน และพัฒนาวงจร

การบริหารงานคุณภาพ (PDCA) โดยมีขั้นตอนส าคัญ 4 ขั้นตอน คือ การวางแผน การปฏิบัติ การ

ตรวจสอบ และการปรับปรุง นอกจากนี้ควรตรวจสอบองค์ประกอบของการส่งเสริมระบบสาร

เสนเทศที่มีคุณภาพส าหรับการพัฒนาคุณภาพของการใช้งานได้อย่างสมบูรณ์แบบซ่ึง

ประกอบด้วย นักพัฒนาโปรแกรมที่มีความรู้และมีคุณภาพ ผู้สอนต้องเตรียมความพร้อมในการ

ร่วมพัฒนาระบบการจัดการเรียนการสอนและผู้บริหารเพ่ือตรวจสอบวงจรการพัฒนาตาม

ระบบที่ตั้งไว้ จากผลการพัฒนาครั้งนี้พบว่าได้ประโยชน์ทั้งผู้สอน ผู้เรียน และผู้บริหาร อีกทั้ง

ระบบของเครือข่ายอินเทอร์เน็ตช่วยสอนได้มีการพัฒนาและสามารถใช้งานได้อย่างมีคุณภาพ 

รวมถึงมีเครือข่ายแม่งานส าหรับพัฒนาคุณภาพเข้าสู่ระบบการประกันคุณภาพที่ตรวจสอบได้ 

สามารถเป็นแหล่งศึกษาค้นคว้าและพัฒนาคุณภาพการเรียนให้ทันสมัยเช่น เดียวกับ

มหาวิทยาลัยชั้นน าอ่ืน ๆ ในภูมิภาคและสามารถเข้าสู่การแข่งขันในประชาคมอาเซียนได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

การก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างเพ่ือการวิจัย (มารยาท โยทองยศ และ ปราณี 

สวัสดิสรรพ์, 2557.) ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง(Sample size) เป็นส่ิงส าคัญที่ผู้วิจัยต้องก าหนดให้

เหมาะสมและเป็นตัวแทนที่ดีของประชากรที่ท าการศึกษาเพ่ือช่วยให้ผลการวิจัยมีความ

น่าเช่ือถือ ดังนั้นจึงเกิดค าถามว่าขนาดของกลุ่มตัวอย่างเป็นเท่าไรจึงจะท าให้ผลการวิจัยมี

ความเชื่อถือได้ซึ่งในความเป็นจริงแล้วไม่มีกฎเกณฑ์แน่นอนตายตัวว่าจะต้องใช้ขนาดกลุ่ม

ตัวอย่างจ านวนเท่าใด ที่ผ่านมามีผู้เสนอวิธีการก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างไว้หลายวิธี

ด้วยกันเช่น การก าหนดเกณฑ์ร้อยละของประชากร การใช้ตารางส าเร็จรูป หรือการใช้สูตร

ค านวณ ซ่ึงผู้วิจัยสามารถเลือกตามความเหมาะสม กลุ่มตัวอย่าง(Sample groups) หมายถึง

บางส่วนของประชากรที่ถูกเลือกมาเป็นตัวแทนของประชากรที่ท าการศึกษา การใช้กลุ่มตัวอย่าง

ขนาดเล็กจะท าให้ข้อมูลมีโอกาสเกิดความคลาดเคล่ือนมาก และการใช้กลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่จะมี

โอกาสเกิดความคลาดเคล่ือนน้อยเนื่องจากกลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่จะให้ข้อมูลที่เที่ยงตรงกว่า การ
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ค านวณทางสถิติมีความถูกต้องมากกว่ากลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก กลุ่มตัวอย่างย่ิงมีขนาดใหญ่มาก

เท่าใดความคลาดเคลื่อนจากการสุ่มจะลดน้อยลงแต่เมื่อถึงจุดหนึ่งแม้จะเพิ่มขนาดของกลุ่ม

ตัวอย่างให้ใหญ่ข้ึนอีกแต่ความคลาดเคล่ือนก็ลดลงไม่มากนัก ทั้งนี้ผู้วิจัยได้น าเสนอวิธีการก าหนด

ขนาดของกลุ่มตัวอย่างด้วยตารางของเครจซ่ีและมอร์แกน (Krejjci&Morgan) ซ่ึงใช้ในการประมาณ

ค่าสัดส่วนของประชากรและก าหนดให้สัดส่วนของลักษณะที่สนใจประชากรเท่ากับ 0.5 ระดับ

ความคลาดเคล่ือนที่ยอมรับได้ 5% และระดับความเช่ือมั่น 95%สามารถค านวณหากลุ่มตัวอย่าง

กับประชากรที่มีขนาดเล็กตั้งแต่ 10 ข้ึนไป ดังตาราง 2.1 

ตาราง 2.1 ขนาดของกลุ่มตัวอย่างของเครจซ่ีและมอร์แกน 
ขนาด 

ประชากร 
ขนาด 

ตัวอย่าง 
ขนาด 

ประชากร 
ขนาด 

ตัวอย่าง 
ขนาด 

ประชากร 
ขนาด 

ตัวอย่าง 
ขนาด 

ประชากร 
ขนาด 

ตัวอย่าง 
ขนาด 

ประชากร 
ขนาด 

ตัวอย่าง 
10 10 100 80 280 162 800 260 2800 338 
15 14 110 86 290 165 850 265 3000 341 
20 19 120 92 300 169 900 269 3500 346 
25 24 130 97 320 175 950 274 4000 351 
30 28 140 103 340 181 1000 278 4500 354 
35 32 150 108 360 186 1100 285 5000 357 
40 36 160 113 380 191 1200 291 6000 361 
45 40 170 118 400 196 1300 297 7000 364 
50 44 180 123 420 201 1400 302 8000 367 
55 48 190 127 440 205 1500 306 9000 368 
60 52 200 132 460 210 1600 310 10000 370 
65 56 210 136 480 214 1700 313 15000 375 
70 59 220 140 500 217 1800 317 20000 377 
75 63 230 144 550 226 1900 320 30000 379 
80 66 240 148 600 234 2000 322 40000 380 
85 70 250 152 650 242 2200 327 50000 381 
90 73 260 155 700 248 2400 331 75000 382 
95 76 270 159 750 254 2600 335 1000000 384 

ที่มา: Robert V. Krejcie and Earyle W. Morgan. 1970 



บทท่ี 3 

 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 

การวจิัยเพื่อการพัฒนางานประจ า(R2R)เรื่อง การพัฒนาสื่อการสอนส าหรับงานทดสอบ

แรงดึงในรายวชิาปฏิบัติการส าหรับวศิวกรเครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบัติการวศิวกรรมเครื่องกล 

มีจุดมุ่งหมายเพื่อจดัท าสื่อการสอนส าหรับงานทดสอบแรงดงึให้นสิิตได้ท าการศึกษาด้วยตนเอง

ก่อนเขา้ท าปฏิบัตกิารจริง โดยผู้วิจัยได้ก าหนดขัน้ตอนการด าเนินการวจิัยดังนี้ 

1. ศึกษาความต้องการสื่อการสอนของนิสิต 

2. จัดท าสื่อการสอน 

3. ประเมินความพงึพอใจต่อสื่อการสอนและผลการเรียนรู้จากสื่อการสอน 

3.1 ศึกษำควำมต้องกำรสื่อกำรสอนของนิสิต 

3.1.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

ในการวิจัยนี้ได้ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างของงานวิจัยคือนิสิตคณะ

วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลัยพะเยา ที่ลงทะเบียนเรียนรายวชิาปฏิบัตกิารส าหรบัวศิวกรเครือ่งกล 

1 จ านวน 55 คน และรายวชิาปฏิบัติการวศิวกรรมเครื่องกล จ านวน 54 คน รวมมีขนาดประชากร

จ านวน 109 คน จากตาราง 2.1 จึงก าหนดขนาดของตัวอยา่งได้เป็น 86 คน 

3.1.2 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวจิัยครั้งนีเ้ป็นแบบสอบถาม (Questionnaire) แบบออนไลน์ 

ในรูปของ Google form โดยในการสรา้งเครื่องมือที่ใช้ในการวจิัย ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขัน้ตอน

ดังต่อไปนี ้ 

1. รวบรวมประเด็นปัญหาท่ีนิสิตพบในระหว่างการท าปฏิบัติการ 

2. สร้างแบบสอบถามความต้องการสื่อการสอนของนิสิตในรายวิชา

ปฏิบัติการ 

3. น าแบบสอบถามที่สร้างขึน้ให้อาจารยท์ี่ปรกึษา ตรวจสอบความถูก

ต้องและปรับปรงุแก้ไขแบบสอบถาม 

4. น าแบบสอบถามที่ผ่านการแกไ้ขไปสร้างเป็นแบบสอบถามออนไลน์ใน

รูปแบบของ Google form 

5. ประชาสัมพันธ์ให้กลุ่มตัวอยา่งตอบแบบสอบถาม 
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โดยแบบสอบถามที่ได้สร้างขึ้นมาใช้ในการวิจัยในส่วนศึกษาความต้องการสื่อ

การสอนของนิสิตมีรูปแบบของแบบสอบถามประกอบด้วย 

ส่วนที่ 1 เป็นขอ้มูลทั่วไปเกี่ยวกับ เพศ สาขาวชิา ช้ันปี และเกรดสะสม 

ส่วนที่ 2 เป็นการประเมินความต้องการสื่อการสอน จ านวน 8 ขอ้ ประกอบด้วย 

1. ในการท าปฏิบัติการในรายวชิาที่ผ่านๆ มา นิสิตพบปัญหาด้านการอธิบาย

หรือแสดงตัวอยา่งการท าปฏิบัติการจากอาจารย์ผู้สอน 

2. ในการท าปฏิบัตกิารในรายวชิาที่ผ่านๆ มา นิสิตพบปัญหาตดิตามการแสดง

ตัวอยา่งการท าปฏิบัติการไม่ทัน (อาจารย์แสดงตัวอยา่งเร็ว) 

3. ในการท าปฏิบัติการในรายวชิาที่ผ่านๆ มา นิสิตพบปัญหาวา่จ ารายละเอียด

ของการท าปฏิบัติการไม่ได้ 

4. ในการท าปฏิบัติการในรายวิชาที่ผ่านๆ มา นิสิตต้องการรับฟังและรับชม

การอธิบายการท าปฏิบัติการซ้ าเพื่อเก็บรายละเอียดในส่วนที่ไม่เข้าใจ 

5. ในการท าปฏิบัติการในรายวิชาที่ผ่านๆ มา นิสิตพบว่าเครื่องมือในการท า

ปฏิบัติการไม่เพียงพอ 

6. ในการท าปฏิบัติการในรายวชิาที่ผ่านๆ มา นิสิตพบปัญหาว่าไม่มีส่วนร่วม

ในการท าปฏิบัติการ 

7. ในการท าปฏิบัติการในรายวิชาที่ผ่านๆ มา นิสิตขาดความรู้พืน้ฐานในการ

ท าปฏิบัติการ เช่น การอ่านเครื่องมือวัดต่างๆ 

8. นิสิตต้องการสื่อการสอนที่เป็นการสาธิตหรือแสดงตัวอย่างการท า

ปฏิบัติการให้ศึกษาด้วยตนเองก่อนการท าปฏิบัติการจริง 

โดยในการตอบแบบสอบถามได้แบ่งระดับค าตอบเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

 5 หมายถึง มากที่สุด 

 4 หมายถึง มาก 

 3 หมายถึง ปานกลาง 

 2 หมายถึง น้อย 

 1 หมายถึง น้อยที่สุด 

ส่วนที่ 3 เป็นการให้นิสิตน าเสนอปัญหาที่พบและข้อเสนอแนะอื่นๆ ในการเรียนการ

สอนรายวชิาปฏิบัติการ 

ส าหรับตัวอยา่งแบบสอบถามเพื่อศกึษาความตอ้งการสือ่การสอนของนสิติที่ใช้ในงานวจิยันีเ้ปน็

ดังแสดงในรปู 3.1 
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3.1.3 กำรเก็บรวมรวมข้อมูลค ำตอบจำกแบบสอบถำม 

การเก็บรวมรวมขอ้มูลในการวจิัยครั้งนีไ้ด้ให้นิสิตกลุ่มตัวอย่างตอบแบบสอบถาม

ใน Google form ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง จากนั้นผู้วิจัยได้น าข้อมูลค าตอบที่รวบรวมได้มาท าการ

วเิคราะห์ต่อไป 

3.1.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

การวจิัยนีไ้ด้ใช้คะแนนเฉลี่ยเปน็ตัวก าหนดระดับของค าตอบจากแบบสอบถาม

โดยไดก้ าหนดระดบัของค าตอบจากคะแนนเฉลี่ยดงันี ้

คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50 หมายถึง ระดับน้อยที่สุด 

คะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50 หมายถึง ระดับน้อย 

คะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50 หมายถึง ระดับปานกลาง 

คะแนนเฉลี่ย  3.51 – 4.50 หมายถึง ระดับมาก 

คะแนนเฉลี่ย  4.51 – 5.00 หมายถึง ระดับมากที่สุด 

ทั้งนีผู้้วิจัยได้หาคะแนนเฉลี่ยในแตล่ะค าถามและรวบรวมเป็นคะแนนเฉลี่ยในการประเมินความ

ต้องการสื่อการสอนเพื่อสรุปวา่นิสิตมีความต้องการสื่อการสอนในระดับใด 

 

3.2 กำรจัดท ำสื่อกำรสอน 

ในขั้นตอนของการจัดท าสื่อการสอนผู้วิจัยได้จัดท าสื่อการสอนในรูปแบบวดีิทัศน์ (VDO) 

ส าหรับการเรียนรู้การท าปฏิบัติการทดสอบแรงดึง โดยมีโดยมีข้ันตอนการยอ่ยดังนี้ 

1. วางโครงสร้างเนือ้หาของวดีทิัศน ์

2. เตรียมบทอธิบายเพื่อให้กระชับและให้ได้ความชัดเจนกับเนือ้หา 

3. ด าเนนิการบันทกึวดีิทศัน ์

4. ตดัตอ่วดีิทศันใ์ห้มีเนือ้หากระชับ ชัดเจน และมีคณุภาพเสียงที่ด ี

จากนั้นวีดิทัศน์ทีจ่ัดท าขึ้นมาจะถูกน าไปใช้ในการเรียนการสอนการท าปฏิบัติการทดสอบแรงดึง

ในรายวชิาปฏิบัติการส าหรับวศิวกรเครื่องกล 1 และรายวชิาปฏิบัติการวศิวกรรมเครื่องกล 

3.3 ประเมินควำมพึงพอใจต่อสื่อกำรสอนและผลกำรเรียนรู้จำกสื่อกำรสอน 

เม่ือสื่อการสอนได้น าไปใช้ในการเรียนการสอนการสอนการท าปฏิบัติการทดสอบแรงดึง

ในรายวชิาปฏิบัตกิารส าหรับวศิวกรเครื่องกล 1 และรายวชิาปฏิบัตกิารวศิวกรรมเครื่องกลเปน็ที่

เรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยจึงได้ท าการประเมินความพงึพอใจต่อสื่อการสอนและผลการเรียนรู้จากนสิิต

ที่ได้ใช้สื่อการสอน โดยมีรายละเอียดดังนี ้
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3.3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

ในการวิจัยนี้ได้ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างของงานวิจัยคือนิสิตคณะ

วศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา ทีไ่ด้ใช้สื่อการสอนในการเรียนรายวชิาปฏิบัติการส าหรับ

วศิวกรเครื่องกล 1 จ านวน 55 คน และรายวชิาปฏิบัติการวศิวกรรมเครื่องกล จ านวน 54 คน รวม

มีขนาดประชากรจ านวน 109 คน จากตาราง 2.1 จึงก าหนดขนาดของตัวอยา่งได้เป็น 86 คน 

3.3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวจิัยครั้งนีเ้ป็นแบบสอบถาม (Questionnaire) แบบออนไลน์ 

ในรูปของ Google form โดยในการสรา้งเครื่องมือที่ใช้ในการวจิัย ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขัน้ตอน

ดังต่อไปนี ้ 

1. รวบรวมประเด็นสอบถามความพงึพอใจและการเรียนรู้ 

2. สร้างแบบสอบถาม 

3. น าแบบสอบถามที่สร้างขึน้ให้อาจารยท์ี่ปรกึษา ตรวจสอบความถูก

ต้องและปรับปรงุแก้ไขแบบสอบถาม 

4. น าแบบสอบถามที่ผ่านการแกไ้ขไปสร้างเป็นแบบสอบถามออนไลน์ใน

รูปแบบของ Google form 

5. ประชาสัมพันธ์ให้กลุ่มตัวอยา่งตอบแบบสอบถาม 

โดยแบบสอบถามที่ได้สร้างขึ้นมาใช้ในการวจิัยไดแ้ยกเป็น 2 ชุด คอื แบบประเมิน

ความพงึพอใจและแบบประเมินผลการเรียนรู ้

3.3.2.1 แบบประเมินควำมพึงพอใจ ในแบบสอบถามประกอบด้วย 

ส่วนที่ 1 เป็นข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับ เพศ สาขาวิชา ช้ันปี เกรดสะสมและอุปกรณ์ที่ใช้

รับชมสื่อการสอน 

ส่วนที่ 2 เป็นการประเมินความพงึพอใจต่อสื่อการสอน จ านวน 9 ขอ้ ประกอบด้วย 

1. สื่อการสอนการทดสอบแรงดึงมคีวามน่าสนใจ 

2. สามารถใช้งานสื่อการสอนได้ง่าย 

3. ส่วนประกอบต่างๆ ของสื่อการสอน (รูปภาพ และ VDO) มีครบถ้วน 

เพยีงพอต่อการศึกษาการทดสอบแรงดึงด้วยตนเอง 

4. ความชัดเจนของรูปภาพและ VDO ของสื่อการสอน 

5. รูปแบบของ VDO (ไฟล์นามสกุล MP4 และ AVI) สามารถรับชมได้ง่าย 

6. การบรรยายของสื่อการสอนมีเสียงดัง ชัดเจน รับฟังได้ง่าย 
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7. VDO แสดงการทดสอบดึงช้ินงานและข้อมูลแรงและระยะยืดของช้ินงาน

ระหว่างการทดสอบสามารถท าให้เข้าใจกายภาพของช้ินงานและขอ้มูลการทดสอบได้ง่าย 

8. การอธิบายข้ันตอนการท าการทดสอบสามารถเขา้ใจได้ง่าย 

9. โดยภาพรวมท่านมีความพงึพอใจต่อสื่อการสอนการทดสอบแรงดึงเพยีงใด 

โดยในการตอบแบบสอบถามได้แบ่งระดับค าตอบเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

 5 หมายถึง มากที่สุด 

 4 หมายถึง มาก 

 3 หมายถึง ปานกลาง 

 2 หมายถึง น้อย 

 1 หมายถึง น้อยที่สุด 

ส่วนที่ 3 เป็นการให้นิสิตน าเสนอขอ้เสนอแนะอื่นๆ ในการปรับปรุงสื่อการสอน 

ส าหรับตัวอยา่งแบบสอบถามเพื่อประเมินความพงึพอใจต่อสื่อการสอนที่ใช้ในงานวจิัยนีเ้ป็นดัง

แสดงในรูป 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.2 แบบสอบถามเพื่อประเมินความพงึพอใจต่อสื่อการสอน 
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รูป 3.2 แบบสอบถามเพื่อประเมินความพงึพอใจต่อสื่อการสอน (ต่อ) 
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รูป 3.2 แบบสอบถามเพื่อประเมินความพงึพอใจต่อสื่อการสอน (ต่อ) 

 

3.3.2.2 แบบประเมินผลกำรเรียนรู้ ในแบบสอบถามประกอบด้วย 

ส่วนที่ 1 เป็นข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับ เพศ สาขาวิชา ช้ันปี เกรดสะสมและอุปกรณ์ที่ใช้

รับชมสื่อการสอน 
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ส่วนที่ 2 เป็นการประเมินผลการเรียนรู้จากต่อสื่อการสอน จ านวน 9 ขอ้ ประกอบด้วย 

1. ท่านมีความเขา้ใจในการอ่านเวอร์เนียร์ 

2. ท่านสามารถอ่านเวอร์เนียร์ความละเอียด 0.5 มิลลิเมตร ได้ 

3. ท่านมีความเขา้ใจในวัตถุประสงคก์ารทดสอบ 

4. ท่านมีความเขา้ใจในการท างานของเครื่องทดสอบ UTM 

5. ท่านมีความเขา้ใจในขัน้ตอนของการทดสอบแรงดึง 

6. ท่านมีความเขา้ใจในการอ่านคา่ผลการทดสอบที่จอแสดงผล 

7. ท่านสามารถน าผลการทดสอบไปด าเนินการหาคุณสมบัติทางกลของวัสดุได ้

8. จากการรับชมสื่อบรรยายการทดสอบแรงดึงท่านสามารถน าขอ้มูลที่ได้ไป

จัดท ารายงานปฏิบัติการทดสอบแรงดึงได้ 

โดยในการตอบแบบสอบถามได้แบ่งระดับค าตอบเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

 5 หมายถึง มากที่สุด 

 4 หมายถึง มาก 

 3 หมายถึง ปานกลาง 

 2 หมายถึง น้อย 

 1 หมายถึง น้อยที่สุด 

ส่วนที่ 3 เป็นการให้นิสิตน าเสนอขอ้เสนอแนะอื่นๆ ในการปรับปรุงสื่อการสอน 

ส าหรับตัวอยา่งแบบสอบถามเพื่อประเมินผลการเรียนรูจ้ากสื่อการสอนที่ใช้ในงานวจิัยนีเ้ป็นดัง

แสดงในรูป 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.3 แบบสอบถามเพื่อประเมินผลการเรียนรูจ้ากสื่อการสอน 
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รูป 3.3 แบบสอบถามเพื่อประเมินผลการเรียนรูจ้ากสื่อการสอน (ต่อ) 
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รูป 3.3 แบบสอบถามเพื่อประเมินผลการเรียนรูจ้ากสื่อการสอน (ต่อ) 
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3.3.3 กำรเก็บรวมรวมข้อมูลค ำตอบจำกแบบสอบถำม 

การเก็บรวมรวมขอ้มูลในการวจิัยครั้งนีไ้ด้ให้นิสิตกลุ่มตัวอย่างตอบแบบสอบถาม

ใน Google form ในช่วงระยะเวลาหนึ่ง จากนั้นผู้วิจัยได้น าข้อมูลค าตอบที่รวบรวมได้มาท าการ

วเิคราะห์ต่อไป 

3.3.4 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

การวิจัยนี้ได้ใช้คะแนนเฉลี่ยเป็นตัวก าหนดระดับของค าตอบจากแบบสอบถาม

โดยได้ก าหนดระดับของค าตอบจากคะแนนเฉลี่ยดังนี้ 

คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50 หมายถึง ระดับน้อยที่สุด 

คะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50 หมายถึง ระดับน้อย 

คะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50 หมายถึง ระดับปานกลาง 

คะแนนเฉลี่ย  3.51 – 4.50 หมายถึง ระดับมาก 

คะแนนเฉลี่ย  4.51 – 5.00 หมายถึง ระดับมากที่สุด 

ทั้งนีผู้้วิจัยได้หาคะแนนเฉลี่ยในแต่ละค าถามและรวบรวมเป็นคะแนนเฉลี่ยในการประเมินความ

พึงพอใจต่อสื่อการสอนและผลการเรียนรู้จากสื่อการสอนเพื่อสรุปว่านิสิตมีความพึงพอใจต่อ

สื่อการสอนและมีผลการเรียนรู้จากสื่อการสอนในระดับใด 

 



บทท่ี 4 

 

ผลการวิจัย 

 

จากการด าเนินงานตามวิธีด าเนินงานวิจัยในบทที่ผ่านมา การด าเนินงานในแต่ละ

ขั้นตอนสามารถน าเสนอผลการด าเนินงานของงานวิจัยได้ดังนี้ 

4.1 ผลการศึกษาความตอ้งการส่ือการสอนของนิสิต 

ในเบื้องต้นของงานวิจัยผู้วิจัยได้ส ารวจความต้องการส่ือการสอนในรายวิชาปฏิบัติการ 

โดยมีกลุ่มตัวอย่างเป็นนิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร์ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับ

วิศวกรเครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล โดยได้ให้นิสิตตอบแบบสอบถาม

ออนไลน์เพ่ือประเมินความต้องการส่ือการสอนการท าปฏิบัติการ จากการรวบรวมข้อมูลการตอบ

แบบสอบถามพบว่ามีนิสิตตอบแบบสอบถามจ านวน 90 คน ซ่ึงคิดร้อยละ 82.6 จากผู้ลงทะเบียน

เรียนในทั้งสองรายวิชาคือ 109 คน โดยข้อมูลจากการตอบแบบสอบถามสามารถน าเสนอและ

ท าการวิเคราะห์ได้เป็น 3 ส่วน ประกอบด้วย 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ส่วนที่ 2 การประเมินความต้องการส่ือการสอนการท าปฏิบตัิการ 

ส่วนที่ 3 ปัญหาและข้อเสนอแนะอื่นๆ 

ส่วนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 การวิจัยครั้งนี้ได้ให้ผู้ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 

ซ่ึงเป็นรายวิชาส าหรับนิสิตสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล ชั้นปีที่ 3 และรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรม 

เครื่องกลซ่ึงเป็นรายวิชาส าหรับนิสิตสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ ชั้นปีที่ 3 ได้ตอบแบบสอบถาม

ความต้องการส่ือการสอนการรท าปฏิบัติการซ่ึงข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามเป็นดังนี้ 

ตาราง 4.1 จ านวนผู้ตอบแบบสอบถาม 

รายละเอียด จ านวนผู้เรียน จ านวนผู้ตอบ
แบบสอบถาม 

ร้อยละ 

รายวิชาปฏิบตัิการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 55 43 78.2 

รายวิชาปฏิบตัิการวิศวกรรมเคร่ืองกล 54 47 87.0 

รวม 109 90 82.6 
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จากตาราง 4.1 ซ่ึงแสดงข้อมูลจ านวนผู้ตอบแบบสอบถามจากผู้เข้าเรียนในแตล่ะรายวิชา

พบว่าในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 มีผู้ตอบแบบสอบถามจ านวน 43 คน จาก

ผู้เข้าเรียนทั้งหมด 55 คน คิดเป็นร้อยละ 78.2 ส าหรับรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล มี

ผู้ตอบแบบสอบถามจ านวน 47 คน จากผู้เข้าเรียนทั้งหมด 54 คน คิดเป็นร้อยละ 87.0 รวมทั้ง

สองรายวิชามีผู้ตอบแบบสอบถามรวม 90 คน จากผู้เข้าเรียนทั้งหมด 109 คน คิดเป็นร้อยละ 

82.6 

ตาราง 4.2 ข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตาม ชั้นปี เพศ และสาขาวิชา 

รายละเอียด จ านวน (คน) ร้อยละ 

ชั้นปทีี่ 3 90 100.0 

รวม 90 100.0 

เพศชาย 51 56.7 

เพศหญิง 39 43.3 

รวม 90 100.0 

นิสิตสาขาวิชาวิศวกรรมเครือ่งกล 43 47.8 

นิสิตสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 47 52.2 

รวม 90 100.0 

ในตาราง 4.2 ได้แสดงข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตามชั้นปี เพศ และสาขาวิชา 

พบว่านิสิตทั้งหมด 90 คน เป็นนิสิตชั้นปีที่ 3 คิดเป็นร้อยละ 100.0 เป็นนิสิตชายจ านวน 51 คน 

และนิสิตหญิงจ านวน 39 คน คิดเป็นร้อยละ 56.7 และ 43.3 ตามล าดับ และเป็นนิสิตสาขาวิชา

วิศวกรรมเครื่องกลจ านวน 43 คน และเป็นนิสิตสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการจ านวน 47 คน 

คดเป็นร้อยละ 47.8 และ 52.2 ตามล าดับ 

ตาราง 4.3 ข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตามระดับผลการศึกษา 

ระดับผลการศึกษา จ านวน (คน) ร้อยละ 

1.75 ถึง 2.00 19 21.1 

2.01 ถึง 2.50 44 48.9 

2.51 ถึง 2.75 15 16.7 

2.76 ถึง 3.00 9 10.0 

สูงกว่า 3.00 3 3.3 

รวม 90 100.0 
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ตาราง 4.3 แสดงข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตามระดับผลการศึกษาโดยพบว่า

ระดับผลการศึกษาของผู้ตอบแบบสอบถามเรียงจากมากไปน้อย ระดับแรกคือ 2.01 ถึง 2.50 

จ านวน 46 คน คิดเป็นร้อยละ 51.1 ระดับที่สองคือ 1.75 ถึง 2.00 จ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 

21.1 ระดับที่สามคือ 2.51 ถึง 2.75 จ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 17.8 และระดับสุดท้ายคือ 2.76 

ถึง 3.00 จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 10.0 

ส่วนท่ี 2 การประเมินความต้องการส่ือการสอนการท าปฏิบัติการ 

ในส่วนของการประเมินความต้องการส่ือการสอนการท าปฏิบัติการของนิสิตที่ลงทะเบียน

เรียนในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 และรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 

มีข้อมูลของการตอบแบบสอบถามเป็นดังตาราง 4.4 

ตาราง 4.4 ผลการตอบแบบสอบถามประเมินความต้องการส่ือการสอนการท าปฏบิัติการ 

หัวข้อการประเมินความพึงพอใจ 
จ านวนผู้แสดงความพงึพอใจ 

ในแต่ละระดับ 
จ านวน 

ข้อมูล 

ค่า 

เฉลี่ย 
S.D. 

ระดับ 

ความ 

พงึพอใจ 5 4 3 2 1 

1. ในการท าปฏิบัตกิารในรายวชิาที่ผา่นๆ มา 

นิสิตพบปัญหาด้านการอธิบายหรือแสดง

ตัวอย่างการท าปฏบิัติการจากอาจารย์ผู้สอน 

26 

28.9% 

30 

33.3% 

27 

30.0% 

7 

7.8% 

0 

- 

90 3.83 0.94 มาก 

2. ในการท าปฏบิัตกิารในรายวชิาทีผ่่านๆ มา 

นิสิตพบปัญหาติดตามการแสดงตัวอย่างการ

ท าปฏบิัติการไม่ทนั (อาจารย์แสดงตัวอย่าง

เร็ว) 

20 

22.2% 
45 

50.0% 
19 

21.1% 
6 

6.7% 

0 

- 

90 3.88 0.83 มาก 

3. ในการท าปฏิบตัิการในรายวิชาทีผ่่านๆ มา 

นิสิตพบปัญหาว่าจ ารายละเอยีดของการท า

ปฏิบัติการไม่ได ้

13 

14.4% 

50 

55.6% 

24 

26.7% 

3 

3.3% 

0 

- 

90 3.81 0.72 มาก 

4. ในการท าปฏิบตัิการในรายวิชาทีผ่่านๆ มา 

นิสิตต้องการรับฟงัและรับชมการอธบิายการ

ท าปฏบิัติการซ้ าเพ่ือเก็บรายละเอยีดในส่วนที่

ไม่เขา้ใจ 

27 

30.0% 

38 

42.2% 

23 

25.6% 

2 

2.2% 

0 

- 

90 4.00 0.81 มาก 

5. ในการท าปฏิบตัิการในรายวิชาทีผ่่านๆ มา 

นิสิตพบว่าเครื่องมือในการท าปฏิบัตกิารไม่

เพียงพอ 

17 

18.9% 

35 

38.9% 

32 

35.6% 

5 

5.6% 

1 

1.1% 

90 3.69 0.88 มาก 

6. ในการท าปฏิบตัิการในรายวิชาทีผ่่านๆ มา 

นิสิตพบปัญหาว่าไมม่สี่วนร่วมในการท า

ปฏิบัติการ 

13 

14.4% 

40 

44.4% 

25 

27.8% 

8 

8.9% 

4 

4.4% 

90 3.56 1.00 มาก 
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ตาราง 4.4 ผลการตอบแบบสอบถามประเมินความต้องการส่ือการสอนการท าปฏบิัติการ (ต่อ) 

หัวข้อการประเมินความพึงพอใจ 
จ านวนผู้แสดงความพงึพอใจ 

ในแต่ละระดับ 
จ านวน 

ข้อมูล 

ค่า 

เฉลี่ย 
S.D. 

ระดับ 

ความ 

พงึพอใจ 5 4 3 2 1 

7. ในการท าปฏิบตัิการในรายวิชาทีผ่่านๆ มา 

นิสิตขาดความรู้พ้ืนฐานในการท าปฏบิัติการ 

เช่น การอ่านเครื่องมือวัดต่างๆ 

7 

7.8% 

42 

46.7% 

32 

35.6 

8 

8.9% 

1 

1.1% 

90 3.51 0.81 มาก 

เฉลี่ย 3.75 0.85 มาก 

8. นิสิตต้องการสือ่การสอนที่เปน็การสาธติ

หรือแสดงตัวอย่างการท าปฏิบัติการใหศ้ึกษา

ด้วยตนเองกอ่นการท าปฏิบัติการจรงิ 

41 

45.6% 
16 

17.8% 
30 

33.3% 
2 

2.2% 

1 

1.1% 

90 4.04 0.99 มาก 

จากตาราง 4.5 ซ่ึงแสดงผลการตอบแบบสอบถามความต้องการส่ือการสอนการท า

ปฏิบัติการจากค าถามจ านวน 8 ข้อ พบว่านิสิตมีปัญหาในการท าปฏิบัติการคิดเป็นคะแนนเฉล่ีย

คือ 3.75 และมีการกระจายของคะแนนเป็น 0.85 ซ่ึงคิดเป็นนิสิตมีปัญหาในการท าปฏิบัติการใน

ระดับมาก ส าหรับการสอบถามถึงความต้องการส่ือการสอนให้นิสิตท าการศึกษาด้วยตนเอง

ก่อนท าปฏิบัติการจริงคิดเป็นคะแนนเฉล่ียคือ 4.04 และมีการกระจายของคะแนนเป็น 0.99 ซ่ึง

คิดเป็นความต้องการส่ือของนิสิตในระดับมาก 

ส่วนท่ี 3 ปัญหาและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

จากการให้นิสิตตอบแบบสอบถามในส่วนของการแจ้งปัญหาและข้อเสนอแนะอื่นๆ ที่

พบในการท าปฏบิัติการ ผู้วิจัยสามารถรวบรวมค าตอบได้ดังน้ี 

- อยากให้ อ. อธิบายช้าลงกว่านี้ค่ะ 

- ขอข้ึนไปปฏิบัติบนมอ 

- อยากให้จัดกลุ่มขึ้นไป ปฏิบัติจริงครับเนื่องจากอยากได้ประสบการณ์โดยตรง 

- อยากไปเรียนบนมอ ครับ 

- อยากให้สอนในมหาลัย 

- ท าแล็บออนไลน์บางครั้งตามไม่ทันครับ เพราะเน็ตไม่ค่อยดีบ้างและมีบางช่วง

ตอนสลับหน้าจอไปมาเลยท าให้ท าตามไม่ทันครับ 

- ให้ข้ึนไปเรียนบนมอ 

จากปัญหาและข้อเสนอแนะข้างต้นผู้วิจัยจะได้น าไปเป็นแนวทางในการจัดท าส่ือการสอน

การท าปฏิบัติการให้มีความเหมาะสมต่อความต้องการของนิสิตต่อไป อาทิเช่น การอธิบายต้อง

ใช้ความเร็วให้เหมาะสม ส่ือการสอนต้องไม่ใช้สัญญาณอินเทอร์เนต หรือ ส่ือการสอนสามารถ

รับชมซ้ าได้ เป็นต้น 
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4.2 ผลการจดัท าส่ือการสอน 

ในการจัดท าส่ือการสอนส าหรับการท าปฏิบัติการทดสอบแรงดึงนั้นผู้วิจัยได้จัดท าใน

รูปแบบส่ือการสอนอิเล็กทรอนิคส์ในรูปแบบไฟล์วีดิทัศน์ ไฟล์รูปภาพ และไฟล์เอกสาร เพ่ือให้

นิสิตได้น าไปศึกษาด้วยตนเองก่อนท าปฏิบัติการจริง ซ่ึงไฟล์ต่างๆ ที่ได้สร้างข้ึนเป็นดังแสดงใน

รูป 4.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.1 ไฟล์สื่อการสอนการทดสอบแรงดึง 

โดยไฟลต์่างๆ ของส่ือการสอนส าหรับการทดสอบแรงดึงประกอบด้วย 

1. ไฟล์ 000-Introduction.mp4 เป็นไฟล์วีดิทัศนก์ล่าวแนะน าการทดสอบแรงดึงและ

ส่วนประกอบของส่ือการสอน มีความยาว 1.12 นาที ตัวอย่างวีดิทศัน์เป็นดงัรูป 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.2 ตัวอย่างวิดีทัศน์แนะน าการทดสอบแรงดึง 
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2. ไฟล์ 00-Instruction.pdf เป็นไฟล์เอกสารช้ีแจ้งขั้นตอนการใชไ้ฟล์ต่างๆ ของส่ือการ

สอน  

3. ไฟล์ 01-Tensile Testing.pdf เป็นไฟล์เอกสารบรรยายปฏบิัติการ (Lab sheet) การ

ทดสอบแรงดงึ 

4. ไฟล์ 02-Intro-01.mp4 และ 02-Intro-02.mp4 เป็นไฟล์วีดิทัศน์บรรยายปฏบิัติการ 

และอธิบายเครื่องทดสอบ มีความยาว 3.06 และ 1.47 นาที ตามล าดับ ตัวอย่างวีดิทัศน์เป็นดัง

รูป 4.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.3 ตัวอย่างวีดิทัศน์บรรยายปฏบิัติการและอธิบายเครื่องทดสอบ 

5. ไฟล์ 02-Test Specimen.jpg เป็นไฟล์รปูภาพแสดงตัวอย่างช้ินงานทดสอบ ดังรูป 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.4 ตัวอย่างช้ินงานทดสอบแรงดงึ 
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6. ไฟล์ 03-Vernier.avi เป็นไฟล์วีดิทัศน์แสดงการอ่านเวอรเ์นยีร์ช้ินงานทดสอบ มคีวาม

ยาว 3.17 นาที ตัวอย่างวีดิทัศนเ์ป็นดังรูป 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.5 ตัวอย่างวิดีทัศน์อธิบายการอ่านเวอร์เนียร ์

7. ไฟล์ 041-St-Thk-1.jpg, 041-St-Thk-2.jpg และ 041-St-Thk-3.jpg เป็นไฟล์รูปภาพ

แสดงการใช้เวอร์เนียร์วัดเพ่ืออ่านค่าความหนาของช้ินงานทดสอบเหล็ก จ านวน 3 ต าแหน่ง ดังรูป 

4.6 

 

 

 

 

รูป 4.6 การใช้เวอร์เนียร์วัดความหนาช้ินงานทดสอบเหล็ก จ านวน 3 ต าแหน่ง 

8. ไฟล์ 042-St-Width-1.jpg, 042-St-Width-2.jpg และ 042-St-Width-3.jpg เป็นไฟล์

รูปภาพแสดงการใช้เวอร์เนียร์วัดเพ่ืออ่านค่าความกว้างของช้ินงานทดสอบเหล็ก จ านวน 3 ต าแหนง่ 

ดังรูป 4.7 

 

 

 

 

 

รูป 4.7 การใช้เวอร์เนียร์วัดความกว้างช้ินงานทดสอบเหล็ก จ านวน 3 ต าแหน่ง 
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9. ไฟล์ 043-St-Start Length Measurement.jpg เป็นไฟล์รูปภาพแสดงการใช้เวอร์เนียร์

วัดความยาวเริ่มต้นของช้ินงานทดสอบเหล็กเมื่อติดตั้งเข้ากับเครื่องทดสอบ ดังรูป 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.8 การวดัความยาวเริม่ตน้ของช้ินงานทดสอบเหลก็เมื่อตดิตัง้เข้ากับเครื่องทดสอบ 

10. ไฟล์ 043-St-Start Length.jpg เป็นไฟล์รปูภาพแสดงการอ่านค่าความยาวเริ่มต้น

ของช้ินงานทดสอบเหลก็ ดังรูป 4.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.9 การอ่านค่าความยาวเริ่มตน้ของช้ินงานทดสอบเหล็ก 
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11. ไฟล์ 044-St-Test.mp4 เป็นไฟล์วีดิทัศน์แสดงการดึงช้ินงานทดสอบเหล็กด้วยเครื่อง

ทดสอบพร้อมกับแสดงแรงดึงและระยะยืดที่ใช้ในการทดสอบ ในวีดิทัศน์นี้จะแสดงการทดสอบ

ตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดการทดลองเมื่อช้ินงานทดสอบขาดออกจากกันโดยมีความยาว 5.42 นาที 

ตัวอย่างวีดิทัศน์เป็นดังรูป 4.10 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.10 ตัวอย่างวิดีทัศน์แสดงการทดสอบดึงชิ้นงานทดสอบเหล็ก 

12. ไฟล์ 045-St-Fail-1.jpg, 045-St-Fail-2.jpg และ 045-St-Fail-3.jpg เป็นไฟล์รูปภาพ

แสดงความเสียหายจากการทดสอบของช้ินงานทดสอบเหล็ก ดังรูป 4.11 

 

 

 

 

 

รูป 4.11 ภาพความเสียหายจากการทดสอบของช้ินงานทดสอบเหลก็ 

13. ไฟล์ 051-Al-Thk-1.jpg, 051-Al-Thk-2.jpg และ 051-Al-Thk-3.jpg เป็นไฟล์รูปภาพ

แสดงการใช้เวอร์เนียร์วัดเพ่ืออ่านค่าความหนาของช้ินงานทดสอบอะลูมิเนียม จ านวน 3 ต าแหน่ง 

ดังรูป 4.12 

 

 

 

 

 

รูป 4.12 การใช้เวอร์เนียร์วัดความหนาช้ินงานทดสอบอะลูมิเนียม จ านวน 3 ต าแหนง่ 
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14. ไฟล์ 052-Al-Width-01.jpg, 052-Al-Width-02.jpg และ 052-Al-Width-03.jpg 

เป็นไฟล์รูปภาพแสดงการใช้เวอร์เนียร์วัดเพ่ืออ่านค่าความกว้างของช้ินงานทดสอบอะลูมิเนียม 

จ านวน 3 ต าแหน่ง ดังรูป 4.13 

 

 

 

 

 

รูป 4.13 การใช้เวอร์เนียร์วัดความกว้างช้ินงานทดสอบอะลูมิเนียม จ านวน 3 ต าแหน่ง 

15. ไฟล์ 053-Al-Start Length Measurement.jpg เป็นไฟล์รูปภาพแสดงการใช้เวอร์เนียร์

วัดความยาวเริ่มต้นของช้ินงานทดสอบอะลูมิเนียมเมื่อติดตั้งเข้ากับเครื่องทดสอบ ดังรูป 4.14 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.14 การวดัความยาวเริม่ตน้ของช้ินงานทดสอบอะลูมิเนียมเมื่อติดตั้งเข้ากับเครือ่งทดสอบ 

16. ไฟล์ 053-Al-Start Length.jpg เป็นไฟล์รปูภาพแสดงการอ่านค่าความยาวเริ่มต้น

ของช้ินงานทดสอบอะลมูิเนยีม ดงัรูป 4.15 

 

 

 

 

 

รูป 4.15 การอ่านค่าความยาวเริม่ตน้ของช้ินงานทดสอบอะลมูิเนียม 
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17. ไฟล์ 054-Al-Test.mp4 เป็นไฟล์วีดิทัศน์แสดงการดึงช้ินงานทดสอบอะลูมิเนียมด้วย

เครื่องทดสอบพร้อมกับแสดงแรงดึงและระยะยืดที่ใช้ในการทดสอบ ในวีดิทัศน์นี้จะแสดงการ

ทดสอบตั้งแต่เริ่มต้นจนส้ินสุดการทดลองเมื่อช้ินงานทดสอบขาดออกจากกันโดยมีความยาว 

3.16 นาที ตัวอย่างวีดิทัศน์เป็นดังรูป 4.16 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.16 ตัวอย่างวิดีทัศน์แสดงการทดสอบดึงชิ้นงานทดสอบอะลูมเินียม 

18. ไฟล์ 055-Al-Fail-1.jpg, 055-Al-Fail-2.jpg และ 055-Al-Fail-3.jpg เป็นไฟล์ปภาพ

แสดงความเสียหายจากการทดสอบของช้ินงานทดสอบอะลูมิเนียม ดังรูป 4.17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.17 ภาพความเสียหายจากการทดสอบของช้ินงานทดสอบอะลูมิเนยีม 
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4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจต่อส่ือการสอนและผลการเรียนรู้จากส่ือการสอน 

เมื่อนิสิตกลุ่มตัวอย่างได้น าส่ือการสอนการท าปฏิบัติการทดสอบแรงดึงที่พัฒาข้ึนมา

ไปท าการศึกษาด้วยตนเองเป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยได้ให้นิสิตตอบแบบสอบถาม จ านวน 2 ชุด

คือ แบบสอบถามเพ่ือประเมินความพึงพอใจในการพัฒนาส่ือการสอน และแบบสอบถามเพ่ือ

ประเมินผลการเรียนรู้ในการพัฒนาส่ือการสอนส าหรับปฏิบตัิการทดสอบแรงดึง โดยมีนิสิตตอบ

แบบสอบถามจ านวน 93 คน จากจ านวนผู้เข้าเรียนในทั้งสองรายวิชาคือ 109 คน ซ่ึงข้อมูลจาก

การตอบแบบสอบถามสามารถน าเสนอและท าการวเิคราะห์ได้เปน็ 3 ส่วน ประกอบด้วย 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ส่วนที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมกิจกรรม 

ส่วนที่ 3 ผลการประเมนิผลการเรียนรู้ของผู้เข้าร่วมกิจกรรม 

ส่วนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 การวิจัยครั้งนี้ได้ให้ผู้เข้าเรียนในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 ซ่ึงเป็น

รายวิชาส าหรับนิสิตสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล ชั้นปีที่ 3 และรายวิชาปฏิบัติการวิศวกรรม 

เครื่องกลซ่ึงเป็นรายวิชาส าหรับนิสิตสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ ชั้นปีที่ 3 ได้เรียนและท า

ปฏิบัติการการทดสอบแรงดึงด้วยส่ือการสอนที่ได้พัฒนาข้ึนมา เมื่อการเรียนการสอนสิ้นสุดลง

ผู้วิจัยได้ให้ผู้เข้าเรียนท าการตอบแบบสอบถามออนไลน์ ซ่ึงข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม

เป็นดังนี้ 

ตาราง 4.5 จ านวนผู้ตอบแบบสอบถาม 

รายละเอียด จ านวนผู้เรียน จ านวนผู้ตอบ
แบบสอบถาม 

ร้อยละ 

รายวิชาปฏิบตัิการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 55 43 78.2 

รายวิชาปฏิบตัิการวิศวกรรมเคร่ืองกล 54 50 92.6 

รวม 109 93 85.3 

จากตาราง 4.5 ซ่ึงแสดงข้อมูลจ านวนผู้ตอบแบบสอบถามจากผู้เข้าเรียนในแต่ละ

รายวิชาพบว่าในรายวิชาปฏิบัติการส าหรับวิศวกรเครื่องกล 1 มีผู้ตอบแบบสอบถามจ านวน 43 

คน จากผู้ เ ข้าเรียนทั้งหมด 55 คน คิดเป็นร้อยละ 78.2 ส าหรับรายวิชาปฏิบัติการ

วิศวกรรมเครื่องกล มีผู้ตอบแบบสอบถามจ านวน 50 คน จากผู้เข้าเรียนทั้งหมด 54 คน คิดเป็น

ร้อยละ 92.6 รวมทั้งสองรายวิชามีผู้ตอบแบบสอบถามรวม 93 คน จากผู้เข้าเรียนทั้งหมด 109 

คน คิดเป็นร้อยละ 85.3 
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ตาราง 4.6 ข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตาม ชั้นปี เพศ และสาขาวิชา 

รายละเอียด จ านวน (คน) ร้อยละ 

ชั้นปทีี่ 3 93 100.0 

รวม 93 100.0 

เพศชาย 52 55.9 

เพศหญิง 41 44.1 

รวม 93 100.0 

นิสิตสาขาวิชาวิศวกรรมเครือ่งกล 43 46.2 

นิสิตสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 50 53.8 

รวม 93 100.0 

ในตาราง 4.6 ได้แสดงข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตามชั้นปี เพศ และ

สาขาวิชา พบว่านิสิตทั้งหมด 93 คน เป็นนิสิตชั้นปีที่ 3 คิดเป็นร้อยละ 100.0 เป็นนิสิตชายจ านวน 

52 คน และนิสิตหญิงจ านวน 41 คน คิดเป็นร้อยละ 55.9 และ 44.1 ตามล าดับ และเป็นนิสิต

สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลจ านวน 43 คน และเป็นนิสิตสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการจ านวน 

50 คน คิดเป็นร้อยละ 46.2 และ 53.8 ตามล าดับ 

ตาราง 4.7 ข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตามระดับผลการศึกษา 

ระดับผลการศึกษา จ านวน (คน) ร้อยละ 

1.75 ถึง 2.00 21 22.6 

2.01 ถึง 2.50 44 47.3 

2.51 ถึง 2.75 16 17.2 

2.76 ถึง 3.00 9 9.7 

สูงกว่า 3.00 3 3.2 

รวม 93 100.0 

ตาราง 4.7 แสดงข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตามระดับผลการศึกษาโดยพบว่า

ระดับผลการศึกษาของผู้ตอบแบบสอบถามเรียงจากมากไปน้อย ระดับแรกคือ 2.01 ถึง 2.50 

จ านวน 47 คน คิดเป็นร้อยละ 50.5 ระดับที่สองคือ 1.75 ถึง 2.00 จ านวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 

22.6 ระดับที่สามคือ 2.51 ถึง 2.75 จ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 17.2 และระดับสุดท้ายคือ 

2.76 ถึง 3.00 จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 9.7 
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ตาราง 4.8 ข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตามอุปกรณ์ที่ใช้ในดูส่ือการสอน 

อุปกรณ์ท่ีใช้ดูส่ือการสอน จ านวน (คน) ร้อยละ 

Ipad 1 1.1 

PC 16 17.2 

Notebook 60 64.5 

Smartphone 8 8.6 

Tablet 8 8.6 

รวม 93 100.0 

ตาราง 4.8 แสดงข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตามอุปกรณ์ที่ใช้ในดูส่ือการ

สอนโดยพบว่าอุปกรณ์ที่นิสิตใช้ในการรับชมส่ือการสอนเรียงจากมากไปน้อยคือ รับชมผ่าน 

Notebook จ านวน 60 คน คิดเป็นร้อยละ 64.5 รับชมผ่าน PC จ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 17.2 

รับชมผ่าน Smartphone และ Tablet มีจ านวนเท่ากันคือ 8 คน คิดเป็นร้อยละ 8.6 และรับชมผ่าน 

Ipad จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 1.1 

ส่วนท่ี 2 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมกิจกรรม 

จากการรวบรวมข้อมูลการตอบแบบสอบถามของกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยถึงความ

พึงพอใจต่อส่ือการสอนการท าปฎิบัติการทดสอบแรงดึงที่ได้พัฒนาข้ึน ผู้วิจัยสามารถน าเสนอผล

การตอบแบบสอบถามได้ดังตาราง 4.9 

ตาราง 4.9 ผลการตอบแบบสอบถามการประเมินความพึงพอใจในการพัฒนาส่ือการสอนส าหรับ

ปฏิบัติการทดสอบแรงดึง 

หัวข้อการประเมินความพึงพอใจ 
จ านวนผู้แสดงความพงึพอใจ 

ในแต่ละระดับ 
จ านวน 

ข้อมูล 

ค่า 

เฉลี่ย 
S.D. 

ระดับ 

ความ 

พงึพอใจ 5 4 3 2 1 

1. สื่อการสอนการทดสอบแรงดึงมีความ

น่าสนใจ 

16 

17.2% 

64 

68.8% 

12 

12.9% 

1 

1.1% 

0 

- 

93 4.02 0.59 มาก 

2. สามารถใช้งานส่ือการสอนได้ง่าย 27 

29.0% 
54 

58.1% 
12 

12.9% 
0 

- 

0 

- 

93 4.16 0.63 มาก 

3. ส่วนประกอบต่างๆ ของสื่อการสอน (รปูภาพ 

และ VDO) มคีรบถว้น เพียงพอต่อการศึกษา

การทดสอบแรงดงึด้วยตนเอง 

28 

30.1% 

54 

58.1% 

11 

11.8% 

0 

- 

0 

- 

93 4.18 0.62 มาก 

4. ความชัดเจนของรูปภาพและ VDO ของส่ือ

การสอน 

38 

40.9% 

37 

39.8% 

17 

18.3% 

1 

1.1% 

0 

- 

93 4.20 0.77 มาก 
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ตาราง 4.9 ผลการตอบแบบสอบถามการประเมินความพึงพอใจในการพัฒนาส่ือการสอนส าหรับ

ปฏบิัติการทดสอบแรงดงึ (ต่อ) 

หัวข้อการประเมินความพึงพอใจ 
จ านวนผู้แสดงความพงึพอใจ 

ในแต่ละระดับ 
จ านวน 

ข้อมูล 

ค่า 

เฉลี่ย 
S.D. 

ระดับ 

ความ 

พงึพอใจ 5 4 3 2 1 

5. รูปแบบของ VDO (ไฟล์นามสกลุ MP4 และ 

AVI) สามารถรับชมได้ง่าย 

34 

36.6% 

46 

49.5% 

13 

14.0% 

0 

- 

0 

- 

93 4.23 0.68 มาก 

6. การบรรยายของสื่อการสอนมเีสียงดัง 

ชัดเจน รบัฟังได้งา่ย 

46 

49.5% 

38 

40.9% 

9 

9.7% 

0 

- 

0 

- 

93 4.40 0.66 มาก 

7. VDO แสดงการทดสอบดงึชิน้งานและข้อมลู

แรงและระยะยืดของชิน้งานระหว่างการทดสอบ

สามารถท าใหเ้ข้าใจกายภาพของชิน้งานและ

ข้อมูลการทดสอบได้งา่ย 

36 

38.7% 

48 

51.6% 

9 

9.7% 

0 

- 

0 

- 

93 4.28 0.63 มาก 

8. การอธิบายขั้นตอนการท าการทดสอบ

สามารถเข้าใจได้งา่ย 

24 

25.8% 

53 

57.0% 

16 

17.2% 

0 

- 

0 

- 

93 4.09 0.65 มาก 

9. โดยภาพรวมท่านมคีวามพงึพอใจต่อส่ือ

การสอนการทดสอบแรงดึงเพยีงใด 

23 

24.7% 

59 

63.4% 

11 

11.8% 

0 

- 

0 

- 

93 4.13 0.59 มาก 

เฉลี่ย 4.19 0.65 มาก 

จากตาราง 4.9 ซึ่งแสดงผลการตอบแบบสอบถามการประเมินความพึงพอใจในการ

พัฒนาสื่อการสอนส าหรับปฏิบัติการทดสอบแรงดึงจากค าถามจ านวน 9 ข้อ พบว่าโดยรวมแล้ว

ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจต่อส่ือการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีคะแนนเฉล่ียคือ 4.19 และมีการ

กระจายของคะแนนเป็น 0.65 ซ่ึงคิดเป็นผลความพึงพอใจในระดับมากแต่ทั้งนี้ในค าถาม “สื่อการ

สอนการทดสอบแรงดึงมีความน่าสนใจ” พบว่าได้คะแนนเฉล่ียค่อนข้างต่ าคือ 4.02 ดังนั้นจึงควร

ปรับปรุงให้ส่ือการสอนมีความน่าสนใจยิ่งข้ึน 

ส่วนท่ี 3 ผลการประเมินการเรียนรู้ของผู้เข้าร่วมกิจกรรม 

จากการรวบรวมข้อมูลการตอบแบบสอบถามของกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยถึงผล

การเรียนรู้จากการใช้ส่ือการสอนการท าปฎิบัติการทดสอบแรงดึงที่ได้พัฒนาข้ึน ผู้วิจัยสามารถ

น าเสนอผลการตอบแบบสอบถามได้ดังตาราง 4.10 
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ตาราง 4.10 ผลการตอบแบบสอบถามการประเมินผลการเรียนรู้ในการพัฒนาส่ือการสอนส าหรับ

ปฏบิัติการทดสอบแรงดงึ 

หัวข้อการประเมินการเรยีนรู้ 
จ านวนผู้แสดงผลการเรยีนรู ้

ในแต่ละระดับ 
จ านวน 

ข้อมูล 

ค่า 

เฉลี่ย 
S.D. 

ระดับ 

ผลการ 

เรยีนรู้ 5 4 3 2 1 

1. ท่านมีความเข้าใจในการอา่นเวอร์เนียร์ 18 

19.4% 

50 

53.8% 

23 

24.7% 

2 

2.2% 

0 

- 

93 3.90 0.72 มาก 

2. ท่านสามารถอา่นเวอร์เนียร์ความละเอยีด 

0.5 มลิลิเมตร ได้ 

16 

17.2% 
51 

54.8% 
24 

25.8% 
2 

2.2% 

0 

- 

93 3.87 0.71 มาก 

3. ท่านมีความเข้าใจในวัตถุประสงคก์าร

ทดสอบ 

21 

22.6% 

61 

65.6% 

11 

11.8% 

0 

- 

0 

- 

93 4.04 0.63 มาก 

4. ท่านมีความเข้าใจในการท างานของเคร่ือง

ทดสอบ UTM 

13 

14.0% 

55 

59.1% 

25 

26.9% 

0 

- 

0 

- 

93 3.87 0.63 มาก 

5. ท่านมคีวามเข้าใจในขั้นตอนของการทดสอบ

แรงดึง 

17 

18.3% 

59 

63.4% 

17 

18.3% 

0 

- 

0 

- 

93 4.00 0.61 มาก 

6. ท่านมีความเข้าใจในการอ่านคา่ผลการ

ทดสอบที่จอแสดงผล 

19 

20.4% 

60 

64.5% 

14 

15.1% 

0 

- 

0 

- 

93 4.05 0.60 มาก 

7. ท่านสามารถน าผลการทดสอบไปด าเนนิการ

หาคุณสมบัติทางกลของวัสดุได ้

12 

12.9% 

53 

57.0% 

27 

29.0% 

1 

1.1% 

0 

- 

93 3.82 0.66 มาก 

8. จากการรบัชมสื่อบรรยายการทดสอบแรงดงึ

ท่านสามารถน าข้อมูลที่ได้ไปจัดท ารายงาน

ปฏิบัติการทดสอบแรงดึงได้ 

16 

17.2% 

51 

54.8% 

25 

26.9% 

1 

1.1% 

0 

- 

93 3.88 0.69 มาก 

เฉลี่ย 3.93 0.66 มาก 

จากตาราง 4.6 ซ่ึงแสดงผลการตอบแบบสอบถามการประเมินการเรียนรู้ในการพัฒนา

ส่ือการสอนส าหรับปฏิบัติการทดสอบแรงดึงจากค าถามจ านวน 8 ข้อ พบว่าโดยรวมแล้วผลการ

เรียนรู้ในการท าปฏิบัติการทดสอบแรงดึงจากส่ือการสอนที่พัฒนาข้ึนมีคะแนนเฉล่ียคือ 3.93 และ

มีการกระจายของคะแนนเป็น 0.66 ซ่ึงคิดเป็นผลการเรียนรู้ในระดับมาก แต่ทั้งนี้พบว่าในหลายๆ 

ผลการเรียนรู้ยังมีคะแนนต่ ากว่า 4.00 เช่น การอ่านเวอร์เนียร์ การท าความเข้าใจในการท างาน

ของเครื่องทดสอบ UTM หรือการน าผลการทดสอบไปด าเนินการหาคุณสมบัติทางกลของวัสดุ 

ดังนั้นต้องพัฒนาส่ือการสอนให้นิสิตมีผลการเรียนรู้ให้มีคะแนนเฉล่ียที่สูงข้ึน 



บทท่ี 5 

 

สรุปผลการวจิัย 

 

จากการด าเนินงานตามวธิีด าเนินงานวจิัยแล้วได้ผลการวจิัยดงัแสดงในบทที่ผ่านมาจงึ

สามารถสรุปผลการด าเนินงานตามวตัถุประสงคข์องงานวจิัยได้ดังนี้ 

5.1 สรุปผลการศึกษาความต้องการสื่อการสอนของนิสติ 

จากการตอบแบบสอบถามความต้องการสื่อการสอนการท าปฎิบัติการในรายวิชา

ปฏิบัติการส าหรับวศิวกรเครื่องกล 1 และรายวชิาปฏิบัติการวศิวกรรมเครื่องกล ของกลุ่มตัวอยา่ง

ที่เป็นนิสิตคณะวศิวกรรมศาสตร์ที่ลงทะเบียนในรายวชิาทั้งสองจ านวน 90 คน จากจ านวนทั้งหมด 

109 คน คดิเป็นผู้ตอบแบบสอบถามความต้องการสื่อการสอนร้อยละ 82.6 พบวา่นิสิตพบปัญหา

ในการรับฟังและรับชมการบรรยายการท าปฏิบัติการในห้องปฏิบัติการในระดับมาก คือมีคะแนน

เฉลี่ยของการตอบแบบสอบถามเป็น 3.75 และมีการกระจายของคะแนนเป็น 0.85 ส าหรับความ

ต้องการสื่อการสอนให้นิสิตท าการศึกษาด้วยตนเองก่อนท าปฏิบัติการจริงอยู่ในระดับมาก โดย

คดิเป็นคะแนนเฉลี่ย 4.04 และมีการกระจายของคะแนนเป็น 0.99  

5.2 สรุปผลการจัดท าสื่อการสอน 

ในงานวิจัยนี้ผู้วจิัยได้จัดท าสื่อการสอนการท าปฏิบัติการทดสอบแรงดึงในรูปแบบสื่อ

การสอนอิเล็กทรอนิคส์เพื่อให้นิสิตกได้น าไปศึกษาก่อนการท าปฏิบัติการจริง โดยไฟล์สื่อการ

สอนที่จัดท าขึ้นประกอบด้วยไฟล์ต่างๆ ดังนี้ 

1. ไฟล์เอกสาร จ านวน 2 ไฟล์ เป็นไฟล์เอกสารช้ีแจงขั้นตอนการใช้สื่อการสอนและ

ขัน้ตอนการท าปฏิบัติการ 

2. ไฟล์วีดิทัศน์ จ านวน 6 ไฟล์ เป็นไฟล์วดีิทัศน์แสดงการอธิบายการทดสอบ การใช้

เครื่องมือวัดของการทดสอบ การใช้เครื่องทดสอบ และขัน้ตอนการท าการทดสอบ รวมถึงแสดง

การทดสอบดึงช้ินงานเหล็กและอะลูมิเนียม 

3. ไฟล์รูปภาพ จ านวน 23 ไฟล์ เป็นไฟล์รูปภาพแสดงรูปภาพช้ินงานทดสอบ การวัด

ขนาดช้ินงานทดสอบ และความเสียหายของช้ินงานทดสอบ 

5.3 สรุปผลการประเมนิความพึงพอใจต่อสื่อการสอนและผลการเรียนรู้จากสื่อการสอน 

จากผลการตอบแบบสอบถามความพงึพอใจต่อสื่อการสอนและผลการเรียนรู้จากสื่อ

การสอนของกลุ่มตัวอยา่งที่เป็นนิสิตคณะวศิวกรรมศาสตร์ที่ลงทะเบียนในรายวชิาทั้งสองจ านวน 
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93 คน จากจ านวนทั้งหมด 109 คน คดิเป็นผู้ตอบแบบสอบถามร้อยละ 85.3 สามารถสรุปผลการ

ด าเนินงานในส่วนนีไ้ดด้ังนี ้

5.3.1 สรุปผลการประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการสอน 

จากการตอบแบบสอบถามของกลุ่มตัวอยา่งในการวจิัยถึงความพงึพอใจต่อสื่อ

การสอนการท าปฎิบัติการทดสอบแรงดึงที่ไดพ้ัฒนาขึ้นพบว่าโดยรวมแล้วผู้ตอบแบบสอบถามมี

ความพงึพอใจต่อสื่อการสอนที่พัฒนาขึ้นอยูมี่คะแนนเฉลี่ยคือ 4.19 และมีการกระจายของคะแนน

เป็น 0.65 ซ่ึงคิดเป็นผลความพงึพอใจในระดับมากแต่ทั้งนีใ้นค าถาม “สื่อการสอนการทดสอบ

แรงดึงมีความน่าสนใจ” พบว่าได้คะแนนเฉลี่ยค่อนข้างต่ าคอื 4.02 ดังนั้นจึงควรปรับปรุงให้สื่อ

การสอนมีความน่าสนใจยิ่งขึ้น 

5.3.2 สรุปผลการประเมินผลการเรียนรู้จากสื่อการสอน 

จากการตอบแบบสอบถามของกลุ่มตัวอยา่งในการวจิัยถึงผลการเรียนรู้จากสือ่

การสอนการท าปฎิบัติการทดสอบแรงดงึทีไ่ด้พัฒนาขึ้นพบวา่โดยรวมแล้วผลการเรียนรู้ในการท า

ปฏิบัติการทดสอบแรงดึงจากสื่อการสอนที่พัฒนาขึ้นมีคะแนนเฉลี่ยคือ 3.93 และมีการกระจาย

ของคะแนนเป็น 0.66 ซ่ึงคิดเป็นผลการเรียนรู้ในระดับมาก แต่ทั้งนี้จะพบว่าในหลายๆ ผลการ

เรียนรู้ยังมีคะแนนต่ ากวา่ 4.00 เช่น การอ่านเวอร์เนียร์ การท าความเขา้ใจในการท างานของเครื่อง

ทดสอบ UTM หรือการน าผลการทดสอบไปด าเนินการหาคุณสมบัติทางกลของวัสดุ ดังนั้นต้อง

พัฒนาสื่อการสอนให้นิสิตมีผลการเรียนรู้ให้มีคะแนนเฉลี่ยที่สูงขึ้น 
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ภาคผนวก ก. 

ผลการตอบแบบสอบถามประเมนิความต้องการสื่อการสอน 
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ค าถาม 
ส่วนที่ 1 

1-1  เพศ        1-2 สาขาวิชา 

1-3 ชัน้ปี        1-4 เกรดสะสมในภาคเรียนท่ีผ่านมา 

ส่วนที่ 2 

2-1 ในการท าปฏิบัตกิารในรายวิชาที่ผ่านๆ มา นิสิตพบปัญหาด้านการอธบิายหรือแสดงตัวอย่าง

การท าปฏิบัติการจากอาจารย์ผู้สอน 

2-2 ในการท าปฏิบัติการในรายวิชาที่ผ่านๆ มา นสิิตพบปัญหาตดิตามการแสดงตัวอย่างการท า

ปฏิบัติการไมท่ัน (อาจารยแ์สดงตัวอย่างเร็ว) 

2-3 ในการท าปฏิบัติการในรายวิชาที่ผ่านๆ มา นสิิตพบปัญหาว่าจ ารายละเอียดของการท า

ปฏิบัติการไมไ่ด้ 

2-4 ในการท าปฏิบัติการในรายวิชาที่ผ่านๆ มา นสิิตต้องการรับฟังและรับชมการอธิบายการท า

ปฏิบัติการซ้ าเพ่ือเก็บรายละเอียดในส่วนที่ไม่เข้าใจ 

2-5 ในการท าปฏิบัตกิารในรายวิชาที่ผ่านๆ มา นิสิตพบว่าเคร่ืองมือในการท าปฏิบัตกิารไม่เพียงพอ 

2-6 ในการท าปฏิบัติการในรายวิชาที่ผ่านๆ มา นสิิตพบปัญหาว่าไม่มีสว่นรว่มในการท าปฏิบัติการ 

2-7 ในการท าปฏิบัติการในรายวิชาที่ผ่านๆ มา นสิิตขาดความรูพื้้นฐานในการท าปฏิบัตกิาร เช่น 

การอ่านเคร่ืองมือวัดต่างๆ 

2-8 นิสิตตอ้งการสื่อการสอนที่เป็นการสาธิตหรือแสดงตัวอย่างการท าปฏิบัติการให้ศึกษาด้วย

ตนเองก่อนการท าปฏิบัติการจรงิ 

ค าตอบ 
ส่วนที่ 1 

1-1 F หมายถงึ ชาย FM หมายถึง หญิง 

1-2 IE หมายถงึ สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ  ME หมายถึง สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 

 1-4 A หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรียนที่ผ่านมาสูงกว่า 3.00 

B หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 2.76 ถึง 3.00 

C หมายถงึ เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 2.51 ถึง 2.75 

D หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 2.01 ถึง 2.50 

E หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 1.76 ถึง 2.00 

F หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาต่ ากวา่ 1.75 

ส่วนที่ 2 

5 หมายถึง ระดับมากที่สุด   4 หมายถงึ ระดับมาก 

3 หมายถึง ระดับปานกลาง   2 หมายถึง ระดับนอ้ย 

1 หมายถงึ ระดับน้อยที่สุด 
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ตาราง ก. ผลการตอบแบบสอบถามการประเมินความต้องการสื่อการสอน 
ค าถาม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
ส่วนที่ 1                          

1-1 M M FM M FM M M FM M FM M M M M FM M M M FM M M FM M FM M 

1-2 ME IE ME IE IE ME ME ME IE ME ME ME IE ME ME ME ME IE IE ME ME IE ME IE IE 
1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

1-4 D E B D C E E D A C B E D D A A B C B C D D D D D 
ส่วนที่ 2                          

2-1 2 3 2 2 3 3 3 3 5 3 5 4 4 2 4 3 3 3 4 4 5 3 4 3 3 
2-2 4 3 2 2 4 4 3 3 4 4 5 4 5 2 5 4 3 4 4 3 5 4 4 3 4 
2-3 4 4 3 2 4 3 4 4 4 3 3 4 5 3 5 4 2 3 4 4 5 4 4 3 3 
2-4 3 5 5 3 3 4 3 5 4 3 5 3 4 2 5 5 5 3 5 5 5 5 4 3 3 
2-5 3 3 2 1 3 4 3 2 4 3 5 3 5 2 3 2 4 3 5 3 5 5 4 3 5 
2-6 2 3 3 1 3 5 2 1 4 3 5 3 4 1 5 4 5 3 3 4 5 5 4 3 3 
2-7 2 3 3 2 4 3 3 3 3 2 5 4 5 1 3 3 5 3 5 3 5 3 4 2 2 
2-8 2 4 5 3 4 4 4 5 5 4 4 4 3 1 5 4 5 3 5 5 5 5 4 4 3 

ตาราง ก. ผลการตอบแบบสอบถามการประเมินความต้องการสื่อการสอน (ต่อ) 
ค าถาม 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

ส่วนที่ 1                          

1-1 M M M M M M M M M M FM M M M M M M M FM FM FM FM FM FM M 

1-2 IE ME ME ME IE ME ME ME ME IE ME ME ME IE IE ME ME ME IE IE IE ME IE IE IE 
1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

1-4 C C E D D D D B D B D D D B B C B D D E D D E D E 
ส่วนที่ 2                          

2-1 3 2 3 4 5 4 3 3 3 3 2 3 5 3 4 2 3 3 4 4 4 4 3 4 4 
2-2 4 3 3 4 5 4 3 3 3 4 2 3 5 2 3 2 3 4 4 4 4 4 3 4 4 
2-3 4 3 3 4 5 3 4 3 3 4 3 2 5 3 4 3 3 4 4 3 4 4 3 4 4 
2-4 3 3 3 3 5 4 3 3 4 4 3 4 5 2 3 3 3 4 5 4 5 4 3 5 4 
2-5 5 3 3 5 5 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 2 3 4 4 3 5 4 3 5 4 
2-6 4 4 3 2 5 3 3 3 2 3 2 2 4 1 3 2 3 2 4 3 4 4 3 5 4 
2-7 4 4 3 2 5 3 3 3 3 3 3 4 3 2 3 2 3 3 4 3 4 4 3 5 4 
2-8 4 5 3 4 5 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 5 3 5 5 3 5 5 
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ตาราง ก. ผลการตอบแบบสอบถามการประเมินความต้องการสื่อการสอน (ต่อ) 
ค าถาม 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 
ส่วนที่ 1                          

1-1 M FM M M FM FM FM FM FM M FM M FM FM FM M M FM FM FM M M M FM FM 

1-2 ME ME IE IE IE IE ME IE IE ME IE IE IE ME ME IE IE IE ME IE ME IE IE ME IE 
1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

1-4 D D D E D E E D E D D E D C C D D C C D D E D C D 
ส่วนที่ 2                          

2-1 4 5 4 3 5 4 4 5 4 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 
2-2 4 4 4 4 5 3 4 5 4 4 5 4 4 5 4 4 5 4 4 4 4 4 5 5 5 
2-3 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 5 5 
2-4 5 5 4 3 4 3 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 5 4 5 5 
2-5 4 4 5 3 4 4 4 4 4 4 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 5 5 
2-6 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 4 4 3 4 5 5 
2-7 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 
2-8 5 5 5 3 5 4 4 5 3 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 

ตาราง ก. ผลการตอบแบบสอบถามการประเมินความต้องการสื่อการสอน (ต่อ) 
ค าถาม 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90           

ส่วนที่ 1                          

1-1 M M FM FM M FM FM FM FM FM FM FM M M M           

1-2 IE IE IE ME IE ME IE IE IE ME IE IE ME IE ME           
1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3           

1-4 E E D E C D D D D C C E D D E           
ส่วนที่ 2                          

2-1 4 3 4 4 5 5 5 5 3 4 3 4 5 5 4           
2-2 4 3 4 4 5 5 5 5 3 4 3 4 5 5 4           
2-3 4 3 4 4 5 4 4 5 3 4 3 4 4 4 4           
2-4 4 4 4 4 5 5 4 5 4 4 3 4 4 4 4           
2-5 4 3 3 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 5 3           
2-6 4 3 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 4 5 4           
2-7 4 3 4 4 4 4 3 3 3 3 4 4 4 4 4           
2-8 3 3 4 3 5 5 5 5 3 3 3 3 5 5 3           

ปัญหาและข้อเสนอแนะอื่นๆ 

- อยากให้ อ. อธิบายช้าลงกว่านี้ค่ะ    - ขอข้ึนไปปฏิบัติบนมอ 

- อยากไปเรียนบนมอ ครับ       - อยากให้สอนในมหาลัย 

- ให้ข้ึนไปเรียนบนมอ 

- อยากให้จัดกลุ่มขึ้นไป ปฏิบัติจริงครับเนื่องจากอยากได้ประสบการณ์โดยตรง 

- ท าแล็บออนไลน์บางครั้งตามไม่ทันครับ เพราะเน็ตไม่ค่อยดีบ้างและมีบางช่วงตอนสลับ

หน้าจอไปมาเลยท าให้ท าตามไม่ทันครับ 
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ภาคผนวก ข. 

ผลการตอบแบบสอบถามประเมนิความพึงพอใจต่อสือ่การสอน 
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ค าถาม 
ส่วนที่ 1 

1-1  เพศ        1-2 สาขาวิชา 

1-3 ชัน้ปี        1-4 เกรดสะสมในภาคเรียนท่ีผ่านมา 

1-5 อุปกรณ์ที่นิสิตใช้รับชมส่ือการสอน 

ส่วนที่ 2 

2-1 สื่อการสอนการทดสอบแรงดึงมีความน่าสนใจ 

2-2 สามารถใช้งานสื่อการสอนได้ง่าย 

2-3 ส่วนประกอบตา่งๆ ของสื่อการสอน (รูปภาพ และ VDO) มีครบถ้วน เพียงพอต่อการศึกษา

การทดสอบแรงดึงด้วยตนเอง 

2-4 ความชัดเจนของรูปภาพและ VDO ของสื่อการสอน 

2-5 รูปแบบของ VDO (ไฟล์นามสกุล MP4 และ AVI) สามารถรับชมได้ง่าย 

2-6 การบรรยายของสื่อการสอนมีเสียงดัง ชัดเจน รับฟังได้ง่าย 

2-7 VDO แสดงการทดสอบดึงชิ้นงานและข้อมูลแรงและระยะยืดของชิน้งานระหว่างการทดสอบ

สามารถท าให้เข้าใจกายภาพของชิน้งานและข้อมูลการทดสอบได้งา่ย 

2-8 การอธบิายขั้นตอนการท าการทดสอบสามารถเข้าใจได้ง่าย 

2-9 โดยภาพรวมทา่นมีความพึงพอใจต่อส่ือการสอนการทดสอบแรงดึงเพียงใด 

ค าตอบ 
ส่วนที่ 1 

1-1 F หมายถงึ ชาย FM หมายถึง หญิง 

1-2 IE หมายถงึ สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ  ME หมายถึง สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 

 1-4 A หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรียนที่ผ่านมาสูงกว่า 3.00 

B หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 2.76 ถึง 3.00 

C หมายถงึ เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 2.51 ถึง 2.75 

D หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 2.01 ถึง 2.50 

E หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 1.76 ถงึ 2.00 

F หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาต่ ากวา่ 1.75 

1-5 PC หมายถึง Personal computer   NB หมายถงึ Notebook computer 

SP หมายถงึ Smartphone    TB หมายถึง Tablet 

ส่วนที่ 2 

5 หมายถึง ระดับมากที่สุด   4 หมายถงึ ระดับมาก 

3 หมายถึง ระดับปานกลาง   2 หมายถึง ระดับนอ้ย 

1 หมายถงึ ระดับนอ้ยที่สุด 
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ตาราง ข. ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจต่อส่ือการสอน 
ค าถาม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
ส่วนที่ 1                          

1-1 M FM M M FM M M FM FM M M FM FM M M M FM M M M FM FM FM M M 

1-2 IE IE ME ME ME ME ME ME IE ME IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 
1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

1-4 D D D D C C E D D D B D E C B E D C D D D E E D D 

1-5 NB PC NB NB NB NB NB NB NB TB NB NB NB NB NB NB NB NB PC NB PC PC SP SP PC 
ส่วนที่ 2                          

2-1 4 4 4 4 4 5 4 5 5 5 4 5 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 5 
2-2 3 4 3 3 4 5 3 4 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 
2-3 3 4 3 4 3 4 3 5 5 5 4 4 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 
2-4 3 4 3 2 3 3 3 4 5 5 3 3 3 5 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 
2-5 4 4 3 5 3 3 3 4 5 5 3 4 4 5 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 5 
2-6 4 4 4 3 4 4 3 5 5 5 5 3 4 5 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 
2-7 3 4 4 4 4 4 3 4 5 5 5 4 3 5 5 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 
2-8 3 4 3 3 5 5 3 5 5 5 4 4 4 5 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 5 
2-9 3 4 3 3 4 4 3 4 5 5 5 4 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 

ตาราง ข. ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจต่อส่ือการสอน (ต่อ) 
ค าถาม 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

ส่วนที่ 1                          
1-1 M M FM FM M M M FM FM M M FM M FM M M FM M M M M M M M M 

1-2 IE IE ME ME ME IE ME ME ME ME ME ME ME IE IE ME IE ME ME ME ME ME ME ME ME 

1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
1-4 D C D E E C E B C C D E E E D D D D E E D B D D E 

1-5 NB NB NB NB NB IP SP SP TB NB NB SP TB NB PC PC PC SP NB PC TB NB NB PC PC 
ส่วนที่ 2                          

2-1 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 5 4 5 4 
2-2 5 5 3 4 3 4 4 4 5 5 4 3 4 4 4 4 4 4 4 3 4 5 5 5 4 
2-3 5 5 3 4 3 5 4 4 5 5 4 3 3 4 5 5 4 4 4 3 4 5 5 4 4 
2-4 5 5 3 4 5 5 4 5 5 5 4 3 5 4 5 5 5 4 4 3 4 5 5 5 4 
2-5 5 5 3 4 5 5 4 5 5 5 4 3 3 4 5 5 5 4 4 3 4 5 5 5 4 
2-6 5 5 3 4 5 5 5 5 5 5 4 3 5 4 5 5 5 4 4 3 4 5 5 5 4 
2-7 5 5 3 4 3 5 4 5 5 5 4 3 5 4 5 5 5 4 4 3 4 5 5 5 4 
2-8 4 5 3 4 3 5 4 4 5 5 4 3 3 4 3 4 4 4 4 3 4 5 4 5 4 
2-9 4 5 3 4 3 5 4 4 5 5 4 3 4 4 5 4 4 4 4 3 4 5 4 4 4 
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ตาราง ข. ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจต่อส่ือการสอน (ต่อ) 
ค าถาม 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 
ส่วนที่ 1                          

1-1 FM M M FM M M FM FM M M M M M FM FM FM M M FM FM FM M FM FM M 

1-2 IE IE IE IE IE ME ME ME ME ME ME IE IE IE ME IE IE IE IE IE IE ME IE IE ME 
1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

1-4 D D B C C E E B D E E A D B C D C B D C D E E C D 

1-5 NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB TB NB NB NB TB NB NB NB NB NB 
ส่วนที่ 2                          

2-1 5 5 4 5 4 5 4 4 4 3 4 5 3 4 4 3 5 4 4 4 4 4 4 4 4 
2-2 4 5 5 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 5 4 4 4 4 4 4 
2-3 5 5 5 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 
2-4 4 5 5 5 4 5 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 4 3 3 5 5 
2-5 4 5 5 5 5 5 4 4 4 3 4 4 4 5 4 4 4 5 3 4 4 4 4 5 5 
2-6 5 5 5 5 5 5 4 3 4 4 4 5 4 4 5 5 4 5 4 5 4 4 4 5 5 
2-7 4 5 5 5 4 5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 5 
2-8 4 5 5 5 4 5 4 4 4 3 5 5 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 5 5 
2-9 4 5 5 5 4 5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 5 4 5 3 4 4 4 4 

ตาราง ข. ผลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจต่อส่ือการสอน (ต่อ) 
ค าถาม 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93        

ส่วนที่ 1                          
1-1 M M M M FM M FM FM FM FM M FM FM FM FM FM FM FM        

1-2 ME IE IE IE IE ME IE ME IE IE IE ME ME ME ME IE IE ME        

1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3        
1-4 D C D D D E B D D C D A D D D D A D        

1-5 NB NB NB PC PC TB TB SP NB NB NB SP NB PC PC NB NB PC        
ส่วนที่ 2                          

2-1 4 4 5 4 4 2 4 3 4 3 3 4 4 4 4 4 3 4        
2-2 4 4 4 5 4 5 4 3 5 4 5 4 4 3 4 5 3 4        
2-3 4 4 4 4 4 4 4 3 5 5 5 4 4 5 4 5 3 4        
2-4 5 5 5 4 4 5 5 3 5 5 5 4 4 3 4 5 3 4        
2-5 4 4 4 4 4 5 4 3 5 5 5 4 4 4 4 5 3 4        
2-6 4 4 5 5 4 5 5 3 5 5 5 5 4 4 4 5 3 4        
2-7 4 4 4 4 4 5 4 3 5 5 5 4 4 4 4 5 3 4        
2-8 4 4 4 4 4 4 4 3 4 5 5 3 4 4 4 5 3 4        
2-9 4 5 4 4 4 4 4 3 5 4 5 4 4 4 4 5 3 4        

ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

ไม่ม ี

 

 

 



57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค. 

ผลการตอบแบบสอบถามประเมนิผลการเรียนรู้จากสือ่การสอน 
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ค าถาม 
ส่วนที่ 1 

1-1  เพศ        1-2 สาขาวิชา 

1-3 ชัน้ปี        1-4 เกรดสะสมในภาคเรียนท่ีผ่านมา 

1-5 อุปกรณ์ที่นิสิตใช้รับชมส่ือการสอน 

ส่วนที่ 2 

2-1 ท่านมีความเข้าใจในการอ่านเวอร์เนียร์ 

2-2 ทา่นสามารถอ่านเวอร์เนยีรค์วามละเอียด 0.5 มิลลิเมตร ได้ 

2-3 ทา่นมีความเข้าใจในวัตถุประสงค์การทดสอบ 

2-4 ท่านมีความเข้าใจในการท างานของเคร่ืองทดสอบ UTM 

2-5 ทา่นมีความเข้าใจในขั้นตอนของการทดสอบแรงดึง 

2-6 ท่านมีความเข้าใจในการอ่านค่าผลการทดสอบที่จอแสดงผล 

2-7 ทา่นสามารถน าผลการทดสอบไปด าเนินการหาคุณสมบัติทางกลของวัสดุได้ 

2-8 จากการรับชมส่ือบรรยายการทดสอบแรงดึงทา่นสามารถน าข้อมูลที่ได้ไปจัดท ารายงาน

ปฏิบัติการทดสอบแรงดึงได้ 

ค าตอบ 
ส่วนที่ 1 

1-1 F หมายถงึ ชาย FM หมายถึง หญิง 

1-2 IE หมายถงึ สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ  ME หมายถึง สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 

 1-4 A หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรียนที่ผ่านมาสูงกว่า 3.00 

B หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 2.76 ถึง 3.00 

C หมายถงึ เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 2.51 ถึง 2.75 

D หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 2.01 ถึง 2.50 

E หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาอยู่ระหว่าง 1.76 ถึง 2.00 

F หมายถึง เกรดสะสมในภาคเรยีนที่ผ่านมาต่ ากวา่ 1.75 

1-5 PC หมายถึง Personal computer   NB หมายถงึ Notebook computer 

SP หมายถงึ Smartphone    TB หมายถึง Tablet 

ส่วนที่ 2 

5 หมายถึง ระดับมากที่สุด   4 หมายถงึ ระดับมาก 

3 หมายถึง ระดับปานกลาง   2 หมายถึง ระดับนอ้ย 

1 หมายถงึ ระดับนอ้ยที่สุด 
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ตาราง ก. ผลการตอบแบบสอบถามการประเมินผลการเรียนรู้จากส่ือการสอน 
ค าถาม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 
ส่วนที่ 1                          

1-1 M FM M M FM M M FM FM M M FM FM M M M FM M M M FM FM FM M M 

1-2 IE IE ME ME ME ME ME ME IE ME IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE IE 
1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

1-4 D D D D C C E D D D B D E C B E D C D D D E E D D 

1-5 NB PC NB NB NB NB NB NB NB TB NB NB NB NB NB NB NB NB PC NB PC PC SP SP PC 
ส่วนที่ 2                          

2-1 4 4 4 5 4 5 4 4 4 4 5 5 3 3 4 4 5 4 4 5 4 4 5 4 4 
2-2 4 4 4 4 3 5 3 4 4 4 5 5 5 3 4 4 5 4 4 5 4 4 5 4 4 
2-3 4 4 4 5 4 5 4 5 4 4 4 5 3 2 4 4 5 5 4 5 4 5  4 4 
2-4 4 4 3 4 3 5 4 4 3 4 4 5 3 3 3 4 4 4 3 5 4 4 5 3 4 
2-5 4 4 4 4 4 5 4 5 4 4 4 5 3 3 3 4 5 4 4 5 4 4 5 4 4 
2-6 4 4 3 4 4 5 4 5 4 4 4 5 4 3 4 4 5 4 3 5 4 4 5 3 4 
2-7 4 4 4 4 4 5 4 5 3 4 4 5 4 3 4 4 5 4 4 5 4 4 5 3 4 
2-8 4 4 5 4 4 5 3 5 5 4 4 5 3 3 4 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 

ตาราง ก. ผลการตอบแบบสอบถามการประเมินผลการเรียนรู้จากส่ือการสอน(ต่อ) 
ค าถาม 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

ส่วนที่ 1                          

1-1 M M FM FM M M M FM FM M M FM M FM M M FM M M M M M M M M 
1-2 IE IE ME ME ME IE ME ME ME ME ME ME ME IE IE ME IE ME ME ME ME ME ME ME ME 

1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

1-4 D C D E E C E B C C D E E E D D D D E E D B D D E 
1-5 NB NB NB NB NB IP SP SP TB NB NB SP TB NB PC PC PC SP NB PC TB NB NB PC PC 

ส่วนที่ 2                          
2-1 4 4 4 4 5 4 4 5 3 3 4 4 5 4 5 4 4 4 4 3 4 5 4 4 4 
2-2 4 4 3 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 3 4 5 4 3 4 
2-3 4 4 5 5 5 4 4 5 4 4 5 4 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
2-4 4 4 3 5 5 4 3 4 4 5 4 3 4 3 4 4 4 5 5 3 4 4 4 3 4 
2-5 4 5 4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 5 5 3 4 5 4 3 4 
2-6 4 4 3 4 4 5 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 
2-7 4 4 5 3 3 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 3 4 
2-8 4 4 4 5 4 5 4 4 4 5 5 4 5 4 4 4 4 4 5 3 4 4 4 3 4 
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ตาราง ก. ผลการตอบแบบสอบถามการประเมินผลการเรียนรู้จากส่ือการสอน(ต่อ) 
ค าถาม 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 
ส่วนที่ 1                          

1-1 FM M M FM M M FM FM M M M M M FM FM FM M M FM FM FM M FM FM M 

1-2 IE IE IE IE IE ME ME ME ME ME ME IE IE IE ME IE IE IE IE IE IE ME IE IE ME 
1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

1-4 D D B C C E E B D E E A D B C D C B D C D E E C D 

1-5 NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB NB TB NB NB NB TB NB NB NB NB NB 
ส่วนที่ 2                          

2-1 2 3 5 3 3 3 4 4 3 4 4 5 3 5 3 4 3 4 4 5 2 3 3 5 4 
2-2 3 3 5 3 3 3 4 4 3 4 4 5 3 5 3 4 3 4 4 5 2 3 2 5 4 
2-3 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 5 4 4 3 4 4 3 4 4 3 3 3 5 5 
2-4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 4 3 5 3 4 3 4 4 3 4 4 3 4 4 5 5 
2-5 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 3 5 4 4 3 4 3 3 4 4 3 4 4 5 5 
2-6 4 5 4 3 4 3 4 4 5 4 4 5 5 5 3 4 4 4 4 4 3 4 4 5 5 
2-7 4 4 4 3 4 3 4 4 3 4 4 5 3 3 3 4 2 3 4 4 3 3 3 4 5 
2-8 4 3 4 3 4 3 4 4 3 4 4 5 3 4 3 4 2 3 4 4 3 3 3 4 5 

ตาราง ก. ผลการตอบแบบสอบถามการประเมินผลการเรียนรู้จากส่ือการสอน(ต่อ) 
ค าถาม 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93        

ส่วนที่ 1                          

1-1 M M M M FM M FM FM FM FM M FM FM FM FM FM FM FM        
1-2 ME IE IE IE IE ME IE ME IE IE IE ME ME ME ME IE IE ME        

1-3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3        

1-4 D C D D D E B D D C D A D D D D A D        
1-5 NB NB NB PC PC TB TB SP NB NB NB SP NB PC PC NB NB PC        

ส่วนที่ 2                          

2-1 4 3 3 4 3 4 3 3 4 4 3 3 4 5 4 3 4 4        
2-2 4 3 3 4 3 4 3 3 4 4 3 3 4 5 4 3 4 4        

2-3 4 3 3 4 4 4 4 3 4 4 3 3 4 5 4 4 4 4        

2-4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 5 4 4 4 4        
2-5 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 5 4 4 4 4        

2-6 4 3 3 4 4 4 5 3 4 4 3 3 4 5 4 4 4 4        

2-7 4 3 3 4 3 3 3 3 3 4 3 3 4 5 4 3 4 4        
2-8 4 3 3 4 3 3 3 3 3 4 3 3 4 5 4 3 4 4        

ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

ไม่ม ี
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