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ABSTRACT 

At present, Phayao University is developing its activities for the increasing number of students 

and staffs in the future. Therefore, the demand of water for consumption and other activities is also increasing. 

The completed water resources development projects cannot meet the needs of water for the university 

development. 

The study on the Suitability of Water Supply to Support University of Phayao is done by 

considering the suitability of Huai Khwan River. The Huai Khwan is a tributary of the Ngao River with an 

elevation of 680 meters above mean sea level. It’s water shed area is about 2.75 square kilometers. The 

average annual rainfall was 1,176 millimeters, the average annual runoff was about 861,039 cubic meters and 

the appropriate site was selected for the construction of Huay Kwang Reservoir at Ban Rong, Ngao District, 

Lampang Province. The capacity of Huai Khwan Reservoir is about 800,000 cubic meters which can be 

delivered to support the demands of the University of Phayao. 

The results reveal that the financial suitability of the project is less than the investment cost. The 

project is not worth investing. However, the project aims to provide water resources to Phayao University. The 

university can use water for other activities which will regulate other benefits to the university in the future. 

Therefore, it should be included in investment making decision process 
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บทที่ 1 

 

บทน้า 

 

ความเป็นมาของปัญหา 

ป ั จ จุ บ ั น ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า มี แ ผ น ง า น ก่ อ ส ร้ า ง อ า ค า ร ส ถ า น ท ี่ เ พิ่ ม ขึ น ส้ า ห รั บ ร อ ง รั บ

ก า ร จั ด ก า ร เ รี ย น ก า ร ส อ น ต า ม น โ ย บ า ย แ ล ะ ท ิ ศ ท า ง ก า ร พั ฒ น า ม ห า วิ ท ย า ลั ย  ร ว ม ถึ ง ก า ร พั ฒ น า

ภู มิ ท ั ศ น์ เ พิ่ ม ม า ก ขึ น แ ล ะ ใ น อ น า ค ต จ ะ ท ้ า ก า ร เ ป ิ ด โ ค ร ง ก า ร ศู น ย์ ก า ร แ พ ท ย์ แ ล ะ โ ร ง พ ย า บ า ล

มหาวิทย าลัยพ ะเย า และการพัฒนาแหลง่น ้าข องหน่วยงานที่เก ี่ยวข้องได้ด้า เ นิ น ก า ร แ ล้ ว เ ส ร็ จ ไ ป

นั น ตั งแต่ อดี ตจนถึ งป ั จจุ บ ั นก็ ยั งไม่ สามารถตอบสนองความต้ องการน ้ าเพื่ อการพั ฒนาด้ านต่ าง ๆ  ไ ด้

ท ั่วถ ึงจงึท้าให้ประสบ ป ัญหาเกี่ยวก ับ การขาดแคลนน ้าห รื อ ค ว า ม เ ดื อ ด ร้ อ น ใ น เ รื่ อ ง น ้ า ท ี่ นั บ วั น จ ะ

ท วี ค ว า ม รุ น แ ร ง ม า ก ขึ น ท ุ ก  ๆ  ป ี  จ า ก ส ถิ ติ ก า ร ใ ช้ น ้ า ภ า ย ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  ป ริ ม า ณ ก า ร

ความตอ้ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ใ น อ น า ค ต ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า มี ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ ใ น ก า ร ด้ า เ นิ น กิ จ ก ร ร ม

ต า ม ภ า ร กิ จ ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย  คิ ด เ ป ็ น อั ต ร า 2,000,000-2,500,000 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร ต่ อ ป ี  แ ล ะ

เ มื่ อ น้ า ม า เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ กั บ น ้ า ต้ น ท ุ น ท ี่ มี อ ยู่ นั น ไ ม่ ส า ม า ร ถ ร อ ง รั บ ก า ร ใ ช้ ง า น ไ ด้ เ พี ย ง พ อ ต่ อ ค ว า ม

ต้องการ 

จ า ก เ ห ตุ ผ ล ข้ า ง ต้ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า ต้ อ ง มี ก า ร เ ต รี ย ม ก า ร แ ล ะ จั ด ห า แ ห ล่ ง น ้ า ใ ช้

ภ า ย ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย ใ ห้ เ พี ย ง พ อ ต่ อ ก า ร อุ ป โ ภ ค-บ ริ โ ภ ค แ ล ะ กิ จ ก ร ร ม ต่ า ง ๆ ภ า ย ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย 

ดั ง นั น ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง โ ค ร ง ก า ร จั ด ห า แ ห ล่ ง น ้ า เ พื่ อ ส นั บ ส นุ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า

จึ ง พิ จ า ร ณ า ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ห้ ว ย ข วั ญ  ต . บ ้ า น ร้ อ ง  อ . ง า ว  จ . ล้ า ป า ง แ ล ะ เ พื่ อ ช่ ว ย ใ น ก า ร

ตัดสินใจว่า การจดัหาแหลง่น า้เพ่ือสนบัสนนุม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  แนวทางใดจะมีความเหมาะสม

และใช้งานได้ตามวตัถปุระสงค์ ถกูต้องตามหลกัวิชาการ 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศกึษ าศักย ภ าพของ น ้ าท ่าท ี่สาม ารถน้ าม าใช้ประโ ยชนไ์ด ้ 

2 . เพื่อเป ็นแนวทางป ร ะกอ บ การตัดสินใจขอ งการเลอื กจุดท ี่ตั งของอ่ างเก็บ น ้าท ี่

เหมา ะสม 

3. เพื่อวิเคราะหค์วามคุ้มค่าของตน้ทุนและผลตอบ แทน ของโครงก าร 

 

ขอบเขตของงานวิจัย 

ศกึษ าเฉ พาะพื นที่ก รณี ศกึ ษ าเขตพื นท ี่ล้าน ้ าหว้ยขว ัญ  พิ กัด  47 QPB 905-005  ระว าง 

4947 II ล้าดับชุด L 7018 ต้ าบ ลบ ้านรอ้ง  อ้ าเภอง าว  จั ง หวัดล้าปา ง เพื่อพิจ ารณ าก่ อสร้างอ่ าง

เก ็บ น ้าหว้ยขว ัญ  

 1. การวิเคร าะ หป์ ริมาณ น ้าท ่าท ี่ไหลผ่าน หัวง าน 

 2 . การเก็บ รวบ รวมข้อมูลโ ด ยก ารตรวจสอบจ ากส ถานที่ จรงิ  

รวมทั งการเก็บ รวบ รวบ  ข้อ มูลของกรมอุ ตุนิยมวิทยา ก รมชลป ร ะท าน แล ะห น่วยงา นที่เก ี่ยวข้อง 

 3. การวิเคร าะ หป์ ริมา ณน ้าท ่าสูงสุด 

 4. การ ศกึษ าควา มตอ้งก าร ใช้น ้าขอ งโครงการ 

 5. การวิเคราะห์ทางการเงิน (Financial Analysis)



 

 

 
 

 

บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง โ ค ร ง ก า ร จั ด ห า แ ห ล่ ง น ้ า เ พื่ อ ส นั บ ส นุ น  ม ห า วิ ท ย า ลั ย

พะเยา ได ้ศึกษ าเอก สารและงานวิจัยท ี่เกี่ยว ข้องดังนี  

1. ความหมายของชลประทาน 

2 . ขบ วนก ารเก ิดน ้าท ่า 

3. นิยามข องลุม่น ้า 

4. โค รงขา่ยของล้าน ้า 

5. ป ริมาณความตอ้งการใช้น ้าของพชื 

6. ป ริมาณความตอ้งการใช้น ้าในแป ลง 

7. ป ริมาณความตอ้งการใช้น ้าชลป ระท าน 

8. ป ริมาณความตอ้งการน ้าชลป ระท านที่ท ่อสง่น ้ าเข้าน า 

9 . ป ริมาณความตอ้งการใช้น ้าชลป ระท าน ขอ งโครงการ 

10. ฝนใช้การได ้ 

11. ป ระสิทธ ิภาพก ารชลป ระท าน 

12. ป ระสิทธ ิภาพก ารส่งน ้า 

13. โค รงการ 

14. การวางโครงการ 

15. ค้านวณหาป ริมาณน ้าต้นทุนหรอื Runoff Estimation 

16. การวิเคราะหป์ ริมาณน ้านองสูงสุด 

17. เท คนิคและวิธีการจัดการอ่างเก็บ น ้า 

18. การหาความจุของ Dead Storage อ่างเก็บ น ้า 

19 . การท้า Reservoir Operation Study (Ros) 

2 0. การวิเคราะหท์ างเศรษฐศาสตร์ 
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2 1. การประเมินผลประโย ชน์ของโค รงการ 

 

ความหมายของการชลประทาน 

เมื่ อกล่ าวถึ งค้ าว่ า “การชลประทาน” สถาบ ั นเทคโนโลยี แห่ งเอเชี ยม ห า วิ ท ย า ลั ย ข อ น แ ก่ น

(2524)  ( เ อ ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก า ร ฝึ ก อ บ ร ม  ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น ้ า ข น า ด เ ล็ ก  ส้ า ห รั บ วิ ศ ว ก ร แ ล ะ ช่ า ง

เท คนิค)  กล ่าวไ ว้ว่า สว่นใ หญ่แล้วมักจ ะ นึ ก ถึ ง  เ ขื่ อ น ใ ห ญ่  ๆ  อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า  ค ล อ ง ส่ ง น ้ า ช ล ป ร ะ ท า น 

แ ล ะ อ า ค า ร ช ล ป ร ะ ท า น ต่ า ง  ๆ  ท ี่ จ ริ ง แ ล้ ว ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น เ ป ็ น ท ั ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  แ ล ะ ศิ ล ป ะ  ท ี่

น้าเอาความรู้จากหลายแขนงเข้ามาใช้รวมกัน อันได ้แ ก่  วิ ศ ว ก ร ร ม  ก า ร เ ก ษ ต ร  เ ศ ร ษ ฐ กิ จ  สั ง ค ม 

แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี  เ ป ็ น ต้ น  ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น จึ ง ก ว้ า ง ม า ก  อ า จ จ ะ ก ล่ า ว ไ ด้ แ ต ก ต่ า ง

กั น อ อ ก ไ ป ม า ก ม า ย ห ล า ย อ ย่ า ง  แ ล้ ว แ ต่ ว่ า ใ ค ร จ ะ ม อ ง ใ น แ ง่ ไ ห น  อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ถึ ง แ ม้ ว่ า

ความหมายจะแตกต่างกันไ ป บ ้างแต่ก็มีจุดป ร ะสงค์ใหญ่อันเดียวก ันคือ 

ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น  ห ม า ย ถึ ง  ก า ร น้ า น ้ า จ า ก ท า ง น ้ า ห รื อ แ ห ล่ ง น ้ า ใ ด  ๆ  ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร

เพาะป ลูก  ห รื อ อุ ป โ ภ ค-บ ริ โ ภ ค  ใ น เ มื่ อ ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น ท ี่ ต ก บ น พื น ดิ น ใ น บ ริ เ ว ณ นั น  ๆ  ไ ม่ เ พี ย ง พ อ

ต่อความตอ้งการส้าหรับแก่การเจรญิเ ติบโ ตของพชืแล ะกา รอุปโ ภค-บ ริโภค  

เหตุใดจงึจ้าเป็นต้องมีการชลประทาน 

ห ลั ก ก า ร ส้ า คั ญ ใ น ก า ร เ พ า ะ ป ลุ ก คื อ ก า ร จั ด ห า น ้ า ม า ใ ห้ เ พี ย ง พ อ แ ก่ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง

พื ช โ ด ย ไ ม่ ใ ห้ น ้ า ม า ก เ กิ น ไ ป ห รื อ น้ อ ย เ กิ น ไ ป  ซ ึ่ ง ต า ม ป ก ติ น ้ า ฝ น ท ี่ ต ก ใ น พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก เ พี ย ง พ อ

อ ย่ า ง เ ดี ย ว มั ก ไ ม่ พ อ เ ห ม า ะ ท ี่ จ ะ อ้ า น ว ย ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต แ ก่ พื ช ใ น วั ย ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ อ ย่ า ง

เ ต็ ม ท ี่  ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น จึ ง นั บ ว่ า เ ป ็ น สิ่ ง จ้ า เ ป ็ น เ พ ร า ะ น ้ า เ ป รี ย บ เ ส มื อ น ชี พ จ ร ข อ ง ก า ร เ ก ษ ต ร 

เ นื่ อ ง จ า ก ผ ล ผ ลิ ต จ ะ เ พิ่ ม ขึ น  คุ ณ ภ า พ จ ะ ดี  แ ล ะ ท ้ า ใ ห้ ผ ล ผ ลิ ต ค ง ท ี่ ก็ เ มื่ อ มี ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ช่ ว ย

กล ่าว คือ 

1 .  ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น เ ป ็ น ห ลั ก ป ร ะ กั น ไ ด้ ว่ า พื ช จ ะ มี น ้ า เ พี ย ง พ อ กั บ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร อ ยู่

ตลอดเว ลา 

2 . การชลป ระท านช่วยใ หส้ามารถเ พิ่ มจ้านวน ต้นพชื ต่อไร่ได้มากขึ น 

3. การ ชลป ระท า นช่วยใ หส้ ามา รถใ ช้ปุ๋ยไ ด้อย่างมปี ร ะสิ ท ธิภาพ 

4. ท ้าให้ส าม ารถป ลุก พืชให ม่  ๆ ท ี่ได้รับก ารปรับ ป รุงเพื่ อให้คุณภาพข อง ผลผลิตดี ขึ น 

5. ท ้าให้สา มา รถป ลูก พืชท ี่ให้ผลก ้าไรต อบ แทนสูง 
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6. ท ้าใหก้ารเพาะปลุก เช่น การตกกล้า การป ักด้า และการเก็บเกี่ยวใหเ้สร็จตามแผนการ

ผลิตของความต้องการของตลาด 

7. ท ้าให้ส าม ารถป ลุก พืชหมุ นเวียนก ันได้ท ุกฤ ดูก าลหรอืตลอดท ั งป ี 

8. ท ้าให้ส ามา รถขย ายพ ื นที่ เพาะป ลูก ให้ได้ป ระโย ชน์ มา กขึ น  

9. สาม ารถป ้องกันว ั ชพืช 

10 ช่วย ช้า ระล้ างคว ามเต็มข องดนิ 

หรอืถ้าจ ะแยก ควา มแตกต่ า งระหว่ างก า รเพา ะป ลูก ท ี่อาศัย การชลป ร ะท านกับ การ

เพาะป ลูก ท ี่ไม่อาศัยก ารชล ป ระท านให้เห็น ข้อแตกต่ าง กันไ ด้ดังนี  

ตาราง 1 แสดงความแตกต่างระหว่างการเพาะปลูก    

อาศัยการชลประทาน ไม่อาศัยการชลประทาน 

ฤด ูป ลูก ท ี่ยาวนานกว ่า ฤด ูป ลูก สั น 

ป ลูก พืชได ้มากชนิดกว่ า  จ้ากัด ชนิ ดพืชในก า รปล ูก 

ป ลูก พืชหลายอย ่ างในขณ ะเ ดียวก ัน ป ลูก พืชได ้นอ้ยอย ่าง 

มีความมั่ นคงแล ะได ้ผล ผลติ สูง ไม่มั่นคงแล ะได ้ผล ผลติต่้ า 

มีคา่ลงทุนสู งโดย ได ้รับค่าต อบ แทนสูง  ค่าลงทุนต่้ าแตม่ี ผลตอบแท นต่้า 

ช่วงร ะยะเวลาก ารท้า งาน นา นและมี งานที่ จะต้อ ง

ป ฏิบัติมากก ว่า 

ช่วงร ะยะเวลาก ารท้า งานสั นและมี งาน

น้อย 

 

อย่ างไรก็ ตามต้ องขอกล่ าวเน้ นไว้ ท ี่ นี ว่ า การจั ดหาน ้ าเพื่ อวั ตถุ ประสงค์ นี ควรท ้ าต่ อเมื่ อ

ผลประโยชน์ที่จะได้รับเพิ่มขึ นคุ้มกับค่าลงท ุนเท ่านั น ถ้าหากไม่คุม้ก็ไม่ควรมีการชลประทานในการท ี่จะใช้น ้ า

ชลประทานใหม้ีประสิทธิภาพสูงได้ นั นขึ นอยู่ กั บองค์ ประกอบท ี่ ส้ าคั ญ 2 อย่ างด้ วยกั นคื อ ระบบชลประทาน

ได้รับการออกแบบไว้ดี และมีการจัดการท ี่ด ีระบบชลประทานท ี่ดี ต้องมีขอ้มูล ท ี่ ใ ก ล้ เ คี ย ง ค ว า ม จ ริ ง ท ี่ สุ ด

น อ ก จ า ก นี ยั ง ต้ อ ง ก า ร ผู้ อ อ ก แ บ ท ี่ มี ค ว า ม รู้ แ ล ะ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ สู ง  ส่ ว น ก า ร จั ด ก า ร ท ี่ ดี ก็ จ้ า เ ป ็ น

จะต้องใช้ผู้มคีวามรูห้ลักก ารเท ่าเท ียมกันใ นอันที่จะท ้าให้ มีประสิทธ ิภ าพใ นการ ชลป ระท า นที่ดี 
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ขบวนการเกิดน ้าท่า (Runoff Process) 
ฝ น ท ี่ ต ก ล ง บ น ผิว ดิ น  ว ร า วุ ธ วุ ฒิ ว ณิ ช ย์ ,  (2533,  ห น้ า  1-4) ก ล่ า ว ว่ า  เ มื่ อ หั ก ป ริ ม า ร

การเก็บกักบนผวิดิน (Surface Storage) การซ ึ มลงไปในดิ นและการระเหยแล้ ว ท ี่ เหลื อจะเป ็ นน ้ าท ่ าผิว

ดิน (Surface Storage) ในช่วงท ี่ฝนเริ่มตกน ้าไหลเป ็นแผน่บาง ๆ ไปบนผวิดิน การไหลของน ้ าในลั กษณะ

นี เรี ยกว่ าการไหลบนผิวดิ น (Overland Flow) คุ ณสมบ ั ติ ทางชลศาสตร์ ของการไหลบนผิวดิ นยั งคงไม่

สามารถอธิ บายได้ แน่ ชั ด (Chow, V.T. and Linsley et. Al, 1960) น ้ าท ่ าท ี่ ไหลไปบนผิวดิ นนี จะไหลไปรวมตั ว

กั น (Concentrating) ในร่ องน ้ าเล็ ก ๆ หรื อเริ่ มกั ดเซาะดิ น เ ป ็ น ร่ อ ง น ้ า เ ล็ ก ใ น เ ว ล า อั น ร ว ด เ ร็ ว  ห ลั ง จ า ก

นั นการไหลของน ้าจะเป ลี่ยนเป ็นการ ไ ห ล ใ น ท า ง น ้ า  (Channel Flow) จ า ก ล้ า น ้ า เ ล็ ก สู่ ล้ า น ้ า ท ี่ ใ ห ญ่

ขึ น ไ ป เ รื่ อ ย  ๆ  จ น ถึ ง ล้ า น ้ า ท ี่ ใ ห ญ่ ท ี่ สุ ด ใ น ลุ่ ม น ้ า  แ ล ะ ใ น ท ี่ สุ ด จ ะ ไ ห ล อ อ ก สู่ ท า ง อ อ ก  (Outlet) ข อ ง

ลุ่มน ้า  

จุ ดท ี่ น ้ าซ ึ่ งเกิ ดจากฝนท ี่ ตกในลุ่ มน ้ าไหลมารวมกั นเรี ยกว่ าทางออก (Point of Concentration) 

เช่ นจุ ด A (ภาพ1) คื อทางออกของลุ่ มน ้ าระยะเวลาท ี่ น ้ าไหลจากจุ ดท ี่ ไกลท ี่ สุ ดใน เ ชิ ง ช ล ศ า ส ต ร์ ถึ ง

ท างออกของลุ่มน ้าเรียก ว่าเวล าการเกิดน ้าท ่าสูงสุด (Time of Concentration) 

นิยามของลุ่มน ้า (Definition of Watershed)  

ลุ่มน ้าห มายถ ึงพื นที่ลุ่ มน ้าท ั งหมดซ ึ่งน ้ าท ่าผิวดนิ (Surface unoff) ท ี่เกิดจากฝนที่ตก

ลงบนพื นที่นี จะไห ลออก สู่ทางออก (Point of Concentration) โด ยนัย นี ลุ่มน ้า จงึเกี่ยว ข้องกับ

ท างออกอันใ ดอัน หนึ่งโดย เ ฉพ าะ ตัว อย่างเ ช่น จุด A ( ภาพ 1) คือ ท างออกจุด สุดท ้ายของลุ่ม น ้า

ท ี่ก้าหนดให้ ขณ ะท ี่จุด H เป ็นทางออกของ พื นที่ ลุ่มน ้ าย่อย ( บ ริเวณที่แรงเงา)  ดั งนั น เมื่อไรก็

ตามที่พูด-ถึงพื นที่ลุ่มน ้าคว รตอ้งพูดให้ ชัดว่ าเป ็นพื นที่ลุ่ มน ้าเหนื อจุดใด เ ช่น พื นที่ลุ่ มน ้าแคว

น้อยที่เขื่อนเขาแ หลม  อ้าเภ อสังขละบ ุรี  จัง หวัดกาญจ น บ ุรี มีพื นที่เท ่ากับ  3,720 ก ม.2 เป ็นต้น 
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ภาพ 1 แสดงขอบเขตของลุ่มน ้า 

 

 

ภาพ 2 แสดงกราฟพื นที่ลุ่มน ้าสะสมที่จุดต่างๆ ในลุ่มน ้า 
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เส้นแบ่งเขตลุ่มน ้าหรอืสันป ันน ้า (Watershed Divide) ซ ึ่งเป ็นเ ส้ น ท ี่ วิ่ ง ไ ป ต า ม แ น ว สู ง สุ ด

ของพ ืนที่ ฝนท ี่ตกลงในพื นที่อยู่นอกสันป ันน ้าจะไหลลงลุ่มล้าน ้าอื่น ( ภาพ 1) 

ท างออก  (Point of Concentration) ยิ่ ง อ ยู่ ท า ง ด้ า น ท ้ า ย น ้ า ม า ก ขึ น ก็ จ ะ มี ล้ า น ้ า ส า ข า ไ ห ล

ลงมารวมกันมากขึ น แล ะ ข น า ด ข อ ง พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า จ ะ ม า ก ขึ น ต า ม ล้ า ดั บ  ก า ร เ พิ่ ม ขึ น ข อ ง พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า

ต า ม แ น ว ล้ า น ้ า ส า ย ใ ห ญ่ เ มื่ อ ท า ง อ อ ก เ ค ลื่ อ น ตั ว ไ ป ท า ง ด้ า น ท ้ า ย น ้ า จ ะ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ด้ ว ย ก ร า ฟ 

ดั ง จุ ด ท ี่ มี ล้ า น ้ า ส า ข า ไ ห ล เ ข้ า ม า บ ร ร จ บ ล้ า น ้ า ใ ห ญ่  ท ้ า ใ ห้ พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า ต า ม แ น ว ล้ า น ้ า ใ ห ญ่ เ พิ่ ม ขึ น

ตามพื นที่ลุ่มน ้าย่อยขอ ง ล้ า น ้ า ส า ข า  ส่ ว น ช่ ว ง ท ี่ พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า ค่ อ ย  ๆ  เ พิ่ ม ขึ น คิ ด จ า ก พื น ท ี่ ซ ึ่ ง น ้ า ไ ห ล

บ นผิวดิน (Overland Flow Area)  

 

โครงข่ายของล้าน ้า (Stream Networks) 

วิ ชากลศาสตร์ ของของไหล ใช้ ทฤษฎี การศึ กษาความคล้ ายคลึ ง (Similarity) ในการไหลของ

ของไหลเป ็นเครื่องมอืส้าคัญในการหาความสัมพันธ์ระหว่างผลการศกึษาในแบบ จ้ า ล อ ง  (Model) กั บ

ในสภาพจริง (Prototype) ในท ้ านองเดี ยวกั นวิ ชาอุ ทกวิ ทยา ก็ ได้ อาศั ยวิ ชาท ี่ เกี่ ยวกั บรู ปร่ างลั กษณะทาง

ธรณี วิ ทยา (Geomorphology) หรื อการศึ กษารู ปร่ างลั กษณะพื นท ี่ ผิวดิ นในเชิ งป ริ ม า ณ  เ พื่ อ บ ่ ง บ อ ก   

ถึงความค ล้ า ย ค ลึ ง ร ะ ห ว่ า ง ลุ่ ม น ้ า ต่ า ง  ๆ  โ ด ย เ ฉ พ า ะ อ ย่ า ง ยิ่ ง ค ว า ม ค ล้ า ย ค ลึ ง ข อ ง โ ค ร ง ข่ า ย ล้ า น ้ า  

ต่าง ๆ   

Horton, R.E (1945) เป ็นคนแรกท ี่ได้ศกึษา เกี่ยวกั บโครงข่ ายล้ าน ้ า และเป ็ นผู้พ ั ฒนาร ะ บ บ

ใ น ก า ร จั ด ก า ร ล้ า ดั บ โ ค ร ง ข่ า ย ล้ า น ้ า พ ร้ อ ม ท ั ง คิ ด สู ต ร ใ น ก า ร ห า ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง จ้ านวน 

(Number) และความยาว (Length) ของล้ าน ้ ากั บล้ าดั บ (Oder) ของล้ าน ้ า ระบบการจั ดล้ าดั บล้ าน ้ า (Stream 

Ordering System) ของ Horton ซ ึ่งได้รับการพัฒนาแก้ไขโดย Strahler, A.N. (1964) กล่าวว่า 

1. ล้าน ้าเล็ก ท ี่สุดในลุ่มน ้าคือ ล้าน ้าล้าดับท ี่ 1 ซึ่งปก ติจะมีน ้าไหลเ ฉพ าะช่วงที่มฝีนตก 

2 . ล้า น ้ า ล้ า ดั บ ท ี่  1  ส อ ง ล้ า น ้ า ห รื อ ม า ก ก ว่ า ไ ห ล ม า ร ว ม ตั ว กั น  จ ะ เ กิ ด เ ป ็ น ล้ า น ้ า ล้ า ดั บ ท ี่ 

2  ใ น ท ้ า น อ ง เ ดี ย ว กั น ล้ า น ้ า ล้ า ดั บ ท ี่  2  ตั ง แ ต่  2  ล้ า น ้ า ขึ น ไ ป ไ ห ล ม า ร ว ม ตั ว กั น จ ะ เ กิ ด เ ป ็ น ล้ า น ้ า

ล้ า ดั บ ท ี่  3  ห รื อ โ ด ย ท ั่ ว  ๆ  ไ ป อ า จ ก ล่ า ว ไ ด้ ว่ า  ล้ า น ้ า ล้ า ดั บ ท ี่  i ตั ง แ ต่  2  ล้ า น ้ า ขึ น ไ ป ไ ห ล ม า ร ว ม ตั ว

กันจะเกิดเป ็นล้าน ้าล้าดับท ี่ i +1  

3. ลุ่ม น ้ า ท ี่ เ กิ ด จ า ก ล้ า น ้ า ท ี่ มี ล้ า ดั บ ต่้ า ก ว่ า ไ ห ล ไ ป ร ว ม ตั ว กั บ ล้ า น ้ า ท ี่ มี ล้ า ดั บ สู ง ก ว่ า จ ะ มี

ล้าดับเท ่ากับ ล้าดับท ี่สูงกว ่า เชน่ ล้าดับท ี่ 1 รวมกับ ล้าดับท ี่ 2  จะมีล้าดับ เท ่ากับ  2 

4. ล้าดับของลุ่มน ้าจะก้าหน ด ต า ม ล้ า ดั บ ข อ ง ล้ า น ้ า ท ี่ ร ะ บ า ย น ้ า อ อ ก สู่ ท า ง อ อ ก  (Outlet)  

ซ ึ่งก็ค ือล้าดับ ท ี่สูงสุดใ นลุ่มน ้าและก้าหนดให้เท่ากับ  1 
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ภาพ 3 แสดงตัวอย่างการจัดล้าดับล้าน ้าของลุ่ม 

 

ปริมาณความต้องการใช้น ้าของพืช (Evapotranspiration or Consumptive Use) 

ส ม า ค ม ศิ ษ ย์ เ ก่ า วิ ศ ว ก ร ร ม ช ล ป ร ะ ท า น ใ น พ ร ะ บ ร ม ร า ชู ป ถั ม ภ์ ,  (2526,  ห น้ า  2 9-3 0 )  

กล ่าวไ ว้ว่า หมายถ ึงปริมาณ น ้ า ท ี่ พื ช ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ จ ริ ง  ร ว ม กั บ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ ต้ อ ง สู ญ เ สี ย ไ ป โ ด ย ก า ร

ระเหยจากผวิดินหรอืผวิน ้าในแป ลงเพา ะป ลูก นั นดว้ย ( ภาพ 4) 
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ป ริมาณ น ้าท ี่พชืต้องการใชจ้รงิ ๆ ไ ด้แก่ ป ริมาณน ้าท ี่พชืใช้ส้าห รั บ ก า ร ห ล่ อ เ ลี ย ง ล้ า ต้ น

แ ล ะ อ วั ย ว ะ ต่ า ง  ๆ  ข อ ง พื ช แ ล้ ว ค า ย น ้ า อ อ ก ท า ง ใ บ  ก ร ร ม วิ ธี ต่ อ เ นื่ อ ง ท ี่ พื ช ดู ด น ้ า ขึ น ม า แ ล้ ว ค า ย

ออกท างใบ นี  มีช่ือเรยีก ท างพฤก ษ ศาสตร์วา่ “การคายน ้า” (Transpiration) 

ก า ร ร ะ เ ห ย ข อ ง น ้ า  (Evaporation)  จ า ก ผิว ดิ น ห รื อ ผิ ว น ้ า ใ น แ ป ล ง เ พ า ะ ป ลู ก นั น เ ป ็ น สิ่ ง ท ี่

หลีกเลี่ยงไม่ได ้ เพราะพืชต้องป ลูก บ นดินและใชน้ ้า 

ฉ ะ นั น  ก า ร ท ี่ พื ช ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า เ ท ่ า ใ ด  จึ ง นิ ย ม คิ ด ร ว ม กั น ท ั ง ท ี่ พื ช ใ ช้ จ ริ ง แ ล ะ ท ี่ ร ะ เ ห ย ไ ป

ด้ ว ย  ร ว ม เ รี ย ก ว่ า  Evapotranspiration ซ ึ่ ง ก็ ม า จ า ก ค้ า ว่ า  Evaporation + Transpiration นั่ น เ อ ง  

นั่นก็คือ 

 

Evapotranspiration = Evaporation + Transpiration 

 

 

 

ภาพ 4 แสดงการสูญเสียของน ้าในแปลงนาข้าว 

 

ปริมาณความต้องการใช้น ้าในแปลง (Water Requirement) 

น ้าท ี่ตอ้งใชส้้าหรับก ารเพาะป ลูก ในแ ป ล ง นั น  น อ ก จ า ก จ ะ เ ป ็ น ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ พื ช ต้ อ ง ก า ร

ใ ช้ จ ริ ง  ๆ  ร ว ม กั บ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ ต้ อ ง สู ญ เ สี ย ไ ป เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร ร ะ เ ห ย จ า ก ผิ ว ดิ น ห รื อ ผิ ว น ้ า
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(Evapotranspiration)  แล้วยังตอ้ง ร ว ม ป ริ ม า ณ น ้ า อี ก ส่ ว น ห นึ่ ง ท ี่ สู ญ เ สี ย ไ ป เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร ซ ึ ม ลึ ก ล ง

ในดิน (Percolation)  ดว้ย  โด ยเ ฉพ าะอย่างยิ่งส้าหรับก ารปล ูกข้าว 

ฉ ะ นั น  ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ใ น แ ป ล ง ก็ คื อ ผ ล ร ว ม ข อ ง ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้

น ้ า ข อ ง พื ช  ( Evapotranspiration)  กั บ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ สู ญ เ สี ย ไ ป เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร ซ ึ ม ลึ ก ล ง ใ น ดิ น 

(Percolation)  นั่นก็คือ 

 

Water Requirement = Evapotranspiration + Percolation 

 

ปริมาณความต้องการน ้าชลประทาน (Irrigation Requirement)   

เ มื่ อ เ ร า ท ร า บ ว่ า พื ช แ ต่ ล ะ ช นิ ด ท ี่ ป ลู ก ใ น ฤ ดู ก า ล ห นึ่ ง  ๆ  มี ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า

ข อ ง พื ช เ ท ่ า ใ ด แ ล ะ มี ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ใ น แ ป ล ง เ ท ่ า ใ ด แ ล้ ว  เ ร า ก็ ส า ม า ร ถ ค้ า น ว ณ

ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ พื ช ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ ท ั ง ห ม ด ต ล อ ด ฤ ดู ก า ล ไ ด้  ห รื อ อ า จ จ ะ ค้ า น ว ณ ห า ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า

ท ั งหมดเป็นว ัน  เป ็นเดือน หรอืเป ็นช่วงระยะเวลาสั น  ๆ  ก็ ไ ด้  ป ริ ม า ณ น ้ า จ้ า น ว น ท ี่ พื ช ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ นี 

จ ะ ไ ด้ รั บ ม า จ า ก  2  ท า ง  คื อ  จ า ก น ้ า ฝ น ท า ง ห นึ่ ง  แ ล ะ จ า ก น ้ า ช ล ป ร ะ ท า น อี ก ท า ง ห นึ่ ง  ส้ า ห รั บ

น ้าฝนนั นจะต้องพิจารณาจากป ริมาณน ้าฝ น ท ี่ ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ไ ด้  ห รื อ ป ริ ม า ณ ฝ น ท ี่ จ ะ เ ป ็ น ป ร ะ โ ย ช น์

ต่อการเพาะป ลูก เรียก ว่า ฝนใช้การได ้ (Effective rainfall) 

ดั ง นั น  ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น ้ า ช ล ป ร ะ ท า น ก็ คื อ ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ใ น แ ป ล ง

ลบ ด้วยป ริมาณฝนท ี่ใชป้ ระโย ชน์  หรอืฝนใช้การได ้ หรอืนั่นก็คือ 

 

Irrigation Requirement = Water Requirement - Effective Rainfall 

 

อ นึ่ ง ส้ า ห รั บ น ้ า ช ล ป ร ะ ท า น ท ี่ ส่ ง ไ ป ห า ก มี บ า ง ส่ ว น น อ ก จ า ก จ ะ สู ญ เ สี ย ไ ป เ นื่ อ ง จ า ก ก า ร

คาย ระเหยและรั่วซึมแลว้  ก็จะมนี ้าชลป ร ะ ท า น บ า ง ส่ ว น สู ญ เ สี ย  โ ด ย ก า ร ไ ห ล ล้ น อ อ ก จ า ก แ ป ล ง

เ พ า ะ ป ลู ก  ( Runoff )  แ ล ะ ไ ม่ ส า ม า ร ถ น้ า ไ ป ใ ช้ ใ ห้ เ กิ ด ป ร ะ โ ย ช น์ ไ ด้ อี ก  ใ น ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น  จึ ง ต้ อ ง

คิดปริมาณน ้าเผื่อไว ้ส้าหรับน ้าท ี่ตอ้งสูญเสียเ หล่านี ด้วย 
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ปริมาณความต้องการน ้าชลประทานที่ท่อส่งน ้าเข้านา (Farm Turnout Requirement)  

ในก ารส่งน ้าชลป ระท านนั นเราไม่สาม า ร ถ ส่ ง ใ ห้ พื ช ใ ช้ โ ด ย ไ ม่ มี ก า ร สู ญ เ สี ย เ ล ย ไ ด้  แ ล ะ ไ ม่

นิยมส่งให้พืชใช้โ ด ย ต ร ง จ า ก ท ่ อ ส่ ง น ้ า เ ข้ า น า  แ ต่ จ ะ มี คู ส่ ง น ้ า รั บ น ้ า จ า ก ท ่ อ ส่ ง น ้ า เ ข้ า น า  เ พื่ อ น้ า น ้ า

ไ ป แ จ ก จ่ า ย ใ ห้ แ ก่ แ ป ล ง น า อี ก ท อ ด ห นึ่ ง  ฉ ะ นั น  ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ สู ญ เ สี ย ไ ป จึ ง ไ ม่ มี อ ยู่ เ พี ย ง ใ น แ ป ล ง

เพาะป ลูก เท ่านั นแต่จะมีปริมาณน ้าท ี่สูญเสียไ ป ในค ูส่งน ้าอีกส่วนหนึ่ งดว้ย 

ดังนั น ป ริมาณความตอ้งการน ้าท ี่ท่อส่งน ้าเข้านาจงึหมาย ถึง ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น ้ า

ชลป ระท าน  รวมกับ ป ริมาณน ้าท ี่สูญเสียไ ป ใ นคูส่งน ้า ( Farm ditch losses ) ด้วย นั่นคอื 

 

Farm Turnout Requirement = Irrigation Requirement + Farm Ditch 

Losses 

 

ปริมาณความต้องการน ้าชลประทานของโครงการ (Diversion Requirement or Project 

Irrigation Water Requirement) 

การส่งน ้าชลป ระท านให้แก่พชืนั น จะต้องคิ ด เ ผื่ อ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ สู ญ เ สี ย ร ะ ห ว่ า ง ท า ง ด้ ว ย 

นอกเ หนื อ ไ ป จ า ก ก า ร สู ญ เ สี ย ใ น แ ป ล ง เ พ า ะ ป ลู ก  ท ั ง นี  เ พื่ อ ใ ห้ มี ป ริ ม า ณ น ้ า เ ห ลื อ เ พี ย ง พ อ ส้ า ห รั บ

ป ริมาณความตอ้งการใช้น ้าของพชื ดังนั น ป ริมาณความตอ้งการน ้าชลป ระ ท า น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร จึ ง

ต้ อ ง ร ว ม ป ริ ม า ณ ก า ร สู ญ เ สี ย ข อ ง น ้ า นั บ ตั ง แ ต่ เ ริ่ ม ส่ ง เ ข้ า ม า ท า ง ป า ก ค ล อ ง ส า ย ใ ห ญ่  ค ล อ ง ซ อ ย  

และคลองแยก ซ อย คูส่งน ้า จนถึงแปลงเพ าะป ลูก ด้วย 

ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น ้ า ช ล ป ร ะ ท า น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร จึ ง ห ม า ย ถึ ง ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร

น ้าชลป ระท านที่ ท ่อสง่น ้ า เ ข้ า น า  ร ว ม กั บ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ สู ญ เ สี ย ไ ป ใ น ค ล อ ง ส่ ง น ้ า ส า ย ใ ห ญ่ แ ล ะ ส า ย

ซ อย (Conveyance losses)  จนถึงท ่อส่งน ้าเข้านา นั่นคือ 

 

Diversion Requirement = Farm Turnout Requirement + Conveyance Loss 
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ฝนใช้การได้ (Effective Rainfall)   

สมาคมศษิ ย์ เ ก่ า วิ ศ ว ก ร ร ม ช ล ป ร ะ ท า น ใ น พ ร ะ บ ร ม ร า ชู ป ถั ม ภ์ ,  (2526,  ห น้ า  57)  ก ล่ า ว

ไว ้วา่ การประเมนิหาป ริมาณของฝนใ ช้ ก า ร ไ ด้  (Effective Rainfall)  ห รื อ ป ริ ม า ณ ฝ น ท ี่ ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ 

ไ ด้ นั บ ว่ า มี ค ว า ม ส้ า คั ญ ต่ อ ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ม า ก  เ พ ร า ะ ค่ า ป ริ ม า ณ ฝ น ใ ช้ ก า ร ไ ด้ นั น มี อิ ท ธิ พ ล แ ล ะ

เก ี่ยวข้องกับป ริมา ณน ้าท ี่พชืต้องการจากก ารชลป ระท า น  ดังที่ได ้แสดงไว้ใ นสมการที่ว่า 

 

Irrigation Requirement = Water Requirement ( +Farm Waste)  – Effective Rainfall 

 

ฝนใช้ การได้  (Effective Rainfall) หมายถึ ง ส่ วนของฝนท ี่ ตกลงบนพื นท ี่ ซ ึ่ งสามารถน้ าไปใช้

ประโยชน์ได้หรอืเป ็นส่วนของน ้าฝนท ี่ทดแทนปริ มาณน ้ าฝนท ี่ ตกลงในแปลงเพาะปลู กนั น  บ า ง ค ร า ว ก็

ไม่อาจเป ็นประโย ชน์แก่พืชได ้ทั งห ม ด  เ ช่ น  ถ้ า มี ฝ น ล ง ม า เ กิ น ก ว่ า ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ข อ ง พื ช แ ล้ ว 

ส่ ว น ท ี่ เ ห ลื อ จ า ก ก า ร ไ ห ล ซ ึ ม ล ง ดิ น ก็ จ ะ ไ ห ล ล้ น อ อ ก จ า ก แ ป ล ง เ พ า ะ ป ลู ก สู ญ เ สี ย ไ ป  น ้ า ฝ น ท ี่ ต ก

ระหว่างฤดูก า ล เ พ า ะ ป ลู ก จ ะ เ ป ็ น ป ร ะ โ ย ช น์ ต่ อ พื ช ก็ เ มื่ อ ยั ง เ ป ็ น ค ว า ม ชุ่ ม ชื น อ ยู่ ใ น ดิ น  ใ น ลั ก ษ ณ ะ ท ี่

พื ช จ ะ ดู ด ไ ป ใ ช้ ไ ด้ เ ท ่ า นั น ดั ง นั น ป ริ ม า ณ ฝ น ท ี่ จ ะ เ ป ็ น ป ร ะ โ ย ช น์ แ ก่ ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก จึ ง มี แ ต่ เ พี ย ง

บ างสว่ นเท ่านั นไมใ่ช่ร้อยเป อร์เซ็นต์ และน ้าฝนในส่วนท ี่จะเป ็นป ร ะ โ ย ช น์ แ ก่ พื ช ไ ด้ รั บ  เ ร า เ รี ย ก ว่ า

ป ริมาณฝนท ี่ใชก้ารได้  (Effective Rainfall)   

ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับฝนใช้การได้ (Effective Rainfall) 

ป ัจจัยหรือองค์ประกอบ ท ี่มผีลตอ่จ้านวนฝนใช้การได ้  คือ 

1. ชนิดของดิน 

2 . ความชื นในดิน  หรอืระดับ ของน ้าในแป ลงนาก่อนฝนตก 

3. ระดับ น ้าใต้ดิน 

4. ความสามารถเ ก็บ น ้าของดนิในเ ขตรากพ ืช 

5. ความสามารถใ นการเก็บ กัก น ้าของคันนา 

6. อัตราหรอืป ริมาณของฝน 

7. ลัก ษ ณะของฝน 

8. ชนิดแล ะอัตราการใชน้ ้าของพชืท ี่ปลูก 

9. ลัก ษ ณะภูมปิ ระเท ศของพื นที่เพ าะป ลูก 

10. วิธีการชลป ระท าน 
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ประสิทธิภาพการชลประทาน (Irrigation Efficiency) 

สมาคมศษิ ย์เก ่าวิศว ก ร ร ม ช ล ป ร ะ ท า น ใ น พ ร ะ บ ร ม ร า ชู ป ถั ม ภ์ ,  (2526,  ห น้ า  63)  ก ล่ า ว

ไว ้วา่ ป ระสิทธ ิภาพก ารชลป ระท าน  หมายถ ึงอัตราส่ว น ท ี่ คิ ด เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์  ร ะ ห ว่ า ง ป ริ ม า ณ น ้ า สุ ท ธิ

ท ี่ตอ้งจัดหามาให้แก่พชื (Net Water Requirement)  หรอื 

 

ป ระสิทธ ิภาพก ารชลป ระท าน  =   
ป ริมาณน ้าสุท ธิท ี่จะต้องจัดหามาให้แก่พื ช

     x   100
    

                 ป ริมาณน ้าชลป ระท านที่จะต้องจัดส่งให้  

 

ค้ า ว่ า  ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น นั น ก ว้ า ง ข ว า ง ม า ก  คื อ  ค ร อ บ ค ลุ ม ตั ง แ ต่ จุ ด ท ี่ ท ้ า

การวัดป ริมาณน ้าท ั งหมดที่จัด ส่งให้แก่พชืไป จนถึงแปลง เ พ า ะ ป ลู ก  ซ ึ่ ง ใ น ท า ง ป ฏิ บ ั ติ เ ร า มี วิ ธี แ ย ก

คิดทีละสว่น เพื่อที่จะได ้ทราบว่า ในช่วงตอนใดมีประสิทธ ิภาพมากน้อยแคไ่หน 

การหาป ระสิทธ ิภาพก ารชลป ระท านนั น อาจท้าได้หลายแห่ง คือ 

1. ถ้าวัดปริม าณน ้ าท ั งหมด ท ี่จัดส่งใหแ้ก่พื นที่เพ า ะป ลูก ก็เ ป ็นประสิทธ ิภาพก าร

ชลป ระท า นที่แปลงเพ า ะป ลู ก 

2. ถ้าวัดที่คลองส่งน ้ าก็เ ป ็น ป ระสิทธ ิภาพก า รชลป ร ะท า นที่ป ากค ลองส่งน ้ า 

3. ถ้าวัดที่หัวง านขอ งโครงก ารชลป ร ะท าน  ก็เป ็นประสิท ธิภาพก าร ชลป ระ ท านที่หัว

งาน หรอืป ร ะสิทธ ิภาพขอ งโครงการ ชลป ระท า น 

 

ประสิทธิภาพการส่งน ้า (Water Conveyance Efficiency)   

การสูญเส ียของน ้ าท ี่สง่ม าต ามร ะบ บ ส่งน ้าซ ึ่งอ าจ จ ะเก ิด ขึ นจากก า รรั่วซ ึมของคล อง 

การระเหย จากผิวน ้ าในค ล อง  ถูก วัชพืชท ี่ขึ นอยู่ในหรอื ริมคลองใช้  ซ ึ่งป ระสิทธ ิภ า พก ารส่งน ้ าจ ะ

คิดรวมเป ็นประสิทธ ิภาพข อ งคลองสง่น ้ าท ั งห มด คอื  ค ลองส่งน ้ าสายใหญ่  แล ะคล องสง่น ้ าสาย

ซ อย 

ถ้าหากเ ป ็นประสิทธ ิภ าพก า รส่งน ้าท ั ง หมด 

ป ระสิทธ ิภาพก ารส่งน ้า =   
  ป ริมาณน ้าท ี่ได้รับท ี่พ ืนที่เพาะป ลูก

    X 100 

                     ป ริมาณน ้าท ี่สง่เข้าระบ บ ส่งน ้า   
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แต่ถ้าแบ่งตามระบ บ การส่งน ้าได ้ 2  อย่าง  คือ 

ประสิทธิภาพการส่งน ้าของคลองซอย 

ป ระสิทธ ิภาพก า รส่งน ้ า ของ คลองซ อย =     
ปริมาณน ้าท่ีได้รับใ นพื นท่ีเพาะปลูกของคลองซอย

   x 100 

                           ปริมาณน ้าท่ีสง่เข้าไปให้ใ นพื นท่ีคลองซอย 

 

ประสิทธิภาพการส่งน ้าของคลองสายใหญ่ ( ป ระมาณ 90 % ) 

ป ระสิทธ ิภาพก า รส่งน ้ าคลอ งสายใ หญ่   =    .  
ป ริ มาณน ้าที่ส่งให้แก่คลองซอยทั งหมด

   x 100 

                                                          ปริมาณน ้าท่ีสง่ในพื นท่ีของคลองสายใหญ ่

 

ประสิทธิภาพการชลประทานที่แปลงเพาะปลูก 

ซ ึ่ ง เ ป ็ น ก า ร สู ญ เ สี ย ท ั ง ท ี่ อ ยู่ ท ี่ ค ล อ ง ส่ ง น ้ า  ซ ึ่ ง รั บ น ้ า จ า ก ท ่ อ ส่ ง น ้ า เ ข้ า น า ท ี่ จ ะ น้ า น ้ า ไ ป

แจกจ่ายใ หแ้ก่แปลงนา อีกท อดหนึ่งและการสูญเ สียท ี่แป ลงเพาะป ลูก 

 

ประสิทธิภาพการชลประทานท่ีแปลงเพาะปลูก   = 
  ปริมาณน ้าท่ีต้องการท่ีแปลงเพาะปลูก

  x  100 

                                            ปริมาณน ้าท่ีสง่เข้าท่ีท่อส่งน ้าเข้านา (Farm Turnout) 

ดังนั นประสิทธ ิภาพของหัวงานหรอื ป ระสิทธ ิภาพของโค รงการชลป ระท าน  จะได ้ 

จากผลรวมของประสทิ ธิภาพของแตล่ะสว่นท ี่แยก ออกม าดังกล่ าว 

ประสิทธิภาพของโครงการชลประทาน = ประสิทธิภาพการชลประทานท ี่แปลงเพาะปลูก 

ป ระสิทธ ิภาพก ารส่งน ้าของคลองซอย  + ป ระสิทธ ิภาพก ารส่งน ้าของคลองสายใ หญ่ 
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โครงการ (Projects) 

สมาคมศษิย์เก่าวิศวกรรมชลประทานในพระบรมราชูปถัมภ์, (2526, หน้า 105) กล่าวไว้ว่า  

กิจกรรมหรอืงานที่เก ี่ยวข้องกับก ารใชท้ รัพยากร 

1. เป ็นกิจกรรมที่ท ้าขึ นเพื่อหวังผลป ระโย ชน์ตอบแทนท ั งท างตรงแล ะท าง อ้อม 

2 . เป ็นกิจกรรมที่สามารถจะวเิคราะห์ วางแผนและน้าไป ป ฏิบัติ 

3. เป ็นกิจกรรมที่สามารถด้าเนินการบ ริหารได้โ ดยอิสระ 

4. เป ็นกิจกรรมที่มีการก้าหนดจุดเริ่มตน้และจุดสิ นสุดไ ว้ 

5. เป ็นกิจกรรมที่จัดท้าขึ นเพื่อให้บรรลุถ ึงวัตถ ุป ระสงค์และเป้าหมายท ี่ได้ก้าหนดไ ว้ 

ประเภทโครงการ 

โค รงการต่าง ๆ  โด ยท ั่วไ ป อาจจ้าแนกออ กเ ป ็นประเภทใ หญ่ๆ  ได้ 2 ประเภท คือ 

1. โค รงการป ระเภทหวังผลก้าไร (Profit making projects) 

2 . โค รงการป ระเภทไ ม่หวังผลก ้าไร (Non-profit making projects) 

 

1. โครงการประเภทหวังผลก้าไร ส่ ว น ใ ห ญ่  เ ป ็ น โ ค ร ง ก า ร ใ น ภ า ค เ อ ก ช น  ( Private 

Sector)  ซ ึ่งโด ยเ ป ้าหมายของการด้าเนินงานมุ่ ง แ ส ว ง ห า ผ ล ก้ า ไ ร จ า ก ก า ร ล ง ท ุ น ตั ว อ ย่ า ง เ ช่ น  ก า ร

สร้างโรงงานผ ลิ ต ป ู น ซ ี เ ม น ต์  โ ร ง ง า น น ้ า ต า ล  โ ร ง ง า น ท อ ผ้า  โ ร ง ง า น ผ ง ซ ั ก ฟ อ ก  โ ร ง ง า น สั บ ป ะ ร ด

กระป๋อง โรงงานอุตสาหกรรมอื่น  ๆ ท ั งขนาดใ หญ่และเล็ก ฯลฯ 

2. โครงการประเภทไม่หวังผลก้าไร ส่ วนใหญ่ เป ็ นโครงการในภารรั ฐบาล (Government 

Sector) ซ ึ่ งโดยเป ้ าหมายของการด้ าเนิ นงานไม่ มุ่ งหวั งผลก้ าไร มุ่ งเพี ยงแต่ การใช้ คื น เ งิ น ล ง ท ุ น ใ น ก า ร

ก่ อ ส ร้ า ง  ร ว ม ท ั ง ก า ร ดู แ ล บ ้ า รุ ง รั ก ษ า โ ค ร ง ก า ร เ ท ่ า นั น  ตั ว อ ย่ า ง เ ช่ น  โ ค ร ง ก า ร พื น ฐ า น ท า ง

เศรษฐกิ จ (Infrastructures) ต่ าง ๆ เช่ น ไฟฟ้ า ประปา ถนน ชลประทาน ฯ ล ฯ หรื อโครงการพื นฐาน

ทางสังคมต่าง ๆ เช่น การศกึษา สาธารณสุ ข สวั สดิ การสั งคม ฯ ล ฯ หรื อโครงการเพิ่ มผ ล ผ ลิ ต ท า ง

การเกษ ตรอื่น ๆ  
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การวางโครงการ (Project Planning)  

การวางโครงการ สมเก ียรต ิป ระจ้าวงษ์ ,  (2542) หม า ย ถึ ง ก า ร น้ า ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ

ท ี่ มี อ ยู่ อ ย่ า ง จ้ ากั ด มาใช้ อย่ างฉลาดระมั ดระวั ง โดยมี การวางแผนไว้ ล่ วงหน้ า และมี การด้ าเนิ นงาน

ท ี่ตอ่เนื่อง 

ก า ร ว า ง โ ค ร ง ก า ร  เ ป ็ น ขั น ต อ น ท ี่ ส้ า คั ญ ท ี่ สุ ด ใ น ก า ร ท ้ า ง า น  เ พ ร า ะ เ ป ็ น ขั น ท ี่ ต้ อ ง ก้ า ห น ด

น โ ย บ า ย  วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์  แ ล ะ วิ ธี ก า ร ป ฏิ บ ั ติ  เ พื่ อ ใ ห้ ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ น โ ย บ า ย ร ว ม ต า ม แ ผ น พั ฒ น า

เศรษฐ กิจของประเท ศ 

ก า ร ว า ง โ ค ร ง ก า ร  จ ะ ช่ ว ย ใ ห้ ก า ร ท ้ า ง า น ด้ า เ นิ น ไ ป อ ย่ า ง มี ร ะ บ บ  ( Systematic)  ส า ม า ร ถ

ค ว บ คุ ม ก า ร ด้ า เ นิ น ง า น ไ ด้ ท ุ ก ขั น ต อ น  ซ ึ่ ง จ ะ ช่ ว ย ใ ห้ ก า ร ด้ า เ นิ น ง า น บ ร ร ลุ วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ไ ด้ โ ด ย

รวดเร็ว 

ก า ร ว า ง โ ค ร ง ก า ร  เ ป ็ น ก า ร ว า ง แ ผ น เ พื่ อ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น อ น า ค ต  เ พื่ อ ใ ห้ ผู้ ตั ด สิ น ใ จ

ส า ม า ร ถ จ ะ ตั ด สิ น ใ จ ไ ด้ ใ น ป ั จ จุ บ ั น  ว่ า โ ค ร ง ก า ร ใ ด ค ว ร ด้ า เ นิ น ก า ร  โ ค ร ง ก า ร ใ ด ค ว ร ช ะ ล อ ก า ร

ด้าเนนิงานไว ้ก่อน หรอืโค รงการใด ควรระงับ 

ก ล่ า ว โ ด ย ส รุ ป  ก า ร ว า ง โ ค ร ง ก า ร ก็ คื อ ก า ร ศึ ก ษ า ร า ย ล ะ เ อี ย ด แ ล ะ ก า ร จั ด ท ้ า ร า ย ง า น

ความเหมาะสม (Feasibility Study)  ของโครงการนั นเอง 

1. อุทกวิทยาเพื่อการชลประทาน  

ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น  ส ม า ค ม ศิ ษ ย์ เ ก่ า วิ ศ ว ก ร ร ม ช ล ป ร ะ ท า น ใ น พ ร ะ บ ร ม ร า ชู ป ถั ม ภ์ ,  

(2526,  ห น้ า  153-154)  ก ล่ า ว ไ ว้ ว่ า  กิ จ ก า ร ท ุ ก ป ร ะ เ ภ ท ท ี่ ก ร ะ ท ้ า ขึ น เ พื่ อ น้ า น ้ า ไ ป ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ กั บ

ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก  กิ จ ก า ร ต่ า ง  ๆ  ท ี่ ก ร ะ ท ้ า ขึ น นั น  กิ น ค ว า ม ร ว ม ตั ง แ ต่  ก า ร ตั ก น ้ า ไ ป ร ด ต้ น ไ ม้ ซ ึ่ ง เ ป ็ น

กิจการขนาดเล็ก นิด  ก็เ ป ็นการชลป ระท านแลว้ ตลอดไป จนถึงกิจการก่อสรา้งเขื่อนเ ก็ บ กั ก น ้ า  มี

ระบ บ ชักน ้าไปส ู่พ ืนที่เพาะป ลูก ซ ึ่งเป ็นกิจการขนา ดใ หญ่ที่มกีารลงทุน เ ป ็ น จ้ า น ว น ม า ก  กั บ ต้ อ ง ใ ช้

วิ ท ย า ก า ร แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี ใ น กิ จ ก า ร ดั ง ก ล่ า ว อี ก ด้ ว ย  โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ห นึ่ ง  ๆ  จึ ง จ ะ ต้ อ ง

พิ จ า ร ณ า กั น อ ย่ า ง ร อ บ ค อ บ เ ป ็ น ส า ร ร ะ บ บ มี กิ จ ก า ร ย่ อ ย อื่ น  ๆ  ไ ว้ ร อ ง รั บ  คื อ จ ะ ต้ อ ง มี แ ผ น ง า น

ก า ร ส้ า ร ว จ  ก า ร ว า ง โ ค ร ง ก า ร  ก า ร อ อ ก แ บ บ  ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง  ก า ร จั ด ส ร ร น ้ า  แ ล ะ ก า ร บ ้ า รุ ง รั ก ษ า

โ ค ร ง ก า ร  ฯ ล ฯ  ใ น ท ุ ก กิ จ ก า ร ดั ง ก ล่ า ว นี วิ ช า ก า ร ท า ง อุ ท ก วิ ท ย า จ ะ ส า ม า ร ถ ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ใ ห้ เ ป ็ น

ป ระโย ชน์ได้ทุก กิจการ 
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2. อุทกวิทยาส้าหรับงานวางโครงการ 

ก า ร ว า ง โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น นั น  สิ่ ง ท ี่ ต้ อ ง พิ จ า ร ณ า เ ป ็ น อั น ดั บ แ ร ก ก็ คื อ  มี พื น ท ี่ จ้ า

ท ้ า ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก ห รื อ ไ ม่ ถ้ า มี เ ป ็ น จ้ า น ว น เ ท ่ า ใ ด  แ ล ะ มี แ ห ล่ ง น ้ า ท ี่ จ ะ น้ า ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก บ น

พื น ท ี่ แ ห่ ง นั น ห รื อ ไ ม่  ถ้ า มี แ ห ล่ ง น ้ า  จ ะ ต้ อ ง รู้ เ พิ่ ม ขึ น อี ก ว่ า มี น ้ า อ ยู่ ท ั ง ห ม ด แ ต่ ล ะ ป ี เ ป ็ น จ้ า น ว น

เท ่าใด การแ ผ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า แ ต่ ล ะ ช่ ว ง เ ว ล า ข อ ง แ ต่ ล ะ ป ี เ ป ็ น เ ช่ น ใ ด  เ ดื อ น ใ ด มี น ้ า ม า ก ท ี่ สุ ด  เ ดื อ น

ใ ด มี น ้ า น้ อ ย ท ี่ สุ ด  ใ น ฤ ดู น ้ า มี น ้ า อ ยู่ กี่ เ ดื อ น  เ ดื อ น ใ ด บ ้ า ง  ฯ ล ฯ  สิ่ ง ท ี่ ต้ อ ง ก า ร รู้ เ กี่ ย ว กั บ เ รื่ อ ง น ้ า

ดั ง ก ล่ า ว นี  จ ะ รู้ ไ ด้ ต้ อ ง ท ้ า ก า ร ส้ า ร ว จ ต ร ว จ ต ร า วั ด ดู ล่ ว ง ห น้ า เ ป ็ น ร ะ ย ะ เ ว ล า ย า ว น า น พ อ ส ม ค ว ร 

จึ ง จ ะ พ อ จั บ เ ก ณ ฑ์ พ ฤ ติ ก า ร ณ์ ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง แ ห ล่ ง น ้ า นั น  ๆ  ไ ด้  เ มื่ อ มี ข้ อ มู ล ข อ ง แ ห ล่ ง น ้ า แ ห่ ง นั น

ย า ว น า น พ อ ส ม ค ว ร แ ล้ ว  จ ะ ต้ อ ง ค้ า น ว ณ ห า ค่ า ส ม ดุ ล เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ร ะ ห ว่ า ง พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ข อ ง

โ ค ร ง ก า ร แ ห่ ง นั น  กั บ จ้ า น ว น น ้ า ท ี่ มี อ ยู่ ห า ก จ้ า น ว น น ้ า มี อ ยู่ เ ห ลื อ เ ฟื อ ท ุ ก ช่ ว ง เ ว ล า ข อ ง ก า ร

เพาะป ลูก ก็อาจวางโครงการชลป ระท านในรูป ของเหมอื งฝาย หรอืเขื่อ น ร ะ บ า ย  โ ด ย ย ก ร ะ ดั บ น ้ า

ใ ห้ สู ง ขึ น  แ ล ะ ส่ ง ไ ป ใ ห้ พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ท ี่ ต้ อ ง ก า ร ก็ เ พี ย ง พ อ แ ล้ ว  แ ต่ เ นื่ อ ง จ า ก ส่ ว น ม า ก ช่ ว ง เ ว ล า ท ี่

ต้ อ ง ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก มั ก มี น ้ า ไ ห ล อ ยู่ ใ น ล้ า น ้ า เ ป ็ น จ้ า น ว น ม า ก  ก็ เ ป ็ น ช่ ว ง เ ว ล า ท ี่ พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ไ ม่

ต้องการ น ้ า  ก า ร ว า ง โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ใ น รู ป เ ขื่ อ น เ ก็ บ กั ก  ก า ร ว า ง โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ใ น รู ป

เ ขื่ อ น เ ก็ บ กั ก นั น  ก็ เ พื่ อ เ ก็ บ กั ก น ้ า ใ น ช่ ว ง เ ว ล า ท ี่ มี น ้ า ม า ก  ไ ว้ ใ ช้ ใ น ช่ ว ง เ ว ล า ท ี่ ไ ม่ มี น ้ า  หั ว ใ จ ส้ า คั ญ

ข อ ง ก า ร เ ก็ บ กั ก ก็ คื อ ก า ร ก้ า ห น ด ค ว า ม จุ ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม กั บ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ข อ ง

โค รงการแหง่นั น ซ ึ่งล้าดับขั นตอนที่ควรด้าเนนิการดังต่อไป นี   

 

การค้านวณหาปริมาณน ้าต้นทุน Runoff Estimation  

Runoff ส้ านั กชลประทานท ี่  5, (2530), หน้ า 15-30) หมายถึ ง น ้ าฝนส่ วนท ี่ ตกลงบนผิวดิ น 

แล้วไหลตามผิวดินไปล งล้าน ้า หลังจากท ี่บางส่วนได้ระเหยและรั่วซึมลงไป ใ น ดิ น แ ล้ ว  ใ น ร ะ ห ว่ า ง

ท ี่น ้าไหลไ ป ตามผิวดิน เรียก ว่า Overland flow ไหลไ ป ลงล้าน ้าแล้วเรยีก ว่า Stream flow 

ตามปกติปริมาณน ้าในส่ วนท ี่ ไหลไปลงล้ าน ้ าจะมี ค่ าประมาณ 14%-35% ของปริ มาณฝ น

ท ี่ วั ด ไ ด้ ท ั ง นี ขึ น อ ยู่ กั บ ส ภ า พ ภู มิ อ า ก า ศ  ส ภ า พ ลุ่ ม น ้ า  ส ภ า พ ดิ น  ส ภ า พ ท า ง น ้ า  ส ภ า พ พื น ท ี่  แ ล ะ

สภาพป ่าในเ ขตลุ่มน ้า ฯลฯ 
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ใ น ก า ร พิ จ า ร ณ า ว า ง โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น นั น  ป ริ ม า ณ น ้ า นั บ ว่ า เ ป ็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท ี่

ส้ า คั ญ ว่ า  ค ว ร จ ะ ท ้ า โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ห รื อ ไ ม่  แ ล ะ ค ว ร ท ้ า เ ป ็ น โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น ป ร ะ เ ภ ท

ใด  กล่าว คื อ  ถ้ า เ ป ็ น ล้ า น ้ า ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ส ม่้ า เ ส ม อ เ กื อ บ ต ล อ ด ป ี  ก็ อ า จ จ ะ เ ป ิ ด เ ป ็ น โ ค ร ง ก า ร

ป ร ะ เ ภ ท เ ห มื อ ง ฝ า ย  ห รื อ ป ร ะ เ ภ ท สู บ น ้ า ไ ด้  แ ต่ ถ้ า เ ป ็ น ล้ า น ้ า ท ี่ มี บ ริ เ ว ณ น ้ า ไ ห ล ม า ก ใ น ช่ ว ง ท ี่ มี ฝ น

ต ก  ถ้ า ฝ น ไ ม่ ต ก จ ะ มี ป ริ ม า ณ น ้ า เ พี ย ง เ ล็ ก น้ อ ย ห รื อ ไ ม่ มี เ ล ย  ใ น ก ร ณี เ ช่ น นี ก็ อ า จ จ ะ ส ร้ า ง เ ป ็ น

โค รงการป ระเภทอ่างเก ็บ น ้า เป ็นต้น 

นอกจากนี  การแผ่กระจาย (Distribution) ของน ้ าในแต่ ละวั น แต่ ละเดื อน จะเป ็ นเครื่ องก้ าหนด

ขนาดพื นท ี่ของโครงการว่ า ควรจะเป ิดโครงการขนาดเน ือท ี่เท ่าใด เป ็นต้น 

ก า ร เ ลื อ ก ห า ส ถ า นี วั ด น ้ า ฝ น  เ พื่ อ ใ ช้ เ ป ็ น ส ถิ ติ ใ น ก า ร ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น  ใ ห้

เ ลื อ ก ส ถ า นี วั ด น ้ า ฝ น ท ี่ อ ยู่ บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง แ ล ะ ค า ด ว่ า จ ะ อ า ศั ย ใ ช้ เ ป ็ น ตั ว แ ท น ข อ ง ฝ น ท ี่ ต ก ใ น เ ข ต

ลุ่ ม น ้ า นั น ไ ด้  โ ด ย วิ ธี ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ห า ค่ า ฝ น เ ฉ ลี่ ย บ น พื น ท ี่  ( ดู ภ า ค ผ น ว ก )  แ ล ะ ใ น ก ร ณี ท ี่ ส ถิ ติ ฝ น

ของสถานที ี่เลือกมสีถ ิตติิดตอ่กันน้อยก ว่า 15 ปี ให้เลือกใ ช้สถิตฝินของสถานอีื่นแทน 

การค้านวณหาปริมาณน ้าไหลผ่านหัวงาน: เป ็นการค้า น ว ณ ป ริ ม า ณ น ้ า เ ฉ ลี่ ย ร ว ม ท ั ง

ป ี โด ยสูตร  

 

  ARV. =    

 

 

จ า ก ผ ล ก า ร ค้ า น ว ณ ดั ง ก ล่ า ว  จ ะ ท ร า บ ค่ า ป ริ ม า ณ น ้ า เ ฉ ลี่ ย ร ว ม ท ั ง ป ี บ ริ เ ว ณ หั ว ง า น ท ี่

ก้าหนดไว้นอกจากนี จะต้องหาค่า Runoff Coefficient และ Specific Yield เพื่อใช้ตรวจสอบก ับ 

ผลการวัดน ้ าท ี่มอียู่แล้วว่ าถู กต้องและ น้าไป ใช้ง านได้หรื อไม่ 

 

  Runoff Coefficient =  

 

  Specific Yield   =  

 

 

 

 

[เวล าเป ็นวินาท ี  ใน 1 ปี] x   [A] 

[ARV.]  x  [1,000] ลิตร/วินาท ี/กม . 2 

 

 

Ci.Ri.A 

‘i=1 

n 

ARV. % 
ป ริมาณน ้ าท ั งหมดเ มื่อไม่คิ ด R.O. COEFF. 
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เมื่อ  ARV. =ฃ  Annual Runoff Volume - m3 

 Ci. = Runoff Coefficient  - % 

( อ่านจากภาพที่ 17 Runoff Estimation Chart) 

 Ri. = Average Monthly Rainfall - m 

 A = Drainage Area  - sq.m. 

 

การตรวจสอบค่ า Runoff Coefficient ท ี่ ค้ านวณได้  ให้ ตรวจสอบกั บค่ า Runoff Coefficient ของ

สถานีวัดน ้าท ี่มอียู่ในบริเวณใกล้ เคี ยง และเป ็ นลุ่ มน ้ าท ี่ มี  Basin Characteristics แบบเดี ยวกั น ซ ึ่ งโดยท ั่ วไป

อยู่ ระหว่ าง 14%-35% และค่ า Specific Yield ตรวจสอบจาก Yield Map ในภาพท ี่  2ท ี่ ก อ ง อุ ท ก วิ ท ย า

จั ด ท ้ า ไ ว้  ห า ก มี ค่ า แ ต ก ต่ า ง กั น ม า ก  ใ ห้ ต ร ว จ ส อ บ โ ด ย ล ะ เ อี ย ด แ ล ะ ห า เ ห ตุ ผ ล ม า ป ร ะ ก อ บ ห รื อ

ป รั บ ป รุ ง ค่ า ดั ง ก ล่ า ว เ สี ย ใ ห ม่  โ ด ย เ ป ลี่ ย น ค่ า  Runoff-Coefficient ท ี่ ใ ช้ ค้ า น ว ณ ใ ห ม่ จ น ก ว่ า จ ะ ไ ด้

ค่าท ี่ยอมรับไ ด้ 

การหาค่าเฉลี่ยและเปอร์เซ็นต์ของปริมาณน ้าท่าบริเวณใกล้เคียง: ในการพิ จารณาวางโครงการ 

ถ้ าหากยึ ดเอาเฉพาะข้ อมู ลปริ มาณน ้ าฝนเพื่ อใช้ ในการวิ เคราะห์ เพี ยงอย่ างเดี ยวผลการป ร ะ เ มิ น ท ี่ ไ ด้ จ ะ ไ ม่

ถู ก ต้ อ ง เ ท ่ า ท ี่ ค ว ร  ซ ึ่ ง อ า จ จ ะ ส่ ง ผ ล ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ผิ ด พ ล า ด ไ ด้ ง่ า ย  ดั ง นั น จึ ง มี ก า ร น ้ า เ อ า ข้ อ มู ล

ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า ข อ ง บ ริ เ ว ณ หั ว ง า น ห รื อ บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง ม า ป ร ะ ก อ บ ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ท า ง ด้ า น อุ ท ก

วิทย าด้วย 

ใ น ก า ร เ ลื อ ก ข้ อ มู ล ใ ห้ พิ จ า ร ณ า เ ลื อ ก ใ ช้ ข้ อ มู ล ข อ ง ลุ่ ม น ้ า ท ี่ บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง ห รื อ ลุ่ ม น ้ า

เดียว กันท ี่มสีภาพต่าง ๆ เหมอืนกันหรอืใก ล้เคียงกันมากท ี่สุดและสถ ิติ ท ี่ เ ลื อ ก ใ ช้ ค ว ร เ ป ็ น ส ถิ ติ ใ น

ป ี เ ดี ย ว กั บ ส ถิ ติ ข อ ง น ้ า ฝ น ท ี่ ใ ช้ ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น  ( ต า ร า ง ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล

ผ่า น หั ว ง า น )  ส้ า ห รั บ ก า ร ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล แ ล ะ ก า ร ค้ า น ว ณ ใ ห้ ด้ า เ นิ น ก า ร เ ป ็ น ต า ร า ง  ( ต า ร า ง แ ส ด ง

ป ริมาณน ้าท ่าบ ริเวณใก ล้เคียง) 

การค้านวณการแผ่กระจายของน ้าต้นทุน: ใ ห้ ใ ช้ วิ ธี เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ร ะ ห ว่ า ง ก า ร แ ผ่

ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ฝ น กั บ ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ท ่ า ข อ ง ส ถ า นี ท ี่ เ ลื อ ก  ( ต า ร า ง แ ส ด ง ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า

บริ เวณใกล้ เคี ยง) จะมี กี่ สถานี ก็ ได้  โดยติ ดออกมาเป ็ นเปอร์ เซ ็ นต์ แล้ วหาค่ าการแผ่กระจายน ้ าต้ นท ุ น

หรื อ Monthly Runoff Distribution ด้ วยวิ ธี กราฟ และให้ ค่ าน ้ าเฉลี่ ยรวมท ั งป ี มี ค่ าเป ็ น 1 0 0% ส่ ว น

ค่าเฉ ลี่ยของน ้าในเ ดือนต่าง ๆ ( ซ ึ่งอาจมที ุกเ ดือนหรอื มีเฉพาะในช่ ว ง ท ี่ มี น ้ า ไ ห ล )  เ มื่ อ ร ว ม กั น แ ล้ ว

ต้องเท ่ากับ  100% 
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เมื่อหากค ่า Monthly Runoff Distribution ได ้แล้ ว ก็ ส า ม า ร ถ ป รั บ ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า

ต้ น ท ุ น ต า ม ท ี่ ค้ า น ว ณ ไ ว้  ( ต า ร า ง ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ผ่า น หั ว ง า น )  ไ ด้ โ ด ย ถื อ ย อ ด น ้ า ต้ น ท ุ น

เฉ ลี่ยรวมท ั งป ีเท ่าเดิมและผลรวมของน ้าต้นทุ นรายเ ดือน หลังจากป รั บ เ ส ร็ จ แ ล้ ว ก็ ยั ง ค ง มี ค่ า เ ท ่ า

เดิมสามารถด้าเนินการได ้ ( ตารางแสดงการแผก่ระจายป ริม าณน ้ าต้นทุน) 

อย่างไรก็ด ีการป รับค ่าการแผ่กระจายของน ้าใน แตล่ะเดอื นนั น มีขอ้ควรสังเก ต  ดังนี   

1 .  ถ้ า เ ป ็ น ลุ่ ม น ้ า ข น า ด เ ล็ ก  ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า เ ป ็ น ป ่ า ท ี่ ถู ก ท ้ า ล า ย แ ล้ ว แ ล ะ

ไ ม่ มี พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า แ ล ะ ท า ง น ้ า นั น เ ป ็ น ล้ า น ้ า แ บ บ  Ephemeral Stream คื อ มี น ้ า ไ ห ล

มากเ มื่อมีฝนตก เมื่อฝนหยุดตกก ็ไม่มนี ้าไหลหรอืมีปริมาณเพียงเล ็ ก น้ อ ย  ต า ม ป ก ติ ใ น ฤ ดู แ ล้ ง ไ ม่

มีน ้าไหล ล้าน ้าแบบ นี ลัก ษ ณ ะ ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย ต้ อ ง น ้ า ท ่ า จ ะ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ ลั ก ษ ณ ะ ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย

ของน ้าฝน 

2 . ถ้าเป ็นลุ่มน ้าขนาดค่อนข้างใหญ่ สภาพภูมปิ ระเท ศในเขตลุ่มน ้า เ ป ็ น ป ่ า ส ภ า พ ดี แ ล ะ

ป ่าท ี่ถูก ท ้ า ล า ย แ ล้ ว  มี พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก อ ยู่ ด้ ว ย ป ร ะ ป ร า ย แ ล ะ เ ป ็ น ท า ง น ้ า แ บ บ  คื อ  มี น ้ า ไ ห ล เ ฉ พ า ะ

ในช่วงฤด ูฝนส่วนนอกฤ ดู ฝ น มี ป ริ ม า ณ น ้ า เ พี ย ง เ ล็ ก น้ อ ย ห รื อ น ้ า แ ห้ ง  ล้ า น ้ า แ บ บ นี ลั ก ษ ณ ะ ก า ร แ ผ่

ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ท ่ า จ ะ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ เ ก ณ ฑ์ ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า  จ า ก ส ถ า นี วั ด น ้ า ท ี่ อ ยู่ ใ น บ ริ เ ว ณ

ใก ล้เคียงและมี Basin Characteristics แบบ เดียว กัน 

3. ถ้าเป ็นลุ่มน ้าขนาดใ หญ่ สภาพภูมปิ ร ะ เ ท ศ ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า มี ท ั ง เ ป ็ น ป ่ า ส ภ า พ ดี  ป ่ า ท ี่ ถู ก

ท ้าลายแลว้และมีพื นที่เพาะป ลูก แ ป ล ง ใ ห ญ่ อ ยู่  แ ล ะ เ ป ็ น ท า ง น ้ า แ บ บ  Perennial Stream คื อ  มี น ้ า

ไหลตลอดป ีการแผก่ระจายชองน ้าในท างน ้าแบบ นี จ ะ เ ป ็ น ไ ป ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ  คื อ  เ ห มื อ น กั บ ล้ า น ้ า

ขนาดใ หญ่ ๆ โ ดยท ั่วไ ป ตามปก ติล้าน ้าป ระเภทนี  จะมีสถ า นี วั ด น ้ า อ ยู่ แ ล้ ว  แ ต่ ช่ ว ง เ ว ล า ก า ร วั ด น ้ า

อาจจะสั นหรอืยาวก็แล้ว แ ต่ ค ว า ม ส้ า คั ญ ข อ ง ล้ า น ้ า แ ต่ ล ะ ส า ย  ดั ง นั น  ล้ า น ้ า ป ร ะ เ ภ ท นี จึ ง มั ก จ ะ ไ ม่

ค่อยมีปัญหาในเรื่องการหา Monthly Distribution  

การค้านวณหา Monthly Correlation Factor ให้ น้ าเอาค่ าปริ มาณน ้ าเฉลี่ ยรายเดื อนท ี่

ปรั บค่ าแล้ ว (ตารางแสดงการแผ่ กระจายปริ มาณน ้ าต้ นท ุ น) หารด้ วยปริ มาณฝนเฉลี่ ย จ า ก  ( ต า ร า ง

ค้านวณปริมาณน ้าไหลผา่นหัวงาน) ก็ จ ะ ไ ด้ ค่ า  Monthly Correlation Factor ข อ ง ฝ น  1  ม ม .  ใ น แ ต่

ล ะ เ ดื อ น  ก า ร ค้ า น ว ณ ส า ม า ร ถ ด้ า เ นิ น ก า ร ไ ด้  ( ต า ร า ง ค้ า น ว ณ ห า  Monthly Correlation Factor)  

โด ยใ ช้สูตร 
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Monthly Correlation Factor =  

 

การท้า Flow Generation : ส า ม า ร ถ ท ้ า ไ ด้ โ ด ย ก า ร คู ณ  Correlation Factor ใ น แ ต่

ล ะ เ ดื อ น ต า ม ท ี่ ห า ไ ด้  ( ต า ร า ง ค้ า น ว ณ ห า  Monthly Correlation Factor)  กั บ ฝ น ใ น แ ต่ ล ะ เ ดื อ น ต า ม

ช่ ว ง เ ว ล า ท ี่ มี ส ถิ ติ น ้ า ฝ น อ ยู่  ตั ว อ ย่ า ง เ ช่ น  ถ้ า เ ร า มี ส ถิ ติ ฝ น ตั ง แ ต่ ป ี  พ . ศ .  2 4 9 5 -2 5 1 9  ร ว ม  2 5  ป ี 

เ ร า ก็ ส า ม า ร ถ ห า  Monthly Flow ใ น ช่ ว ง  2 5  ป ี  ใ น ข ณ ะ เ ดี ย ว กั น ก็ จ ะ ส า ม ร ถ ห า ค่ า น ้ า ท ่ า เ ฉ ลี่ ย ร า ย

เ ดื อ น แ ล ะ ค่ า น ้ า ท ่ า เ ฉ ลี่ ย ร ว ม ท ั ง ป ี ใ ห ม่ โ ด ย ก า ร ค้ า น ว ณ  ( ต า ร า ง ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น เ ฉ ลี่ ย

รายเ ดือน) ซ ึ่งค่าน ้าต้นทุนเฉ ลี่ยท ี่ค้านวณไ ด้ใหมน่ี จะเป ็นค่าท ี่น้าไป ใช้งานได้ต่อไป 

การค้านวณหาค่าการระเหยและการรั่วซึม ก า ร ร ะ เ ห ย แ ล ะ ก า ร รั่ ว ซ ึ ม  เ ป ็ น ก า ร

สู ญ เ สี ย น ้ า ช ล ป ร ะ ท า น ท ี่ ไ ม่ ส า ม า ร ถ ห ลี ก เ ลี่ ย ง ไ ด้  ส้ า ห รั บ โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น โ ด ย ท ั่ ว ไ ป  ใ น ก า ร

พิจารณาโค รงการจงึตอ้งค้านึงถึง ข้ อ มู ล ท า ง ด้ า น นี เ ป ็ น อ ย่ า ง ม า ก แ ล ะ ข้ อ มู ล ท ี่ ใ ช้ ใ น ก า ร พิ จ า ร ณ า

ค ว ร เ ลื อ ก ใ ช้ ส ถิ ติ ต ร ว จ วั ด ท ี่ บ ริ เ ว ณ โ ค ร ง ก า ร  ห รื อ บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง ส้ า ห รั บ ค่ า ป ริ ม า ณ ก า ร รั่ ว ซ ึ ม

ของน ้าในภาคตะวันออก เฉ ียงเหนอื โด ยท ั่วไ ป ใช้ 2 .0 มม./วัน 

การหาค่าการระเหยจริง จากค ่าการระเหยท ี่อา่นได้ จากเ ครื่องวัด โดย ท ั่วไ ป ก า ร วั ด ค่ า

ก า ร ร ะ เ ห ย จ ะ ใ ช้ เ ค รื่ อ ง มื อ  2  แ บ บ  คื อ  แ บ บ  Pan แ ล ะ แ บ บ  Piche ซ ึ่ ง เ ค รื่ อ ง มื อ ท ั ง  2  แ บ บ  จ ะ มี

ค่าคงที่เพ ื่อใช้หาค่าการระเหยจริงและ มีคา่ แตกต่างก ันออกไ ป  ดังนี  

1. ค่าท ี่ได้จากก ารวัดโ ดยเ ครื่องมอืแบบ  Pan ให้คูณด้วย 0.72  

2. ค่าท ี่ได้จากการวัดโดยเครื่องมอืแบบ Piche ใหคู้ณด้วยค่าต่าง ๆ แยกตามภาค ดังนี  

2 .1  ภาคเหนือ คูณด้วย 1.505 

2 .2  ภาคก ลางและภาคตะวันออก คูณด้วย 1.2 89 

2 .3  ภาคใ ต้ คูณด้วย 1.397 

เ มื่ อ ไ ด้ ค่ า ก า ร ะ เ ห ย จ ริ ง แ ล ะ ค่ า ก า ร รั่ ว ซ ึ ม แ ล้ ว ก็ ส า ม า ร ถ ค้ า น ว ณ ค่ า ก า ร ะ เ ห ย แ ล ะ ก า ร

รั่วซ ึม โด ยด้าเนินการ ( ตารางการระเหย-รั่วซ ึม) 

การหาค่าปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยที่ 60% จุ ด มุ่ ง ห ม า ย ใ น ก า ร ห า ค่ า ป ริ ม า ณ ฝ น

เ ฉ ลี่ ย  6 0% ก็ เ พื่ อ น้ า ข้ อ มู ล ท ี่ ไ ด้ ไ ป ห า ค่ า ป ริ ม า ณ ฝ น ใ ช้ ก า ร  ห รื อ  Effective Rainfall (RE) ส้ า ห รั บ

ป ระกอบ ในก ารค้านวณหาป ริมาณการใชน้ ้าของพื ชต่อไป 

Avg. Monthly Flow 

Avg. Monthly Rainfall 
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วิธีการหาค่าปริมาณฝนเฉลี่ยท ี่  60% ใหน้้าสถิติน ้าฝนรายเดือนท ี่ใช้ค้านวณหาปริ มาณน ้ า

ไหลผา่นหัวงานของแต่ ละเดื อนในรอบป ี ต่ าง ๆ มาจั ดเรี ยงใหม่ จากค่ ามากไปหาค่ าน้ อ ย  โ ด ย ไ ม่ ต้ อ ง

ค้านงึถึงปีก่อนห ลั ง เ มื่ อ ท ร า บ จ้ า น ว น ร อ บ ป ี  ( จ้ า น ว น ข้ อ มู ล )  ข อ ง ส ถิ ติ น ้ า ฝ น  ก็ สามารถหาล้ าดั บท ี่

เป ็นค่าปริมาณฝนเฉลี่ ยรายเดื อนท ี่  60% ได้ จาก Table Show percent of oceurrence เมื่ อน้ าล้ าดั บท ี่

ได้ไปเท ียบกับตารางสถิติน ้าฝนท ี่จัดเรียงไว้ ค่าท ี่มลี้าดับท ี่ตรงกันก็ค ือ ค่าปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ ย

ท ี ่6 0% ของเดือนนั น ๆ 

อย่างไรก็ตามการปรับค ่าการแผ่กระจายขอ งน ้าใน แตล่ะเดอื นนั นมีข้อค วรสังเก ตดัง นี  

1. ถ้ า เ ป ็ น ลุ่ ม น ้ า ข น า ด เ ล็ ก  ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า เ ป ็ น ป ่ า ท ี่ ถู ก ท ้ า ล า ย แ ล้ ว  แ ล ะ

ไ ม่ มี พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า  แ ล ะ ท า ง น ้ า นั น เ ป ็ น ล้ า น ้ า แ บ บ  Ephemeral Stream คื อ มี น ้ า ไ ห ล

มากเ มื่อมีฝนตก เมื่อฝนหยุดตกไ ม่มีน ้าไหลหรอืมีปริมาณเพียงเล ็กน้ อ ย  ต า ม ป ก ติ ใ น ฤ ดู แ ล้ ง ไ ม่ มี

น ้าไหล  ล้าน ้าแ บ บ นี มี ลั ก ษ ณ ะ ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ท ่ า จ ะ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ ลั ก ษ ณ ะ ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย

ของน ้าฝน 

2. ถ้าเป็นลุ่มน ้าขนาดค่อนข้างใหญ่  ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า เ ป ็ น ป ่ า ส ภ า พ ดี ห รื อ

ป ่ า ท ี่ ถู ก ท ้ า ล า ย แ ล้ ว  แ ล ะ มี พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก อ ยู่ ด้ ว ย ป ร ะ ป ร า ย  แ ล ะ เ ป ็ น ท า ง น ้ า แ บ บ  Intermittent 

คือมนี ้าไหลเ ฉพ าะในช่วงฤด ูฝ น  ส่ ว น ฤ ดู แ ล้ ง มี ป ริ ม า ณ น ้ า เ พี ย ง เ ล็ ก น้ อ ย ห รื อ น ้ า แ ห้ ง  ล้ า น ้ า แ บ บ นี 

ลั ก ษ ณ ะ ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า  จ ะ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ เ ก ณ ฑ์ ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า จ า ก

สถ านีวัดน ้าท ี่อยู่ในบ ริเวณใก ล้เคียง และมี Basin Characteristics คล้ายก ัน 

3. ถ้าเป็นลุ่มน ้าขนาดใ หญ่  สภาพภูมปิ ร ะ เ ท ศ ใ น เ ข ต ลุ่ ม น ้ า มี ท ั ง เ ป ็ น ป ่ า ส ภ า พ ดี  ป ่ า ท ี่ ถู ก

ท ้ า ล า ย แ ล้ ว แ ล ะ มี พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก แ ป ล ง ใ ห ญ่ อ ยู่  เ ป ็ น ท า ง น ้ า แ บ บ  Perennial Stream คื อ มี น ้ า ไ ห ล

ต ล อ ด ป ี  ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ใ น ท า ง น ้ า แ บ บ นี จ ะ เ ป ็ น ไ ป ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ  คื อ เ ห มื อ น กั น ล้ า น ้ า

ขนาดใ หญ่ ๆ ท ั่วไ ป  ตามปก ติล้าน ้าป ระเ ภทนี มักจะมีสถานวีั ดน ้าอยู่แล้ว แตช่่วง เ ว ล า ข อ ง ก า ร วั ด

น ้าอาจจะสั นหรอืยาวก็แ ล้วแต่ ค ว า ม ส้ า คั ญ ข อ ง ล้ า น ้ า แ ต่ ล ะ ส า ย  ดั ง นั น  ล้ า น ้ า ป ร ะ เ ภ ท นี จึ ง มั ก ไ ม่

ค่อยมีปัญหาในเรื่องการหา Monthly Distribution  

น อ ก จ า ก นี  ยั ง ต้ อ ง อ า ศั ย ข้ อ มู ล เ กี่ ย ว กั บ ส ภ า พ น ้ า ท ่ า ท ี่ ไ ด้ จ า ก ก า ร ส อ บ ถ า ม ใ น ส น า ม ม า

ป ระกอบ การท้า Monthly Distribution อีกด้วย 
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เมื่อหา Monthly Distribution ได้แล้วก็สามารถปรับการแผก่ระจายของน ้าตามท ี่ ค้ านวณไว้ ได้ 

โดยถื อยอดน ้ าเฉลี่ ยรวมท ั งป ี เท ่ าเดิ มคู ณ% Monthly Distribution หาร 100 ของแต่ ล ะ เ ดื อ น  ผ ล ร ว ม

ของน ้ารายเ ดือนหลังจากป รับเ สร็จแล้วยังคงมคี่าเท ่าเดิม กรณีไม่มสีถ ิตฝินเฉ ลี่ ย ร า ย เ ดื อ น ใ น แ ต่

ละปีก็อนุโ ลมใช้เป็นป ริมาณน ้าต้นทุนเพื่อน้าไป ใช้ประโย ชน์ตอ่ไป 

การน้าค่า Runoff ไปใช้ประโยชน์   

ค่า Average Annual Runoff Volume ร ว ม ท ั ง ค่ า  Monthly Runoff and yearly Runoff ท ี่

ค้านวณได้ดังกล่าว สามารถน้าไป ใช้ประโย ชน์ได้  ดังนี  

1. ท ้าให้ทราบค่าน ้าเฉ ลี่ยท ั งป ีที่ไหลผา่นจุดที่ตั งหัวงานว่ามีป ริมา ณเท ่าใด 

2 .  ท ้ าให้ ทราบค่ า Yearly Average Runoff Coefficient ของลุ่ มน ้ านั น ซ ึ่ งจะน้ าไปใช้ ประโยชน์ ใน

การประเมินค่าโดยประมาณของลุ่ มน ้าท ี่ อยู่ใกล้เคียงได้ 

3. ท ้าให้ทราบค่า Specific yield ของลุม่น ้านั น ซึ่งส า ม า ร ถ จ ะ น้ า ไ ป ใ ช้ ป ร ะ เ มิ น ห า ค่ า น ้ า

เฉ ลี่ยของลุ่มน ้าท ี่อยู่ใก ล้เคียงได้เช่นกัน 

4. จากค่า Monthly Flow Distribution จะท ้าใหส้ามารถก้าหนดไว้ว่า โครงการชลประทานท ี่

จ ะ เ ป ิ ด นั น ค ว ร เ ป ็ น โ ค ร ง ก า ร ป ร ะ เ ภ ท ใ ด  เ ช่ น  อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ห รื อ เ ห มื อ ง ฝ า ย  (โ ด ย ต้ อ ง พิ จ า ร ณ า

องค์ประกอบอย่างอื่น ๆ ด้วย) 

5 .  จากค่ า Mean Monthly Flow ท ี่ ได้  ถ้ ารู้  Cropping Pattern และ Crop Water Requirement 

ก็สามารถจะก้าหนดพื นท ี่ได้ว่า ถ้าเป ิดโครงการประเภทเหมอืงฝายจะมีพื นท ี่ได้รับประโยชน์เท ่าใด 

6 .  จ า ก ผ ล ก า ร ค้ า น ว ณ  ท ้ า ใ ห้ ท ร า บ ค่ า น ้ า น้ อ ย แ ล ะ น ้ า ม า ก ใ น ร อ บ ป ี ต่ า ง  ๆ  ซ ึ่ ง อ า จ

น้าไป ใช้ประโย ชน์ได้  ดังนี  

6 . 1  ถ้ า จ ะ ห า อั ต ร า ก า ร จ่ า ย น ้ า เ พื่ อ ก า ร ป ร ะ ป า  อ า จ ใ ช้ น ้ า น้ อ ย ใ น ร อ บ  10 ป ี  เ ป ็ น

เก ณฑใ์น การก้าหนดอัตราการใชน้ ้า 

6.2  การก้าหนดความจุของอา่งฯ เพื่อวัตถุป ระสงค์ตา่ง ๆ เช่น  

6 . 2 . 1  ถ้ า เ ป ็ น อ่ า ง ท ี่ ส ร้ า ง ขึ น เ พื่ อ ป ร ะ โ ย ช น์ ท า ง ด้ า น ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น โ ด ย ต ร ง 

อาจใชน้ ้ามากใ นรอบ 10 ป ี เป็นเก ณฑใ์นก ารก้าหนด 

6 . 2 . 2  ถ้ า จ ะ ส ร้ า ง อ่ า ง ฯ  เ พื่ อ ก า ร บ ร ร เ ท า อุ ท ก ภั ย  อ า จ จ ะ ใ ช้ น ้ า ม า ก ร อ บ  50 ป ี 

หรอืรอบ 100 ป ี เป ็นเก ณฑใ์นก ารก้าหนด แตท่ ั งนี ย่อมจะต้องพิจารณาองค์ปร ะกอบ อื่น ๆ ด้ว ย 
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การหาค่าปริมาณฝนใช้การหรือ Effective Rainfall (RE.) ปริ มาณฝนใช้ การหรื อ Effective 

Rainfall (RE.) หมายถึ ง ปริ มาณฝนท ี่ ตกลงมา และสามารถน้ าน ้ าฝนนั นไปใช้ แทนน ้ าชลประทานได้ ท ้ าได้

โดยน้ าค่ าปริ มาณฝนรายเดื อนเฉลี่ ยท ี่  60% ไปหาค่ าฝนใช้ การหรื อ Effective Rainfall จากโค้ งค้ านวณค่ า 

Effective Rainfall (RE.) ของ USBR และน้าค่าท ี่อา่นได้ไปกรอกในตาราง ( ตารางแสดงค่าฝนใช้การ) 

การค้านวณหาปริมาณน ้าท ี่ตอ้งใช้ ในการเพาะปลู ก หรื อ Water requirement: ส้ าหรั บการ

ค้านวณปริมาณน ้าท ี่ตอ้งส่งไปยังแปลงเพาะปลูก ในขั นการพิจารณาโครงการในเ บ ื อ ง ต้ น ไ ด้ ก้ า ห น ด

แ บ ่ ง ช่ ว ง อ า ยุ ข อ ง พื ช อ อ ก ต า ม ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง พื ช  โ ด ย ใ ห้ ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ อั ต ร า ก า ร ใ ช้ น ้ า ข อ ง

พืชเป ็น 5 ระยะ คือ 

1. ระยะเตรียมแป ลง-ตกก ล้า หรอื Land preparation and nursery (LPN) 

2. ระยะปัก ด้าหรอืเริ่มตน้หรอื Initial stage (IS.) 

3. ระยะเจรญิเ ติบโ ตหรอื Crop-development stage (CS.) 

4. ระยะให้ผลผลติหรอืกล างฤดูเพ าะป ลูก  หรอื Mid–season stage (MS.) 

5. ระยะเก็บ เก ี่ยว หรือท้ายฤ ดูเพ าะป ลูก  หรอื Late–season stage (LS.) 

ในขณะเดียวก ันได้ตั งสม มติ ฐานเกี่ยวก ับ แผนการปลุก พื ชท ี่น้าม าใช้ในกา รค้านว ณ

ป ริมาณน ้ าท ี่ตอ้งส่ งไป ยังแปลงเพ าะป ลูก ไว ้วา่ใน ช่วงฤดู ฝนจ ะป ลูก ข้าวท ั งโค รงก าร และฤด ูแล้ ง

เป ็นการปลูก พืชไร่และ แยก ระยะกา รลงมือเ พาะป ลูก ข องเกษ ตรกรออก เป ็น 3 กร ณี ดังนี  คื อ 

1. กรณี 1 เก ษ ตรกรเริ่มท้าการเพาะป ลูก พร้อมกับ ท ี่ทางโค รงกา รเริ่มสง่น ้าโ ด ย คิ ด เ ป ็ น

ป ร ะ ม า ณ  2 0% ข อ ง พื น ท ี่ ท ั ง ห ม ด  ส้ า ห รั บ ก า ร ป ลู ก ข้ า ว แ ล ะ ป ร ะ ม า ณ  5 0% ข อ ง ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก

พืชไร่ในช่วงฤด ูแล้ง 

2. กรณี 2 เกษตรกรเริ่ มท ้ าการเพาะปลู กภายหลั งจากท ี่ ทางโครงการเริ่ มส่ งน ้ าไ ปแล้ ว 10 

วั นและคิ ดเป ็ นประมาณ 50% ของพื นท ี่ ท ั งหมด ส้ าหรั บการปลู กข้ าว ส่ วนในช่ วงฤดู แล้ งเริ่ มภายหลั ง

จากทางโครงการส่ งน ้ าไปแล้ ว 7 วั น และมี พื นท ี่ เพาะปลู กประมาณ 50% ของพื นท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก พื ช ไ ร่

ท ั งหมด 

3. ก ร ณี  3  เ ก ษ ต ร ก ร เ ริ่ ม ท ้ า ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก ภ า ย ห ลั ง จ า ก ท ี่ ท า ง โ ค ร ง ก า ร เ ริ่ ม ส่ ง น ้ า  2 0 

วั น  คิ ด เ ป ็ น ป ร ะ ม า ณ  3 0% ข อ ง พื น ท ี่ ท ั ง ห ม ด ส้ า ห รั บ ก า ร ป ลู ก ข้ า ว  แ ล ะ เ ก ษ ต ร ก ร ก ลุ่ ม นี จ ะ ไ ม่ ท ้ า

การเพาะป ลูก พืชฤด ูแล้ง 
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การค้านวณและจัดท้า Reservoir of operation study (R.O.S.) การท ้า R.O.S. เป ็น

การศึ กษาการใช้น ้ าของอ่ างเก็บน ้าว่ ามีความสามารถท ี่จะส่ งน ้ าเพื่ อการชลประทานและอื่ น ๆ  ได้เป ็นจ้ านวน

เท ่าใด โดยจะต้ องมีความจะอ่ างเก็บน ้ าเท ่ าใด เพื่อเก็บกักน ้ าส้ ารองไว้ ใช้ งานได้เพี ยงพอกับความต้ องการ 

 

การวเิคราะห์ปริมาณน ้านองสูงสุด 

ก า ร ศึ ก ษ า อุ ท ก วิ ท ย า ข อ ง น ้ า ห ล า ก ท ี่ ไ ห ล ผ่า น จุ ด ท ี่ ตั ง หั ว ง า น โ ค ร ง ก า ร  เ นื่ อ ง จ า ก พื น ท ี่ ตั ง

หัวง า น ไ ม่ มี ก า ร ติ ด ตั ง ส ถ า นี วั ด น ้ า ท ่ า  ดั ง นั น  ก า ร ห า ป ริ ม า ณ น ้ า น อ ง สู ง สุ ด ต้ อ ง อ า ศั ย ข้ อ มู ล น ้ า ฝ น

ของสถานใีก ล้เคียง วิธีการหาป ริมาณน ้านองสูงสุดท ี่นยิมใ ช้มอียู่ 3 วิธีดว้ยก ัน คอื 

1. วิธี Rational Formula ใช้ สู ตรในการค้ านวณหาปริ มาณน ้ านองสู งสุ ด (Peak discharge) 

เพื่ อการออกแบบในรอบป ี การเกิ ดซ  ้ า (Return Period) ใช้ ส้ าหรั บลุ่ มน ้ าขนาดเล็ กท ี่ มี พื น ท ี่  ลุ่ ม น ้ า น้ อ ย

กว ่า 2 5  ตารางกิโลเ มตร 

สูตรที่ใ ช้  คอื Q = 0.278CiA 

เมื่อ  Q = ปริมาณน ้ าสู งสุ ด หน่วยเป ็นลูกบาศก์ เมตร/วินาท ี 

  C = สัมประสิทธ ิ ์(Coefficient) ขึ นอยู่กับ ลัก ษ ณะลุ่มน ้า 

  i = ความเข้มขอ งฝนใน ช่วงเวล า และรอบป ีการเกิดซ  ้าท ี่ 

    ก้าหนดหนว่ยเ ป ็น  มลิลิเมต ร/ช่ัวโ มง 

  A = พื นที่ลุ่มน ้าห น่วยเป ็น ตา รา งกิโลเ มตร 

2. เทคนิคกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า (Unit hydrograph technique) ป ระยุก ต์ใชก้ับ ฝ น

ส่วนเก ิน (Rainfall excess) ใช้ค้านวณ หาป ริ มาณ น ้านอ ง สูงสุด (Peak discharge) แล ะป ริมาณ

น ้านอง  (Flood Volume) ใ นกรณีที่มีพ ืนที่ลุ่มน ้ามากก ว่า  25  ตาร างกิโลเ มต ร  การส ร้างกร าฟ

หนึ่งหน่วยน ้ าท ่า  ท ี่ได้จากก าร Synthetic Unit Hydrograph โด ยวิธ ีของ Synder หรือส มการที่มี ผู้

ศกึษาไว้แล้วในแต่ละลุ่มน ้าในประเทศไทย การออกแบบพายุฝน (Design Strom) เมื่อค้านวณหาฝน

ส่วนเกิน (Rainfall Exess) โดยใช้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน–ช่วงเวลา 

ความถี่การเกิดซ  ้า หรอืกร า ฟ การแพร่กร ะจ ายของ ฝน  และค่าป ริ มาณ ฝนสู งสุดใน

ช่วงเวลา และร อบ ป ีการเกิดซ  ้าท ี่ก้าหนด เมื่ อค้านวณ หาพ ายุฝนส่วนเกินใน ช่วงเวล าเดียว กันก ับ

ช่วงเวลาข องกร าฟหนึ่ง หนว่ ยน ้าท ่า 
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ขั นแรกของวิธี Synder เป ็นการค้านวณ ช่วงเวล าฝ นวิกฤ ต (Critical rainfall duration) 

จากส ูตรตอ่ไป นี  

 tr = 1.5 L0.60L1
0.30 

เมื่อ tr = ช่วงเวลา ฝนวิกฤ ต มีหน่วยเ ป ็น ช่ัวโ มง 

L = ความยาวขอ งล้า น ้าจากจุดไ กล สุดถ ึงจุดที่จะท ้า   

การก่อสร้างหัวง าน  หรอื จุ ดออก  มหีนว่ยเ ป ็นกิโล เมตร 

 L1 = อัตราส่วน  Lc/L 

 Lc = ความยาวขอ งล้า น ้าจากจุด ท ี่ใก ล้จุดศูนย์ต่าง มากท ี่สุด ถึง 

   จุดที่จะท ้าก ารก่อสร้ างหัว ง าน  มีหน่วยเป ็นกิโล เมตร 

เมื่อค้านวณ tr ได้แล้วต่อไปเป ็นการค้านวณค่าปริมาณการไหลสู งสุ ด (Peak discharge) ของ

กราฟหนึ่งหน่วยน ้าท ่า ซ ึ่งเกิดจาก Rainfall excess 1 มม. จากสูตร 

  qp = kp/ tr 

เมื่อ qp = ป ริมาณการไหลสูงสุดของกราฟหนึ่งหน่วยน ้าท ่ ามี 

        หนว่ยเ ป ็น ลิตร/วินาท ี/ตร.กม. 

  kp = สัมประสิทธิมีค่าประมาณ 28 ถึง 34 ขึ นอยู่กับความ 

    ลาดชันของลุ่มน ้ าและพื ชปกคลุ มดิ น 

ขั นตอนสุดท ้ายค ือ การค้านวณป ริ ม า ณ ก า ร ไ ห ล สู ง สุ ด  (Peak discharge) จ า ก พื น ท ี่ ลุ่ ม

น ้า A ด้วยสูตรต่อไป นี  

  Q = 0.001 qp(i-) trA 

 เมื่อ Q = ป ริมาณการไหลสูงสุ ดมีหน่วยเป ็นลบ .ม./วินาท ี 

   = reduction factor ส้าหรับลดขนาด Point rainfall intensity 

    ในก รณีลุม่น ้าขนาดใ หญ่ 

  i = ความเข้มน ้าฝนมีหน่วยเป ็น มม./ช่ัวโ มง 

   = ความสามารถซ ึมผ่านได้ของดิน(Infiltration Capacity) 

    มีหน่วยเป ็น มม./ช่ัวโ มง 

5.5 
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  A = พื นที่ลุ่มน ้ามีหน่วยเป ็น ตารางกิโลเ มตร 

ค่ าพารามิ เตอร์   ขึ นอยู่ กั บคุ ณลั กษณะของผิวดิ นและพื ชปกคลุ ม ส้ า ห รั บ ค่ า   ขึ น อ ยู่ กั บ

ขนาดของลุ่มน ้าและช่วงเวลาของฝน 

วิธี Regression 

ห า ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ป ริ ม า ณ น ้ า น อ ง สู ง สุ ด ใ น ร อ บ ป ี ก า ร เ กิ ด ซ  ้ า ต่ า ง  ๆ  (QTr) กั บ

พื นที่ลุ่มน ้า (A) ในรูป สมการ 

QTr = aAb ; R = regression coefficient 

 เมือ่  QTr = ป ริมาณน ้านองสูงสุดใ นรอบป ีการเกิดซ  ้า – ลบ .ม. /วินาท ี 

   A = พื นที่ลุ่มน ้า–ตร.ม. 

   a , b = สัมประสิทธ ์สมการถด ถอย 

หาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้านองสูงสุดรายปี เ ฉ ลี่ ย   (QF ) กั บ พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า  (A) ใ น

รูปส มการ 

QF = aAb   ;   R  = regression coefficient 

 เมื่อ  QF = ป ริมาณน ้านองสูงสุดเฉ ลี่ยรายป ี–ลบ .ม. /วินาท ี 

   A = พื นที่ลุ่มน ้า–ตร.ม. 

   a , b = สัมประสิทธ ิ์สมการถด ถอย 

ห า อั ต ร า ส่ ว น ร ะ ห ว่ า ง ป ริ ม า ณ น ้ า น อ ง สู ง สุ ด ใ น ร อ บ ป ี ก า ร เ กิ ด ซ  ้ า  กั บ ป ริ ม า ณ น ้ า น อ ง

สูงสุดเฉ ลี่ยของแต่ละสถ านี (QTr/QF) 

 

เทคนิคและวิธีการจัดการอ่างเก็บน ้า 

ท องเป ลว  กองจันทร์, ( ม.ป.ป . ,  หนา้ 3-4) กล ่าวไ ว้ว่า 

การท้าสม ดุ ล น ้ า ใ น อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า เ ป ็ น ก า ร จั ด ก า ร น ้ า ใ น อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ห ลั ก ก า ร

ง่ า ย  ๆ  4  อ ย่ า ง คื อ  ก า ร ว า ง แ ผ น แ บ ่ ง ป ั น น ้ า  แ ผ น ก า ร ส่ ง น ้ า  ก า ร ด้ า เ นิ น ก า ร ส่ ง น ้ า  แ ล ะ ก า ร

ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ส่ ง น ้ า เ พื่ อ ป ร ะ เ มิ น ผ ล  ดั ง นั น ใ น ก า ร จั ด ก า ร ท ี่ จ ะ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ แ ล ะ ป ร ะ สิ ท ธิ ผ ล

จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง อ า ศั ย เ ท ค นิ ค ห รื อ วิ ธี ก า ร ท ี่ จ ะ ค า ด ก า ร ณ์ ค้ า ต อ บ ล่ ว ง ห น้ า จ า ก ข้ อ มู ล ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง ท ั ง ใ น
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อ ดี ต แ ล ะ ป ั จ จุ บ ั น  เ พื่ อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ตั ด สิ น ใ จ แ ล ะ เ ต รี ย ม รั บ ส ถ า น ก า ร ณ์ ข อ ง ผู้ ไ ด้ เ สี ย ป ร ะ โ ย ช น์

จากก ารจัดการน ้า 

ก า ร ท ้ า ส ม ดุ ล น ้ า ใ น อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า เ ป ็ น วิ ธี ก า ร ห นึ่ ง ใ น ก า ร ห า ค้ า ต อ บ ล่ ว ง ห น้ า ห รื อ อ า จ จ ะ

เ รี ย ก ว่ า เ ป ็ น ก า ร ท ้ า บ ั ญ ชี น ้ า  ผ ล ลั พ ธ์ ท ี่ ไ ด้ คื อ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ มี อ ยู่ ใ น อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ท ี่ ช่ ว ง ป ล า ย  เ ว ล า

พิ จ า ร ณ า ต า ม ส ภ า ว ะ ข อ ง ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล เ ข้ า แ ล ะ อ อ ก จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า  ซ ึ่ ง ใ ช้ ส ม ก า ร ท า อ ง

คณิตศาสตร์ง่าย  ๆ ใ ช้ได้กับ อ่างเก็บ น ้าท ุกขนาด  มีหลัก การและรายละเอียด  ดังนี  

การก้าหนดสัญลัก ษ ณ์ของการท้าสมดุลน ้าในอ่างเก ็บ น ้า 

1 .  อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ซ ึ่ ง ท ้ า ห น้ า ท ี่ เ ก็ บ น ้ า แ ล ะ ร ะ บ า ย น ้ า เ ป รี ย บ เ ส มื อ น ภ า ช น ะ อ ย่ า ง ห นึ่ ง

ก้าหนดให้มีสัญลัก ษ ณ์เป็นรูป สี่เหลี่ยมผืนผา้ ( ภาพ 5) 

2 . ป ริมาณน ้าเข้าอ่างเก็บ น ้า ก้าหนดให้มสีัญลัก ษ ณ์เป็นรูป ลูก ศ ร  มี หั ว ลู ก ศ ร เ ข้ า ห า รู ป

สี่เหลี่ยมและมีค่าเป ็นบว ก ( ภาพ 5) 

3. ป ริมาณน ้าออกจากอ่างเก็บ น ้า ก้าหนดให้มีสัญลัก ษ ณ์เป็นรูป ลูก ศร มี หั ว ลู ก ศ ร อ อ ก

จากรูป สี่เหลี่ยมและมีค่าเป ็นลบ  ( ภาพ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 5 แสดงสัญลักษณ์ของการท้าสมดุลน ้าในอ่างเก็บน ้า 
 

ป ริมาณน ้ าเข้าอ่ างเก็บ น ้า ป ริมาณน ้ าออกจ ากอ่างเก ็บ

น ้า 

 

อ่างเก็บน ้า 

ป ริมาณน ้ าเข้าอ่ างเก็บ น ้า 

( + ) 

ป ริมาณน ้ าออกจ ากอ่างเก ็บ

น ้า 
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1 . ป ริ ม า ณ น ้ า เ ข้ า อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า จ า ก พื น ท ี่ รั บ น ้ า ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ

น ้า ( ท )  ปริมาณฝนท ี่ตกลงในอ่างเก็บ น ้า ( ส) 

2 .  ป ริ ม า ณ น ้ า อ อ ก จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ป ริ ม า ณ น ้ า จ า ก ก า ร ร ะ เ ห ย จ า ก อ่ า ง

เ ก็ บ น ้ า  ( ร )  ป ริ ม า ณ น ้ า จ า ก า ร รั่ ว ซ ึ ม จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า  ( ซ ) ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ล้ น อ อ ก จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า 

( ล)  และปริมาณน ้าท ี่สง่จากอ่างเก ็บ น ้าส้าหรับ ผูใ้ช้น ้ าในก ิจกรรมต่ าง  ๆ ( ช) 

3 .  ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ ส่ ง จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ส้ า ห รั บ ผู้ ใ ช้ น ้ า ท ี่ ส้ า คั ญ  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  ก า ร เ ก ษ ต ร 

ก า ร อุ ป โ ภ ค-บ ริ โ ภ ค  ก า ร อุ ต ส า ห ก ร ร ม  ก า ร รั ก ษ า ร ะ บ บ นิ เ ว ศ  แ ล ะ อื่ น  ๆ  ต า ม ลั ก ษ ณ ะ จ้ า เ พ า ะ

ของสภาพพื นท ี ่ ซ ึ่งสามารถเ ขียนสัญลัก ษ ณ์ของระบ บ อ่างเก็บ น ้าได ้ดังแสดง ( ภาพ 6 ) 

 

 

ภาพ 6 แสดงตัวแปรของระบบอ่างเก็บน ้า 
 

1. ตัวแปรคว บ คุม  เป ็นตัวแปรท ี่บ่งบอก ถึงลักษ ณะจ้าเพาะของ อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า  แ ล ะ มี ค ว า ม

จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง ใ ช้ ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า แ ล ะ ใ ช้ ใ น ก า ร ค้ า น ว ณ ป ริ ม า ณ น ้ า เ ข้ า

แ ล ะ อ อ ก จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า เ ป ็ น ส้ า คั ญ  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  โ ค้ ง ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ป ริ ม า ต ร น ้ า–พื น ท ี่

ผวิน ้า–ระดับ น ้า พื น ท ี่ รั บ น ้ า ฝ น ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า  ป ริ ม า ต ร น ้ า ใ น อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ท ี่ ค ว ร จ ะ รั ก ษ า ไ ว้ ใ น ช่ ว ง

ป ล า ย ฤ ดู ฝ น แ ล ะ ต้ น ฤ ดู แ ล้ ง  ป ริ ม า ต ร น ้ า ท ี่ ร ะ ดั บ สู ง สุ ด–เ ก็ บ กั ก–ต่้ า สุ ด  ซ ึ่ ง ข้ อ มู ล เ ห ล่ า นี จ ะ เ ป ็ น

ข้อมูลประจ้าแตล่ะอา่งเก็บ น ้าท ี่มอียู่แล้ว 
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2 .  ตั ว แ ป ร ท ั่ ว ไ ป  เ ป ็ น ตั ว แ ป ร ท ี่ จ ะ ใ ช้ ป ร ะ เ มิ น ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล อ อ ก จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า แ ล ะ

ก้าหนดช่วงเ ว ล า ข อ ง ข้ อ มู ล ใ น อ ดี ต ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์ ก า ร ร ะ เ ห ย ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า เ มื่ อ เ ท ี ย บ

กั บ ก า ร ร ะ เ ห ย จ า ก ถ า ด วั ด ก า ร ร ะ เ ห ย ห รื อ อ า จ จ ะ เ รี ย ก ว่ า  สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร ร ะ เ ห ย  ป ก ติ จ ะ อ ยู่

ระหว่าง 70–80 เปอร์เซ ็นต์ และช่วงเว ล า ข อ ง ก า ร บ ั น ท ึ ก ข้ อ มู ล  จ ะ ขึ น อ ยู่ กั บ ก า ร จั ด เ ก็ บ แ ล ะ อ า ยุ

การใชง้านของแต่ละอ่างเก็บ น ้า 

3. ตัวแปรผันแปร เป ็นตัวแปรท ี่เปลี่ยนไปตามสภาพการณ์ ประกอบด้วย 2 ตัวแปรหลัก คือ  

ปริมาณน ้าเข้าอ่างเก็บน ้า ประกอบด้วย 

1 .  ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า จ า ก พื น ท ี่ รั บ น ้ า ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ท ้ า ก า ร ห า ไ ด้  2  วิ ธี  คื อ  จ า ก ก า ร

ต ร ว จ วั ด จ ริ ง  แ ล ะ จ า ก ก า ร ป ร ะ เ มิ น ข้ อ มู ล จ า ก ก า ร ต ร ว จ วั ด จ ริ ง นั น จ ะ มี ค ว า ม ล ะ เ อี ย ด ถู ก ต้ อ ง

ม า ก ก ว่ า ก า ร ป ร ะ เ มิ น  แ ต่ มี อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า น้ อ ย แ ห่ ง ท ี่ จ ะ ตั ง ส ถ า นี วั ด น ้ า ท ี่ ไ ห ล เ ข้ า อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า  ดั ง นั น

ส่วนมากจะใ ช้ วิ ธี ก า ร ป ร ะ เ มิ น  ซ ึ่ ง ก า ร ป ร ะ เ มิ น ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า มี ห ล า ย วิ ธี เ ช่ น  ก า ร ใ ช้ สู ต ร ส้ า เ ร็ จ รู ป

การหาคว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง น ้ า ฝ น–น ้ า ท ่ า  ห รื อ ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม ถี่ เ ป ็ น ต้ น  แ ต่ ส่ ว น ใ ห ญ่ พ บ ว่ า

จะใช้สูตรของ Rational ดังนี  

 

Q   =  C I A 

 

เมื่อ Q = ป ริมาณการไหลของน ้าท ่า ( ลบ .ม./ป ี)  

 C = ค่าสัมประสิทธ ิ ์Runoff Coefficient 

 I = ป ริมาณฝนเฉ ลี่ยรายเ ดือน ของสถานวีัดน ้าฝน ( มม.) 

 A = พื นที่รับ น ้าฝนบ ริเวณที่เล ือก ( กม.2) 

 

ก า ร ใ ช้ สู ต ร นี มี ข้ อ ส ม มุ ติ ฐ า น คื อ ฝ น ต ก พ ร้ อ ม กั น ห ยุ ด พ ร้ อ ม กั น ค ร อ บ ค ลุ ม พื น ท ี่ รั บ น ้ า

ท ั ง ห ม ด แ ล ะ มี พื น ท ี่ รั บ น ้ า ไ ม่ เ กิ น  25 ต ร . ก ม .  ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ น ้ า ท ่ า พ บ ว่ า ส่ ว น ใ ห ญ่ ใ ช้ ค่ า ร ะ ห ว่ า ง

0 . 2–0 . 3  ซ ึ่ ง ค ว า ม จ ริ ง ไ ม่ ถู ก ต้ อ ง นั ก เ นื่ อ ง จ า ก ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ จ ะ ผั น แ ป ร ไ ป ต า ม ลั ก ษ ณ ะ ท า ง

ก า ย ภ า พ ข อ ง ลุ่ ม น ้ า ค ว า ม ชื น ใ น ดิ น ฤ ดู ก า ล  เ ป ็ น ต้ น  แ ต่ อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ใ น เ บ ื อ ง ต้ น  ค ว ร ต ร ว จ ส อ บ

ห า ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น–น ้ า ท ่ า  ใ น ลุ่ ม น ้ า ท ั ง ใ น ร า ย เ ดื อ น แ ล ะ ร า ย ป ี  จ า ก บ ั น ท ึ ก
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ข้อมูลที่มอียู่ หลังจากนั นจงึ น้ า ม า พิ จ า ร ณ า ว่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ค ว ร จ ะ เ ป ็ น เ ท ่ า ใ ด  แ ต่ ใ น ช่ ว ง เ ว ล า ห รื อ

ท ั งป ี 

2 .  ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น ท ี่ ต ก ล ง ใ น อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า  ค้ า น ว ณ ไ ด้ จ า ก ป ริ ม า ณ ฝ น ท ี่ วั ด ไ ด้ จ า ก

เครื่องมือวัดน ้าฝนคูณก ับ พื นที่ผวิน ้าในช่วงเวล าท ี่พิจาร ณา 

3. ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น ท ี่ ป ล่ อ ย จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ด้ า น เ ห นื อ น ้ า  ต้ า แ ห น่ ง ท ี่ ตั ง ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ใ น

ลุ่มน ้ามี 2  ลักษ ณะ คอื  แบบ ขนาน และแบบ อนุกรม 

อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า แ บ บ ข น า น  ห ม า ย ถึ ง  อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ท ี่ เ ก็ บ กั ก น ้ า ใ น ล้ า น ้ า ท ี่ ข น า น กั น  ดั ง แ ส ด ง 

( ภ า พ  7 ) ส่ ว น อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า แ บ บ อ นุ ก ร ม  ห ม า ย ถึ ง  ก า ร ว า ง ตั ว ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ กั ก น ้ า  จ ะ อ ยู่ ใ น ล้ า น ้ า

เดียว กันดัง ( ภาพ 7) 

 

 

  แบบขนาน     แบบอนุกรม 

 

ภาพ 7 แสดงลักษณะการวางตัวของอ่างเก็บน ้า 

 

ดังนั น อ่างเก็บ น ้าแบบ อนุกรมจะ มี ป ริ ม า ณ น ้ า เ ข้ า อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ด้ า น ล่ า ง จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ท ี่

อ ยู่ ด้ า น เ ห นื อ น ้ า ถั ด ขึ น ไ ป  ซ ึ่ ง ข้ อ มู ล นี จ ะ ไ ด้ จ า ก ก า ร ต ร ว จ วั ด แ ล ะ บ ั น ท ึ ก ไ ว้  โ ด ย พิ จ า ร ณ า ว่ า ถ้ า

ป ล่ อ ย น ้ า จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ด้ า น เ ห นื อ น ้ า ล ง ล้ า น ้ า ธ ร ม ร ช า ติ ล ง ม า สู่ อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ด้ า น ท ้ า ย น ้ า  จ ะ ต้ อ ง
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ค ิดค่าสูญเ สียใ นระหว่างทางด้วย  เมื่อหักค ่าการสูญเส ียออก จ า ก ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ ส่ ง ม า จ า ก อ่ า ง เ ก็ บ

น ้าด้านเหนอืน ้าจงึเป็นป ริมาณน ้าท ี่เข้าอ่ างเก็บ น ้าด้ านล่ าง 

4. ป ริมาณ น ้าจากก ารสูบ เข้ามาในอ่างเก ็บ น ้า  กรณีจะเป ็นการผั น น ้ า จ า ก แ ห ล่ ง น ้ า ห รื อ

จ า ก ลุ่ ม น ้ า อื่ น เ ข้ า ม า เ ติ ม ล ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า โ ด ย ก า ร สู บ น ้ า ซ ึ่ ง ข้ อ มู ล นี จ ะ พิ จ า ร ณ า ว่ า สู บ ผ่ า น ท ่ อ ส่ ง น ้ า

ห รื อ ผ่า น ค ล อ ง ส่ ง น ้ า ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง เ ค รื่ อ ง สู บ น ้ า แ ล้ ว หั ก ป ริ ม า ณ น ้ า สู ญ เ สี ย ร ะ ห ว่ า ง ส่ ง น ้ า  จึ ง

จะได ้ปริมาณน ้าท ี่ เข้าอ่างเก็บ น ้า 

 

การหาความจุของ Dead Storage อ่างเก็บน ้า 

ความจุของ Dead Storage ของอ่างฯ มีความสั มพั นธ์ กั บปริ มาณตะกอนท ี่ ไหลมาตามน ้ า

เพราะมีผลก ระท บ ต่ออายุก ารใชง้านของอา่งฯ และระบ บ การชลป ระท านที่เก ี่ย ว ข้ อ ง  ต ะ ก อ น ท ี่ มี

ค ว า ม ส้ า คั ญ ต่ อ ง า น ช ล ป ร ะ ท า น มี อ ยู่  2 ช นิ ด  คื อ  Bed Load แ ล ะ  Suspended Load ซ ึ่ ง โ ด ย ป ก ติ

ท ั่วไ ป  คอื Bed Load จะมีคา่ป ระมาณ 5-20% ของ Suspended Load 

1. Bed Load คื อ ต ะ ก อ น ท ี่ ไ ห ล ก ลิ ง ไ ป ต า ม ท ้ อ ง น ้ า อ า ท ิ  เ ช่ น  ก้ อ น หิ น  ก ร ว ด  ท ร า ย  ก า ร

วั ด ค่ า ต ะ ก อ น แ บ บ นี ท ้ า ไ ด้ โ ด ย ใ ช้ เ ค รื่ อ ง มื อ แ บ บ  Basket, Pan, Pressure Difference, Structures 

โ ด ย ก า ร ต ร ว จ วั ด เ ป ็ น เ ว ล า น า น  ๆ  ห รื อ อ า จ ค้ า น ว ณ จ า ก สู ต ร ซ ึ่ ง มี อ ยู่ ม า ก ม า ย  แ ต่ ก่ อ น ใ ช้ ค ว ร

ตรวจสอบดูว ่าเหมาะสมกับ ล้าน ้าในพ ื นที่โ ครงการหรอืไม่ 

2. Suspended Load คื อ ต ะ ก อ น ท ี่ ไ ห ล ป น ม า กั บ น ้ า เ ป ็ น ต ะ ก อ น ท ี่ มี ข น า ด เ ล็ ก ก ว่ า  100 

Microns ซ ึ่งส่วนใหญ่จะเป ็นพวก Silt หรอื Clay ตะกอนประเภทนี สามารถตรวจวั ดได้ ใช้ เ ค รื่ อ ง มื อ ท ี่

เ รี ย ก ว่ า  Suspended Load Sampler เ พื่ อ เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง น ้ า ไ ป วิ เ ค ร า ะ ห์ ห า ต ะ ก อ น ใ ห้ ห้ อ ง ท ด ล อ ง

โด ยหาคา่ ppm. ของ Suspended Load . 

ก า ร เ กิ ด ต ะ ก อ น ส่ ว น ใ ห ญ่ จ ะ เ กิ ด ใ น ช่ ว ง ฤ ดู ฝ น  ซ ึ่ ง จ ะ มี น ้ า ไ ห ล ม า ต า ม ล้ า น ้ า ต่ า ง  ๆ  เ ป ็ น

จ้านวนมาก ล้าน ้าท ี่ม ีSuspended Load มากจะสังเก ตเห็นว่าในฤ ดูน ้าหลาก  น ้ า จ ะ ขุ่ น ม า ก ห รื อ มี

สี ต่ า ง  ๆ  ต า ม ลั ก ษ ณ ะ ต ะ ก อ น  ส่ ว น ใ น ฤ ดู แ ล้ ง ห รื อ ห ลั ง จ า ก ห ม ด ฝ น แ ล้ ว จ ะ มี ป ริ ม า ณ ต ะ ก อ น

น้อยลงมาก 

องค์ประกอบ ส้าคัญท ี่มผีลกระท บ กับ การเกิดตะกอนในล้าน ้าต่าง ๆ มีดังนี  

1. ฝนซ ึ่งหมายถ ึง ท ั งป ริมาณและความเข้มของฝน 
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2 .  ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ดิ น แ ล ะ หิ น ใ น บ ริ เ ว ณ ลุ่ ม น ้ า  ซ ึ่ ง ถ้ า เ ป ็ น ดิ น ร่ ว น ห รื อ ดิ น ท ี่ มี ข น า ด เ ม็ ด เ ล็ ก

ก็จะถูก พัดพาไป ได ้ง่าย 

3. ลัก ษ ณะของสิ่งปก คลุม  ถ้าเป็นป ่าท ึบจะมีตะกอนน้อยก ว่าป ่าเป ิด 

4 .  ลั ก ษ ณ ะ ก า ร ใ ช้ ท ี่ ดิ น  ถ้ า เ ป ็ น บ ริ เ ว ณ ท ี่ มี ก า ร ป ลู ก พื ช ค ลุ ม ดิ น อ ยู่ เ ส ม อ  อั ต ร า ก า ร  กั ด

เซ าะก็ น้อยลง 

5. สภาพภูมปิ ระเท ศ ถ้าลาดชันมากน ้าก็จะไหลแรงมโีอก าสเก ิดการกัดเซ า ะได ้มาก 

6 . องค์ประกอบ อื่น ๆ เช่น ขนาดพื นที่ รูปร่างของพื นที่ และสภาพก ารใชพ้ื นที่ ฯลฯ 

 

การท้า Reservoir Operation Study (R.O.S.) 

การวางโครงการโดยวิ ธี  Reservoir Operation Study นี  มี วั ตถุ ประสงค์ เพื่ อก้ าหนดขนาด

ความจุของอ่างเก็บน ้า และขนาดพื นท ี่ชลประทานท ี่เหมาะสม 

ก้ า ห น ด ข น า ด พื น ท ี่ ช ล ป ร ะ ท า น แ ล้ ว ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ร า ย เ ดื อ น 

เมื่อรูป้ ริมาณน ้าท ี่เวลาตน้เดือน ก็ส ามารถค ้านวณหาป ริมาณน ้าท ี่เวลาสิ นเดอื นได้โ ดย 

ป ริมาณน ้าท ี่เวลาสิ นเดอืน  = ปริ มาณน ้ าท ี่ เวลาต้ นเดื อน + ปริ มาณน ้ าท ่ าท ี่ ไหลลงอ่ างฯ  +  ป ริ ม า ณ ฝ น

ท ี่ตกลงอ่างฯ–ป ริมาณน ้าท ี่ระเหยและซึมลงดนิ-ป ริม าณน ้ าท ี่ปล่อยออก 

ป ริมาณน ้าท ี่ เ ว ล า สิ น เ ดื อ น นี ก็ คื อ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ เ ว ล า ต้ น เ ดื อ น ข อ ง เ ดื อ น ถั ด ไ ป  ดั ง นั น  ถ้ า

ท ้ า เ ช่ น นี ค ร บ  1 2  เ ดื อ น  ก็ จ ะ ท ร า บ ว่ า ใ น แ ต่ ล ะ เ ดื อ น จ ะ มี ป ริ ม า ณ น ้ า อ ยู่ ใ น อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า เ ท ่ า ไ ร  เ กิ ด

ก า ร ข า ด แ ค ล น น ้ า ห รื อ ไ ม่  ถ้ า ยั ง มี ก า ร ข า ด แ ค ล น น ้ า อ ยู่ ก็ จ ะ ต้ อ ง ป รั บ แ ก้ ค่ า บ า ง อ ย่ า ง ใ ห้ เ ห ม า ะ ส ม

จนกว่าจะได ้ค่าท ี่พอดี 

การท้า R.O.S. จะต้องท ้าให้ครบรอบ  12 เดือน โด ยใ หไ้ด ้ควา ม จุ อ่ า ง ฯ  ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ

พื นท ี่สง่น ้ามากท ี่สุด ปริมาณน ้าในเดื อนต่้ าสุ ดต้ องไม่ น้ อยกว่ าความจุ ท ี่  Dead Storage และป ริ ม า ณ

น ้าในเดื อนสุ ดท ้ ายจะต้ องมากกว่ าปริ มาณความจุ อ่ างท ี่ ก้ าหนดคื อน ้ าล้ น (Spill) ไม่ เกิ น 3% ของความ

จุ อ่ างฯ ในแต่ ละเดื อนไม่ ควร Operate ให้ น ้ าล้ นอ่ างฯ เว้ นแต่ จะจ้ ากั ดความจุ อ่ างฯ หรื อพื น ท ี่ ส่ ง น ้ า 

การ Operate นี แบ ่ งออกเป ็ น 2 ขั นตอน คื อ ครั งแรกท ้ า R.O.S. โดยใช้ น ้ าป ี เฉลี่ ยเพื่ อ Operate ห า

พื น ท ี่ ส่ ง น ้ า ใ ห้ ไ ด้ ม า ก ท ี่ สุ ด  ค รั ง ท ี่ ส อ ง ท ้ า  R.O.S. โ ด ย ใ ช้ น ้ า ท ่ า ร อ บ  10 ป ี  เ พื่ อ ใ ช้ ใ น ก า ร ก้ า ห น ด

ขนาดความจุอา่งเก็บ น ้าท ั่วไ ป  ในก รณีเป็นโ ครงการบรรเท าอุท กภัยก ็ใช้น ้าท ่ารอบ 15 ป ี เป ็นต้น 
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ข้อมูลตา่ง ๆ  ท ี่ใชป้ ระกอบ การท้า R.O.S. มีดังนี  

1. ผลรวมเฉ ลี่ยน ้าท ่า (Average Annual Runoff Volume ม.3  

2 . ความจุอา่งที่ระดับ  Dead Storage (DeadStorage v.) ม.3 

2. ฝนเฉ ลี่ยรายเ ดือน (Average Monthly r.f.) มม. จากส ถิติ 

3. อัตราการระเหยและรั่วซึมรายเ ดือน (Monthly evaporation and Seepage) มม.  

4. น ้าท ่าเฉ ลี่ยรายเ ดือน (Inflow from runoff) -ม.3  

5. ความตอ้งการใช้น ้าของขา้วต่อไร่ = (Requirement for rice per rai) -ม.3/ไร่  

6. ความตอ้งการใช้น ้าของพชืฤด ูแล้ง (Requirement for up-land crop per rai) ม.3/ไร่ 

7. ป ริมาณน ้าเพื่อการอุปโ ภคบริโภค  (Quantity required for water supply) 

8. ป ริมาณน ้าเพื่อโรงงานอุตสาหกรรม (Quantity required for factory) 

9. โค ้งความจุและโค ้งพื นที่ผวิอ่างฯ 

การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

การวิ เคราะห์ ใช้ วิ ธี  Discounted cash flow technique ซ ึ่ งเป ็ นการตั ดลดกระแสรายได้ และ

ค่ าใช้ จ่ ายท ี่ คาดว่ าจะเกิ ดขึ นในอนาคตเป ็ นมู ลค่ าป ั จจุ บ ั นท ั งหมด เพื่ อขจั ดป ั ญหา ความ แตกต่ างกั น

ของมู ลค่ าเงิ นในเวลาท ี่ ต่ างกั น (Time Value of money) อั นจะให้ เกิ ดการเปรี ยบเท ี ยบผลประโยชน์ กั น

ต้ นท ุ นไปอย่ างถู กต้ อง โครงการพั ฒนาท ี่ มี ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ ควรจะยอมรั บได้ เมื่ อผ ล

การวิเคราะหผ์า่นเก ณฑท์ ี่ก้าหนดไว ้  ดังตอ่ไป นี  

1. อัตราส่วนระหว่างผลประโยชน์เทยีบกับต้นทุน (Benefit–Cost Ratio: B/C)  

อั ต ร า ส่ ว น ร ะ ห ว่ า ง ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ เ ท ี ย บ กั บ ต้ น ท ุ น นี  เ ป ็ น อั ต ร า ส่ ว น ร ะ ห ว่ า ง

ผลประโย ช น์ ท ั งหมดของโครงการในรู ปมู ลค่ าป ั จจุ บ ั น เมื่ อสร้ างโครงการเสร็ จแล้ ว โครงการจะเริ่ ม

ให้ ผ ลป ร ะโ ย ชน์ แ ล ะต่ อ เนื่ อ งจ น สิ น อ า ยุ โ ค รง ก าร  ส้ า ห รั บ ต้ น ท ุ น โ คร ง กา ร นั นจ ะ ป ร ะ กอ บ ด้ ว ย ค่ า

ก่อสร้างโครงการและค่าบ ริหารโค รงการ 

อัตราส่วนระหว่างผลป ระโย ชน์เทียบ กับ ต้นทุน สามารถหาได้จากส มการ 

B/C Ratio         =          

เมื่อ  Bt  = ป ระโย ชน์ของโค รงการในป ี t 
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  Ct  = ต้นทุนของโครงการในป ี t  

i  = อัตราส่วนลด 

อัตราส่วนระหว่ างประโยชน์เท ี ยบกับต้นท ุนอาจเท ่ากับ 1 หรื อมากกว่า 1 หรอืน้อยกว่ า 1  

แต่เกณฑท์ ี่ใช้ไปเพื่อยอมรับโครงการก็ค ืออั ตราส่วนจะต้องมากกว่ า 1 

2. มูลค่าปัจจุบันของประโยชน์สุทธิ (Net Present Value: NPV) 

มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น ข อ ง ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ สุ ท ธิ  ไ ด้ แ ก่  ผ ล ร ว ม ข อ ง ป ร ะ โ ย ช น์ สุ ท ธิ ร า ย ป ี ช่ั ว อ า ยุ

โค รงการ ในตอนแรกของโค รงการผลประโย ชน์สุทธ ิรายป ีจะติดลบ และผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ สุ ท ธิ ร า ย ป ี

จะเป ็นบว กใ นระยะหลังขอ ง อ า ยุ โ ค ร ง ก า ร  เ มื่ อ เ ป ลี่ ย น ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ สุ ท ธิ ร า ย ป ี ข อ ง แ ต่ ล ะ ป ี ใ ห้ เ ป ็ น

ค่ า ป ั จ จุ บ ั น  แ ล้ ว น้ า ม า ร ว ม กั น ก็ จ ะ ไ ด้ มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น ข อ ง ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ สุ ท ธิ  ดั ง นั น ก า ร ค้ า น ว ณ ห า

มูลค่าป ัจจุบ ันสุท ธิ ไ ด้จาก 

NPV =  

มู ล ค่ า ป ั จ จุ บ ั น ข อ ง ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ สุ ท ธิ อ า จ เ ท ่ า กั บ  0   ห รื อ ม า ก ก ว่ า  0  ห รื อ น้ อ ย ก ว่ า  0 

และเก ณฑท์ ี่ยอมรับโ ครงการ คือมูลคา่ป ัจจุบ ันของประโยชนส์ุท ธิมากก ว่า 

ในท ี่สุดมูลค่าป ัจจุบ ันของประโยชนส์ุท ธิเท ่ากับ  0 

 

การประเมินผลประโยชน์ของโครงการ 

ก า ร ป ร ะ เ มิ น ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท ี่ ไ ด้ รั บ จ า ก ก า ร พั ฒ น า แ ห ล่ ง น ้ า  จ ะ แ ต ก ต่ า ง กั น ไ ป ต า ม

วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ข อ ง แ ต่ ล ะ โ ค ร ง ก า ร  ก า ร วั ด ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ จ ะ แ ต ก ต่ า ง กั น ไ ป ต า ม ส ภ า ว ะ เ ศ ร ษ ฐ กิ จ

แ ล ะ น โ ย บ า ย ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ  ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ บ า ง อ ย่ า ง อ า จ ย า ก ท ี่ จ ะ วั ด ไ ด้  แ ต่ มี ค ว า ม ส้ า คั ญ ม า ก

ส้ า ห รั บ โ ค ร ง ก า ร  เ ช่ น  ก า ร ฟื้ น ฟู ค ว า ม เ ป ็ น อ ยู่ ใ ห้ ดี ขึ น  มี ผ ล ต่ อ ค ว า ม เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต แ ล ะ เ ส ถี ย ร ภ า พ

ท างเศรษฐก ิจ เพื่อเสริมสร้าง ความมั่นคงของประเทศชาติ เป ็นต้น ซ ึ่งผลปร ะ โ ย ช น์ ใ น ด้ า น ต่ า ง  ๆ 

สามารถแบ ่งออกไ ด้ 3 ประเภท ดังนี  

1. ผลประโยชน์ทางตรง (Direct Benefit) 

ก า ร ส ร้ า ง โ ค ร ง ก า ร ขึ น ม า ก็ เ พื่ อ บ ร ร ลุ วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ใ ด วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ห นึ่ ง แ ล ะ

วัตถ ุป ระสงค์ที่สามารถ บ ร ร ลุ ไ ด้ ก็ คื อ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท า ง ต ร ง ท ี่ ไ ด้ รั บ จ า ก โ ค ร ง ก า ร  เ ช่ น  ก า ร ด้ า เ นิ น
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โ ค ร ง ก า ร โ ด ย มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ เ พิ่ ม ผ ล ผ ลิ ต  ดั ง นั น ผ ล ผ ลิ ต ท ี่ เ พิ่ ม ขึ น ก็ เ ป ็ น ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท า ง ต ร ง

ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  บ า ง โ ค ร ง ก า ร ถู ก ส ร้ า ง ขึ น ม า เ พื่ อ ป ร ะ ห ยั ด ต้ น ท ุ น  ( Cost-saving) ดั ง นั น  ต้ น ท ุ น ท ี่

ป ระหยัดไ ด้ก็เป ็นประโย ชน์ทางตร ง ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  ซ ึ่ ง ป ร ะ โ ย ช น์ ท า ง ต ร ง ท ั ง ส อ ง รู ป แ บ บ ดั ง ก ล่ า ว นี 

สามารถป ระเมินค่าเป ็นตัวเงินได้ ผลประโย ชน์ทางตรงของโค รงการ 

2. ผลประโยชน์ทางอ้อม (Indirect Benefit) 

โ ค ร ง ก า ร อ า จ น้ า ไ ป สู่ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ แ ล ะ ท ุ น น อ ก โ ค ร ง ก า ร  ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ท า ง ด้ า น

เ ศ ร ษ ฐ กิ จ  ผ ล ก ร ะ ท บ ภ า ย น อ ก  ห รื อ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท า ง อ้ อ ม  จ ะ น้ า ม า คิ ด ด้ ว ย ถ้ า เ ป ็ น ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์

อันเนื่องมาจากก ารด้าเนินโครงการ เรื่องนี จะไ ม่ มี ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ท า ง ก า ร เ งิ น  อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ถ้ า

ท ุนและผลประโย ชน์ของโค รงการเ ป ็ น มู ล ค่ า ข อ ง ค่ า เ สี ย โ อ ก า ส เ งิ น ท ุ น  โ ด ย ล ด ก า ร เ ป ลี่ ย น มื อ โ ด ย

ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ้ อ ม  ไ ม่ ต้ อ ง น้ า ไ ป ร ว ม กั บ ท ุ น แ ล ะ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท า ง อ้ อ ม ข อ ง โ ค ร ง ก า ร อี ก เ พ ร า ะ

จ ะ ท ้ า ใ ห้ มี ก า ร นั บ ซ  ้ า เ นื่ อ ง จ า ก ไ ด้ ใ ช้ ร า ค า เ ง า ม า ป รั บ แ ล้ ว  ซ ึ่ ง ง่ า ย ก ว่ า ก า ร พิ จ า ร ณ า ท ุ น แ ล ะ

ผลประโย ชน์ทางอ้อม 

3. ผลประโยชน์ที่ไม่มีตัวตน (Intangible Benefit) 

เ กื อ บ ท ุ ก โ ค ร ง ก า ร มี ท ุ น แ ล ะ ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท ี่ จั บ ต้ อ ง ไ ม่ ไ ด้  มี ห ล า ย ป ร ะ ก า ร  คื อ  ก า ร

กระจายรายได ้ที่ดีขึ น ท ั งระหว่างตัวบุค คลและระหว่างท้องถิ่นภ า ค ต่ า ง  ๆ  ป ร ะ ช า ช น ใ น ท ้ อ ง ถิ่ น มี

อ า ห า ร ก า ร กิ น ดี ขึ น  มี ถ น น ห น ท า ง เ ข้ า ท ้ อ ง ถิ่ น ดี ขึ น  ก า ร ศึ ก ษ า ดี ขึ น  ไ ม่ เ พี ย ง แ ต่ ต่ อ เ ศ ร ษ ฐ กิ จ ข อ ง

ป ร ะ เ ท ศ ช า ติ ส่ ว น ร ว ม  ยั ง ส่ ง ผ ล ดี ต่ อ ค ว า ม มั่ น ค ง ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ช า ติ ด้ ว ย  ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ เ ห ล่ า นี เ ป ็ น

ข อ ง จ ริ ง แ ล ะ ส ะ ท ้ อ น มู ล ค่ า ท ี่ แ ท ้ จ ริ ง  แ ต่ เ ป ็ น ก า ร ย า ก ท ี่ สุ ด ใ น ก า ร คิ ด เ ป ็ น มู ล ค่ า  ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์

ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ เ ช่ น นี  อ า จ ต้ อ ง ใ ช้ วิ ธี ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ จ า ก ก า ร ล ง ท ุ น ท ี่ น้ อ ย ก ว่ า  ถ้ า จ ะ น้ า เ รื่ อ ง นี ม า

ป ระกอบ การพิจารณาเลือกโ ครงการ 
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บทที่ 3 

 

วธิีด้าเนินงานวจิัย 

 

การวเิคราะห์ปริมาณน ้าฝนในเขตพื นที่โครงการ (Rainfall Analysis) 

ข้อมูลปริมาณน ้าฝนได ้จากส ถานีตรวจวัดของหน่วยงานต่าง ๆ เช่ น  ก ร ม อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า 

ก ร ม ช ล ป ร ะ ท า น  ส ถ า นี วิ จั ย ท ด ล อ ง ท า ง ด้ า น ก า ร เ ก ษ ต ร  ห รื อ ส ถ า นี ห น่ ว ย จั ด ก า ร ต้ น น ้ า ต่ า ง  ๆ 

ของ กรมป ่าไม้ โด ยจะพจิารณาข้อมูลจากส ถานีที่ อยู่ใก ล้เคียงกับ พื นที่หัวงานโค รงการ  

ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ป ริ ม า ณ ฝ น จ ะ แ ย ก อ อ ก ไ ด้ เ ป ็ น ส ภ า พ ฝ น โ ด ย ท ั่ ว ไ ป ใ น เ ข ต พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า ข อ ง

โค รงการท ี่ศึกษ า ซึ่งจะต้องท ้าการวิเคราะหส์ภาพฝน รายป ี รูป แบบ ก า ร ผั น แ ป ร ต า ม ฤ ดู ก า ล ก า ร

แพร่กระจายตามพ ืนที่ ป ริมาณฝน รายเ ดือน และเป อร์เซ็นต์การแพร่กระ จ า ย เ ป ็ น ร า ย เ ดื อ น ข อ ง

ฝน จ้านวนวันท ี่ฝนตกเ ฉล ี่ยราย เดือน/ราย ป ี  ส้ า ห รั บ ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น ข อ ง ส ถ า นี ห ลั ก 

จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง มี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ชื่ อ ถื อ ไ ด้ ข อ ง ข้ อ มู ล ก่ อ น ท ี่ จ ะ น้ า ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร ศึ ก ษ า  ป ร ะ โ ย ช น์

ของการวเิคราะหป์ ริมาณน ้าฝนท ี่สามารถน้ าไป ใช้งา นได้ มีดังนี  

1. น้าไป ใช้ในการศกึษ าเก ี่ยวก ับ การประเมนิ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า ใ น ก ร ณี ท ี่ ข้ อ มู ล มี ไ ม่ เ พี ย ง พ อ

2. น้าไปใช้ค้านวณหาปริมาณฝนใช้การ และค้านวณปริมาณน ้าชลประทานท ี่พชื ต้องการ 

3 .  ใ ช้ ส ร้ า ง ก ร า ฟ ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ค ว า ม เ ข้ ม  ช่ ว ง เ ว ล า -ค ว า ม ถี่ ข อ ง ฝ น เ พื่ อ

ค้ า น ว ณ ห า  ป ริ ม า ณ น ้ า น อ ง สู ง สุ ด ส้ า ห รั บ ก า ร อ อ ก แ บ บ ร า ย ล ะ เ อี ย ด อ า ค า ร หั ว ง า น  แ ล ะ อ า ค า ร

ป ระกอบ อื่น ๆ 

4 .  ใ ช้ วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม ถี่ ข อ ง ก า ร เ กิ ด  (Frequency) ข อ ง ป ริ ม า ณ ฝ น สู ง สุ ด ใ น ค า บ ป ี 

(Return Period)ต่าง ๆ เพ ื่อค้านวณหากราฟน ้านองสูงสุดใ นรอบป ีกา ร เ กิ ด ซ  ้ า ต่ า ง  ๆ  ส้ า ห รั บ ก า ร

ออกแบ บ อาคารระบ ายน ้าล้นและอาคารปร ะกอบ อื่น ๆ  

 

การวเิคราะห์ปริมาณน ้าท่าที่ไหลผ่านหัวงาน (Runoff Analysis) 

ก ล่ า ว คื อ  ถ้ า เ ป ็ น ล้ า น ้ า ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ส ม่้ า เ ส ม อ เ กื อ บ ต ล อ ด ป ี  ก็ อ า จ พิ จ า ร ณ า

โค รงการป ระเภทฝายท ดน ้ า  ห า ก เ ป ็ น ล้ า น ้ า ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ม า ก เ ฉ พ า ะ ใ น ช่ ว ง ฤ ดู ฝ น  ถ้ า ฝ น ไ ม่

ต ก จ ะ มี ป ริ ม า ณ น ้ า เ พี ย ง เ ล็ ก น้ อ ย ห รื อ ไ ม่ มี เ ล ย  ใ น ก ร ณี นี อ า จ พิ จ า ร ณ า โ ค ร ง ก า ร ใ น ลั ก ษ ณ ะ อ่ า ง
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เ ก็ บ น ้ า  น อ ก จ า ก นี  ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง น ้ า ใ น แ ต่ ล ะ เ ดื อ น จ ะ เ ป ็ น เ ค รื่ อ ง ก้ า ห น ด ข น า ด ข อ ง พื น ท ี่

โค รงการด้วย การวิเคราะหป์ ริมาณน ้าท ่าในเ ขตพื นที่โ ครงการ มีแนวท างดังนี  

การค้านวณป ริ มาณ น ้าท ่า (Runoff Estimation) มีขั นตอ นด้าเนนิ ง านดั งนี  

1. ขั นตอนก ารค้า นวณห าป ริมาณน ้ าต้นทุนที่ไ หล ผา่น หั วงาน  

2. ก้าหนดจุดท ี่ตั งหัวง าน  จ ากแผนที่ม าตร าส่วน  1:50,000 

3. หาพื นท ี่รับน ้ าฝน (Drainage Area) 

พื นท ี่ ลุ่ มน ้ าเหนื อแนวท ี่ ตั งหั วงาน ซ ึ่ งมี อาณาเขตล้ อ ม ร อ บ บ ร ร จ บ กั น เ ป ็ น ว ง ป ิ ด ด้ ว ย แ น ว

สันป ันน ้า (Watershed Divide) หรอืสันเนิน สู ง สุ ด  ภ า ย ใ น พื น ท ี่ รั บ น ้ า นี ห า ก มี ฝ น ต ก จ น เ กิ ด น ้ า ไ ห ล

น อ ง แ ล้ ว  น ้ า ท ั ง ห ม ด จ ะ ไ ห ล ล ง ม า ยั ง ท ี่ ตั ง หั ว ง า น  ก า ร ล า ก เ ส้ น สั น ป ั น น ้ า จ า ก จุ ด ท ี่ ตั ง หั ว ง า น  ต้ อ ง

ตรวจ ดู ว่ า ล้ า น ้ า นั น มี ข อ บ เ ข ต ข อ ง ล้ า น ้ า  แ ล ะ ล้ า น ้ า ห้ ว ย ส า ข า ค ร อ บ ค ลุ ม พื น ท ี่ ถึ ง บ ริ เ ว ณ ใ ด  เ ลื อ ก

จุดสูงสุด (บ ริเวณ ต้นน ้า)  ลากเ ส้นตามแนวสันเนินลงมายั ง จุ ด ท ี่ ตั ง หั ว ง า น  ก า ร ล า ก เ ส้ น สั น ป ั น น ้ า 

ต้ อ ง สั ง เ ก ต จุ ด แ ส ด ง ร ะ ดั บ ค ว า ม สู ง ใ น แ ผ น ท ี่  ข น า ด แ ล ะ ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง พื น ท ี่ รั บ น ้ า ฝ น ดั ง ก ล่ า ว  มี

ค ว า ม สั ม พั น ธ์ กั บ ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น ท ี่ ไ ห ล ผ่ า น หั ว ง า น  ต ล อ ด จ น อั ต ร า น ้ า ห ล า ก สู ง สุ ด ท ี่ หั ว ง า น จ ะ

ได ้รับ นอกจากนี ยังมอี งค์ประกอบ อื่นท ี่เกี่ยว ข้องอีก เช่น  รู ป ร่ า ง ข อ ง ลุ่ ม น ้ า  ค ว า ม ล า ด ชั น ข อ ง ล้ า

น ้ า  ท ิ ศ ท า ง รั บ น ้ า ฝ น  ป ริ ม า ณ น ้ า ฝ น ท ี่ ต ก ใ น ลุ่ ม น ้ า  ช นิ ด ข อ ง ดิ น  ร ะ บ บ ล้ า น ้ า  ช นิ ด ข อ ง พื ช ท ี่ ป ก

คลุม ฯลฯ  การวัดพื นที่รับ น ้าฝน สามารถท ้าได ้โ ด ย ใ ช้ เ ค รื่ อ ง  Plani meter วั ด พื น ท ี่ จ้ า น ว น  3  ค รั ง 

แล้วน้ามาหาค่าเฉ ลี่ย 

เลื อกสถานี น ้ าฝนท ี่ อยู่ ใกล้ เคี ยง และคาดว่ าจะอาศั ยเป ็ นตั วแทนของฝนท ี่ ตกในเขตลุ่ มน ้ า

ท ี่ตั งหัวงานได้  โดยใช้ วิ ธี  Thiessen Polygon กล่ าวคื อ ก้ าหนดจุ ดท ี่ ตั งหั วงานและพื นท ี่ รั บน ้ าฝนล ง ใ น

แ ผ น ท ี่  ล ง จุ ด ท ี่ ตั ง ส ถ า นี วั ด น ้ า ฝ น  บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง ใ ห้ ค ร อ บ ค ลุ ม พื น ท ี่ รั บ น ้ า ฝ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร 

อ ย่ า ง น้ อ ย  3  แ ห่ ง  ล า ก โ ค ร ง ข่ า ย ส า ม เ ห ลี่ ย ม  โ ด ย ล า ก เ ส้ น แ บ ่ ง ค รึ่ ง ตั ง ฉ า ก แ ต่ ล ะ ด้ า น ข อ ง รู ป

ส า ม เ ห ลี่ ย ม  ซ ึ่ ง จ ะ ตั ด กั น ท ี่ จุ ด จุ ด ห นึ่ ง  ล า ก เ ส้ น ต่ อ ร ะ ห ว่ า ง จุ ด ตั ด  จ ะ ไ ด้ เ ป ็ น รู ป ห ล า ย เ ห ลี่ ย ม

เ รี ย ก ว่ า  Thiessen Polygon ด้ า น แ ต่ ล ะ ด้ า น ข อ ง  Thiessen Polygon ท ี่ ไ ด้ จ ะ เ ป ็ น เ ส้ น แ บ ่ ง เ ข ต

อิ ท ธิ พ ล ข อ ง แ ต่ ล ะ ส ถ า นี  ใ น ก ร ณี ท ี่ ส ถิ ติ น ้ า ฝ น ข อ ง ส ถ า นี ท ี่ เ ลื อ ก มี ส ถิ ติ ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล ติ ด ต่ อ กั น

น้ อ ย ก ว่ า  1 5  ป ี  ใ ห้ เ ลื อ ก ใ ช้ ข้ อ มู ล จ า ก ส ถ า นี อื่ น ใ น บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง ท ี่ มี ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล ติ ด ต่ อ กั น

อย่างนอ้ย 15 ป ี มาใช้แท นได้  
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ก า ร ห า ร า ย ล ะ เ อี ย ด ป ร ะ ก อ บ ก า ร ด้ า เ นิ น ง า น ห า พิ กั ด หั ว ง า น  โ ด ย ใ ช้ เ ค รื่ อ ง  GPS แ ล้ ว

พิจารณาเป รียบเ ท ียบ กับ แผนที่จากนั นให้เ ท ี ย บ เ คี ย ง เ ป ็ น อ ง ศ า  ก้ า ห น ด เ ป ็ น ค่ า  Latitude แ ล ะ  ค่ า 

Longitude ของจุดท ี่ตั งหัวงานโค รงการ 

1. หาความยาวล้าน ้า โดยวัดความยาวของล้าน ้าสายยาวท ี่สุดจากต้นน ้าถึงจุดท ี่ตั งหัวงาน 

2.  ห า ค่ า  Drainage Density (D.D.) ซ ึ่ ง เ ป ็ น สั ด ส่ ว น ร ะ ห ว่ า ง ค ว า ม ย า ว ร ว ม ข อ ง ล้ า น ้ า ต่ อ

พื นที่รับ น ้าของโครงการ คือ 

.A.D
L

D.D   

 

ค่า D.D. มากก ว่า 1 ถือว่าล้าน ้านั นน่าจะมีน ้าไหลตล อดท ั งป ี 

1. หาค่า Slope ของล้าน ้าบ ริเวณหัวงาน 

2 . หาระดับ ท ้องน ้าบ ริเวณหัวงาน 

3 .  ห า ส ถิ ติ น ้ า ฝ น แ ล ะ น ้ า ท ่ า ท ี่ มี อิ ท ธิ พ ล ใ น พื น ท ี่ โ ค ร ง ก า ร  ไ ด้ จ า ก ก า ร ร ว บ ร ว ม แ ล ะ

ประมวลผลสถิ ติ ท างอุ ท กว ิ ท ยา ป ระกอบ ด้ วย สถ ิ ติ น ้ าฝนเฉ ลี่ ยรายเดื อน (Monthly Rainfall–mm.) 

สถิติน ้าท ่ารายเดือน (Monthly Runoff–mm.) ในกรณีที่มสีถานีวัดน ้าท ่ าอยู่ ในล้ าน ้ าเ ดี ย ว กั น กั บ ล้ า น ้ า

ท ี่ เ ป ็ น ท ี่ ตั ง หั ว ง า น โ ค ร ง ก า ร  ใ ห้ เ ลื อ ก ส ถ า นี วั ด น ้ า จุ ด ท ี่ อ ยู่ ใ ก ล้ สุ ด  ส ถิ ติ ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล ไ ม่ ค ว ร น้ อ ย

กว ่า 15 ปี น้ามาเฉ ลี่ยแล้วท้าเป ็นเป อร์เซ็นต์ เพื่อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร แ ผ่ก ร ะ จ า ย ข อ ง ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น 

และค้านวณหา Specific yield ส้าหรับใ ช้เป็นหลัก ในก ารตรวจสอบผลการค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า

ต้ น ท ุ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  ส่ ว น ก ร ณี ท ี่ ไ ม่ มี ส ถ า นี วั ด น ้ า ท ่ า  ค ว ร พิ จ า ร ณ า ใ ช้ ส ถิ ติ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า จ า ก

ส ถ า นี วั ด น ้ า บ ริ เ ว ณ ลุ่ ม น ้ า เ ดี ย ว กั น ห รื อ ลุ่ ม น ้ า ใ ก ล้ เ คี ย ง  โ ด ย พิ จ า ร ณ า ถึ ง ข น า ด  รู ป ร่ า ง  แ ล ะ

ลัก ษ ณะภูมปิ ระเท ศของพื นที่รับ น ้าฝน ให้ มีคุณสมบัติใก ล้เคียงกันมากท ี่สุด 

การประม าณป ริม าณน ้ าท ี่เกิดจากฝนตกใ นพื นที่โ ครงก าร ปก ติจ ะใช้สูตร 

Q          =     C.I.A 

Q          =     ป ริ มาณ น ้าห ลาก (ลบ .ม./วิน าท ี) 

C           =      Runoff Coefficient 

I            =     Rainfall Intensity  (มม./ชม.) 
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A           =     Watershed Area (ตร.ก ม.) 

ผลการค้ านวณดั งกล่าว จะท ราบ ค่าป ริม าณน ้าท ่ าเฉ ลี่ยรวมท ั งป ี บริเวณหัวง านที่

ก้าหนด น อกจากนี จะต้ องห าค่า Runoff Coefficient และ Specific Yield ไว ้ดว้ย เพ ื่อตรวจสอบ

กับ ผลการวัดน ้ าท ี่มสีถ ิตขิ้อ มูลอยู่แลว้ต่อไป 

 

Runoff Coefficient (  % )   =  

 

Specific Yield  ( ลิตร/วินาท ี/กม. 2) =  

  

 เมื่อ  ARV. = Annual Runoff Volume - m3 

A = Drainage Area  - sq.m. 

 

ตรวจสอบค่า Runoff coefficient และค่า Specific yield ท ี่ ค้ านวณได้  กั บค่ า Runoff coefficient 

ของสถานี วั ดน ้ าท ี่ อยู่ ในบริ เวณใกล้ เคี ยง และเป ็ นลุ่ มน ้ าท ี่ มี  Basin Characteristics แ บ บ เดี ยวกั น รวมท ั ง

ตรวจสอบ จาก Yield Map ท ี่ ส้ านั กอุ ทกวิ ทยาและบริ หารน ้ าจั ดท ้ าไว้ ด้ วยว่ าค่ า ARV. ท ี่ ค้ า น ว ณ ไ ด้

นั น เ ป ็ น ไ ป ไ ด้ ห รื อ ไ ม่  ห า ก มี ค่ า แ ต ก ต่ า ง กั น ม า ก ค ว ร จ ะ ต ร ว จ ส อ บ โ ด ย ล ะ เ อี ย ด แ ล ะ ห า เ ห ตุ ผ ล ม า

ป ระกอบ หรอืป รับป รุงคา่ดังกล่าวเส ียใหม่จนได้ค่าท ี่ยอมรับไ ด้  

ก า ร ค้ า น ว ณ ห า  Monthly Runoff Distribution โ ด ย เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ก า ร แ ผ่ ก ร ะ จ า ย ข อ ง

น ้ า ท ่ า  ร า ย เ ดื อ น กั บ ส ถ า นี วั ด น ้ า ท ี่ อ ยู่ ใ น บ ริ เ ว ณ ใ ก ล้ เ คี ย ง โ ด ย วิ ธี ก ร า ฟ  เ มื่ อ ไ ด้ ค่ า ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม แ ล้ ว

ท ้ าเป ็ นเปอร์ เซ ็ นต์  โดยค่ าน ้ าเฉลี่ ยรวมท ั งป ี มี ค่ าเป ็ น 100% ส่ วนค่ าเฉลี่ ยของน ้ าในเดื อนต่ าง ๆ (ซ ึ่ ง

อาจมที ุกเ ดือนหรอืมีเฉพาะในช่วงท ี่มนี ้าไหล) เมื่อรวมกันแลว้จะต้องเท ่ากับ  100% 

 

ARV. 

ปริมาณน า้ทัง้หมดเม่ือไมค่ิด R.O. COEFF. 

[ARV.]  x  [1,000]        

[เวลาเป็นวินาที ใน 1 ปี] x   [A] 
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การวเิคราะห์ปริมาณน ้านองสูงสุด 

การศกึษ าอุท กว ิทย าของน ้าหลากท ี่ไหลผ่านจุดที่ตั งหัวงานโค รงการ เนื่อ ง จ า ก พื น ท ี่ ตั ง 

หั ว ง า น ไ ม่ มี ก า ร ติ ด ตั ง ส ถ า นี วั ด น ้ า ท ่ า  ดั ง นั น ก า ร ห า ป ริ ม า ณ น ้ า น อ ง สู ง สุ ด ต้ อ ง อ า ศั ย ข้ อ มู ล น ้ า ฝ น

ของสถานใีก ล้เคียง  วิธีการหาป ริมาณน ้านองสูงสุดท ี่นยิมใ ช้ อยู่คือ 

Rational Formula ใ ช้ สู ต ร ใ น ก า ร ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ น ้ า น อ ง สู ง สุ ด  (Peak discharge) 

เพื่อกา ร อ อ ก แ บ บ ใ น ร อ บ ป ี ก า ร เ กิ ด ซ  ้ า  (Return Period) ใ ช้ ส้ า ห รั บ ลุ่ ม น ้ า ข น า ด เ ล็ ก ท ี่ มี พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า

น้อยกว ่า 2 5  ตารางกิโลเ มตร 

สูตรที่ใ ช้ คือ Q = 0.278CiA 

เมื่อ Q = ปริมาณน ้าสูงสุ ดหน่วยเป ็นลูกบาศก์ก ์เมตร/วินาท ี 

  C = สัมประสิทธ ์ (Coefficient) ขึ นอยู่กับ ลัก ษ ณะลุ่มน ้า 

  i = ความเข้มของฝนในชว่งเวลาและรอบป ีการเกิดซ  ้าท ี่ 

    ก้าหนดหน่วยเป ็น มิลลเิมตร/ช่ัวโ มง 

  A = พื นที่ลุ่มน ้าหนว่ย เป ็นตารางกิโลเ มตร 

 

การวเิคราะห์ความต้องการใช้น ้าของโครงการ 

ความต้องการใช้น ้าของพืช ในก ารค้ านวณห าควา มต้ องการน ้ าของพื ชหรือค ่า Crop 

Evapotranspiration (Etc) นั นได้ก้าหนดค่า  Potential Evapotranspiration (ETp) จากว ิธีของ 

Penman-Monteith  

ส่วนค่า Crop Coefficien (Kc) ขึ นอยู่กับ ชนิดของพื ชแล ะ อายุก ารเจรญิเ ติบโ ตจะมี

ค่าคงที่ส้า หรับพืช ชนิดเดียว กันท ี่มอีายุเ ท ่ากันแล ะน้า มา ใช้ได้ทั่วไ ป   

เมื่อทราบค่า ETp แล ะ Kc ข อ ง พื ช ช นิ ด ต่ า ง  ๆ  ใ น แ ต่ ล ะ เ ดื อ น ก็ จ ะ ท ร า บ ค่ า  ETc ห รื อ ค่ า

ความตอ้งการใช้น ้าของพชืชนิดนั น ๆ  ได ้จาก 

 ETc = Kc x ETp 

ปริมาณน ้าที่พืชต้องการใช้ ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ พื ช ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ ส้ า ห รั บ ก ร ณี น า ข้ า ว จ ะ เ ป ็ น

ปริมาณน ้าท ี่ใช้เป ็นการเจริญเติบโตรวมกับปริมาณน ้าท ี่ซึมลงไปในดิ น (Percolation) และได้ ก้ า ห น ด ใ ห้

ใช้เท่ากับ 1.5 ม.ม./วัน 

ปริมาณน ้าที่ต้องส่งเพิ่มเติม คื อ ป ริ ม า ณ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ใ น พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก หั ก

ด้ ว ย ป ริ ม า ณ ฝ น ใ ช้ ก า ร  (Effective Rainfall) ซ ึ่ ง จ า ก ก า ร ค้ า น ว ณ ป ร า ก ฏ ว่ า ใ น พื น ท ี่  1  ไ ร่  ส้ า ห รั บ  
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การป ลู กข้ าวในระหว่ างเดื อนมิ ถุ นายนถึ งเดื อนตุ ลาคมจะต้ องส่ งน ้ าเพิ่ มเติ มอี ก เท ่ าไร่  ก้ า ห น ด ค่ า  

Irrigation Efficieny เท ่ากับ  60% 

การหาปริมาณน ้าที่ต้องการใช้ในกิจกรรมอื่น ๆ โ ค ร ง ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น โ ด ย ท ั่ ว ไ ป  

น อ ก จ า ก มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ส่ ง น ้ า เ พื่ อ ก า ร เ ก ษ ต ร ก ร ร ม แ ล้ ว  ยั ง ส่ ง น ้ า เ พื่ อ กิ จ ก า ร อื่ น  ๆ  อี ก  เ ช่ น  เ พื่ อ

ก า ร อุ ป โ ภ ค บ ริ โ ภ ค ใ น ฤ ดู แ ล้ ง  ก า ร ป ร ะ ป า  ก า ร อุ ต ส า ห ก ร ร ม  ฯ ล ฯ  ก า ร ค้ า น ว ณ ห า เ ก ณ ฑ์ ก า ร ใ ช้

น ้าจงึขึ นอยู่กับ ความตอ้งก ารของกิจการนั น ๆ 

การค้านวณหาปริมาณน ้าเพื่อการอุปโภคบริโภค ซ ึ่ ง ส่ ง น ้ า ใ น ช่ ว ง ฤ ดู แ ล้ ง ร ะ ห ว่ า ง

เ ดื อ น พ ฤ ศ จิ ก า ย น ถึ ง เ ม ษ า ย น  ป ริ ม า ณ น ้ า ท ี่ ส่ ง เ พื่ อ ก า ร อุ ป โ ภ ค บ ริ โ ภ ค ก้ า ห น ด ใ ห้ ป ร ะ ม า ณ ค น ล ะ

50 ลิ ต ร ต่ อ วั น ต่ อ ค น  ( ใ น เ ข ต พื น ท ี่ ช น บ ท )  ดั ง นั น จึ ง จ้ า เ ป ็ น จ ะ ต้ อ ง ท ร า บ จ้ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ อ า ศั ย

อ ยู่ ใ น เ ข ต โ ค ร ง ก า ร  ก ร ณี ท ี่ ไ ม่ ไ ด้ ร ะ บ ุ จ้ า น ว น ป ร ะ ช า ก ร ม า ใ ห้ อ า จ ป ร ะ ม า ณ จ า ก จ้ า น ว น ห มู่ บ ้ า น ท ี่

อาศัยอยู่ใ นเขตรัศม ี5 ก ม. จากอ่างฯ  

การค้านวณหาปริมาณน ้าเพื่อการประปา วิ ธี ก า ร คิ ด เ ช่ น เ ดี ย ว กั บ ก า ร ค้ า น ว ณ ห า

ปริ มาณน ้ าเพื่ อการอุ ปโภคบริ โภค แต่ ต้ องส่ งน ้ าตลอดป ี และคิ ดเพื่ อปริ มาณน ้ าท ี่ ส่ งประมาณคนละ 

100 ลิตรต่อวันต่อคน หรอืส่งตามความต้องการของการประปา ส่ วนการส่ งน ้ าเพื่ อการอุ ต ส า ห ก ร ร ม

ขึ นอยู่กับ ความตอ้งการใช้น ้าของโรงงานอุตส าหกรรม นั นเช่นกัน 

 

การพิจารณาวางโครงการ 

การพิจารณาถึงความต้องการและป ัญหาที่เกิดขึ นในเ ขตพื นที่โ ครงการ ท ้ า ใ ห้ ท ร า บ ถึ ง

ข อ บ เ ข ต โ ค ร ง ก า ร แ ล ะ ร า ย ล ะ เ อี ย ด เ บ ื อ ง ต้ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  พิ กั ด จุ ด ท ี่ ตั ง หั ว ง า น  ชื่ อ

ล้ า น ้ า  แ ล ะ บ ริ เ ว ณ ท ี่ จ ะ ไ ด้ รั บ ป ร ะ โ ย ช น์ จ า ก โ ค ร ง ก า ร  ซ ึ่ ง ดู ไ ด้ จ า ก แ ผ น ท ี่ ม า ต ร า ส่ ว น  1:50,000 

ของกรมแผนท ีทหาร WGS 84 ล้าดับชุด L7018 ร่วมกับ การตรวจสอบรายละเอียดพื นท ี่ โ ค ร ง ก า ร ใ น

สนาม หลักเ กณฑ์ในก ารพิจารณาเลือกจุดท ี่ตั งหัวงาน มีดังนี  

พิจารณาบริเวณที่มีสภาพภูมิประเทศเหมาะสม (Topo Suitability) 

1. ถ้าเป็นหั ว ง า น ป ร ะ เ ภ ท อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า  ค ว ร เ ป ็ น บ ริ เ ว ณ เ ข า แ ค บ  ห รื อ มี สั น เ นิ น อ ยู่ ใ ก ล้ กั น 

บ ริเวณที่เก ็บ กัก น ้ามีลักษ ณะเป ็นแอง่กว้าง ท ้าให้ไม่ตอ้งสรา้งท้านบดินยาวเก ินไป หรอืสูงเก ินไป 
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2. ถ้ า เ ป ็ น หั ว ง า น ป ร ะ เ ภ ท ฝ า ย ห รื อ เ ขื่ อ น ท ด น ้ า  ค ว ร เ ลื อ ก ท ้ า เ ล ท ี่ มี ช่ อ ง ลั ด  แ น ว ล้ า น ้ า

บ ริเวณเหนอืน ้าและท ้ายน ้าค่อ น ข้ า ง ต ร ง  มี ต ลิ่ ง สู ง แ ล ะ มั่ น ค ง  ล้ า น ้ า มี น ้ า ไ ห ล ต ล อ ด ป ี  ไ ม่ ค ด เ คี ย ว

มากนัก  และเป ็นบริเวณท ี่น ้าไม่กัดเ ซ าะตลิ่ง 

พิจารณาบริเวณที่มีสภาพทางธรณีวิทยาและสภาพฐานรากที่เหมาะสม (Geological 

and Foundation System) 

จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ชั น ดิ น ห รื อ ชั น หิ น  ท ี่ ไ ม่ มี ร อ ย แ ต ก ห รื อ ร อ ย แ ย ก ม า ก เ กิ น ไ ป  ซ ึ่ ง จ ะ

เ ป ็ น ส า เ ห ตุ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด น ้ า ซ ึ ม ล อ ด ใ ต้ อ า ค า ร หั ว ง า น ไ ด้  น อ ก จ า ก นี ต้ อ ง พิ จ า ร ณ า ถึ ง ค่ า  Bearing 

Capacity ของดนิที่เป ็นฐานรากว ่าสามารถรองรับน ้าหนักอ าคา รหัวง านได้โ ดยป ลอดภัย 

หัวงานควรตั งอยู่ในบริ เวณท ี่ สู ง สามารถส่ งน ้ าหรื อมี  Head เพี ยงพอท ี่ จะส่ งน ้ าไปยั งพื นท ี่ ท ี่

ต้ องการจะช่ วยเหลื อได ้  และหลี กเลี่ ยงการเกิ ดน ้ าท ่ วมพื นที่ เพาะปลู กและบริ เวณท ี่ อยู่ อ า ศั ย ข อ ง

ราษ ฎรเสียหาย จนเป็นเ หตุให้ราษ ฎรในพื นที่จ้านวนมากไ ด้รับคว ามเดือดรอ้น 

จ า ก ก า ร ก้ า ห น ด จุ ด ท ี่ ตั ง หั ว ง า น  ป ร ะ ก อ บ ก า ร เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ผ ล ก า ร ค้ า น ว ณ ห า ป ริ ม า ณ

น ้ า ต้ น ท ุ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  แ ล ะ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  ( ส่ ง น ้ า ใ ห้ แ ก่ พื ช  ห รื อ ส นั บ ส นุ น

กิจกรรม ด้านต่าง ๆ ) สามารถก้าหนดประเภทโครงการและพื นท ี่ชลประทานได้โดยใช้หลัก ดังนี  

การค้านวณหาพื นที่ชลประทานโครงการประเภทอ่างเก็บน ้า 

การหาพื นท ี่ ชลประทานโครงการประเภทอ่ างเก็ บน ้ ากระท ้ าได้ โดยวิ ธี  Reservoir Operation 

Study ซ ึ่งจะต้องค้านวณรายละเอียดประกอบการท ้ า R.O.S. ดังนี  

ค้านวณหาโค ้งความจุและโค ้งเนื อท ี่ของอ่างฯ 

1 .  จ า ก แ ผ น ท ี่ ม า ต ร า ส่ ว น  1:50,000 ก้ า ห น ด เ ส้ น ชั น  Contour ท ี่ ตั ด ผ่า น ท า ง เ ห นื อ แ น ว

ท ้า น บ ดิ น อ ย่ า ง น้ อ ย  2 เ ส้ น  ก ร ณี เ ป ็ น ท ี่ แ บ น ร า บ เ ส้ น ชั น  Contour จ ะ ห่ า ง กั น อ า จ จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง ส ร้ า ง

เ ส้ นContour ขึ น เ อ ง แ ล ะ ต้ อ ง ป ร ะ ม า ณ ใ ห้ พื น ท ี่  ๆ  ฃ วั ด แ ล ะ ค้ า น ว ณ ห า ผ ล ร ว ม ค ว า ม จุ ไ ม่ ค ว ร น้ อ ย

กว ่าป ริมาณน ้าต้นทุนของโครงการ กรณีท ี่มแีผนที่ ส้ า ร ว จ บ ริ เ ว ณ อ่ า ง ฯ  ซ ึ่ ง มี ร า ย ล ะ เ อี ย ด ม า ก ขึ น

ควรลงสีชั น Contour (ชั นละ 2.5 เมตร) เพื่อสะดวกใ นการสังเกต 

1. วัดหาขนาดพื นที่ของเส้นชั น Contour ต่าง ๆ 

2 . ค้านวณหาเนื อท ี่และความจุของเส้นชั น Contour ท ี่ระดับ ต่าง ๆ 

3. พล๊อตโค ้งความจุและโค ้งพื นที่ผวิน ้าด้านเหนอือ่างฯ  
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4. ในการท ้า R.O.S. เพื่อก้าหนดขนาดความจุอา่งโดยใช้น ้าท ่ารอบ 10 ป ี หรื อ 25 ป ี  จะต้ อง

เปลี่ยนข้อมูลใหม่ ดังนี   

4.1 ผลรวมน ้าท ่ารอบ 10 ป ี หรอืรอบ 25 ป ี

4.2  ฝนรายเ ดือนเลอืกจากป ีที่มีผลรวมน ้าท ่าใก ล้เคียงกับ น ้าท ่ารอบ10 ป ีหรือ 25 ป ี  

4.3 ป ริมาณน ้าท ่ารอบ 10 ป ี หรอื 25 ป ี  

4.4 ก้ า ห น ด พื น ท ี่ ส่ ง น ้ า ฤ ดู ฝ น  ท ี่ ไ ด้ จ า ก ก า ร  Operate น ้ า ท ่ า ป ี เ ฉ ลี่ ย ค ง เ ดิ ม  เ พิ่ ม พื น ท ี่ ส่ ง

น ้าฤด ูแล้งเท ่านั น  

4.5 ก า ร ก้ า ห น ด ค ว า ม จุ อ่ า ง ฯ  ป ร ะ ม า ณ ไ ด้ จ า ก ผ ล ต่ า ง ร ะ ห ว่ า ง ผ ล ร ว ม น ้ า ท ่ า ร อ บ  10 ป ี 

หรอื 25 ป ี กับผลรวมเฉ ลี่ยน ้าท ่าบ วก กับ ความจุอ่างฯ ที่ไ ด้ จ า ก น ้ า ท ่ า ป ี เ ฉ ลี่ ย ค ว า ม จุ อ่ า ง ฯ  ใ ห ม่ นี  

ไม่ควรมากกว ่าป ริมาณน ้าต้นทุนเฉ ลี่ยของโครงการ 

 

การประมาณราคาก่อสร้าง 

ก า ร ป ร ะ ม า ณ ร า ค า  ต ร ง กั บ ภ า ษ า อั ง ก ฤ ษ ท ี่ ว่ า  “Estimate “ซ ึ่ ง แ ป ล ว่ า ก า ร ก ะ ป ร ะ ม า ณ 

ตีราคา คาดคะเน และวิเคราะห ์ซึ่ง ค ว า ม ห ม า ย ใ น วิ ช า นี ใ ห้ เ ป ็ น ท ี่ เ ข้ า ใ จ ว่ า  “ก า ร ป ร ะ ม า ณ ร า ค า ท ี่

ใก ล้เคียงกับ ค่าใช้จ่ายส้าหรับงานจรงิมากท ี่สุด 

ก า ร ป ร ะ ม า ณ ร า ค า ค่ า ก่ อ ส ร้ า ง  ใ ช้ ห ลั ก เ ก ณ ฑ์ ก า ร พิ จ า ร ณ า ใ น ก า ร คิ ด ร า ค า ต่ อ ห น่ ว ย 

เ ช่ น  ค่ า วั ส ดุ อุ ป ก ร ณ์  ค่ า ข น ส่ ง  ค่ า แ ร ง ง า น  แ ล ะ อื่ น  ๆ  แ ล้ ว ท ้ า ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ข้ อ มู ล

ร า ค า กั บ โ ค ร ง ก า ร ท ี่ มี ลั ก ษ ณ ะ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั น ใ น ด้ า น ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ  รู ป แ บ บ  วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ข อ ง

ก า ร ใ ช้ ง า น  ต ล อ ด จ น ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  เ พื่ อ ใ ห้ ไ ด้ ร า ค า ท ี่ ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ ค ว า ม จ ริ ง  แ ล ะ

ได ้มาตรฐานมากท ี่สุด  เ พื่ อ ส ะ ด ว ก ต่ อ ก า ร จั ด ห า เ งิ น ท ุ น  แ ล ะ ก า ร จั ด ส ร ร ง บ ป ร ะ ม า ณ ส้ า ห รั บ ก า ร

วางแผนพัฒนาต่อไป 

การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ใ ช้ วิ ธี  Discounted cash flow technique ซ ึ่ ง เ ป ็ น ก า ร ตั ด ล ด ก ร ะ แ ส ร า ย ไ ด้

และค่ าใช้ จ่ ายท ี่ คาดว่ าจะเกิ ดขึ นในอนาคตเป ็ นมู ลค่ าป ั จจุ บ ั นท ั งหมด เพื่ อขจั ดป ั ญหา ความแตกต่ างกั น

ของมู ลค่ าเงิ นในเวลาท ี่ ต่ างกั น (Time Value of money) อั นจะให้ เกิ ดการเปรี ยบเท ี ยบผลประโยชน์ กั น
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ต้ นท ุ นไปอย่ างถู กต้ อง โครงการพั ฒนาท ี่ มี ความเหมาะสมทางเ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์ ค ว ร จ ะ ย อ ม รั บ ไ ด้ เ มื่ อ

ผลการวิเคราะหผ์า่นเก ณฑท์ ี่ก้าหนดไว ้  ดังตอ่ไป นี  

1. อัตราผลประโย ชน์ตอ่ค่าลงทุน Benefit–cost ratio ควรมีค่ามากก ว่า 1 

2. ผลประโย ชน์ที่คาดว่าจะได ้รับเพ ิ่มหรอืมูลค่าป ัจจุบ ันขอ งผลตอบ แทนสุท ธิ 

 (Net Present value)  ณ ระดับ อัตราค่าเสียโ อกาสร้อยละ 12 ต่อปี ควรมีค่ามากก ว่า 0 

ส้าหรับข้อก ้าหนดในก ารวิเคราะหด์้านเศรษฐ ศ าสตร์ ป ระกอบ ด้วย 

1. ค่าเสียโ อกาสของเงนิทุนท ี่ใชเ้ป ็นตัวลด ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  เ ท ่ า กั บ ร้ อ ย ล ะ  1 2  ต่ อ ป ี ซ ึ่ ง เ ป ็ น

ค่าเสียโ อกาสของเงนิทุนใ นกลุ่มประเท ศก้าลัง พัฒนาที่เคยมีการศกึษ าโด ยธ นาคารโลก 

2 .  อ า ยุ ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  เ ท ่ า กั บ  2 5  ป ี  ร ว ม ร ะ ย ะ เ ว ล า ใ น ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง  1 ป ี  ร ว ม เ ป ็ น

ระยะเวลาที่ใช้ในการวิเคราะห ์26 ป ี 



 

 

 
 

 

บทที่ 4 

 

ผลการวจิัย 

 

ที่ตั งโครงการ 

โครงการอ่ างเก็ บน ้ าห้ ว ย ข วั ญ  พิ กั ด  4 7  QPB 9 0 5-0 0 5 ร ะ ว า ง  4 9 4 7  II ล้ า ดั บ ชุ ด  L 

7018 ต้าบ ลบ ้านรอ้ง อ้าเภองาว จังหวัดล้าปาง 

 

 

 

ภาพ 8 แสดงที่ตั งโครงการจัดหาแหล่งน ้าสนับสนุนมหาวิทยาลัยพะเยา 
 

จ า ก ก า ร พิ จ า ร ณ า แ ผ น ท ี่  ก ร ม แ ผ น ท ี่ ท ห า ร  ม า ต ร า ส ว น  1:50,000 ป ร ะ ก อ บ กั บ ก า ร

ส้ารวจภูมิประเทศจรงิในสนาม  ส า ม า ร ถ ส รุ ป ไ ด ว า จุ ด ท ี่ ตั ง หั ว ง า น ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ห้ ว ย ข วั ญ  พิ กั ด 

47 QNB 905-005 ระวาง 4947II ล้ าดั บชุ ดL 7018 มี ระดั บความสู งประมาณ +650.000 ของ
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ร ะ ดั บ น ้ า ท ะ เ ล ป า น ก ล า ง  ซ ึ่ ง มี ค ว า ม สู ง ม า ก ก ว่ า บ ริ เ ว ณ ท ี่ ตั ง ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย ท ี่ มี ร ะ ดั บ ค ว า ม สู ง

ป ร ะ ม า ณ  + 5 8 0 . 0 0 0  ข อ ง ร ะ ดั บ น ้ า ท ะ เ ล ป า น ก ล า ง  ท ้ า ใ ห้ มี แ ร ง ดั น น ้ า ท ี่ จ ะ ส า ม า ร ถ ส่ ง น ้ า โ ด ย ใ ช้

ระบ บ ท ่อสง่น ้าโด ยระบบ แรงโน้มถ่วงได้จ ากอ่างเก ็บ น ้าไป ยังมหาวิทย าลัยไ ด้ 

 

สภาพภูมิประเทศ 

ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ โ ด ย ท ั่ ว ไ ป บ ริ เ ว ณ ท ี่ ตั ง โ ค ร ง ก า ร เ ป ็ น เ ท ื อ ก เ ข า แ ล ะ ป ่ า ไ ม้  มี พื น ท ี่ รั บ น ้ า

ป ระมาณ 2. 7 5  ต า ร า ง กิ โ ล เ ม ต ร  ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า ค ล้ า ย ข น น ก  มี ต้ น ก้ า เ นิ ด จ า ก ย อ ด ด อ ย

ท ี่ ร ะ ดั บ ค ว า ม สู ง ป ร ะ ม า ณ  8 8 0  เ ม ต ร  จ า ก ร ะ ดั บ น ้ า ท ะ เ ล ป า น ก ล า ง  บ ริ เ ว ณ ท ี่ ตั ง โ ค ร ง ก า ร มี ล้ า

ห้ วยขว ั ญ ไหล  โ ด ย ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า มี ค ว า ม ล า ด เ ท จ า ก ท ิ ศ ต ะ วั น ต ก  ไ ป ท า ง ท ิ ศ ต ะ วั น อ อ ก 

ท า ง ต อ น บ น ข อ ง พื น ท ี่ ลุ่ ม น ้ า เ ป ็ น พื น ท ี่ ภู เ ข า แ ล ะ ป ่ า ไ ม้  ซ ึ่ ง เ ป ็ น แ ห ล่ ง ต้ น น ้ า  ล้ า ธ า ร  ส่ ว น ท า ง

ตอนล่างเ ป ็ น พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก แ ล ะ ท ี่ อ ยู่ อ า ศั ย ข อ ง ร า ษ ฎ ร  ส ภ า พ ล้ า ห้ ว ย ท ้ อ ง น ้ า เ ป ็ น ก ร ว ด ท ร า ย ป น

หิ น ใ ห ญ่  มี ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ม า ก ใ น ฤ ดู ฝ น แ ล ะ ไ ห ล น้ อ ย ใ น ฤ ดู แ ล้ ง  ลั ก ษ ณ ะ ดิ น ท ี่ พ บ เ ห็ น โ ด ย ท ั่ ว ไ ป

เป ็นดินรว่นป นทราย 

 

 

 

ภาพ 9 แสดงสภาพล้าน ้าห้วยขวัญ 
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สภาพภูมิอากาศ 

ส ภ า พ ภู มิ อ า ก า ศ โ ด ย ท ั่ ว ไ ป บ ริ เ ว ณ พื น ท ี่ โ ค ร ง ก า ร ไ ด้ รั บ อิ ท ธิ พ ล จ า ก ล ม ม ร สุ ม ต ะ วั น ต ก

เ ฉี ย ง ใ ต้  ล ม ม ร สุ ม ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ  พ า ยุ โ ซ น ร้ อ น  แ ล ะ พ า ยุ ดี เ พ ร ส ช่ั น  ฤ ดู ฝ น เ ริ่ ม ป ร ะ ม า ณ

เ ดื อ น พ ฤ ษ ภ า ค ม ถึ ง เ ดื อ น ตุ ล า ค ม  ภ า ย ใ ต้ อิ ท ธิ พ ล ข อ ง ล ม ม ร สุ ม ต ะ วั น ต ก เ ฉี ย ง ใ ต้  ซ ึ่ ง พั ด พ า ค ว า ม

ร้ อ น แ ล ะ ค ว า ม ชื น ม า จ า ก ม ห า ส มุ ท ร อิ น เ ดี ย ต อ น ใ ต้  โ ด ย ช่ ว ง ป ล า ย ฤ ดู ฝ น ร ะ ห ว่ า ง เ ดื อ น สิ ง ห า ค ม

ถึ ง เ ดื อ น ตุ ล า ค ม มี พ า ยุ ใ ต้ ฝุ่ น ใ น รู ป ข อ ง พ า ยุ ดี เ ป ร ส ช่ั น  ซ ึ่ ง เ กิ ด ใ น ท ะ เ ล จี น ใ ต้ เ ค ลื่ อ น ท ี่ ม า เ ป ็ น ค รั ง

คราวท้าให้ฝนตกชุ ก  ฤ ดู ห น า ว เ ริ่ ม ตั ง แ ต่ เ ดื อ น ตุ ล า ค ม ถึ ง เ ดื อ น กุ ม ภ า พั น ธ์  โ ด ย ไ ด้ รั บ อิ ท ธิ พ ล จ า ก

ล ม ม ร สุ ม ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ  ซ ึ่ ง เ ป ็ น ล ม ห น า ว จั ด แ ล ะ แ ห้ ง พั ด ม า จ า ก ส า ธ า ร ณ รั ฐ ป ร ะ ช า ช น จี น

และฤด ูร้อนเริ่มตั งแต่เดอืนมนีาคมถึงเดือนพฤษ ภาคม 

 

 

 

ภาพ 10 แสดงเส้นทางเดินพายุผ่านประเทศไทย 
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การวเิคราะห์การแพร่กระจายของน ้าท่ารายเดือน 

ค้านวณหาการแพร่กระจายของน ้าท ่ารายเดือน (Monthly Runoff Distribution) โดยเปรี ยบเท ี ยบ

การแผ่ กระจายของน ้ าท ่ ารายเดื อนกั บสถานี วั ดน ้ าท ี่ อยู่ ในบริ เวณใกล้ เคี ยง ท ี่ มี ส ภ า พ ท า ง อุ ท ก วิ ท ย า

ค ล้ า ย ค ลึ ง กั น   ค่ า ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า ท ี่ ไ ห ล ผ่ า น ส ถ า นี อ้ า ง อิ ง ร ว ม ท ั ง ป ี มี ค่ า เ ป ็ น 1 0 0% ส่ ว น ค่ า เ ฉ ลี่ ย

ข อ ง น ้ า ใ น เ ดื อ น ต่ า ง  ๆ  ( ซ ึ่ ง อ า จ มี ท ุ ก เ ดื อ น ห รื อ มี เ ฉ พ า ะ ใ น ช่ ว ง ท ี่ มี น ้ า ไ ห ล )  เ มื่ อ ร ว ม กั น แ ล้ ว จ ะ ต้ อ ง

เท ่ากับ  100% เชน่เดียวก ัน 

 

 

 

ภาพ 11 แสดงแผนที่ 1:50,000 แสดงพื นที่รับน ้าฝน 
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ตาราง 2 แสดงค้านวณปริมาณน ้าต้นทุนที่ไหลผ่านหัวงานทั งปี 

เดอืน ฝ นเฉลี่ย 

พ ืนท่ีลุม่

น ้า(DA) R.O.Coeft. 
 ปริมาณน ้า  

หมายเหต ุ

  (มม.) (กม.2) (%) 

ไ หลลงอ่าง 

(ม.3) 

เม.ย. 63.38 2.75 11.77 20,516 1. ค่าฝ นเฉลี่ยท่ีใชใ้ นการค้านวณ 

 พ.ค. 160.33 2.75 25.42 112,097 เป็นค่าเฉลี่ยของปริมาณฝ นท่ี 

 

ม.ิย. 139.43 2.75 23.70 
90,863 

อ.งาว  จ.ล้าปาง (น ้า

ยม) 

   ก.ค. 183.83 2.75 32.49 164,247 รหัส 16092  

  ส.ค. 250.46 2.75 41.19 283,669 2. เฉลี่ยระหว่างปี 

  ก.ย. 207.26 2.75 40.55 231,110 พ.ศ. 2500 ถึง พ.ศ. 2555 

  ต.ค. 104.05 2.75 27.08 77,487 3. D.A. วัดจากแผ นท่ีมาตราส่วน 

 พ.ย. 22.19 2.75 0.00 - 1:50,000 

   ธ.ค. 5.44 2.75 0.00 - 4. R.O. Coefficient ค้านวณ 

  ม.ค. 5.38 2.75 0.00 - 

    ก.พ. 4.76 2.75 0.00 - จ า ก  Terrain A 

 

23 

 ม.ีค. 29.75 2.75 12.38 10,130 

    รวม 1176.24 

  

990,118 

     

1. Yield from Yield Map                           15-20             ลิตร/วิน าท ี/ตร.กม.         

2. Specific Yield from calculate                   11.42                ลิตร /วินาท ี/ ตร.กม .         

3. Avg. Annual R.O.Coeft.                        30.61 % 

จากก ารต รวจสอบ Specific Yield กับ แผนที่แสดง Yield ของประเทศไ ท ยท ี่ทางส้ านั กอุท กว ิทย า 

และบ ริห ารน ้ าจัดท้าไว้พบ ว่ ามีคา่ใก ล้เคียงกัน  แสด งว่า Terrain ท ี่เลือกไว ้ถูก ต้อง 
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ตาราง 3 แสดง RUNOFF ESTIMATION   

RUNOFF  ESTIMATION  CHART 

Type  of  Terrain Equations Remark   

A y  =  0.1295x + 8.5 ( x > 23 ) พื้นท่ีสูงชนั,ไม่มีนาขา้ว 

B y  =  0.1295x + 5.5 ( x > 27 ) ค่อนขา้งสูงชนั,ป่าเปิด 

C y  =  0.1295x + 1.5 ( x > 35 ) พื้นท่ีกล้ิง,ป่าเปิด,มีนาเล็กนอ้ย 

D y  =  0.1295x -  3.0 ( x > 42 ) ลาดเล็กนอ้ย,มีนามาก 

E y  =  0.1295x -  6.0 ( x > 50 ) ท่ีราบ,มีนามาก 
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ภาพ 12 แสดงแผนที่แสดงน ้าท่ารายปี 
 

ที่มา : ( ส้านักกรมชลปร ะท าน ท ี่ 3,  2 556) 
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ภาพ 13 แสดง Runoff Coefficient Char 
 

ที่มา : ( ส้านักชลป ระท านที่  3, 2 556) 
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ตาราง 4 แสดงข้อมูลแสดงการแพร่กระจายปริมาณน ้าต้นทุน อ่างเก็บน ้าห้วยขวัญ 

เดอืน 
ฝ นเฉลี่ย 

(มม.) 

ปริมาณน ้า

ไ หล 

การแผ่

กระจายน ้าทา่ 

ใ นลุม่น ้า

ใ กล้เคียง 

ปรับแก้ 

ปริมาณน ้า 

ปริมาณน ้า

ตน้ทุน 

ผ ่านหัวงาน  
% 

ไ หลผ่านหัวงาน 

(%) 

ไ หลผ่านหัว

งาน 

ลบ.ม./เดอืน สถาน ีY.13A 

เม.ย. 20,516.39 2.07 1.35 1.71 16,955.82 

พ.ค. 112,097.06 11.32 5.00 8.16 80,788.96 

ม.ิย. 90,862.99 9.18 4.71 6.94 68,730.29 

ก.ค. 164,246.64 16.59 5.87 11.23 111,185.37 

ส.ค. 283,669.16 28.65 17.19 22.92 226,936.92 

ก.ย. 231,109.87 23.34 30.97 27.16 268,869.55 

ต.ค. 77,486.67 7.83 17.78 12.81 126,789.02 

พ.ย. 0.00 0.00 8.94 4.47 44,254.92 

ธ.ค. 0.00 0.00 3.59 1.79 17,748.49 

ม.ค. 0.00 0.00 2.17 1.08 10,723.80 

ก.พ. 0.00 0.00 1.41 0.70 6,972.27 

ม.ีค. 10,129.55 1.02 1.03 1.03 10,162.92 

รวม 990,118.33 100.00 100.00 100.00 990,118.33 

หมายเหตุ: ป ริมาณน ้าต้นทุน 

ฤด ูฝน ( พ.ค.-ต.ค.) 883,300.10 ลบ .ม./เดือน 

ฤด ูแล้ง ( พ.ย.-เม.ย.) 106,818.23 ลบ .ม./เดือน 
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การวเิคราะห์ปริมาณน ้านองสูงสุด (PEAK FLOOD) 

1. สูตร Rational ใ ช้ ใ น ก ร ณี ท ี่ พื น ท ี่ รั บ น ้ า ฝ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร มี ค่ า น้ อ ย ก ว่ า  2 5  ต า ร า ง

กิ โ ล เ ม ต ร ก า ร ศึ ก ษ า ก ร ณี อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ห้ ว ย ข วั ญ  มี พื น ท ี่ รั บ น ้ า ฝ น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร มี ค่ า  2.75 ต า ร า ง

กิโ ลเมตร พื นที่รับ น ้าฝนเหนอืท ี่ตั งหัวงาน (  A ) =  2.75  ตารางกิโลเ มตร 

ความยาวของล้าน ้าสายหลักจากฝ ายจนถึงจุดไก ลสุดบ นสันปันน ้ า (  L ) = 3.25  กิโ ลเมตร 

ความแตกต่างระหว่างพ ืนดนิที่ตั งหัว งาน และ จุดไก ลสุดบ นสันปันน ้า (  H ) = 410 เมตร ( รทก .) 

Time of Concentration ( Tc ) จะค้านวณได้จาก , Tc = (0.87L3/H)0 .38 5 

ดังนั น Tc = (0.87*2.683/380)0 .38 5 = 0.36  ช่ัวโ มง = 21.60 นาท ี 

ก้าหนดให้รอบ ป ีการเกิดซ  ้าเฉ ลี่ยเท ่ากับ   25 ป ี 

จากก ราฟคว ามเข้มน ้าฝน-ช่วงเวล า-รอบป ีการเกิดซ  ้า ของจังหวัดพะเย า 

จะได ้ค่าความเข้มของฝน (I) เท ่ากับ 120 มม./ช่ัวโ มง 

ค่าสัมประสิทธ ิ์น ้าท ่า (  C ) ท ี่ใชใ้นสูตร Rational formula เท ่ากับ  0.25 

ป ริมาณการไหลสูงสุด Q = 0.278*C*I*A = 0.278*0.25*120*2.75  

   = 22.935  ม.3/วินาท ี 

ดังนั นปริมาณการไหลสูงสุด , Q เท ่ากับ 23.000 ม.3/วินาท ี 

 

 

 

ภาพ 14 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาตรและพื นที่อ่างเก็บน ้า 
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การค้านวณปรมิาณตะกอนที่คาดว่าจะตกจมก้นอ่างเก็บน ้า (Dead Storage) 

สูตร V = c x d x A x n x 1000  

                        โด ย:    

 V = ป ริมาณตะกอนท ี่จะตกจมในอ่างฯ-ลบ .ม.    

 c = Coefficient if Terrain's Slope   1.00  

 d = อัตราการกัดเ ซ าะผวิดิน   0.25 มม./ป ี 

 A = พื นที่รับ น ้าลงอา่งฯ   2.750 ตร.กม. 

 n = อายุก ารใชง้านของอา่งฯ   25.00 ป ี

 V = 1.00 x 0.25 x 2.750 x 25.00 x 1000   

  = 17,187.50   ลบ .ม. 

  ใช้  18,000.00   ลบ .ม. 

ในก ารก้าหนด  Dead Storage ต้องไม่ต่้ ากว ่าควา มจุข้ า งตน้  

จากแผนท ี่มาตราส่วน 1:50,000 ก้าหนดเส้นชั น Contour ท ี่ตัดผา่นทางเหนอืแนวท ้านบดินอย่ างน้ อย 2 

เส้ น กรณี เป ็ นท ี่ แบนราบเส้ นชั น Contour จะห่ างกั นอาจจ้ าเป ็ นต้ องสร้ างเส้ น Contour ขึ นเองและต้ อง

ประมาณใหพ้ื นท ี่ ๆ วัดและค้านวณหาผลรวมความจุไม่ควรน้อยกว่าปริมาณน ้าต้นท ุนของโครงการ  

 

การพิจารณาวางโครงการ 

พิ จารณาแผนท ี่  กรมแผนท ี่ ทหาร มาตราสวน 1:50,000 ประกอบกั บการส้ ารวจภู มิ ประเทศจริ ง

ในสนาม สามารถสรุ ปไดวาจุ ดท ี่ ตั งหั วงานของอ่ างเก็ บน ้ าห้ วยขวั ญ พิ กั ด 47 QNB 905-005 ระวาง 

4947II ล้ าดั บชุ ด L 7018 มี ระดั บความสู งประมาณ +650.000 ของระดั บน ้ าทะเลปานกลาง ซ ึ่ งมี ความสู ง

มากกว่ าบริ เวณท ี่ ตั งของมหาวิ ทยาลั ยท ี่ มี ระดั บความสู งประมาณ +580.000 ของร ะ ดั บ น ้ า ท ะ เ ล ป า น

ก ล า ง  ท ้ า ใ ห้ มี แ ร ง ดั น น ้ า ท ี่ จ ะ ส า ม า ร ถ ส่ ง น ้ า โ ด ย ใ ช้ ร ะ บ บ ท ่ อ ส่ ง น ้ า โ ด ย ร ะ บ บ แ ร ง โ น้ ม ถ่ ว ง ไ ด้ จ า ก

อ่างเก็ บ น ้าไป ยังมหาวิทย าลัยไ ด้ 
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มีลักษณะโครงการดังนี  

อ่างเก็บ น ้าหว้ยขว ัญพร้อมระบ บ ส่งน ้า ท ี่ตั ง ต้าบ ลบ ้านรอ้ง อ้าเภองาว  จังหวัดล้าปาง 

พิกัด 4 QNB 905-005 ระวาง 4947II ล้าดับชุด L 7018 

พื นท ี่รับน ้าฝนเหนื อจุ ดท ี่ตั งหัวงาน   2.75  ตารางกิโลเมตร 

ความยาวของล้ าน ้ าจากต้นน ้ าถึ งหั วงาน   3.25  กิโลเมตร 

ความลาดเทของล้ าน ้ าตรงจุดท ี่ตั งหั วงาน  1:7.5 

ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ยท ั งป ี    1,176.24  มิลลิเมตร 

จ้านวนวันท ี่ฝนตกเฉลี่ ยท ั งป ี    68.3  วัน 

ปริมาณน ้าไหลผ่านหั วงานทดน ้ าเฉลี่ ยท ั งป ี  990,118  ลูกบาศก์เมตร 

อาคารหัวงาน ป ระเภทท ้านบด ิน 

  กว ้าง    8.00  เมตร 

  ยาวประมาณ   130.00  เมตร 

  สูงสุดป ระมาณ   30.00  เมตร 

ระดับ ท ้องน ้าป ระมาณ    +620.000 เมตร  ( ร.ท.ก .) 

ระดับ น ้าต่้าสุดป ระมาณ    +629.000 เมตร  ( ร.ท.ก .) 

ระดับ น ้าเก ็บ กัก ป ระมาณ   +645.000 เมตร  ( ร.ท.ก .) 

ระดับ น ้าสูงสุดป ระมาณ    +646.000 เมตร  ( ร.ท.ก .) 

ระดับ สั นท้านบดินป ระมาณ   +648.000 เมตร  ( ร.ท.ก .) 

ความจุของอา่งฯ ท ี่ระดับ เก ็บ กัก ป ระมาณ 800,000 ลูก บ าศก์เมตร 

พื นที่ผวิอ่างฯ ท ี่ระดับ เก ็บ กัก น ้าป ระมาณ 30  ไร่ 

อาคารประกอบ 

ท ่อสง่น ้าลงล้าน ้าเดิม ชนิดConcrete Steel Liner ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.30 เมตร 

อาคารระบ ายน ้าล้น ชนิดรางเท จ้านวน  1 แห่ง 

ระบ บ ส่งน ้าโด ยระบบ แรงโน้มถ่วง ( ท ่อสง่น ้า) ความยาวรวมประมาณ 9,500 เมตร 
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ภาพ 15 แสดงผังบรเิวณท้าดินอ่างเก็บน ้าห้วยขวัญ 
 

ความต้องการใช้น ้าของโครงการ 

ข้อมูลการใช้น ้าการใชน้ ้าของมหาวิทย าลัยพ ะเย า ตั งแตป่ ี พ.ศ.255 3-พ.ศ.255 9  

( ภูกามยาวนิวส ์ปีท ี่13 ฉบับ เ ดื อ น ธั น ว า ค ม  2 5 5 9-ม ก ร า ค ม  2 5 6 0 )  โ ด ย ก อ ง อ า ค า ร แ ล ะ ส ถ า น ท ี่

ไ ด้ ค า ด ก า ร ณ์ ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า โ ด ย ห ลั ก ก า ร ใ ช้ ข้ อ มู ล เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ จ า ก ส ถิ ติ ก า ร ใ ช้ น ้ า ข อ ง

มหาวิทย าลัยใ น พ.ศ.255 8 เป็ นฐานการค้านวณความตอ้งการ และใช้เกณฑ์มาตรฐาน  ดังนี  

1. อัตราการใชน้ ้าส้าหรับก ิ จกรรมตา่ งๆของม หาวิทย าลัยเ ฉล ี่ย 50 ลิตร/คน/วัน 

2 . อัตราการใชน้ ้าส้าหรับท ี่พักอาศั ยใ นมหาวิทย าลัย  100 ลิตร/คน/วัน 

3. อัตราการใช้น ้าส้าหรับกิ จกรรมของโรงพยาบาล              1,500   ลิตร/เตียง/วัน  

4. อัตราการใชน้ ้าส้าหรับก ารเ กษ ตรและงานภูมิทัศน์  2 00 ลิตร/ไร่/วัน 

5. แนวโน้มความต้องการน ้าเพิ่มขึ น เฉ ลี่ย อัตราร้อยละ  2 0-2 5 ต่อปี 
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ภาพ 16 แสดงตารางประมาณความต้องการใช้น ้าในมหาวิทยาลัยพะเยา 
 

ที่มา : ( มหาวิทย าลัยพ ะเย า,  2 560) 
 

จ า ก ส ถิ ติ ก า ร ใ ช้ น ้ า ภ า ย ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า  ป ริ ม า ณ ก า ร ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ใ ช้ น ้ า ใ น

อนาคตมหาวิ ทยาลั ยพะเยามี ความต้ องการใช้ น ้ าในการด้ าเนิ นกิ จกรรมตามภารกิ จของมหาวิ ทยาลั ย 

คิดเป ็นอัตรา 2,000,000-2,500,000 ลูกบาศก์เมตรต่อป ี และเมื่อน้ามาเป รียบเ ท ีย บ กั บ น ้ า ต้ น ท ุ น

ท ี่ มี อ ยู่ นั น ส า ม า ร ถ ร อ ง รั บ ก า ร ใ ช้ ง า น ไ ด้ มี ป ริ ม า ณ เ พี ย ง  1,389,200 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร ต่ อ ป ี  ฉ ะ นั น

มหาวิทย าลัยพ ะเย ายังต้องการปริมาณน ้าต้นทุน อีกป ระม าณ 800,000 ลูก บ าศก์เมตรตอ่ป ี 
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ตาราง 5 แสดงการหา EVAPORATION AND SEEPAGE 

เดือน 

อัตราการ

ระเหย 

มม. 

อัตราการระเหย 

จริง มม. 

จ้านวณวัน 

ของเดือน 

SEEPAGE 

มม. 

 

EVAPORATION  

AND SEEPAGE 

เม.ย. 149.00 107.28 30 45.0 152.3 

พ.ค. 148.00 106.56 31 46.5 153.1 

มิ.ย. 131.00 94.32 30 45.0 139.3 

ก.ค. 124.00 89.28 31 46.5 135.8 

ส.ค. 123.00 88.56 31 46.5 135.1 

ก.ย. 117.00 84.24 30 45.0 129.2 

ต.ค. 110.00 79.20 31 46.5 125.7 

พ.ย. 89.00 64.08 30 45.0 109.1 

ธ.ค. 78.00 56.16 31 46.5 102.7 

ม.ค. 79.00 56.88 31 46.5 103.4 

ก.พ. 90.00 64.80 28 42.0 106.8 

มี.ค. 132.00 95.04 31 46.5 141.5 

รวม 1370.00 986.40 365 547.50 1533.90 

 

การหาพื นที่ชลประทาน 

หลักเกณฑใ์นการค้านวณหาพื นท ี่ชลประทานโดยท ้าการศกึษา Reservoir Operation Study 

ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ห้ ว ย ข วั ญ แ ล ะ ก า ร ก้ า ห น ด ค ว า ม จุ ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม สั ม พั น ธ์ กั บ พื น ท ี่ ท ี่

ส า ม า ร ถ ส่ ง น ้ า ไ ป ช่ ว ย ไ ด้ อ ย่ า ง ส ม่้ า เ ส ม อ  ป ร า ก ฏ ว่ า อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ห้ ว ย ข วั ญ  เ ป ็ น อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ท ี่ มี

ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ผ่ า น หั ว ง า น พ อ ส ม ค ว ร  จ า ก ก า ร ค้ า น ว ณ ค ว า ม จุ อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม กั บ พื น ท ี่

เพาะป ลูก ป ระมาณ 19,000 ลูก บ าศก์เมตร  สา ม า ร ถ ส่ ง น ้ า ช่ ว ย เ ห ลื อ พื น ท ี่ เ พ า ะ ป ลู ก ใ น ฤ ดู ฝ น ไ ด้

550 ไ ร่  ร ว ม ท ั ง ใ ช้ เ พื่ อ ก า ร อุ ป โ ภ ค บ ริ โ ภ ค ข อ ง ร า ษ ฎ ร แ ล ะ ส า ม า ร ถ ส่ ง ม า ส นั บ ส นุ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย

พะเยาได้ 
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ภาพ 17 แสดงการค้านวณปรมิาณน ้าที่ต้องส่งไปให้แก่พื นที่เพาะปลูก 
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ผลการวิเคราะห์ด้านการประมาณราคาก่อสร้าง 

พิจาร ณ า จ า ก ร า ย ล ะ เ อี ย ด แ บ บ ก่ อ ส ร้ า ง  โ ค ร ง ก า ร อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ห้ ว ย ข วั ญ พ ร้ อ ม ร ะ บ บ ส่ ง

น ้ า  ต . บ ้ า น ร้ อ ง  อ . ง า ว  จ . ล้ า ป า ง  น้ า ม า วิ เ ค ร า ะ ห์ กิ จ ก ร ร ม ด้ า น ต่ า ง  ๆ  เ มื่ อ น้ า ม า เ ท ี ย บ กั บ อั ต ร า

ราคาต่อหน่วย (Unit Cost) จะได้ราคาค่าก่อสร้างโดยประมาณของโครงการ ซ ึ่งประกอบด้ วยอาคารหั ว

ง า น แ ล ะ อ า ค า ร ป ร ะ ก อ บ ต่ า ง ๆ  คิ ด เ ป ็ น เ งิ น ร ว ม ท ั ง สิ น ป ร ะ ม า ณ  38,700,000บ า ท  ร ะ ย ะ เ ว ล า

ด้าเนนิการก่อสรา้ง 1 ปี ดังรายละเอียดท ี่ได้แสดงในตาราง 11 

 

ตาราง 11 แสดงรายละเอียดราคาค่าก่อสร้างของงานก่อสร้างอ่างเก็บน ้าห้วยขวัญ 

รายการ จ้านวนเงนิ (บาท) 

1. กิจกรรมง านเตรีย มพื นที่ และ งานเบ ื อง ต้น = 135,000 .0 0 

2. กิจกรรมท้านบดิน  ขนาด  กว้าง 8.00 ม. ยาว 130.00 ม. สูง 

30.00 ม. = 23,127,000.00 

3. กิจกรรมทางร ะบ ายน ้าล้ นแบบ รางเท ขน าดร ะบ ายก ว้าง 10.00 

ม. = 5,861,000. 00 

4. กิจกรรมท่อส่งน ้า  (ท ่อ PVC ยาว  9,500. ม.) = 8,450,000.00 

  รวมกิจกรรม = 37,573,000.00 

 ค่าควบคุมงานก่อสร้าง (3%) = 1,127,190.00 

  รวมทั งสิ น = 38,700,190.00 

  คดิเป็น = 38,700,000.00 
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การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

ในก ารพิจารณาคว ามเห มา ะสมทาง ด้านเ ศรษฐศาส ตร์ ของโครงการ อ่างเก็บ หว้ยข วัญพ ร้อม

ระบ บ ส่งน ้า ได ้พิจา รณา จาก ตัวชี วัด  2 ตัว ดังนี   

1. มูลค่าป ัจ จุบัน  (Net Present Values-NPV) 

2 . อัตราส่วน ผลปร ะโย ชน์ต่อค ่าลงทุน  (Benefit Cost Ratio-B/C) 

 

ตาราง 6 แสดงการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจของโครงการอ่างเก็บน ้า 

ปีท ี ่

ง บล งทุน  (A) (ล้านบ าท) 
ผลป ระโยชน์ 

(B) 

ผลป ระโยชน์

สุท ธ ิ
D.F. Discount Discount Discount 

ค ่า

ก ่อสรา้ง 

ค ่า

บ้ารุง รัก ษา 

ค ่า

ปล ูก

ป่า 

(ล้านบ าท) (A)-(B) i=12% Benefit Cost 
Cash 

Flow 

1 38.7 0 0.117 0 -38.817 0.893 0.000 34.658 -34.658 

2 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.797 0.239 0.186 0.053 

3 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.712 0.214 0.166 0.048 

4 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.636 0.191 0.148 0.043 

5 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.567 0.170 0.132 0.038 

6 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.507 0.152 0.118 0.034 

7 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.452 0.136 0.105 0.030 

8 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.404 0.121 0.094 0.027 

9 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.361 0.108 0.084 0.024 

10 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.322 0.097 0.075 0.022 

11 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.287 0.086 0.067 0.019 

12 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.257 0.077 0.060 0.017 

13 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.229 0.069 0.053 0.015 

14 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.205 0.061 0.048 0.014 

15 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.183 0.055 0.043 0.012 

16 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.163 0.049 0.038 0.011 

17 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.146 0.044 0.034 0.010 
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ตารา ง 6 ( ต่อ) 

ปีท ี ่

ง บล งทุน  (A) (ล้านบ าท) 
ผลป ระโยชน์ 

(B) 

ผลป ระโยชน์

สุท ธ ิ
D.F. Discount Discount Discount 

ค ่า

ก ่อสรา้ง 

ค ่า

บ้ารุง รัก ษา 

ค ่าปล ูก

ป่า 
(ล้านบ าท) (A)-(B) i=12% Benefit Cost 

Cash 

Flow 

17 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.146 0.044 0.034 0.010 

18 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.130 0.039 0.030 0.009 

19 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.116 0.035 0.027 0.008 

20 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.104 0.031 0.024 0.007 

21 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.093 0.028 0.022 0.006 

22 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.083 0.025 0.019 0.006 

23 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.074 0.022 0.017 0.005 

24 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.066 0.020 0.015 0.004 

25 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.059 0.018 0.014 0.004 

26 0 0.116 0.117 0.30 0.067 0.053 0.016 0.012 0.004 

 
B/C = PVB/PVC = 0.058 

  
PVB PVC NPV 

       
2.101 36.290 -34.189 

 

1. ท ุนโค รงการ 38.70 ล้านบาท  ค่าบ ้ารุงรักษาคิดปีละ 0.3% ของราคาค่าลงทุน 

  = 38.70 x 0.30% = 0.116 ล้านบาทต่อป ี 

2 .  ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์ ท ี่ สู ญ เ สี ย พื น ท ี่ ก า ร เ ก ษ ต ร ท ี่ ถู ก น ้ า ท ่ ว ม  ไ ม่ มี เ นื่ อ ง จ า ก บ ริ เ ว ณ ท ี่

ด้าเนนิการก่อสรา้งไม่มพีื นที่ก ารเก ษ ตรของราษ ฎร 

3. ผลปร ะโย ชน์ที่สูญเสียพ ื นที่ป ่าไม้ที่ถ ูกน ้าท่วมเหนอือ่ า งฯ ป ระเ มินจ ากพ ื นที่ป ่าไม้ที่

ถ ูก น ้า ท่วม 30 ไร่ ค่าป ลูก ป ่า 3,900 บ าท ต่อไร่  

  = 3,900 x 30 = 117,000 บ าท ต่อปี 
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4. ผลประโย ชน์ดา้นอุปโ ภคบริโภค แก่มหาวิทย าลั ย พะเยา คิดจากร า ค า น ้ า ต้ น ท ุ น ท ี่ ส่ ง

ม า ใ ห้ ใ น ป ริ ม า ณ  8 0 0,000 ลู ก บ า ก ศ์ เ ม ต ร ต่ อ ป ี แ ล ะ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ ช ล ป ร ะ ท า น  75% 

ใน ราคาน ้าดิบจากค่าน ้าชลป ระท า น  อัตราราคาลูกบ ากศ์เมตรละ 0.50 บ าท 

= 800,000 x 0.75 x 0.50 = 300,000 บ าท ต่อปี 

 

ตาราง 7 แสดงผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการอ่างเก็บน ้าขวัญ 

มูลค่าป ัจจุบ ันสุท ธิ(NPV 12%) -34.189  ล้านบาท < 0 

อัตราส่วน ผลประโย ชน์ตอ่ค่ าลงทุน (B/C 12%) 0.058 < 1 
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บทที่ 5 

บทสรุป 

 

สรุปผล 

จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ล้ า ห้ ว ย ข วั ญ  เ ป ็ น ล้ า ห้ ว ย ท ี่ มี ค ว า ม ย า ว ไ ม่ ม า ก นั ก แ ล ะ ไ ม่ มี ส ถ า นี วั ด

ป ริมาณน ้าของกรม ช ล ป ร ะ ท า น ใ น ล้ า ห้ ว ย  ดั ง นั น ใ น ก า ร ศึ ก ษ า ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง น ้ า ท ่ า จึ ง ต้ อ ง ใ ช้ ข้ อ มู ล

จ า ก แ ห ล่ ง ต่ า ง  ๆ  ท ี่ ใ ก ล้ เ คี ย ง  ม า ป ร ะ ก อ บ ใ น ก า ร พิ จ า ร ณ า ไ ด้ แ ก่  ข้ อ มู ล จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ภู มิ

ป ร ะ เ ท ศ แ ล ะ สั ม ภ า ษ ณ์ ร า ษ ฎ ร ท ี่ อ า ศั ย อ ยู่ ใ ก ล้ ล้ า ห้ ว ย ข วั ญ  ท ้ า ใ ห้ ท ร า บ ถึ ง ลั ก ษ ณ ะ ก า ร ไ ห ล ข อ ง

น ้ า ท ่ า โ ด ย เ ฉ พ า ะ ใ น ช่ ว ง น ้ า ห ล า ก แ ล ะ ช่ ว ง น ้ า น้ อ ย  ป ร ะ ก อ บ กั บ ก า ร พิ จ า ร ณ า ข้ อ มู ล จ า ก ป ริ ม า ณ

น ้ า ฝ น  ส ภ า พ ลุ่ ม น ้ า  คุ ณ ส ม บ ั ติ ข อ ง ดิ น  ค ว า ม ล า ด เ ท ข อ ง ล้ า น ้ า  ท ้ า ใ ห้ ส า ม า ร ถ ก้ า ห น ด ค่ า  Runoff 

Coefficient ส้าหรับโ ครงการอา่งเก็บ น ้าหว้ยขว ัญ  นอกจากนี ยังใช้ขอ้มูล ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า จ า ก ส ถ า นี

วัดป ริมาณน ้าท ่าท ี่อยู่ใก ล้เคียงกับ โค รงการอ่างเก็บ น ้าหว้ยขว ัญ ส้าหรับต รวจ ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต้ อ ง

ข อ ง ข้ อ มู ล ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า ท ี่ ป ร ะ เ มิ น ไ ด้ จ า ก ก า ร ค้ า น ว ณ  ซ ึ่ ง จ า ก ผ ล ก า ร ค้ า น ว ณ ป ร า ก ฏ ว่ า มี

ป ริ ม า ณ น ้ า ท ่ า ไ ห ล ล ง อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า เ ฉ ลี่ ย ท ั ง ป ี เ ท ่ า กั บ  9 9 0,118 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร  ป ริ ม า ณ น ้ า ใ น ฤ ดู ฝ น

( เ ดื อ น พ ฤ ษ ภ า ค ม-เ ดื อ น ตุ ล า ค ม )  เ ท ่ า กั บ  883,30 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร  ป ริ ม า ณ น ้ า ใ น ช่ ว ง ฤ ดู แ ล้ ง

( เ ดื อ น พ ฤ ศ จิ ก า ย น-เ ดื อ น เ ม ษ า ย น )  เ ท ่ า กั บ  106,818 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร  โ ด ย เ ดื อ น กั น ย า ย น เ ป ็ น

เ ดื อ น ท ี่ มี ป ริ ม า ณ น ้ า ไ ห ล ม า ก ท ี่ สุ ด เ ท ่ า กั บ  268,870 ลู ก บ า ศ ก์ เ ม ต ร  แ ล ะ เ ดื อ น กุ ม ภ า พั น ธ์ เ ป ็ น

เดือนทีม่ีปริมาณน ้าไหลน้อยท ี่สุดเท ่ากับ  6,972 ลูก บ า ศ ก์ เ ม ต ร  Specific Yield มี ค่ าเท ่ ากั บ  11.42 

ลิตร/วินาท ี/ตารางกิโลเมตร Runoff Coefficient เท ่ากับ 30.61  

โ ค ร ง ก า ร อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ห้ ว ย ข วั ญ มี ข น า ด ข อ ง ท ้ า น บ ดิ น ย า ว ป ร ะ ม า ณ  1 3 0  เ ม ต ร  สู ง

ป ระมาณ 30 เมตร สันท ้านบก ว้าง  8  เ ม ต ร  ส า ม า ร ถ เ ก็ บ กั ก น ้ า ไ ด้ ป ร ะ ม า ณ  8 0 0,000 ลู ก บ า ศ ก์

เ ม ต ร  ท ี่ ตั ง อ ยู่ ใ น ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เ ท ศ ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม มี ร ะ ดั บ ค ว า ม สู ง ป ร ะ ม า ณ  + 6 5 0 . 0 0  ข อ ง

ร ะ ดั บ น ้ า ท ะ เ ล ป า น ก ล า ง  ซ ึ่ ง มี ร ะ ดั บ สู ง ก ว่ า ท ี่ ตั ง ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า ท ี่ มี ค ว า ม สู ง ป ร ะ ม า ณ 

+580 ของระดับ น ้าท ะเลป านกลาง จงึสามารถส่งน ้าโด ยก ารใ ช้ ร ะ บ บ ท ่ อ ส่ ง น ้ า ด้ วยแรงโน้ มถ่ วงมี
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ความยาวรวมประมาณ 9,500 เมตร ซ ึ่ งเ ป ็ น ป ริ ม า ณ น ้ า ต้ น ท ุ น ท ี่ ท า ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า มี ค ว า ม

ต้องการเพิ่มข ึนในอนาคตไ ด้ 

ผลการศกึษ าพบ ว่าความเหมาะสมทางการเงินของโค รงการ  มี อั ต ร า ส่ ว น ผ ล ป ร ะ โ ย ช น์

ต่ อต้ นท ุ น (B/C) เท ่ ากั บ 0.058 และมู ลค่ าป ั จจุ บ ั นสุ ทธิ (NPV) เท ่ ากั บ -34.189 ล้ านบาท ตามล้ าดั บ 

กล่ าวคื อ NPV < 0 และ B/C < 1 อั ตราค่ าเสี ยโอกาสของเงิ นท ุ นท ี่ ระดั บ ร้ อยละ 12 เมื่ อท ้ าการเปรี ยบเท ี ยบ

ระหว่ างการประเมิ นผลตอบแทนทางการเงิ นของโครงการอ่ างเก็ บน ้ าห้ วยขวั ญ พ บ ว่ า ใ ห้ ผ ล ต อ บ แ ท น

ได ้รับน้อยกว ่าเงินลงท ุนที่ลงทุนไ ป  จงึเป็นโ ครงการที่ไม่นา่ลงทุน 

แ ต่ โ ค ร ง ก า ร นี มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ท ี่ ต้ อ ง ก า ร จั ด ห า แ ห ล่ ง น ้ า เ พื่ อ ส นั บ ส นุ น ใ ห้ แ ก่

มหาวิทย าลัยพ ะเย า ได้น้าน ้าต้นทุนจา ก โ ค ร ง ก า ร ไ ป ใ ช้ ใ ห้ เ กิ ด ป ร ะ โ ย ช น์ ต่ อ  แ ล้ ว ส า ม า ร ถ ผ ลั ก ดั น

ท ้ า ใ ห้ ภ า ร กิ จ ด้ า น ต่ า ง ๆ ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย ท ี่ จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง ใ ช้ น ้ า เ ป ็ น ต้ น ท ุ น ใ น ก า ร ผ ลิ ต เ ช่ น  ก า ร

ป ร ะ ป า ภ า ย ใ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย  เ ป ็ น ต้ น  ใ ห้ ป ร ะ ส บ ผ ล ส้ า เ ร็ จ ล ง ไ ด้  แ ล ะ ก่ อ เ กิ ด มู ล ค่ า ขึ น ม า ภ า ย ห ลั ง

ไ ด้ อี ก ม า ก ม า ย  จึ งเห็นสมควรพิจารณาใช้เป็นองค์ประกอบในการตดัสินใจลงทุนแก่โครงการนี ้

ตอ่ไป 

 

ข้อเสนอแนะ 

1 .  ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร น ้ า ข อ ง โ ค ร ง ก า ร อ่ า ง เ ก็ บ น ้ า ห้ ว ย ข วั ญ เ ป ็ น ส่ ว น ห นึ่ ง ข อ ง ก า ร

การศกึษ าค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง โ ค ร ง ก า ร จั ด ห า แ ห ล่ ง น ้ า เ พื่ อ ส นั บ ส นุ น ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า เ ท ่ า นั น 

ยั ง ไ ม่ ท ร า บ ถึ ง ข น า ด ค ว า ม สู ง  ค ว า ม จุ  ข อ ง อ่ า ง เ ก็ บ ท ี่ แ น่ น อ น  จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง มี ก า ร ส้ า ร ว จ ด้ า น ภู มิ

ป ระเท ศอย่างละเอียดเ พิ่มเติม  

2 .  ค ว ร มี ก า ร พิ จ า ร ณ า บ ริ เ ว ณ ท ี่ ก่ อ ส ร้ า ง หั ว ง า น ว่ า  มี ส ภ า พ ท า ง ธ ร ณี วิ ท ย า แ ล ะ ส ภ า พ

ฐานราก (Geological and Foundation System) ท ี่เหมาะสม ห รื อ ไ ม่  แ ล ะ ค ว ร มี ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ชั น

ดิ น ห รื อ ชั น หิ น  ท ี่ ไ ม่ มี ร อ ย แ ต ก ห รื อ ร อ ย แ ย ก ม า ก เ กิ น ไ ป  ซ ึ่ ง จ ะ เ ป ็ น ส า เ ห ตุ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด น ้ า ซ ึ ม ล อ ด ใ ต้

อาคารหั วงานได้  นอกจากนี ต้ องพิ จารณาถึ งค่ า Bearing Capacity ของดิ นท ี่ เป ็ นฐานรากว่ าสามารถ

รองรับน ้าหนักอาคารหัวงานได้โดยปลอดภัย 

3. ค ว ร มี ก า ร ศึ ก ษ า ท า ง ด้ า น ร อ ย เ ลื่ อ น จ า ก แ ผ่ น ดิ น ไ ห ว ท ี่ อ า จ ส่ ง ผ ล ต่ อ ตั ว ท ้ า น บ ดิ น ข อ ง

อ่างเก็บ น ้าได ้อกีด ้วย  
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เ มื่ อ พิ จ า ร ณ า ถึ ง ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง จ ริ ง ใ น อ น า ค ต  เ ห็ น ค ว ร ใ ห้ ผู้ ท ี่ ส น ใ จ ศึ ก ษ า เ พิ่ ม เ ติ ม น้ า ไ ป

เ ป ็ น ข้ อ มู ล เ บ ื อ ง ต้ น แ ล ะ ฃ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ศึ ก ษ า ใ น เ รื่ อ ง ก า ร อ อ ก แ บ บ  ป ร ะ ม า ณ ร า ค า ค่ า ก่ อ ส ร้ า ง

และความคุ้มท ุนของโครงการที่จะเก ิดข ึนในอนาคต 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  
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ตารา ง 8 แสดงโค้งความ จุข องอา่งเก็บ น ้ าหว้ยขว ัญ 

ความสูง ระดับ พื นที่ผิวอ่างฯ 

พื นที่ผิวอ่างฯ

เฉลี่ย ปริมาตร ปริมาตรสะสม 

(ม.) 

ม.

(ร.ท.ก.) ตารางเมตร ตารางเมตร ลบ.ม. ลบ.ม. 

0 618 0.00 0.00 0.00 0.00 

2 620 2,015.00 1,511.25 1,511.25 2,015.00 

4 622 5,236.00 4,430.75 4,430.75 9,266.00 

6 624 9,356.00 8,326.00 8,326.00 23,858.00 

8 626 13,526.00 12,483.50 12,483.50 46,740.00 

10 628 18,956.00 17,598.50 17,598.50 79,222.00 

12 630 21,356.00 20,756.00 20,756.00 119,534.00 

14 632 25,642.00 24,570.50 24,570.50 166,532.00 

16 634 29,563.00 28,582.75 28,582.75 221,737.00 

18 636 33,256.00 32,332.75 32,332.75 284,556.00 

20 638 37,456.00 36,406.00 36,406.00 355,268.00 

22 640 40,546.00 39,773.50 39,773.50 433,270.00 

24 642 46,656.00 45,128.50 45,128.50 520,472.00 

26 644 49,856.00 49,056.00 49,056.00 616,984.00 

27 645 51,106.00 50,481.00 50,481.00 667,465.00 

28 646 52,356.00 51,731.00 51,731.00 719,196.00 

30 648 56,456.00 55,431.00 55,431.00 828,008.00 
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ตารา ง 9 แสดง น ้าท ่ารายเดื อน สถานบี ้ านหลว งเหนอื อ .งาว จ.ล้าป าง (Y13A. น ้างาว ) 

 

ปีน ำ้ เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. รำยปี เฉลี่ย

ล้ำน ลบ.ม. ลบ.ม./วิ

2531 - 4.74 5.49 9.64 13.30 16.20 14.80 5.59 2.18 0.93 0.57 0.48 73.92 2.34

2532 0.30 1.63 2.64 6.38 16.70 18.20 15.20 5.73 3.03 0.90 0.57 0.45 71.75 2.28

2533 0.27 1.83 1.67 3.57 4.61 11.40 7.29 3.64 1.33 0.75 0.38 0.05 36.79 1.17

2534 - 1.00 2.85 1.04 14.00 14.30 - 5.09 1.72 0.95 0.29 0.14 - -

2535 0.71 6.73 5.11 3.81 17.56 77.54 26.02 14.33 8.95 3.62 1.55 1.30 167.23 5.30

2536 1.88 2.34 1.22 2.73 7.59 37.35 8.17 3.82 2.15 1.53 1.07 1.06 70.90 2.25

2537 1.89 6.42 5.93 6.05 10.99 26.88 6.31 2.90 1.79 0.28 0.02 0.32 69.77 2.21

2538 1.49 2.62 2.32 7.24 12.03 39.41 24.23 9.88 2.65 2.19 1.09 0.82 105.96 3.36

2539 2.19 2.23 7.05 3.55 26.49 41.53 19.64 5.39 2.52 1.78 1.14 0.46 113.99 3.61

2540 0.64 6.20 5.27 3.20 8.80 7.92 8.87 2.45 1.08 1.00 0.96 0.35 46.75 1.48

2541 0.44 2.15 3.58 2.80 5.84 20.44 23.77 21.06 6.05 1.42 1.75 1.31 90.62 2.87

2542 1.24 1.36 2.14 2.53 4.88 6.74 11.48 18.46 1.91 1.50 1.13 0.89 54.25 1.72

2543 0.08 0.76 0.64 1.79 25.84 27.47 8.79 3.48 0.90 0.67 0.37 1.30 72.08 2.29

2544 3.11 19.27 14.17 13.75 42.72 35.82 31.11 8.87 5.04 4.07 2.63 2.21 182.77 5.80

2545 1.11 4.93 2.21 5.12 6.30 24.82 10.15 5.20 1.98 1.45 1.26 1.30 65.81 2.09

2546 1.20 1.54 1.89 2.95 14.17 13.11 10.37 2.36 1.28 0.74 0.44 0.21 50.27 1.59

2547 0.69 8.03 2.70 5.94 18.90 23.52 15.12 8.93 5.32 5.60 4.21 2.84 101.80 3.23

2548 1.05 1.70 1.73 2.75 3.41 6.03 2.07 1.26 1.44 1.24 0.96 0.07 23.70 0.75

2549 0.00 0.03 2.50 3.86 5.61 19.25 11.19 6.63 2.85 2.11 0.89 0.00 54.92 1.74

สูงสุด 3.11 19.27 14.17 13.75 42.72 77.54 31.11 21.06 8.95 5.60 4.21 2.84 182.77 5.80

เฉล่ีย 1.08 3.97 3.74 4.67 13.67 24.63 14.14 7.11 2.85 1.72 1.12 0.82 79.52 2.56

ต ่ำสุด 0.00 0.03 0.64 1.04 3.41 6.03 2.07 1.26 0.90 0.28 0.02 0.00 23.70 0.75

% 1.35 5.00 4.71 5.87 17.19 30.97 17.78 8.94 3.59 2.17 1.41 1.03 100.00

หมำยเหตุ  1. ปีน ้ำเร่ิมตั้งแต่ 1 เม.ย. ถึง 31 มี.ค. ของปีต่อไป
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ตารา ง 10 แสดงปริม าณน ้ า ฝนรายเ ดือ น 

 

สถาน ี:  อ.งาว  จ.ล้าปาง (น้า้ยม) 16092

ปีน้า้ เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. รวม วัน

2500 74.5 125.4 206.6 145.4 306.1 263.5 137.8 0.0 0.0 7.9 0.0 19.3 1286.5 96

2501 73.7 172.7 177.2 118.0 214.1 108.1 97.9 0.0 0.0 0.0 3.8 17.3 982.8 75

2502 57.5 167.5 141.0 243.6 247.1 272.6 39.8 11.4 0.0 32.3 0.0 13.5 1226.3 95

2503 19.9 107.8 72.5 152.5 190.7 315.2 57.4 27.4 22.8 0.0 25.0 77.9 1069.1 84

2504 103.5 290.1 212.2 107.5 427.4 426.1 111.7 0.0 37.3 0.0 0.0 29.4 1745.2 102

2505 93.0 210.6 147.9 148.5 208.4 199.7 193.5 15.9 0.0 0.0 21.7 27.9 1267.1 74

2506 47.6 61.7 288.1 213.9 290.6 106.7 220.0 60.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1288.7 79

2507 57.9 283.8 98.6 202.1 113.0 258.0 152.6 11.4 0.0 0.0 22.1 16.3 1215.8 89

2508 44.3 73.0 204.0 97.4 176.4 216.4 145.5 0.0 0.0 29.9 0.0 0.0 986.9 64

2509 31.4 404.1 54.7 176.4 315.7 115.6 116.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1213.9 53

2510 76.7 102.6 154.0 119.0 127.8 335.9 38.5 9.5 0.0 4.6 29.9 16.5 1015.0 61

2511 141.2 180.6 157.6 106.4 196.1 294.5 55.3 3.9 0.0 8.2 0.0 9.8 1153.6 72

2512 16.8 237.1 119.6 178.5 102.0 140.9 0.0 42.8 21.3 0.0 2.7 82.8 - -

2513 71.8 265.1 270.6 153.8 278.2 169.1 103.0 24.4 25.6 0.0 0.0 30.9 1392.5 67

2514 36.3 179.2 100.8 265.0 294.0 234.3 96.4 15.1 6.2 0.0 0.0 82.5 1309.8 65

2515 119.7 127.7 113.9 192.1 295.6 140.0 112.6 58.7 12.3 0.0 0.0 53.8 1226.4 68

2516 0.0 171.5 120.1 108.8 425.2 217.2 95.2 20.1 0.0 0.0 0.0 27.8 1185.9 75

2517 116.2 116.5 151.9 172.2 233.0 173.3 201.8 0.0 2.9 45.9 0.0 0.0 1213.7 56

2518 42.6 186.0 153.0 270.8 387.0 137.6 126.8 13.7 0.0 0.0 0.0 18.6 1336.1 79

2519 148.9 122.7 222.4 232.0 192.5 287.1 168.4 10.5 0.0 89.8 0.0 58.8 1533.1 80

2520 58.3 276.4 36.9 227.5 196.7 295.2 120.9 12.1 33.5 16.4 21.2 0.0 1295.1 88

2521 43.3 209.4 162.6 380.2 277.3 151.6 30.0 0.0 2.1 0.0 11.4 1.2 1269.1 81

2522 147.9 175.6 192.9 194.7 223.3 141.9 58.1 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 1134.9 79

2523 43.1 137.5 275.1 210.9 175.0 277.5 73.1 0.0 43.7 1.8 0.0 0.4 1238.1 95

2524 65.6 256.3 73.5 394.6 195.9 151.2 161.3 51.9 1.2 3.4 0.0 0.0 1354.9 96

2525 111.2 127.7 76.0 158.8 133.1 150.0 75.5 9.4 0.0 1.9 0.0 0.9 844.5 91

2526 24.5 96.0 113.1 202.2 127.0 150.5 135.3 56.8 5.2 0.0 9.6 1.0 921.2 76

2527 124.5 163.4 175.4 104.8 198.4 214.9 96.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1078.1 61

2528 148.7 160.4 166.2 166.9 84.0 252.5 92.5 74.9 0.0 0.0 0.0 0.0 1146.1 53

2529 60.6 189.2 91.3 208.9 215.7 116.9 154.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1037.2 54

2530 45.3 138.2 168.7 112.8 317.6 201.7 43.8 114.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1142.6 49

2531 71.8 98.9 159.5 90.7 242.7 90.5 96.4 30.2 0.0 0.0 0.0 0.0 880.7 45

2532 7.4 277.6 130.1 169.9 182.9 0.0 132.8 0.0 0.0 0.0 15.1 43.5 959.3 -

2533 58.5 43.5 71.4 176.5 160.8 145.4 78.2 16.5 0.0 0.0 0.0 13.2 764.0 63

2534 65.3 81.1 152.9 116.6 282.6 91.6 112.4 8.2 0.0 0.4 38.6 0.0 949.7 84

2535 0.0 18.7 89.3 155.7 100.4 122.3 201.7 0.0 80.1 0.0 0.0 35.7 803.9 75

2536 117.9 227.3 122.6 125.8 124.0 133.9 10.7 0.0 0.0 0.0 0.0 201.3 1063.5 77

2537 72.4 292.8 118.1 248.8 364.7 85.1 3.0 0.0 10.5 0.0 0.0 0.0 1195.4 76

2538 15.3 139.0 61.6 316.0 278.4 87.3 22.1 157.8 0.0 0.0 4.0 17.3 1098.8 74

2539 97.0 35.5 73.2 103.6 237.7 115.8 81.2 55.4 0.0 0.0 19.3 35.2 853.9 101

2540 92.3 52.7 131.0 220.1 278.0 165.2 49.0 26.5 0.0 0.0 0.0 122.0 1136.8 69

2541 53.7 261.6 104.1 226.8 268.5 35.5 52.2 73.2 0.0 0.0 7.5 8.6 1091.7 87

2542 82.1 326.4 400.0 207.8 229.6 401.8 225.9 25.6 0.0 0.0 4.9 1.2 1905.3 104

2543 39.6 39.7 32.9 189.2 241.2 216.3 154.0 0.0 0.0 28.5 0.0 210.7 1152.1 92

2544 45.4 341.9 204.3 321.0 300.9 174.1 263.8 0.0 0.0 21.9 0.0 172.4 1845.7 106

2545 92.3 61.7 131.0 224.1 277.9 165.2 49.0 26.5 0.0 0.0 19.3 35.2 1082.2 70

2546 74.8 118.4 145.3 94.5 147.3 175.2 83.4 73.2 0.0 3.2 0.0 91.4 1006.7 45

2547 21.2 114.0 198.6 163.8 201.3 280.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 979.5 55

2548 84.1 143.7 59.7 128.5 269.2 551.0 170.0 60.0 0.0 0.0 0.0 10.5 1476.7 57

2549 115.0 247.0 115.0 113.0 413.9 205.8 30.0 0.0 0.0 0.0 10.0 11.0 1260.7 50

2550 30.7 40.0 179.3 0.0 330.2 202.8 30.0 4.0 0.0 0.0 0.0 10.0 827.0 61

2551 0.0 91.6 101.1 297.3 435.4 316.5 342.8 40.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1624.7 68

2552 0.0 0.0 0.0 244.0 191.1 168.9 165.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - -

2553 0.0 100.0 35.0 20.0 740.0 400.0 17.3 0.0 0.0 5.0 0.0 60.0 1377.3 79

2554 40.0 165.2 260.0 405.0 347.0 390.0 50.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1658.0 63

2555 25.8 144.4 33.8 169.4 215.0 370.0 94.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1052.4 82

สูงสุด 148.90 404.10 400.00 405.00 740.00 551.00 342.80 157.80 80.10 89.80 38.60 210.70 1905.30 106.0

เฉลี่ย 63.38 160.33 139.43 183.83 250.46 207.26 104.05 22.19 5.44 5.38 4.76 29.75 1176.24 74.3

ต ่ำสุด 0.00 0.00 0.00 0.00 84.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 764.00 45.0

รหัส : 
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ตารา ง 11 แสดงก ารค้า นว ณ R.O.S. รอบท ี่ 1 
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ตารา ง 12 แสดงกา รค้านว ณ R.O.S. รอบท ี่ 2 
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ตารา ง 13 แสดงก ารเป รียบเ ท ียบ อัตราราค างานเ ฉล ี่ยของงา นก่อสร้างอ่า งเก็บ น ้า 

 
 

ท้านบดิน ทางรบายน ้าล้น 

  ล้าดับ 

  

ยาว 

(ม.) 

สูง 

(ม.) 

ราคา

งาน 

(ล้าน

บาท) 

ราคาต่อ

หนว่ย

(ล้าน

บาท) 

กว้าง 

(ม.) 

ราคา

งาน 

(ล้าน

บาท) 

ราคา

ต่อ

หนว่ย 

(ล้าน

บาท) 

รายการ 

1 

อา่ง เก ็บน  ้าห ้วยเดื่อ ต.

บ้านแ ลง  อ.เมือง  จ.

ล้าป าง 

150.00 19.00 15.37 5,400.00 7.00 3.83 0.55 

2 

อา่ง เก ็บน  ้าแ ม ่เสริม ต.

เสรมิ ก ลาง  อ.เสริมง าม  

จ.ล้าป าง 

144.00 26.00 19.10 5,110.00 12.00 6.62 0.55 

3 

อา่ง เก ็บน  ้าห ้วยแ ม ่เฟือง  

ต.บ้านด ง  อ.แม ่เมา ะ จ.

ล้าป าง  

256.00 23.00 33.25 5,650.00 12.00 7.66 0.64 

  
  

อัตราราค าเฉ ลี่ยต่อห ห น่วย 5,390.00 
อัตราราค าเฉ ลี่ย

ต่อห ห น่วย 
0.58 
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