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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้ปุ ๋ยหมักจากเปลือกไม้ลำไยร่วมกับการใช้ถ่าน

ชีวภาพจากซังข้าวโพดเพื่อเป็นวัสดุปลูกเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว โดยมี 4 การทดลองได้แก่ (1) ศึกษาคุณสมบัติของ

เปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด และถ่านชีวภาพ (biochar) จากเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด  พบว่าเปลือกไม้ลำไย

และซังข้าวโพดมีปริมาณอินทรียวัตถุค่อนข้างสูงถึง 63.59-66.26% โดยที่ซังข้าวโพดและถ่านชีวภาพซังข้าวโพดมี

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดและปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดมากกว่าเปลือกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไย  

และถ่านชีวภาพซังข้าวโพดมีปรมิาณธาตุอาหารหลักมากที่สุด 12.95%   (2)  ศึกษาคุณสมบัติของปุ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไยโดยใช้จุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์พบว่าปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ย่อยสลายด้วยเชื้อจาก  พด.1 (กรมพัฒนาทีดิน) 

หรือเชื้อ Trichoderma harzianum มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดและปริมาณโพแทสเซียม

ทัง้หมด และปรมิาณธาตุอาหารหลักมากกว่าปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่เติมเชื้อ พด 1 + เชือ้ T. harzianum (3) ศึกษา

การใช้วัสดุปลูกเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพซังข้าวโพดต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของเม

ล่อนและกระเจี๊ยบเขียว พบว่า (3.1) วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมกาบมะพร้าวสับ:ทราย:เปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2 

และวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ :ทราย:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2 ทำให้มีผลผลิตและคุณภาพดีกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยมีน้ำหนักผล 1,059 และ 1,011 กรัม และมีปริมาณ

ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้ 13.8 และ 14.1 %Brix (3.2) วัสดุปลูกที่มีเหมาะสมสำหรับกระเจี๊ยบเขียวพบว่าวัสดุ

ปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:เปลือกไม้ลำไย 1:1:0.2 และ วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:

ดิน:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2  ทำให้มีจำนวนฝัก

และน้ำหนักรวมมากที่สุด เท่ากับ 85 และ 73 ฝักต่อต้น และ1,415 และ 1,107 กรัมต่อต้น ตามลำดับ (4) ศึกษาผล

ของปุ ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยต่อการเจริญเติบโต  ผลผลิต คุณภาพของเมล่อนและกระเจี ๊ยบเขียว  ในระดับ

ผู้ประกอบการพบว่าปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชือ้ พด.1, เชือ้ T. harzianum  และหมักด้วยเชือ้ พด. 1 + เชื้อ 

T. harzianum ทำให้ต้นเมล่อนและต้นกระเจี ๊ยบมีการเจริญเติบโต  ผลผลิต และคุณภาพไม่แตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ  แต่มีค่าต่ำกว่าการให้ปุย๋เคมี 
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ABSTRACT 

The objective of this study was to evaluate the effect of the combined application of longan bark 

compost and maize cob as the growing medium component on the growth performance, yield as well as quality 

of melon and okra in four experiments. Experiment 1. The analysis of longan barks, maize cob, and biochar from 

longan barks and maize cob indicated that the higher organic matter content (63.59-66.26%) was obtained from 

longan barks and maize cobs while maize cob and maize cob biochar had higher total P and K than longan barks 

and longan bark biochar. The highest total nutrient content was 12.95% found in maize cob biochar. Experiment 

2. Longan barks that were decomposed by LDD.1 or Trichoderma harzianum had higher total N, P, K, and total 

nutrient content than longan bark compost added LDD.1 with T. harzianum. The results of experiment 3 revealed 

that treatments of growing medium components from chopped coconut coir, sand, and longan bark were mixed 

in a ratio of 1:1:0.2; chopped coconut coir, sand, chopped corncobs, maize cob biochar mixed in the ratio of 

0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 application on the growth and fruit quality of melon has better yield and quality than other 

treatments with fruit weights of 1,059 and 1,011 grams and total soluble solid content of 13.8 and 14.1 %Brix. 

The highest number of okra fruit was 85 fruits (1,415 grams) per plant obtained from growing medium with a 

mixture of chopped coconut coir, soil, and longan bark in the ratio of 1:1:0.2 followed by 73 fruits per plant (1,107 

grams) obtained from chopped coconut coir, soil, chopped maize cob, maize cob biochar, and longan bark compost 

mixed in a ratio of 0.5: 0.5: 0.5: 0.5; 0.2 application. Experiment 4. The results of entrepreneurial-level tests 

indicated that the longan bark decomposed by LDD.1, T. harzianum, and the mixed composition of LDD.1 and T. 

harzianum were suitable for growing both melon and okra. There was no statistically significant difference in the 

growth, yield, and yield quality but was lower than with chemical fertilizers. However, all the parameters obtained 

from plants in each growing medium treatment were significantly lower than those of plants in the control under 

chemical fertilizer application. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

 

ความสำคญัและที่มาของปัญหาทีท่ำการวจิัย 

ลำไยเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศไทยโดยเฉพาะในเขตภาคเหนือตอนบน โดย

แหล่งผลติลำไยที่สำคัญอยู่ทางภาคเหนือตอนบน ได้แก่ เชียงใหม่ ลำพูน เชียงราย พะเยา แพร่ 

น่าน ลำปาง ตาก แม่ฮ่องสอน และสุโขทัย ประมาณรอ้ยละ 90 ของพืน้ที่ปลูกทั่วประเทศ โดย

ตลาดของลำไยมีแหล่งรองรับผลผลิตอยู่ 3 ลักษณะคือ การบริโภคสดภายในประเทศ 30% 

ส่งออกลำไยสดประมาณ 20% แปรรูปเป็นลำไยอบแห้งประมาณ 40% และแปรรูปลำไย

กระป๋อง 10% จากข้อมูลสัดส่วนการตลาดพบว่าการแปรรูปลำไยอบแห้งมีบทบาทและมี

ความสำคัญมากในการรองรับผลผลิตโดยสามารถรองรับได้ประมาณ 40% ของผลผลิต

ทั้งหมด การผลติลำไยอบแห้งของโรงงานส่วนใหญ่จะใช้เคร่ืองอบแห้งแบบดั้งเดิมโดยใช้ฟืนไม้

ลำไยเป็นเชื้อเพลงิ โดยมีอัตราการใช้เชื้อเพลงิฟืนลำไย 25 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ซึ่งการเก็บฟืนจะ

รับซือ้ฟืนไมล้ำไยมาเป็นจำนวนมาก และนำมากองรวมกันไว้ แต่เนื่องจากการใช้ฟืนน้ันไม่มีการ

ใช้ต่อเน่ืองจึงกองไว้เป็นเวลานานทำให้มกีารผุกร่อนของเปลอืกไม้ช้ันนอก (bark) โดยเฉลี่ยจะมี

ปรมิาณ ประมาณ 5,000 กิโลกรัมต่อปี  โดยเปลอืกไม้ (bark) คือส่วนของเปลอืกไม้ที่ตายแล้ว 

นับจากผิวนอกของลำต้นเข้าไปถึงเซลล์ชั้นในสุดของคอร์ก(สถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช. 

2554 สืบค้นออนไลน์) ซึ่งเปลือกไม้ลำไยเป็นท่อลำเลียงอาหารของพืชดังนั้นจึงมีธาตุอาหารที่

จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ดังนั้นการนำเปลือกไม้ลำไยมาเป็นวัสดุปลูกจึงเป็นอีกหน่ึง

แนวทางในการเพ่ิมมูลค่าเปลอืกไม้ลำไยให้เกิดประโยชน์ทางการเกษตร  

ข้าวโพดเป็นพืชไร่เศรฐกิจของประเทศไทยและการปลูกข้าวโพดเป็นอาชีพหลักที่สรา้ง

รายได้เป็นรายปีให้แก่เกษตรกรโดยเฉพาะในภาคเหนือตอนบนซึ่งเป็นแหล่งผลิตข้าวโพดที่

สำคัญของประเทศไทย โดยข้าวโพดที่นิยมปลูกคือข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เน่ืองจากข้าวโพดเป็นพืช

ที่ไม่ต้องการน้ำมากเหมือนพืชไร่ชนิดอื่น ๆ โดยหลังจากเก็บเกี่ยวแล้วเกษตรกรมักทิ้งซัง

ข้าวโพดไว้ที่แปลงจากนั้นจึงทำการเผาเพราะเป็นวิธีที่ทำได้รวดเร็วและประหยัดต้นทุนมาก

ที่สุด ดังนั้น ในช่วงเดือน มกราคม - มีนาคม ของทุกปีจะเป็นฤดูแห่งการเผาตอซังข้าวโพดทำ

ให้เกิดมลพิษทางอากาศ โดยเกษตรกรนิยมเผาในที่โล่งเพื่อลดปริมาณและเตรียมการสำหรับ

การเพาะปลูกในฤดูถัดไปทำให้เกิดหมอกควันในปริมาณมาก โดยปัญหาหมอกควันที่เกิดขึ้นใน

พ้ืนที่เกิดจากไฟป่าที่ลุกลามในพ้ืนที่ป่าที่มเีศษวัสดุชีวมวลอยู่มากตามธรรมชาติ มีทั้งที่เกิดการ
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ลุกไหม้ขึน้เองตามธรรมชาต ิและเกิดจากการกระทำของมนุษย์ โดยเฉพาะการเผาวัสดุเหลือใช้

จากกระบวนการเกษตรต่าง ๆ ที่มีอยู่เป็นจำนวนมหาศาลในที่โล่งแจ้ง ก่อให้เกิดมลพิษทาง

อากาศในปริมาณมหาศาล ทั้งในรูปของการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และ

ก๊าซพิษอื่น ๆ อีกทั้งยังก่อให้เกิดฝุ่นละอองขนาดเล็กสู่ชั้นบรรยากาศ และเป็นหนึ่งในสาเหตุ

หลักของปัญหาหมอกควันในพื้นที่ภาคเหนือตอนบน (ฐิฏาพร สุภาษี พานิช อินต๊ะ และเศรษฐ์

สัม ภัตตะกลุม. 2560) โดยในเขตภาคเหนือของประเทศไทยจะมีการปลูกกันเป็นจำนวนมาก 

และพบว่าในจังหวัดเชียงใหม่มีพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์กว่า 180,000 ไร่ และมีผลผลิต

ปีละ 150,000 ตัน ทำให้เกิดวัสดุเศษเหลือสูงถึงปีละ 160,000 ตัน (สำนักงานพาณิชย์จังหวัด

เชียงใหม่, 2554) โดยเกษตรกรส่วนหนึ่งเริ ่มตระหนักถึงผลเสียจากการเผาและพยายาม

หลีกเลี่ยงมากขึ้น แต่ต้องยอมรับว่าการเผาเป็นวิถีชีวิต และเป็นวิธีปฏิบัติที่ดำเนินมาอย่าง

ยาวนาน ซึ่งทางภาครัฐและองค์การปกครองส่วนท้องถิ่นเองก็พยายามจัดหาเครื่องมือไปช่วย

ย่อยวัสดุเศษเหลอืทางการเกษตรดังกล่าว เช่น เครื่องบดย่อยกิ่งไม ้เพ่ือทำเป็นปุ๋ยหมัก ถ่านอัด

แท่ง (corn pellet) ฯลฯ ซึ่งซังข้าวโพดมีธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช การ

เปลี่ยนซังข้าวโพดให้เป็นวัสดุปลูก จึงเป็นอีกแนวทางหน่ึงที่ช่วยลดปัญหาหมอกควันในเขตพื้นที่

ภาคเหนือ ซึ่งกระบวนการหลักในการเปลี่ยนซังข้าวโพด ให้เป็นวัสดุปลูกทางการเกษตรก็เป็น

อีกหนึ่งแนวทางในการใช้ประโยชน์จากซังขา้วโพดเลี้ยงสัตว์  

ถ่านชีวภาพ (biochar) คือวัสดุที่อุดมด้วยคาร์บอน ผลติจากมวลชีวภาพ (biomass) ) ที่

ผ่านกระบวนการแยกสลายด้วยความร้อนโดยไม่ใช้ออกซิเจน (pyrolysis) ที่อุณหภูมิเกิน 300 

องศาเซลเซียส คุณสมบัติของถ่านชีวภาพจะเป็นผลึกที ่สามารถดูดซับน้ำมัน ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส สารอาหารอื่นๆจากมวล ชีวภาพไว้ไดด้ ีมีพ้ืนที่ผิวกว้าง และเมื่ออยู่ในดินจะไม่ย่อย

สลายและเป็นที่อยู่ของพวกจุลนิทรีย์ ในปัจจุบันถ่านชีวภาพได้รับความสนใจเป็นอย่างมากและ

มีการใช้ในการเกษตรอย่างกว้างขวาง เน่ืองจากมีคุณสมบัติความมีรูพรุนจึงช่วยในการพลิกฟ้ืน

ดนิที่เสื่อมโทรม เป็นดินตายขาดส่ิงมชีีวิตในดนิ รูพรุนในไบโอชาร์ที่ผสมกับดนิจะเป็นที่อยู่อาศัย

ของจุลินทรีย์ซึ่งจะช่วยดึงและปรับธาตุอาหารพืชให้มากขึ้นและช่วยปรับสมบัติทางกายภาพ 

ช่วยลดปัญหาโลกร้อนเพราะรูพรุนเหล่านี้จะกักเก็บสารประกอบคาร์บอน เช่นสารประกอบ

มีเทน ฯลฯ ไว้ในดนิแทนที่จะตกค้างอยู่ในอากาศ ถ่านชีวภาพหรือไบโอชาร์สามารถผลิตได้เอง

จาก วัสดุการเกษตรที่ไม่ใช้ประโยชน์ เช่น วัสดุเศษเหลือจากการปลูกข้าวโพด ซังข้าวโพด ตอ

ซังข้าว เศษไม้ กิ่งไม้ ใบไม้ต่าง ๆ นำมาเผา นอกจากนี้ถ่านชีวภาพเป็นแหล่งธาตุอาหาร และ

ช่วยปรับปรุงสภาพแวดล้อมของดิน ทั้งด้านกายภาพ และชีวภาพทำให้มีสภาพที่เหมาะสมต่อ 
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การเจริญเติบโต และการทำกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินรวมทั้งมีรายงานว่าการใส่ถ่านชีวภาพ

จะช่วยลดการสูญเสียปุ๋ยไนโตรเจนที่ใส่ลงไป และช่วยให้สามารถดูดใช้ธาตุอาหารไดด้ ี 

ดังนั้นจึงมีแนวคิดในการที่จะนำเศษวัสดุทางการเกษตรที่เหลือใช้มาให้เกิดประโยชน์ โดยน้ำ

เปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพดนำมาพัฒนาให้เป็นวัสดุปลูกทางการเกษตรที่มีประสิทธิภาพสูง 

เพ่ือเป็นการเพ่ิมมูลค่าเปลอืกไม้ลำไย และซังข้าวโพด โดยนำเอาเปลอืกไม้ลำไยและซังข้าวโพด

มาหมักด้วยจุลินทรีย์ทีเป็นประโยชน์ รวมทั้งนำเอาซังข้าวโพดมาเผาเป็นถ่านชีวภาพ ทั้งนี้เพ่ือ

ลดต้นทุนการผลิต และใช้วัสดุในท้องถิ่นให้เกิดประโยชน์ในการผลติเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของเปลอืกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพเปลอืกไมล้ำไย

และถ่านชีวภาพซังข้าวโพด  

2. เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยที่หมักด้วยจุลนิทรย์ีที่เป็นประโยชน์ 

3. เพ่ือศึกษาการใช้วัสดุปลูกจากปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพซังข้าวโพด

ต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของเมล่อนและ

กระเจี๊ยบเขียว 

 

กรอบแนวคิดการวิจัย  

การวิจัยครัง้น้ีมีกรอบแนวคิดเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์และการเพ่ิมมูลค่าของเปลือกไม้

ลำไยและซังข้าวโพด ซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร โดยการนำมาศึกษาคุณสมบัติของ

เปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพซังข้าวโพด การนำเอา

เปลือกไม้ลำไยมาผลิตเป็นปุ๋ยหมักชีวภาพโดยใช้จุลินทรีย์ในการย่อยสลาย ได้แก่ เชื้อ พด.1 

(ของกรมพัฒนาทีดิน) และเชื้อ Trichoderma harzianum  รวมถึงวิเคราะห์คุณสมบัติของปุ๋ย

หมักเปลือกไม้ลำไย และศึกษาผลการใช้ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยร่วมกับการใช้ถ่านชีวภาพซัง

ข้าวโพดเพ่ือเป็นวัสดุปลูกเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว  
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ภาพ 1 กรอบแนวคิดการทำวิจัย 

ขอบเขตของงานวิจัย 

1. การศึกษาคุณสมบัติของเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไย

และถ่านชีวภาพซังข้าวโพด 

2. ศึกษาคุณสมบัติของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที ่ย่อยสลายโดยใช้จุลินทรีย์ที ่เป็น

ประโยชน์ ได้แก่ เชือ้จุลนิทรย์ีจาก พด.1 และเชือ้ Trichoderma harzianum 

ศกึษาคุณสมบัติของเปลือกไม้ลำไย 

ซังข้าวโพดและถ่านชีวภาพ (biochar) 

จากเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด 

ศึกษาคุณสมบัติปุ ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไยโดยใช้จุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์  

ศึกษาการใช้วัสดุปลูกจากเปลือกไม้

ลำไย ซังข้าวโพด และถ่านชีวภาพซัง

ข้าวโพดต่อผลผลิตและคุณภาพของ

เมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว 

ศึกษาผลของปุ๋ ยหมักเปลือกไม้ล าไย

และถ่านชีวภาพซังข้าวโพดต่อการ

เจริญเติบโต ผลผลิต และคณุภาพหลัง

การเก็บเกี่ยวของเมล่อนและกระเจี๊ยบ

เขียว    

 

ผลผลิตและผลลัพธ์ 

ทราบคุณสมบัติของเปลือกไม้

ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพ 

เปลือกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพ

ซังข้าวโพด 

 ผลผลิตและผลลัพธ์ 

ได้คุณสมบัติปุ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไยโดยใช ้จ ุล ินทร ี ย์ท ี ่ เ ป็น

ประโยชน์ 

 

ผลผลิตและผลลัพธ์ 

ได้อัตราส่วนผสมของวัสดุปลูก

ที่เหมาะสมในการปลูกเมล่อน

และกระเจี๊ยบเขียว 

ผลผลิตและผลลัพธ์ 

ได้ข้อมูลผลของปุ๋ยหมักเปลือก

ไม ้ลำไยและถ ่านช ีวภาพซัง

ข้าวโพดในการผลิตเมล่อนและ

กระเจี๊ยบเขียว  

การใช้ประโยชน์ 

- ส า ม า ร ถ ใ ช้

เปล ือกไม ้ลำไย

และซ ังข ้าวโพด

เป็นวัสดุปลูก เม

ล่อนและกระเจี๊ยบ

เขียว และสามารถ

ประยุกต์เป็นวัสดุ

ปลูกเพื่อปลูกพ ืช

ชนิดอ่ืน ๆ ได้  

-การนำเอาเศษ

วัสดุเหลือใช้ทาง

ก าร เ ก ษตร เ ช่ น

เปลือกไม้ลำไย ซัง

ข้าวโพด เป็นการ

ลดการ เผา  ลด

มลพิษทางอากาศ 

เป็นการพัฒนาที่

ย่ังยืนตาม (SDGs) 
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3. ศึกษาการใช้วัสดุปลูกจากเปลอืกไม้ลำไย ซังข้าวโพดและถ่านชีวภาพซังข้าวโพดต่อ

ผลผลิตและคุณภาพของเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว 

4. ศึกษาการใช้ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพซังข้าวโพดต่อการเจริญเติบโต 

ผลผลิตและคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว 

 

ประโยชน์ที่ได้รับจากงานวิจัย 

 1. ทราบคุณสมบัติของเปลอืกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพเปลอืกไม้ลำไย และถ่าน

ชีวภาพซังข้าวโพด 

 2. ได้ปุ๋ยหมักจากเปลอืกไม้ลำไยที่ผ่านกระบวนการหมักด้วยการใช้จุลินทรย์ีย่อยสลาย 

 3. ได้อัตราส่วนผสมของวัสดุปลูกจากเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพดและถ่านชีวภาพซัง

ข้าวโพดที่เหมาะสมในการปลูกเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว 

 4. นำปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพจากซังข้าวโพดไปใช้ในกระบวนการผลติ

เมล่อน กระเจี๊ยบเขียวและสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับพืชชนิดอื่นๆ  
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

วัสดุปลูก 

การปลูกพืชโดยใช้วัสดุปลูก (substrate culture) กำลังเป็นที่นิยมกันในปัจจุบันเพราะ

สามารถควบคุมสภาพแวดล้อมบริเวณรากพืช และพืชสามารถดูดใช้ธาตุอาหารได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งจะส่งผลต่อผลผลิตและคุณภาพของพืช (อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2553) วัสดุที่

นิยมใช้ในการปลูก ได้แก่ ฟองน้ำ เพอร์ไลท์ และพีทมอส เป็นต้น ซึ่งประเทศไทยต้องนำเข้าวัสดุ

จากต่างประเทศทำให้มีราคาแพง ดังน้ันจึงมกีารทดสอบวัสดุที่หาได้ในประเทศไทยเพ่ือนำมาใช้

ทดแทนและลดค่าใช้จ่าย โดยวัสดุที่นำมาใช้ควรมีคุณสมบัติที่ไม่อัดตัวและยุบตัวเมื่อเปียกน้ำ 

รากพืชสามารถกระจายตัวได้ทั ่วในวัสดุปลูก ไม่มีสารที่เป็นพิษต่อพืช ไม่ทำปฏิกิริยากับ

สารละลายธาตุอาหารและภาชนะที่ใช้ปลูก ไม่เป็นแหล่งสะสมของเชื้อโรคและแมลง (นภาพร 

จิตต์ศรัทธา และ วัชรวิทย์ รัศมี. 2562) วัสดุปลูกที่เหมาะสมต่อการปลูกพืชน้ัน สามารถทำได้

โดยการใช้อินทรยีวัตถุชนิดต่าง ๆ ได้แก่ ปุ๋ยคอก ทรายหยาบ ขุยมะพร้าว ถ่านแกลบ เปลอืกถั่ว 

ขี้เลื่อย ซังข้าวโพด โดยวัสดุเหล่านี้มีสมบัติเฉพาะตัวที่ช่วยปรับปรุงวัสดุปลูกให้มีสมบัติที่

เหมาะสมแตกต่างกันไป เช่น การยึดลำต้น การอุ้มน้ำ การถ่ายเทอากาศ และทำให้รากชอนไช

ได้ตามสะดวก (มุกดา สุขสวัสดิ์. 2547) การปลูกพืชโดยใช้วัสดุปลูกไดเ้ป็นที่นิยมแพร่หลายใน

หลายประเทศทั่วโลก ซึ่งในประเทศไทยก็มีการนำมาใช้มากขึ้น เพราะสามารถลดปัญหาที่

สามารถเกิดโรค ดนิเสื่อมสภาพ และดนิมีปัญหา และเป็นการเรียนแบบปลูกพืชบนดิน โดยการ

ปลูกพืชลงในวัสดุปลูกและทำการเติมธาตุอาหารหลัก และธาตุอาหารรอง ซึ่งธาตุอาหาร

เหล่านี้อยู่ในรูปที่พืชสามารถนำเอาไปใช้ได้ทันที โดยพืชจะสามารถดูดธาตุอาหารจากรากพืช 

(ดเิรก ทองอร่าม. 2544) และมีความสะดวกสบายลดการใช้พ้ืนที่ปลูก เคลื่อนย้ายได้ง่าย ทำได้

ทุกสถานที่ไม่ว่าจะเป็นการปลูกในครัวเรือนหรอืทำเป็นอุตสาหกรรมเพ่ือการค้า 
 

ถ่านชวีภาพหรอืไบโอชาร์ 

ถ่านชีวภาพ (biochar) คือว ัสดุท ี ่อ ุดมไปด้วยคาร์บอน ผลิตมาจากมวลชีวภาพ 

(biomass) (ภาพที่ 1) ถ่านไบโอชาร์สามารถผลิตไดเ้องจากวัสดุการเกษตรที่ไม่ใช้ประโยชน์ เช่น 

วัสดุจากเศษเหลือจากการปลูกข้าวโพด ซังข้าวโพด ตอข้าวโพด เศษไม้ กิ่งไม้ ใบไม้ ต่าง ๆ 

นำมาเผา โดยถ่านชีวภาพ หรือไบโอชาร์ เป็นวัสดุที่ผลติจากชีวมวลผ่านกระบวนการไพโรไลซิส



 

 

  7 

หรือกระบวนการให้ความร้อน โดยปราศจากออกซิเจน ผลผลิตจากกระบวนการดังกล่าวนี้จะ

ได้วัสดุที่อุดมไปด้วยคาร์บอนที่ไม่ย่อยสลายตามธรรมชาติ ไบโอชาร์มีความเหมาะสมในการ

นำมาใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดิน โดยรายงานจาก(รัตถชล อ่างมณี, กัญจน์นรีช่วงฉ่ำ และอรรณพ 

หอมจันทร์. 2560) พบว่าไบโอชารจ์ากซังขา้วโพดมีพ้ืนที่ผิว และรูพรุนสูงมาก ซึ่งเป็นคุณสมบัติ

ที่สามารถเพ่ิมการดูดซึมน้ำในดนิเพ่ือเพ่ิมความชุ่มชื้นในดินได ้สมบัติทางเคมีของไบโอชาร์ยังมี

ศักยภาพในการใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดินได้เป็นอย่างดีเนื่องจาก มีค่าความเป็นกรดด่างสูงซึ่ง

สามารถนำไปใช้ปรับค่าความเป็นกรดด่างกับดินที ่มีความเป็นกรดเล็กน้อยได้ มีค่าการ

แลกเปลี่ยนประจุบวกสูง สามารถเพิ่มการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินเพื่อเพิ่มการดูดยึดธาตุ

อาหารเพ่ิมประสทิธิภาพเมื่อใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีค่าโพแทสเซียมที่ใช้ไดท้ี่พืชสามารถนำมาใช้ได้

โดยตรงสูง ปริมาณฟอสฟอรัสที่นำไปใช้ได้สูง นอกจากนั้นยังมีปริมาณคาร์บอนสูง สามารถ

เพ่ิมปริมาณคาร์บอนและอินทรย์ีวัตถุในดนิได้ รวมทั้งคุณสมบัติของถ่านชีวภาพเมื่ออยู่ในดินจะ

ไม่ย่อยสลายและเป็นที่อยู่ของพวกจุลินทรีย์ ในปัจจุบันถ่านชีวภาพได้รับความสนใจเป็นอยา่ง

มากและมกีารใช้ในการเกษตรอย่างกว้างขวาง เน่ืองจากมีคุณสมบัติมคีวามเป็นรูพรุนจึงช่วยใน

การผลกิฟ้ืนดนิที่เสื่อมโทรม รูพรุนในไบโอชาร์ที่ผสมกับดนิจะเป็นที่อยู่อาศัยของจุลินทรีย์ซึ่งจะ

ช่วยดึงและปรับธาตุอาหารพืชให้มากขึ้นและช่วยปรับสมบัติทางกายภาพ ช่วยลดปัญหาโลก

ร้อนเพราะรูพรุนเหล่านี้จะกักเก็บสารประกอบคาร์บอน เช่นสารประกอบมีเทนไว้ในดินแทนที่

จะตกค้างอยู ่ในอากาศ นอกจากนี ้ถ ่านชีวภาพยังเป็นแหล่งอาหาร และช่วยปรับปรุง

สภาพแวดล้อมของดินทั้งดา้นกายภาพและชีวภาพ ทำให้ดนิมีสภาพเหมาะสมต่อการเจริญเติม

โต และทำกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน (เสาวคนธ์ เหมวงษ์. 2556) นอกจากนั้นรายงานของ 

(Lehmann et al. 2003) พบว่าการใส่ถ่านชีวภาพจะช่วยลดการสูญเสียปุ๋ยไนโตรเจนที่ใส่ลงไป 

และช่วยทำให้ดูดซึมธาตุอาหารดีขึ้น 

 

 
ภาพ 2 ถ่านไบโอชาร์ 
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เปลือกไม้ 

เปลอืกไม้ (bark) คือส่วนที่อยู่ถัดจากวาสคิวลาร์แคมเบียมออกไปขา้งนอกในลำต้นที่มี

อายุน้อยเปลอืกไม้ประกอบดว้ยเอพิเดอร์มิส คอร์เทกซ์ และโฟลเอ็มส่วนลำต้นที่มีอายุมากเอพิ

เดอร์มสิจะหลุดสลายไปเหลอืแต่เนื้อเย่ือคอร์ก (cork) และคอร์กแคมเบียม (cork cambium)และ

อาจมีเนื้อเยื่อพาเรงคิมาที่เกิดจากการแบ่งตัวของคอร์กแคมเบียมรวมทั้งโฟลเอ็มครั้งที่สองที่

สร้างขึ้นมาใหม่ซึ ่งทำหน้าที ่ลำเลียงอาหารแทนโฟลเอ็มขั้นแรกที ่ถูกเบียดสลายไปโดยที่ 

ลักษณะของเปลือกไม้ของพืชแต่ละชนิดจะแตกต่างกันไป เปลือกไม้แบ่งออกเป็น 2 ชั้น ได้แก่ 

เปลือกไม้ชั้นในและเปลือกไม้ชั ้นนอก (ภาพที่ 3) สำหรับเปลือกไม้ชั้นนอก (Outer bark) เป็น

ส่วนของเปลอืกไม้ที่ตายแล้วนับจากผิวนอกของบำต้นเข้าไปถึงเซลล์ช้ันในชุดของสุดของคอร์ก 

เปลอืกไม้ช้ันใน (phloem) เป็นส่วนของกลุ่มเนื้อเย่ือที่ลำเลียงอาหารที่สังขึ้นที่ใบไปยังส่วนต่างๆ

ของพืช (สถานวีิจัยสิ่งแวดลอ้มสะแกราช. 2554. สบืค้นออนไลน์) โดยที่เปลอืกไม้ลำไยเป็นท่อ

ลำเลียงอาหารของพืชดังนั้นจึงมีธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช เปลือกไม้สับ

ส่วนใหญ่ได้มาจากเปลือกไม้เนื้อแข็งนำมาสับให้มีขนาดเล็กประมาณ 2 มิลลิเมตร และต้อง

นำมาหมักอย่างนอ้ย 6 สัปดาห์ก่อนนำมาใช้งานเพราะถ้าเปลอืกไม้ใหม่จะส่งผลเสียต่อพืชการ

หมักความรอ้นที่เกิดขึน้จะช่วยทำลายจุลนิทรย์ีที่เป็นอันตรายต่อพืช (สันต์ ไกยนาม. 2551) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 3 ลักษณะเปลือกไม้ 

 ที่มา : สถานวีิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช  (2554: สบืค้นออนไลน์) 
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ภาพ 4  กองเปลือกไม้ลำไย  

 

ซังข้าวโพด 

 ซังข้าวโพด (Corn cob) คือ ส่วนหนึ่งของข้าวโพด (ภาพที่ 5 ) เป็นวัสดุเหลือทิ้งจาก

การเกษตรเกิดข้ึนภายหลังจากกระบวนการสเีพ่ือเอาเมล็ดออกจากฝัก จะทำให้เกิดวัสดุเหลือ

ทิ ้งทางการเกษตร 2 ชนิดคือ ซังข้าวโพดและเศษซังข้าวโพด (อภิญญา ธาราดล , 2559) 

สมัยก่อนเกษตรกรจะไม่ได้ใช้ประโยชน์จากซังข้าวโพดเลย บางรายทิ้งให้ย่อยสลายไปเอง บาง

รายก็เผาทิ้งไปเพื่อเตรียมพื้นปลูกในฤดูกาลถัดไป จนกระทั่งมีการศึกษาและนำไปใช้จริงใน

อุตสาหกรรม ทำให้ซังข้าวโพดเป็นสิ่งที่มีมูลค่าขึ้นมาจากเดิมที่ต้องทิ้งหรือเผาไป โดยพบว่าใน

ซังข้าวโพดให้ค่าความร้อนอยู่ที่ประมาณ 3,000 Kcal/kg และได้นำมาผลิตพลังงานไฮโดรเจน

ตลอดถึงก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากทั ้งน้ำตาลกลูโคส และไซโลส ที่

หลงเหลอือยู่ในเศษพชืเป็นต้นกำเนิด    
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ภาพ 5 ซังข้าวโพด 

จุลินทรย์ีช่วยย่อยสลายสารอินทรย์ีและเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดิน 

จุลนิทรย์ีในดนิพวกแบคทีเรียและเห็ดราชนิดต่าง ๆ ช่วยย่อยสลายสารอินทรย์ีจากซาก

สิ่งมีชีวิตให้กลายเป็นสารอนินทรีย์ โดยจุลินทรีย์ได้สารอาหารจากซากเหล่านั้นและนำไปใช้

ประโยชน์ ขณะเดียวกันสารอินทรีย์ที่สลายเป็นสารอนินทรีย์ ก็เป็นสารอาหารของพืชที่ดูดซึม

ไปสร้างเนื้อเยื่อพืชได้ ดังนั้น ถ้าขาดจุลินทรีย์ในดินจะทำให้ดินขาดสารอาหารและพืชไม่

สามารถเจรญิเติบโตได ้จุลนิทรย์ีในดนิจึงเกี่ยวข้องกับวัฏจักรของสารต่าง ๆ ในธรรมชาติ เช่น 

วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรคาร์บอน วัฏจักรซัลเฟอร์  

จุลินทรีย์ที่ย่อยสลายสารอนินทรีย์หรือเซลลูโลส (Cellulolytic Microorganisms หรือ 

Cellulolytic Decomposers) ประกอบไปด้วย แบคทีเรีย รา แอคโนมัยซิท และโปรโตซัว เช่น 

Bacillus, Aspergillus, Trichoderma, Penicillium และ Thermo actinomyces สามารถไปพบได้

ระหว่างการสลายตัวของเศษวัสดุเหลือใช้ในทางการเกษตรต่าง ๆ ซากพืช ซากสัตว์ และขยะ

อินทรย์ีชนิดต่าง ๆ ทำให้เกิดปุ๋ยอินทรย์ีชนิดต่างๆนอกจากน้ียังมีจุลินทรีย์ที่ย่อยสลายเซลลูโลส

ได ้แก ่  แบคท ี เ ร ี ย  เช ่น  Sterptomyces, Cytophaga, Cellulomonas, Nocardia , Vibrio และ

Clostridium thermocellum และเชื้อรา เช่น Trichoderma, Chaetomium, Aspergillus, Fusarium 

และ Phoma (Okon Y. and Kapulnik, Y.1986) 

 

ซุปเปอร์พ.ด. 1 

ซุปเปอร์พด.1 เป็นกลุ่มจุลินทรีย์ที่ทนอุณหภูมิสูงมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายวสัดุ

เหลือใช้จากการเกษตรและอุตสาหกรรมแปรรูป (ภาพที ่ ) ผลผลิตทางการเกษตรท ี ่มี

องค์ประกอบของเซลลูโลสและไขมันที่ย่อยสลายยากเพื่อผลิตปุ๋ยหมักในเวลารวดเร็ว และมี

คุณภาพสูงประกอบด้วยเชื้อราและแอคติโนไมซีตที่ย่อยสลายเซลลูโลสและแบคทีเรียที่ย่อย

สลายยาก สามารถย่อยสลายไขมันได้ และน้ำมันในวัสดุหมักได้ สามารถผลิตปุ๋ยหมักได้ใน

เวลารวดเร็วและมีคุณภาพ เป็นจุลินทรีย์ที่ทนอุณหภูมิสูงเป็นจุลินทรีย์ที่สร้างสปอร์จึงเก็บ

รักษาผลิตภัณฑ์ได้นาน สารมารถย่อยสลายวัสดุเหลือใช้หลากหลายและครอบคลุมมากขึ้น 

(กรมพัฒนาที่ดิน. 2550) 

 จุดเด่นของสารเร่งซุปเปอร์ พด.1  

1. มีประสทิธิภาพสูงในการย่อยสารประกอบเซลลูโลส 

2. สามารถย่อยสลายน้ำมันหรือไขมันในวัสดุหมักที่สลายตัวยาก 

3. ผลติปุ๋ยหมักในระยะเวลารวดเร็ว และมีคุณภาพ 
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4. เป็นจุลินทรย์ีที่ทนอุณหภูมิสูง 

5. เป็นจุลินทรย์ีที่สามารถสร้างสปอร์จึงเก็บรักษาผลติภัณฑ์ได้นาน 

6. สามารถย่อยวัสดุเหลอืใช้ไดห้ลากหลายและครอบคลุมมากขึน้ 
 

 

 

 

 
 

ภาพ 6 สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 

 

เชื้อราไตรโคเดอร์มา (จิระเดช แจ่มสว่าง และวรรณวิไล อินทนู. ออนไลน์) 

เชือ้ราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma spp.) เป็นเชื้อราช้ันสูงที่ดำรงชีวิตอยู่ในดิน (ภาพที่ 

7) อาศัยเศษซากพืช ซากสัตว์และอินทรยีวัตถุเป็นแหล่งอาหาร เจริญได้รวดเร็วบนอาหารเลี้ยง

เชือ้ราหลายชนิด สร้างเส้นใยสขีาวและผลิตส่วนขยายพันธุ์ที่ เรียกว่า “โคนเิดยี” หรือ “สปอร์” 

จำนวนมากรวมเป็นกลุ่มหนาแน่นจนเห็นเป็นสีเขียว เชื้อราไตรโคเดอร์มาเป็นศัตรู (ปฏิปักษ์ ) 

ต่อเชือ้ราสาเหตุโรคพืชหลายชนิดโดยวิธีการเบียดเบียน หรือเป็นปรสติ และแข่งขันหรือแย่งใช้

อาหารที่เชื้อโรคต้องการ นอกจากนี้เชื้อราไตรโคเดอร์มายังสามารถผลิตปฏิชีวนะสาร และ

สารพิษ ตลอดจนน้ำย่อยหรือเอนไซม์สำหรับช่วยละลายผนังเส้นใยของเชื้อโรคพืช คุณสมบัติ

พิเศษของเชือ้ราไตรโคเดอร์มาคือ สามารถช่วยละลายแร่ธาตุให้อยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 

จึงช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชและชักนำให้ต้นพืชมีความต้านทานต่อเชื้อโรคพืชทั้งเชื้อ

รา และแบคทีเรียสาเหตุโรค (จิระเดช แจ่มสว่าง และวรรณวิไล อินทนู. ออนไลน์)  

 ประโยชน์ของเชือ้ราไตรโคเดอร์มา 
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 1. ใช้เพื่อป้องกันโรค (พืชยังไม่แสดงอาการของโรค) เริ่มตั้งแต่การเพาะเมล็ด การ  

เตรียมต้นกล้าพืช การปลูกในสภาพธรรมชาต ิจนถึงระยะพืชเจริญเติบโตให้ผลผลิต  

 2. การใช้เพื่อรักษาโรค (พืชยังแสดงอาการของโรคแลว้) การใช้เชื้อรานี้เพ่ือรักษาพืชที่

เป็นโรคแลว้นัน้มีความเป็นไปได้ในกรณีของพืชยืนต้น เช่น ไมผ้ล แต่ถอืว่าเป็นวิธีที่มีความเสี่ยง 

เพราะอาจไม่ประสบผลสำเร็จดังที่คาดหวังเสมอไป จึงมีความจำเป็นต้องใช้วิธอีื่นร่วมด้วยหาก

มีการระบาดรุนแรง เชื้อราไตรโคเดอร์มาพบทั่วไปในดินทั่วโลกเจริญได้ดีและมีชีวิตอยู่ได้ยืด

ยาวในดนิที่มีความชื้นสูงแต่ไม่แฉะมีสภาพความเป็นกรดด่างอยู่ระหว่าง 5.3-6.5 

 
 

ภาพ 7 เชื้อราไตโคเดอร์มา 
 

เมล่อน  

 เมล่อน (Cucumis melo L.) เป็นผลไม้ที่นิยมปลูกกันมากในจังหวัดสระแก้ว และมีการ

กระจายตัวไปในหลายจังหวัดของประเทศไทย ได้แก่ ขอนแก่น เชียงใหม่ บุรรัีมย์ โดยมีแนวโน้ม

การขยายตัวเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากเป็นที่นิยมในตลาดทั่วไป และตลาดซุปเปอร์มาเก็ตโดย

ปัจจุบันมีพันธุ์ที่นิยมปลูกหลายชนิด ได้แก่ พันธุ์ซันเลด้ี เจดดิว ฮันน่ีเวิลด์ ซันสวีท เป็นต้น (กรม

พัฒนาที่ดิน. 2550) เมล่อนสามารถเจริญเติบโตได้ในดินทุกชนิดแต่ดินที่เหมาะสมคือ ดินร่วน

ปนทรายระบายน้ำได้ด ี เมล่อนเป็นพืชที่ไม่ชอบน้ำขังแต่ต้องการน้ำเสมอสภาพความเป็นกรด-

ด่างเหมาะสมอยู่ ระหว่าง pH 6.5-7.0 หรือสภาพดินเป็นกลางสภาพอากาศที่เหมาะสมคือ 

อากาศอบอุ่นมีแสงแดดอย่างเพียงพอและความชื้นต่ำ ในช่วงการเจรญิเติบโตในช่วงทางดา้นลำ

ต้น และใบส่วนในระยะผลแก่จะต้องการน้ำน้อยลง ชอบอากาศค่อนข้างร้อนและการ

เจริญเติบโตช้าลงในหน้าหนาว (นภัสนันท์ ชาตวิัฒนานนท์. 2558) 
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กระเจี๊ยบเขียว 

 กระเจี ๊ยบเขียว (Okra, Abelmoschus esculentus L. Moench เป็นพืชล้มลุกที ่ม ีอายุ

ประมาณ 1 ปี มีความสูงประมาณ 0.5-2.4 เมตร ลำต้นและกิ่งก้านมีสีเขียว แต่บางคร้ังก็มีจุด

ประม่วง ตามลำต้นจะมีขนอ่อนหยาบ ๆ ขึน้ปกคลุม เช่นเดยีวกับใบและผล เจริญเติบโตได้ดีใน

อากาศกึ่งร้อน หรือที่อุณหภูมิระหว่าง 18-35 องศาเซลเซียส ขยายพันธุ์ด้วยวิธีการใช้เมล็ด

กระเจี๊ยบเขียวจะมีอยู่ด้วยกันหลายสายพันธุ์ ซึ่งจะมีความแตกต่างกันในเร่ืองของลักษณะ เช่น 

ความสูงของต้น ความยาวของฝัก สีของฝัก หรือจำนวนเหลี่ยมบนฝัก แต่สายพันธุ์ที่มีการ

เพาะปลูกเพ่ือการส่งออกน้ันจะต้องเป็นสายพันธุ์ที่มีฝัก 5 เหลี่ยม สฝีักมีสีเขียวเข้ม เส้นใยน้อย 

ผิวของฝักมีขนละเอียด ฝักดกให้ผลผลิตสูง และมีลำต้นเตี้ยกระเจี๊ยบเขียวเป็นพืชที่สามารถ

ปลูกได้ตลอดปี จึงเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญสำหรับเกษตรกรไทย เนื่องจากต่างประเทศมีการ

สั่งซือ้กระเจี๊ยบของไทยปีละหลายลา้นบาท โดยมีบริษัทที่ทำโครงการปลูกกระเจี๊ยบเขียวอย่าง

ครบวงจรมาร่วมมือกับเกษตรกรไทยในหลายพื ้นที่ ช ่วยกันปลูกเพื ่อส่งออกสำหรับใน

ต่างประเทศมีการนำกระเจี๊ยบเขียวไปผลิตแปรรูปไดอ้ย่างหลากหลาย เช่น ใช้ในอุตสาหกรรม

อาหาร ทำเป็นอาหารกระป๋อง อาหารแช่แข็ง หรืออาหารสำเร็จรูป เช่น กระเจี๊ยบเขียวอบแห้ง 

หรือนำไปใช้ในอุตสาหกรรมขนมหวาน รวมไปถึงอุตสาหกรรมเครื่องหอม อุตสาหกรรมยา เช่น 

ทำเป็นยาผงและแคปซูล (เดชา ศิริภัทร. 2541) 

 

ปุ๋ยหมัก  

ปุ๋ยหมัก คือ ปุ๋ยอินทรีย์ที่เกิดจากการนำเอาซากพืชหรือเศษเหลือจากพืชมาหมัก

รวมกัน และผ่าน กระบวนการย่อยสลายโดยกิจกรรมจุลินทรีย์จนเปลี่ยนสภาพไปจากเดิมเป็น

วัสดุที่มีลักษณะอ่อนนุ่ม เปื่อยยุ่ย ไม่แข็งกระดา้ง และมีสีน้ำตาลปนดำ 

 ลักษณะของปุ๋ยหมักที่หมักจนสมบูรณ์ ได้แก ่

1. สขีองปุ๋ยหมัก เป็นสีน้ำตาลเข้มหรือสดีำ  

2. อุณหภูมิภายในกองปุ๋ยหมัก เมื่อเริ่มกองปุ๋ยใหม่ๆ อุณหภูมิภายในกองปุ๋ยจะร้อน

มาก แต่เมื่อเวลาผ่านไประยะหนึ่งอุณหภูมิภายในกองปุ๋ยจะเย็นลง แสดงว่ากระบวนการหมัก

สมบูรณ์แลว้  

3. ลักษณะความอ่อนนุ่มของเศษพชื วัสดุเศษพชืจะอ่อนนุ่ม ยุ่ย ขาดออกจากกันได้ง่าย 

ไม่แข็ง กระดา้ง และไม่เป็นก้อน 

 4. กล่ินของปุ๋ยหมัก ปุ๋ยหมักที่สมบูรณ์แลว้จะมีกล่ินหอมเหมือนกลิ่นดนิ ถ้าหากมีกลิ่น

ฉุน หรือกลิ่น ฟาง แสดงว่ากระบวนการย่อยสลายของปุ๋ยหมักยังไม่สมบูรณ์  
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5. ต้นพืชสามารถเจริญบนกองปุ๋ยหมักไดแ้สดงว่าปุ๋ยหมักย่อยสลายสมบูรณ์แล้ว และ

ไม่มสีิ่งเจือปน ที่เป็นอันตรายต่อพืช  

6. ค่าวิเคราะห์เคมีปุ๋ยหมักที่ย่อยสลายจนสมบูรณ์แล้วจะมีค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อ

ไนโตรเจน (C/N ratio) เท่ากับหรือนอ้ยกว่า 20 : 1  

หมายเหตุ : -ถ้าค่า C/N ratio < 100 : 1 เป็นปุ๋ยหมักในเวลา 30 – 45 วัน  

    -ถ้าค่า C/N ratio > 100 : 1 เป็นปุ๋ยหมักในเวลา 3 – 4 เดอืน 
 

ปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อกระบวนการย่อยสลายของปุ๋ยหมัก 

1. ลักษณะของวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตปุ๋ยหมัก ได้แก่ (1) ขนาดและรูปร่างของเศษวัสดุ

หมัก ต้องมีขนาดเล็กและมีขนาดที่เหมาะสม เพื่อสามารถถูกย่อย สลายเป็นปุ๋ยหมักได้ดีและ

เร็วกว่าวัสดุที่มีขนาดใหญ่ โดยที่หากวัสดุหมักที่มีขนาดเล็กเกินไป จะมีพื้นที่ผิวมาก ทำให้การ

ระบายอากาศในกองปุ๋ยหมักไม่ดี อากาศผ่านเข้า - ออกไดย้าก ในขณะเดยีวกันหากวัสดุหมัก

ที่มีขนาดใหญ่เกินไป มีพ้ืนที่ผิวลดลง กระบวนการย่อยสลายเกิดได้ช้า (2) ความสดของเศษพืช 

ถ้าใช้เศษพืชสดต้องนำไปตากแดดก่อนเพื่อลดความชื้น เพื่อช่วยให้กองปุ๋ย หมักไม่ชื้นมาก

จนเกินไปและสามารถระบายอากาศได้ดี 

 2. การเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงานของจุลินทรีย์ในกองปุ๋ยหมัก สามารถเติม

วัตถุดิบที่เป็นแหล่ง อาหารให้แก่จุลินทรีย์ได ้ เพ่ือช่วยให้เกิดการย่อยสลายของปุ๋ยหมักได้ดีขึ้น

เช่น มูลสัตว์ต่างๆ ยูเรีย และ กากน้ำตาล   

 3. ความชื้นในกองปุ๋ยหมัก ควรเติมน้ำในกองปุ๋ยหมักให้มีความชื้นอยู่ในระดับที่

เหมาะสมต่อการ ย่อยสลายประมาณ 50 – 60 เปอร์เซ็นต์ (โดยน้ำหนัก) โดยจะต้องไม่แฉะ

จนเกินไป โดยที่หากความชื้นน้อยกว่า 30 เปอร์เซ็นต์ ทำให้กิจกรรมการย่อยสลายจะเกิดขึ้น

ช้าๆ แตถ่้าความชื้น มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ทำให้ขาดออกซิเจนและการย่อยสลายช้าลง  

4. การระบายอากาศในกองปุ๋ยหมัก โดยการกลับกองปุ๋ยหมักอย่างสม่ำเสมอ เพ่ือช่วย

ระบายอากาศ เพิ่มออกซิเจนให้แก่กองปุ๋ย และคลุกเคล้าวัสดุให้เข้ากัน เพื่อช่วยกิจกรรมของ

จุลนิทรย์ีให้มีประสทิธิภาพ 

ประโยชน์ของกิจกรรมจุลนิทรีย์ในกองปุ๋ยหมัก   

ในระหว่างการย่อยสลายวัสดุเศษพืชโดยกิจกรรมของจุลินทรีย์แบบต้องการอากาศจะ

มีผลทำให้สภาพแวดล้อมด้านกายภาพ เคมีและชีวภาพ เช่นอุณหภูมิ องค์ประกอบทางเคมีบาง

ประการภายในกองปุ๋ยหมักเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม มีผลต่อเชื้อโรคพืชและศัตรูพืชบางชนิด
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และการเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างจุลินทรีย์ที่ย่อยสลายเศษพืชกับเชื้อก่อโรคพืช สามารถสรุปได้

ดังน้ี (นิสากร วิเวกวินย์. 2546)  

1. การเร่งอัตราการย่อยสลายในกองปุ๋ยหมัก  

จุลินทรีย์ที ่มีบทบาทสำคัญต่อการย่อยสลายเศษพืชในกองปุ ๋ยหมักประกอบด้วย 

จุลนิทรย์ี 3 กลุ่ม คือ แบคทีเรยี รา และแอคตโินมัยซีส ได้แก่ Bacillus spp., Cellulomonas spp., 

Aspergillus spp., Trichoderma spp., Narcardia spp., และ Streptomyces spp., จุลนิทรย์ีเหล่าน้ี

จะปลดปล่อยเอนไซม์ออกมาย่อยสลายเศษพืช ซึ่งสารประกอบที่ได้จากการย่อยสลายมีหลาย

ชนิดแตกต่างกันออกไป เช่น กรดอินทรีย์ต่างๆ สารเชื่อมทำให้ดินจับตัวเป็นก้อน ร่วนซุย ธาตุ

อาหาร ฮิวมัส ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยหากสภาพแวดล้อมเหมาะสมต่อ

การดำเนินงานของกิจกรรมของจุลินทรีย์ จะทำให้อัตราการย่อยสลายเศษพืชเกิดขึ้นได้อย่าง

ต่อเน่ืองและรวดเร็ว  

2.  ช่วยยับยัง้หรือทำลายโรคพชืบางชนิดในกองปุ๋ยหมัก 

อัตราการย่อยสลายเศษพืชที่เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วทำให้เกิดการสะสมความร้อนในกอง

ปุ๋ยหมักอย่างต่อเน่ืองและยาวนาน ซึ่งมผีลโดยตรงต่อเชือ้โรคพืชหลายชนิดที่อยู่ในกองปุ๋ยหมัก

นอกจากนี ้รา Aspergillus spp., Trichoderma spp., และ แอคติโนมัยซีสพวก Streptomyces 

spp., บางชนิดมีความสามารถในการสร้างสารปฏิชีวนะออกมายับยัง้หรือทำลายโรคพชื 

3. การช่วยเพ่ิมคุณภาพของปุ๋ยหมัก 

จุลินทรีย์ในกองปุ๋ยหมักบางชนิดเช่น Azotobacter spp., สามารถตรีงไนโตรเจนจาก

อากาศได้อย่างอิสระ และเปลี่ยนเป็นธาตุอาหารที่พืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ เป็นการเพ่ิม

คุณภาพของปุ๋ยหมักและลดการใช้สารเคมีประเภทไนโตรเจน 

4. การช่วยลดต้นทุนในการทำปุ๋ยหมักโดยการต่อเชือ้ 

จากการใช้สารตัวเร่งในการทำปุ๋ยหมักเป็นการช่วยทำให้เกษตรกรสามารถทำปุ๋ยหมัก

ได้อย่างรวดเร็วและต่อเน่ือง ซึ่งสามารถจะทำการต่อเชือ้ได้ด้วย โดยไม่จำเป็นต้องใช้สารตัวเร่ง

ทุกคร้ัง 

 จุลนิทรย์ีที่ย่อยสลายสารอินทรย์ีหรือเซลลูโลส (Cellulolytic Microorganisms หรือ 

cellulolytic Decomposers)  

ประกอบไปด้วย แบคทีเรีย รา แอคติโนมัยซัส และโปรโตรซัว เช่น Bacillus spp., 

Aspergillus spp., Trichoderma spp., Penicillium และ  Thermo actinomyces สามารถพบได้

ระหว่างการย่อนสลายตัวของเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรต่างๆจากซากพืช ซากสัตว์และ

ขยะอินทรีย์ชนิดต่างๆ ทำให้เกิดปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆนอกจากนี้ยังมีจุลินทรีย์ที่ย่อยสลาย
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เซลลูโลส ได้แก่ แบคทีเรีย Streptomyces, Cytophaga, Cellulomonas, Nacardia, Vibrio และ 

Clostridium thermocellum และเชื้อรา Trichoderma, Chaetomium, Aspergillus, Fusarium และ 

Phoma  
 

มาตรฐานปุยอินทรีย์   

กรมวิชาการเกษตร. (2555) ได้กำหนดมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์เพื่อเป็นการรักษาผลผระ

โยชน์ของเกษตรกร เน่ืองจากในปัจจุบันมีการส่งเสริมให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในการปรับปรุง

บำรุงดิน โดยปุ๋ยอินทรีย์ที่มีคุณภาพและปลอดภัยจะต้องผ่านการย่อยสลายสมบูรณ์โดย

จุลินทรีย์ โดยต้องมีคุณสมบัติของปุ๋ยอินทรีย์ตามมาตรฐานปุ ๋ยอินทรีย์ พศ. 2551 แห่ง

พระราชบัญญัติปุ๋ย 2518 แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 ได้ออก

ประกาศกำหนดไว้ ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตาราง 1 แสดงรายละเอียดกำหนดคุณสมบตัิของปุ๋ยอินทรีย์ 

ลำดับ

ที่ 

คุณสมบัติ เกณฑ์กำหนด 

1 ขนาดของปุย  ไม่เกิน 12.5x12.5 มิลลิเมตร 

2 ปริมาณความชืน้และสิ่งท่ีระเหยได้  ไม่เกิน 30 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ำหนัก       

3 ปริมาณหนิ และกรวด ขนาดตั้งแต่ 5 มิลลิเมตรขึ้นไป ไม่เกินร้อยละ 2 โดย

น้ำหนัก  

4 พลาสติก แก้ว วัสดุมีคมและโลหะอ่ืนๆ ต้องไม่พบ 

5 ปริมาณอินทรียวัตถุ ไม่น้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ำหนัก       

6 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 5.5-8.5 

7 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน  

(C/N ratio ) 

ไม่เกิน 20:1 

8 คาการนําไฟฟา  

(EC: Electrical Conductivity) 

ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนสตอเมตร 

9 ปริมาณธาตุอาหารหลัก 

(โดยน้ำหนัก) 

-ไนโตรเจน (Total N) ไม่น้อยกว่า 1.0 เปอร์เซ็นต์ 

-ฟอสฟอรัส (Total P2O5) ไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ 

-โพแทสเซียม (Total K2O) ไม่น้อยกว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์ 

10 การย่อยสลายท่ีสมบูรณ์ มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ 

11 ปริมาณธาตุโลหะะหนัก 

-สารหนู (Arsenic) 

-แคดเมียม (Cadmium) 

-โครเมียม (Chromium) 

 

ไม่เกิน 50 มิลลกิรัม/กโิลกรัม   

ไม่เกิน 5 มิลลิกรมั/กิโลกรัม    

ไม่เกิน 300 มิลลิกรมั/กิโลกรมั  
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-ทองแดง (Copper) 

-ตะกั่ว (Lead) 

 -ปรอท (Mercury) 

 ไมเกิน 500 มิลลกิรัม/กิโลกรัม 

 ไมเกิน 500 มิลลกิรัม/กิโลกรัม  

ไม่เกิน 2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  

ท่ีมา : (กรมวชิาการเกษตร,2555) 

 

  เกณฑ์ปุ๋ยอินทรย์ีกรณไีม่เป็นปุ๋ยอินทรย์ีเหลว  (กรมวิชาการเกษตร. 2555) 

 (1) ปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 1.0 โดยนํ้าหนัก 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total P2O5) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 โดยนํ้าหนัก และโพแทสเซียมทั้งหมด 

(Total K2O) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 โดยนํ้าหนัก หรือมีปรมิาณธาตุอาหารหลักรวมกันไม่ตํ่ากว่า

ร้อยละ 2.0 โดยนํ้าหนัก  

(2) อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20 : 1  

(3) ความชื้นไม่เกินร้อยละ 30 โดยนํ้าหนัก   
 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยร่วมกับ

การใช้ถ่านชีวภาพจากซังข้าวโพดเพื่อเป็นวัสดุปลูกเมล่อนและกระเจี ๊ยบเขียว ได้ทำการ

รวบรวมผลงานวิจัยทางการศึกษาในแง่มุมต่างๆ เช่น การศึกษาการประยุกต์ใช้เศษเหลือจาก

การปลูกข้าวโพดมาเป็นวัสดุปลูกสำหรับการผลิตผักเศรษฐกิจเกษตรกร โดย โชค โสรัจกุล 

และขรรค์ชัย ดั้นเมฆ., (2559) ซึ่งได้ทำการทดลองใช้ส่วนต่างๆของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เช่น 

เปลอืกฝัก ซังข้าวโพด และต้นแห้ง มาพัฒนาเป็นวัสดุปลูกพริกหวานเปรยีบเทียบกับการใช้กาบ

มะพร้าว ใช้ระบบการให้ปุ๋ยเป็นแบบสารละลายธาตุอาหารพืช จากการทดลองพบว่าสามารถ

ใช้ซังข้าวโพดและตน้แห้งของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มาเป็นวัสดุปลูกทดแทนการใช้กาบมะพร้าวได้ 

 นอกจากนี้งานวิจัยของทิวา ตันสถิตย์., สุธรรม โรจนเมฆา และรณกรณ์ เทพวงษ์., 

(2559) ได้ทำการศึกษาการนำถ่านไบโอชาร์จากตอซังและฟางข้าวโพดมาประยุกต์ใช้ในการอุ้ม

น้ำในดิน ซึ่งมีการผลิตถ่านไบโอชาร์จากเตาเผาไบโอชาร์แบบถัง 200 ลิตร ให้ได้ปริมาณของ

ถ่านไบโอชาร์มากที่สุด แล้วนำถ่านไบโอชาร์ที่ได้ไปทดสอบความสามารถในการอุ้มน้ำในดิน 

โดยใช้ทรายแทนดนิในอัตราส่วน 0, 5, 10, 15 และ 20 กรัม ผลการทดลองพบว่า ถ่านไบโอชาร์

ที่ได้จากเตาเผาไบโอชาร์แบบถัง 200 ลิตร ให้ได้ปริมาณของถ่านไบโอชาร์ มีค่าเท่ากับ 45% 

และผลการทดสอบความสามารถในการอุ้มน้ำในดนิพบว่าเมื่อใช้ถ่านไบโอชาร์ผสมกับทรายใน

ปริมาณต่างๆ มีค่าเท่ากับ 32, 50, 88 และ 90% ตามลำดับ อัตราส่วนของถ่านไบโอชาร์ ถ้า
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เลือกใช้ 10% ถ้าเป็นดินทรายผ่านตะแกรงเบอร์ 100 จะสามารถอุ้มน้ำได้ 80% และจะเก็บ

ความชื้นได้ 104 ช่ัวโมง 

 รวมทั้งงานวิจัยของ สุทศิา ชัยกุล และภาวัลย์ พวงจันทร์., (2559) ที่ได้ทำการทดสอบ

ผลของจุลนิทรย์ีเร่งการย่อยสลายต่อสมบัติทางกายภาพเคมี และการย่อยสลายที่สมบูรณ์ของ

ปุ๋ยหมักใบลำไย โดยไม่ใส่จุลนิทรีย์เร่งการย่อยสลาย, ใส่ พด. 1, ใส่ DMO, ใส่มูลไก่ และใส่หัว

เชือ้จุลนิทรย์ีย่อยสลายวัสดุอินทรีย์หมักปุ๋ยในตะกร้าใช้ใบลำไย (5 กก.) กากน้ำตาล (100 มล.) 

ปุ๋ยยูเรีย (10 กรัม) และจุลนิทรย์ีเร่งการย่อยสลาย (100 มล./กรัม) ผลการทดลองพบว่า การใช้

จุลินทรีย์เร่งการย่อยสลายทั้ง 5 ชนิด ไม่ทำให้ความชื้น, อุณหภูมิ, PH, %OC, Total P2O5 และ 

การย่อยสลายที่สมบูรณ์ของปุ๋ยหมักแตกต่าง จากที่ไม่ไดใ้ส่จุลินทรีย์ ที่ระยะเวลาหมัก 45 วัน 

แต่พบว่า เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจน N ของปุ๋ยหมักที่ใช้หัวเชือ้จุลนิทรย์ีย่อยสลายมีปริมาณมากกว่า

ชุดควบคุม, EM, พด.1, และ DMO ซึ่งส่งผลให้ค่า O/N ratio ของที่ใส่หัวเชื้อจุลินทรีย์ย่อยผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานของปุ๋ยอินทรีย์ของกรมวิชาการเกษตรเพียงอย่างเดียว ดังนั้น จึงสรุปได้ว่า 

การทำปุ๋ยหมักจากใบลำไยสามารถทำได้โดยการตั ้งกองปุ๋ยที ่มีขนาดเล็ก ควรเพิ่มแหล่ง

ไนโตรเจนให้แหล่งกองปุ๋ยหมัก แต่หากใช้ปุ๋ยยูเรียอาจจะทำให้เกิดการสูญเสยีในโตเจนในรูปแบ

ของแก๊สแอมโมเนยีได้ โดยไม่จำเป็นต้องใช้สารเร่งจุลนิทรย์ีการย่อยสลาย  

 การศึกษาของ นริศรา พานพ่วง และสาวิตรี จันทรานุรักษ์., (2550) ที่ได้ทำการศึกษา

เปรยีบเทียบธาตุอาหารหลักของพืชที่มีอยู่ในปุ๋ย 3 ชนิดคือปุ๋ยหมักธรรมชาตปิุ๋ยมูลใส้เดือนโดย

ไส้เดือนดิน Edurilus eugeniae และปุ๋ยหมัก พด. 1 โดยใช้วัตถุดิบเริ่มต้นเป็นมูลโคและเศษผัก 

ในอัตราส่วน 3:1 โดยน้ำหนัก โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์พบว่า ปรมิาณไนโตรเจน

ทั้งหมด ฟอสเฟตทั้งหมด ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในปุ๋ยมูลไส้เดือน

แตกต่างจากปุ๋ยหมักธรรมชาติ และปุ๋ยหมัก พด.1 อย่างมีนัยสำคัญ (P<0.05) โดยปุ๋ยมูล

ไส้เดือนมีคุณสมบัติดังกล่าวมากที่สุดรองลงมาคือ ปุ๋ยหมักธรรมชาติ และปุ๋ยหมัก พด.1 

ตามลำดับ ในส่วนของปริมาณโพแทสเซียมทั ้งหมด พบว่า ปุ ๋ยทั ้งสามชนิดมีปริมาณ

โพแทสเซียมทั้งหมดเป็นร้อยละ 3.69, 3.38 และ 3.10 ตามลำดับ 

 นอกจากนี้งานวิจัยของปทิตญา พลศักดิ์., พฤกษ์ ตัญตรัยรัตน์ และฤทธิรงค์ จังโกฎี., 

(2560) ที่ได้ศึกษาผลของการลดระยะเวลาการผลิตปุ๋ยหมักจากมูลฝอยประเภทมูลฝอย

อินทรีย์ในเขตเทศบาลเมืองยโสธร โดยใช้น้ําหมักชีวภาพเป็นสารเร่งกระบวนการหมัก 2 ชนิด

คือ น้ําหมักชีวภาพที่ผลิตขึ้นเอง และน้ำหมักชีวภาพจากหัวเชื้อจุลินทรีย์ของกรมพัฒนาที่ดิน 

(สารเร่งซุปเปอร์ พด.1) ในการทดลองได้กําหนดสัดส่วนการเจือจางสารเร่งต่อนํ้าเท่ากับ 1:50 

1:100 และ 1:200 และทดสอบโดยการใช้น้ําสะอาดเป็นตัวควบคุม ทําการทดลองโดยเติมน้ํา
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หมักชีวภาพลงในกองมูลฝอย ควบคุมความชื้นของกองมูลฝอยด้วยการพลิกกลับกองมูลฝอย

ทุกวัน ทําการติดตามตรวจวัดความชืน้ อุณหภูมิ และค่าความเป็นกรด-ด่าง โดยทําการทดลอง

ซ้ํา 3 ครั้ง จากผลการทดลองพบว่าอุณหภูมิ และความชื้นในกองมูลฝอยจะสูงขึ้นในช่วงแรก 

จากนั้นจะลดลงจนมีระดับคงที่เมื่อสิ้นสุดกระบวนการหมัก ค่าความเป็นกรด-ด่างพบว่ากอง

มูลฝอยมคีวามเป็นกรดในช่วงแรกและมคี่าเป็นด่างเมื่อสิ้นสุดกระบวนการหมัก ส่วนระยะเวลา

ในการผลติปุ๋ยหมักพบว่าเมื่อใช้สารเร่งนํ้าหมักชีวภาพที่ผลิตขึ้นเองที่สัดส่วนเจือจาง 1:50 และ

สารเร่งซุปเปอร์พด.1 ที่สัดส่วนเจือจาง 1:100 น้ําหมักชีวภาพทั้งสองชนิดใช้เวลาในการย่อย

สลายเป็นปุ๋ยหมักน้อยที่สุดประมาณ 29 วัน ซึ่งเร็วกว่าน้ําสะอาดที่เป็นชุดควบคุมใช้เวลาใน

การย่อยสลาย 36 วัน เมื ่อตรวจวัดค่าปริมาณแร่ธาตุได้แก่ ไนโตรเจนฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียม ปุ๋ยหมักที่ไดม้ีค่าปริมาณแร่ธาตุทั้ง 3 ชนิดเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานการทําปุ๋ย

หมักของกรมวิชาการเกษตร ดังนั้นจึงสรุปผลการวิจัยได้ว่าการใช้น้ําหมักชีวภาพที่ผลิตขึ้นเอง 

และสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 ที่อัตราส่วนเจือจางสารเร่งต่อน้ํา 1:50 สามารถทําให้ผลิตปุ๋ยหมัก

จากมูลฝอยเร็วขึ้น 7 วัน และปุ๋ยหมักที่ได้มีปริมาณแร่ธาตุเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานการมี

ความเหมาะสมในการนําไปใช้เป็นปุ๋ยหมักได้ 

 สำหรับงานวิจัยศึกษาผลของการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มตลอดวัฏจักรชีวิต

ของข้าวโพดเล้ียงสัตว์ของ ฐิฏาพร สุภาษี., พานิช อินต๊ะ และเศรษฐ์สัม ภัตตะกลุ., ( 2560) 

โดยมีขอบเขตการศึกษาที่อำเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ซ่ึงถอืเป็นพื้นที่ที่มีแหล่งการเพาะปลูก

ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ค่อนข้างมาก จากการวิจัยพบวา่ การเกิดก๊าซเรือนกระจกมีปริมาณสูงสุดใน

ขั้นตอนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนที่เพาะปลูก คิดเป็น 75% รองลงมาคือขั้นตอนการ

เพาะปลูกขั้นตอนการเผาเศษวัสดุการเกษตรในที่โล่ง และขั้นตอนการเก็บเกี่ยวคิดเป็น 15%, 

10% และ0.07% ตามลำดับ สำหรับการเกิดฝุ่นละอองขนาดเล็ก มีปริมาณสูงสุดในขั้นตอนการ

เผาเศษวัสดุการเกษตรในที่โล่ง คิดเป็น 86% รองลงมาคือขั้นตอนเพาะปลูกและขั้นตอนการ

เก็บเกี่ยวคิดเป็น 14% และ 0.22% ตามลำดับซ่ึงทำให้ในภาพรวมของอำเภอแม่แจ่มมีการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากข้าวโพดเล้ ียงสัตว์เท่ากับ2,976.538 ตันคาร์บอนไดออกไซด์ 

เทียบเท่าและทำให้เกิดฝุ่นละอองขนาดเล็กเท่ากับ 26.539 ตันฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM10 

เทียบเท่า ซ่ึงผลกระทบดังกล่าว ส่งผลกระทบต่อมลพิษทางอากาศและสุขภาพของประชาชน

ในพื้นที่เป็นอย่างมาก ดังน้ันผลการวิเคราะห์ที่ได้จะสามารถนำไปสู่แนวทางในการจัดการทาง

การเกษตรที่ดีและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากข้ึน เพื่อการผลิตและการบริโภคอย่างยั่งยืน

ต่อไปในอนาคต 
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 นอกจากนี้ รัตถชล อ่างมณี., กัญจน์นรี ช่วงฉ่ำ และอรรณพ หอมจันทร์., (2560) ได้

ทำการศึกษาผลของการศึกษาสมบัติของไบโอชาร์ที่ผลิตจากเศษข้าวโพด และศักยภาพในการ

ใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดิน โบโอชาร์ที่ในการศึกษาได้จากการใช้เตาผลิตแบบแอนิลา โดยใช้เศษ

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นวัตถุดบิในการผลิต สมบัติของไบโอชาร์ที่ศึกษาได้แก่ สัณฐานของพื้นผิว

ด้วยการถ่ายภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็คตรอนแบบส่องกราด ขนาดของช่องว่าง และพื้นที่

ผิว ปริมาณธาตุองค์ประกอบด้วยการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการเรืองแสงรังสีเอกซ์ การ

วิเคราะห์องค์ประกอบสาร และโครงสร้างโครงผลึก ใช้การวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการเลี้ยวเบน

ของรังสีเอ็กซ์ ค่าความเป็นกรดด่าง และค่าการนำไฟฟ้า ปริมาณคาร์บอน , ไนโตรเจน 

และซัลเฟอร์ ปริมาณ โพแทสเซียม, แคลเซียม, แมกนีเซียม, โซเดียม และฟอสฟอรัส ผล

การศึกษาพบว่าไบโอชาร์ มีลักษณะพืน้ผิวที่มคีวามพรุนสูง มีค่าพืน้ที่ผิวจำเพาะ 93.36 m2/g มี

ขนาดช่องว่างเฉลี่ย 30.24 Å เปอร์เซ็นต์ของแร่ออกไซด์ต่อน้ำหนักของไบโอชาร์ ส่วนใหญ่เป็น 

ซิลิกา ประมาณ 30.4 เปอร์เซ็นต์ ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของไบโอชาร์พบว่ามีความ

เป็นกรดด่าง 7.76 ค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 46.06 cmol/kg จัดว่ามีค่าสูงมาก มี

ปริมาณโซเดียมทั ้งหมด 240 mg/kg ปริมาณโปแทสเซียมทั ้งหมด 23,323 mg/kg ปริมาณ

แมกนีเซ ียมทั ้งหมด 1,407 mg/kg และ ปริมาณแคลเซียมทั ้งหมด 990 mg/kg ปริมาณ

ฟอสฟอรัสนำไปใช้ได้ 421.22 mg/kg มีปริมาณคาร์บอนเป็นส่วนประกอบ 52.77 เปอร์เซ็นต์ 

ปรมิาณไนโตรเจน 1.09 เปอร์เซ็นต์ และ ปรมิาณซัลเฟอร์ 0.049 เปอร์เซ็นต์ และ มีอัตราส่วน

คาร์บอนต่อไนโตรเจน 48.41 จากผลการวิเคราะห์นีท้ำให้ทราบว่าไบโอชาร์มีสมบัติที่เหมาะสม

ในการใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดินทั้งการเพ่ิมค่าการดูดซึมน้ำ การแลกเปลี่ยนประจุบวกเพ่ือยึดธาตุ

อาหาร และการเพ่ิมธาตุอาหารในดนิโดยตรง 

 รวมทั้งานวิจัยของ นภาพร จิตต์ศรัทธา และวัชรวิทย์ รัศมี., (2562) ที่ได้ศึกษาชนิด

ของวัสดุปลูกที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของเมล่อนสายพันธุ์ Green net T778 

และเมล่อนพันธุ์ Pot orange T1957 ในระบบการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน โดยวางแผนการทดลอง

แบบ 2 x 3 Factorial in Completely Randomized Design จำนวน 5 ซ้ำ มี 2 ปัจจัย คือสายพันธุ์

เมล่อน 2 พันธุ์ คือ เมล่อนพันธุ์ Green net T778 และเมล่อนพันธุ์ Pot orange T1957 และวัสดุ

ปลูก 3 ชนิด 1. พีทมอส 2. ขุยมะพร้าว 3.ขี้เถ้าแกลบ จากการศึกษาพบว่า การเจริญเติบโต

และผลผลิตของเมล่อน 2 สายพันธุ์ มีความสูงต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ ความเขียวใบ 

(SPAD) เส้นรอบวงผล ความหนาเนื้อ และความหนาแน่นของผล ไม่มีความแตกต่างกันทาง

สถิติ (p>0.05) แต่จะมีขนาดลำต้น น้ำหนักสดต้น น้ำหนักแห้งต้น น้ำหนักผล และปริมาณ

ของแข็งที่ละลายได้ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยเมล่อนพันธุ์ 
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Green net T778 จะมีการเจริญเติบโตสูงกว่าพันธุ์ Pot orange T1957 เมื่อพิจารณาผลของวัสดุ

ปลูกที่มีต่อการเจริญเติบโตของเมล่อน พบว่าการใช้วัสดุปลูกที่ แตกต่างกันส่งผลให้การ

เจริญเติบโตและผลผลติของเมล่อนในดา้นความสูงต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ ความเขียว

ใบ (SPAD) น้ำหนักสดต้น น้ำหนักแห้งต้น น้ำหนักผลเสน้รอบวงผล ความหนาแน่นของผล และ

ปริมาณของแข็งที่ละลายได้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยการ

ปลูกเมล่อนในพีทมอสและขุยมะพร้าวจะมีน้ำหนักผลและปริมาณของแข็งที่ละลายไดไ้ม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) จากการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต พบว่าการปลูกเมล่อนพันธุ์ 

Green net T778 จะได้กำไร 17,352 บาท/โรงเรือน/รอบการปลูกซึ่งการปลูกเมล่อนในเชิง

การค้าด้วยขุยมะพร้าวสามารถใช้ทดแทนวัสดุปลูกที่นำเข้าจากต่างประเทศที่มีราคาสูง ได้แก่ 

พีทมอส เน่ืองจากราคาถูก และส่งผลดต่ีอการเจริญเติบโตของพืช 

          นอกจากนี้ยังมีการศึกษาในประเด็นผลของการใช้ถ่านชีวภาพเป็นส่วนผสมในดินปลูก

ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกินใบ 3 ชนิด ของธนชัย ฉลาดเฉลียว, จันทร์เพ็ญ 

ชุมแสง และพจนีย์ แสงมณ, (2565)  ได้ทำการศึกษาเพ่ือศึกษาคุณสมบัติของถ่านชีวภาพได้แก่

ถ่านชีวภาพจากการเผากิ่งไม้เศษไม้ไผ่เปลือกทุเรียนและถ่านชีวภาพที่ได้จากการผสมถ่าน

ชีวภาพ (mixed biochar : MB) ในอัตรา 50, 30 และ 20 %โดยน้ำหนักตามลำดับและศึกษาผล

ของ  MB ผสมร่วมกับดินปลูกทางการค้า (commercial potting soil: CP) และมูลวัวหมัก (cow 

manure: CM) โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก 5 กรรมวิธี 48 ซ้ำ ซ้ำละ 1 ต้น 

เก็บข้อมูลด้านการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักที่อายุ 45 วันหลังปลูกวิเคราะห์สมบัติทาง

เคมีของดินปลูกหลังเก็บเกี ่ยวผลการศึกษาพบว่า  ถ่านชีวภาพเปลือกทุเรียนมีปร ิมาณ

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ค่ามากที่สุดคือ2,374 และ 32,627 mg 

kg-1 ตามลำดับผลของดินปลูกจากการผสม MB, CM และ CP พบว่า MB และ CM ส่งเสริมการ

เจริญเติบโตของผักทำให้ผักทั้งสามชนิดเจริญเติบโตทางลำต้นและผลผลิตอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติผักกาดกวางตุ้งและฮ่องเต้มีน้ำหนักสดเพิ่มขึ้น  2 เท่าส่งเสริมการสังเคราะห์แสงของ

ผักคะน้าเมื่อพิจารณาจากค่าความเขียวของใบการใส่MBทำให้ค่า pH และ CEC ของดินปลูก

เพิ่มขึ้นหลังเก็บเกี่ยวผักแต่ไม่มีผลต่อค่า EC การใส่ MB ยังส่งเสริมประสิทธิภาพในการดูดใช้

ธาตุไนโตรเจนการศึกษานี้สนับสนุนความเป็นไปได้ในการใช้ถ่านชีวภาพผสมลงในดินปลูก

ทางการค้าได้สูงที่สุด 50% โดยไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผัก 

 รวมทั ้งงานวิจ ัยของ  ครองใจ โสมรักษ์  และอังคณา เทียนกล่ำ., (2559) ที่ได้

ทำการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอร์มาชนิดสดในการควบคุมโรคราสนิมขาวของ 
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ผักบุ้ง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ จำนวน 4 ทรตีเม้นท์ ๆ ละ 4 ซ้ำ ได้แก่ 

ทรตีเม้นท์ที่ 1 คลุกเมล็ดผักบุ้ง ดว้ยเชื้อราไตรโคเดอร์มาก่อนปลูก ทรตีเม้นท์ที่ 2 หว่านปุ๋ยหมัก

ผสมเชื้อราไตรโคเดอร์มาก่อนปลูก ทรตีเม้นท์ที่ 3 พ่นเชือ้ราไตรโคเดอร์มาก่อนปลูก และทรีต

เม้นท์ที่ 4 ไม่ใช้เชื้อราไตรโคเดอร์มา (ควบคุม) ผลการทดลองพบว่า การใช้เชื้อราไตรโคเดอร์

มา ชนิดสดสามารถควบคุมโรคราสนิมขาวในผักบุ้งได้ โดยพบร้อยละการเกิดโรคราสนิมขาว 

ร้อยละ 5.00 ในแปลงที่ปลูกโดยการใส่ปุ๋ยหมักผสมเชือ้ราไตรโคเดอร์มาก่อนปลูก ส่วนแปลงที่

ไม่ใช้เชื้อราไตรโคเดอร์มา (ควบคุม) พบร้อยละการเกิดโรคราสนิมขาว  มากที่สุด คือ ร้อยละ 

16.25 และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) นอกจากนี้การใช้เชื้อรา

ไตรโคเดอร์มาทุกวิธีมีผลต่อความสูงและผลผลิตของผักบุ้ง เมื่อครบ 35 วันหลังปลูก พบว่า

การพ่นเชื้อราไตรโคเดอร์มาช่วยให้ต้นผักบุ้งมี ความสูงที่สุด คือ 31.9 เซนติเมตร โดยผักบุ้งที่

ใช้เชื้อราไตรโคเดอร์มา ให้ผลผลิตระหว่าง 2.47-2.67 กิโลกรัม/ตารางเมตร ส่วนทรีตเม้นต์ที่

ไม่ใช้เชื้อราไตรโคเดอร์มาให้ผลผลติ 2.37 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

 นอกจากน้ี Van Zwieten et al., (2010) ได้ทำการศึกษาวิจัยในข้าวสาลีพบว่า ข้าวสาลี

มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนเพิ่มขึ้นเมื่อใส่ถ่านชีวภาพร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนลงไปในดิน 

ดังน้ัน ถ่านชีวภาพสามารถเพ่ิมผลผลติพืชหลายๆ ชนิด โดยเฉพาะอย่างย่ิง การใส่ถ่านชีวภาพ

ร่วมกับปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอก เน่ืองจากถ่านมีคุณสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสม

ต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น การมีรูพรุน และพื้นที่สัมผัสที่สูงทำให้สามารถดูดซับธาตุ

อาหารต่าง ๆ ได้มากกว่าสารอินทรย์ีทั่วไป โดยเฉพาะความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

 รวมทั้งงานวิจัยของ Christopher J. A., Jean D. F., and Neil A., (2010) ที่พบว่า การ

ประยุกต์ใช้ไบโอชาร์ทำให้มีการดูดซึมธาตุอาหารหลักเพ่ิมขึ้นในดนิ การเผาไหม้ชีวมวลอินทรีย์

ตามธรรมชาติสร้างคาร์บอนแบล็คซึ ่งเป็นที ่มาของคาร์บอนอินทรีย์ของดิน เนื ่องจาก

โครงสร้างอะโรมาตกิของคาร์บอนแบล็คมีคุณสมบัติในการกักเก็บคาร์บอนเป็นเวลานานในดิน 

ซึ่งไบโอชาร์สามารถผลิตได้โดยวิธีการเผาภายใต้ออกซิเจนต่ำเป็นกระบวนการไพโรไลซีส 

โครงสร้างทางกายภาพของไบโอชาร์ คือโครงสร้างมีความพรุนสูง และมีขนาดพื้นผิวที่ใหญ่ 

โดยโครงสร้างเป็นที่อยู่ของจุลินทรีย์ดินที่เป็นประโยชน์เช่นไมโคไรซา และแบคทีเรีย ช่วยเพิ่ม

ธาตุอาหารหลักรวมถึงค่าความเป็นกรดด่างของดินและเพ่ิมค่าการนำไฟฟ้า และความสามารถ

ในการแลกเปลี่ยนประจุบวก  
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บทท่ี 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

วิธีดำเนินการวิจัยเร่ืองการใช้ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยร่วมกับการใช้ถ่านชีวภาพซัง

ข้าวโพดเพ่ือเป็นวัสดุปลูกเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว มีทั้งหมด 4 การทดลอง ดังนี้  

การทดลองที่ 1 ศึกษาคุณสมบัติของเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด  ถ่านชวีภาพ (biochar) 

จากเปลือกไม้ลำไยและถ่านชวีภาพซังข้าวโพด 

 1.1 การศึกษาคุณสมบัติของของเปลอืกไม้ลำไยและซังข้าวโพด 

รวบรวมเปลอืกไม้ลำไยจากโรงงานลำไยอบแห้งในเขตอำเภอจุน จังหวัดพะเยา และซัง

ข้าวโพดซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช้จากแปลงข้าวโพดของเกษตรกรในเขตอำเภอเมือง จังหวัดพะเยา 

จากนั้นนำมาบดละเอียดโดยใช้เครื่องบดเปลือกเศษไม้  สุ่มตัวอย่างเปลือกไม้ลำไยและซัง

ข้าวโพดมาวิเคราะห์คุณสมบัติเคมีและกายภาพ ได้แก่ (1) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยเคร่ือง 

pH Meter (2)  ค่าการนำไฟฟ้า (Electrical conductivity) โดยเครื ่อง Conductivity meter (3) 

ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter, OM) ด้วยวิธี Walkley and Black method (1947) (4) 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) ด้วยวิธี Kjeldahl method (5) ฟอสฟอรัสทั้งหมด 

(Total phosphorus as P2O5) ดว้ยวิธ ีSpectrophotometric molybdate vanado phosphate method 

(6) ปรมิาณโพแทสเซียมทั้งหมด (Total potassium as K2O) โดยวิธี Flame photometric method  

1.2 การศึกษาคุณสมบัติของของถ่านชีวภาพจากเปลอืกไม้ลำไยและซังข้าวโพด 

นำเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพดมาเผาด้วยเตาเผาถ่านไบโอชาร์แบบถัง 200 ลิตร 

โดยวิธีการผลิตถ่านไบโอชาร์ ทิวา ตันสถิตย์., สุธรรม โรจนเมฆา., และรณกรณ์ เทพวงษ์., 

(2559) จากน้ันนำมาบดละเอียดโดยใช้เคร่ืองบดเปลอืกเศษไม้ สุ่มตัวอย่างถ่านชีวภาพเปลือก

ไม้ลำไย และถ่านชีวภาพซังข้าวโพดมาวิเคราะห์คุณสมบัติเคมีและกายภาพ ได้แก่ (1) ความ

เป็นกรด-ด่าง (pH) โดยเครื่อง pH Meter (2) ค่าการนำไฟฟ้า (Electrical conductivity) โดย

เครื่อง Conductivity meter (3) ปริมาณอินทรีย์วัตถุ (Organic matter, OM) ด้วยวิธี Walkley 

and Black method (1947) (4) ปริมาณไนโตรเจนทั ้งหมด (Total nitrogen) ด้วยวิธี Kjeldahl 

method (5) ฟอสฟอรัสท ั ้งหมด (Total phosphorus as P2O5) ด้วยว ิธ ี  Spectrophotometric 

molybdate vanado phosphate method (6) ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (Total potassium as 

K2O) โดยวิธี Flame photometric method  
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การทดลองที่ 2 ศึกษาคุณสมบัติของปุ๋ยหมกัจากเปลือกไม้ลำไยโดยใช้จุลินทรย์ีที่เป็น

ประโยชน์ 

 เนื่องจากทางโรงงานลำไยอบแห้งมีการไม้ลำไยมาเป็นใช้เป็นฟืนเพื่ออบลำไย ทำให้มี

เปลือกไม้ลำไยเหลือทิ้งจำนวนมากและมีความต้องการที่จะนำเปลือกไม้ลำไยมาใช้ประโยชน์

และเพิ่มมูลค่า โดยต้องการนำมาผลิตเป็นปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย โดยใช้จุลินทรีย์ที ่เป็น

ประโยชน์ 2 ชนิด ได้แก่ เชือ้ พด.1 (กรมพัฒนาที่ดิน) และเชือ้ Trichoderma harzianum (B-Pin-

011) ที่จำหน่ายทางการค้าของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โดยทำการวางแผนการทดลอง 

แบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design: CRD) โดยมีทั้งหมด 4 กรรมวิธี ได้แก่  

 กรรมวิธี 1 ชุดควบคุม 1 (เปลอืกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชือ้จุลนิทรย์ี) 

กรรมวิธี 2 เปลอืกไม้ลำไย ที่ใส่เชือ้ พด.1 ของกรมพัฒนาที่ดิน   

 กรรมวิธี 3 เปลอืกไม้ลำไย ที่ใส่เชือ้ T. harzianum 

 กรรมวิธี 4 เปลอืกไม้ลำไย ที่ใส่เชือ้ พด.1 + T. harzianum  

ขั้นตอนการเตรียมเชือ้ T. harzianum 

 นำเชื้อ T. harzianum (B-Pin-011) มาเลี้ยงเชื้อบนอาหาร PDA (potato dextrose agar) 

บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นปิเปตน้ำกลั่นฆ่าเชื้อปริมาณ 1 

มิลลิลิตรลงบนเชื้อราที่เจริญบนอาหาร ใช้แท่งแก้วสามเหลี่ยมขูดสปอร์ของเชื้อราให้หลุด 

กรองเส้นใยสปอร์ออกด้วยผ้าขาวบางฆ่าเชื้อ จากนั้นนำมาเพิ่มปริมาณโดยการใช้ปลายข้าว

หรือข้าวสาร หุงด้วยหม้อข้าวไฟฟ้า โดยใช้ข้าว 3 ส่วนต่อน้ำ 2 ส่วน ใส่ถุงพลาสติกทนร้อน

ขนาด 8*12 นิ ้วต่อถุง เจาะถุงพลาสติกด้วยเข็ม แล้วบ่มเชื ้อไว้ 7 วันที ่อุณหภูมิห้อง รอ

จนกระทั่งมีเชื้อราขยายเต็มถุง กรองเส้นใยสปอร์ออกด้วยผ้าขาวบางฆ่าเชื้อ นำสปอร์มาปรับ

ความเข้มข้นของสารแขวนลอยสปอร์ (spore suspension) ที่ระดับความเข้มข้น 1×108 สปอร์ต่อ

มิลลลิติร ทำการตรวจจำนวนสปอร์ดว้ยเคร่ือง Haemacytometer 

ขั้นตอนการทำปุ๋ยหมักเปลอืกลำไยแบบไม่พลิกกลับกอง 

 การทำปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยแบบไม่พลิกกลับกอง โดยดัดแปลงจากการปุ๋ยหมัก

อินทรีย์จากผู้ประกอบการที่ผลิตผักเชิงการค้า ณ วิสาหกิจชุมชนวิสาหกิจพอเพียงบ้านแม่กา

ท่าข้าม ตำบลแม่กา อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา (บ้านสวนสะป๊ะพะเยา จังหวัดพะเยา) โดยมี

วัตถุดิบประกอบดว้ย (1) เปลอืกไม้ลำไย 500 กิโลกรัม (2) มูลวัว 10 กระสอบ (กระสอบละ 30 

ลิตร) (3) รำละเอียด 4 กิโลกรัม (4) กากน้ำตาล 3 ลิตร (5) สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 (100 กรัม 

ต่อน้ำ 10 ลิตร) (6) เชื้อ T. harzianum ความเข้มข้น 108 สปอร์/มิลลิลิตร (25 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 

10 ลติร) โดยนำเปลอืกไม้ลำไยวางเป็นช้ันบางสูงไม่เกิน 10 เซนติเมตร โดยทำเป็นกองสี่เหลี่ยม



 

 

  25 

พ้ืนผ้า ขนาดประมาณ 2x3 เมตร โดยไม่ต้องเหยียบ โรยทับดว้ยมูลวัว รำละเอียด รดน้ำด้วยที่

มีส่วนผสมของจุลินทรีย์ตามกรรมวิธีที่กำหนด กับกากน้ำตาล คลุกเคล้าส่วนผสมให้เข้า

ด้วยกัน รดน้ำ ทำประมาณ 15-17 ชั้น ขึ้นเป็นกองปุ๋ยให้มีความสูง 1.50 เมตร รดน้ำรักษา

ความชื้นในกองปุ๋ยแต่ละช้ันให้มีความชื้นประมาณ 50-60% แล้วใช้พลาสติกสีดำคลุมกองปุ๋ย

ให้มิดชิด รดน้ำภายนอกกองปุ๋ยวันละครั้ง โดยไม่ให้มีน้ำไหลนองออกมาจากกองปุ๋ย เมื่อครบ 

10 วันใช้ไม้แทงกองปุ๋ยให้เป็นรูลึกถึงพื้นด้านล่าง เติมน้ำลงไปทำเช่นนี้ให้ทั ่วกองปุ๋ย ระยะ

ระหว่างรู 40 เซนติเมตร ระยะเวลาห่างกัน 10 วัน เมื่อเติมน้ำเสร็จแล้วให้ปิดรูเมื่อครบ 60 

วันหยุดให้ความชื้น จากนั้นกระจายปุ๋ยให้มีความหนา 20 เซนติเมตร เพื่อทำให้แห้งเสร็จแล้ว

จากน้ันนำตัวอย่างปุ๋ยเปลอืกไม้ลำไยมาวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ได้แก่ (1) 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยเครื่อง pH Meter (2) ค่าการนำไฟฟ้า (Electrical conductivity) 

โดยเครื่อง Conductivity meter (3) ปรมิาณอินทรยีวัตถุ (Organic matter, OM) ดว้ยวิธ ีWalkley 

and Black method (1947) (4) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) ด้วยวิธี Kjeldahl 

method (5) ฟอสฟอรัสท ั ้งหมด (Total phosphorus as P2O5) ด้วยว ิธ ี  Spectrophotometric 

molybdate vanado phosphate method (6) ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (Total potassium as 

K2O) โดยวิธี Flame photometric method   

 

3. ศึกษาการใช้วัสดุปลูกเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพดต่อการ

เจริญเติบโตผลผลิตและคุณภาพของเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว ในระดับโรงเรอืน 

3.1 ศึกษาวัสดุปลูกจากเปลอืกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพซังข้าวโพดต่อการ

เจริญเติบโต ปรมิาณผลผลิต และคุณภาพของผลเมล่อน   

 จากการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด 

ถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพซังข้าวโพด ในการทดลองที่ 1 พบว่าทั้งเปลือกไม้

ลำไยและซังข้าวโพดมีอินทรีย์วัตถุในปริมาณที่สูง และถ่านชีวภาพซังข้าวโพดมีฟอสฟอรัส

ทั้งหมดและโพแทสเซียมทั้งหมดในปริมาณสูง ดังนั้นจึงได้นำเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด และ

ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด มาเป็นวัสดุในการปลูกเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว โดยวางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design) จำนวน 8 กรรมวิธีๆละ 10 ซ้ำ โดย

ให้วัสดุปลูกคือกาบมพะพร้าวสับ ทราย ซังข้าวโพดสับ ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด เปลือกไม้ลำไย 

และปุ๋ยเคมี ในอัตราส่วนต่างๆกัน ได้แก่ 

กรรมวิธีที่ 1 กาบมะพร้าวสับ : ทราย อัตราส่วน 1.1 : 1.1 (สูตรพืน้ฐานสำหรับการปลูกล่อนใน

โรงเรือน) 
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กรรมวิธีที่ 2 กาบมะพร้าวสับ : ทราย : ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.: 1 : 0.2   

กรรมวิธีที่ 3 กาบมะพร้าวสับ : ทราย : เปลอืกไม้ลำไย อัตราส่วน 1 : 1 : 0.2   

กรรมวิธีที่ 4 กาบมะพร้าวสับ : ทราย : ซังข้าวโพดสับ : เปลือกไม้ลำไย : อัตราส่วน 0.5 : 1.: 

0.5 : 0.2  

กรรมวิธีที่ 5 กาบมะพร้าวสับ : ทราย : ซังข้าวโพดสับ: ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 0.5 : 

1 : 0.5 : 0.2   

กรรมวิธีที่ 6 กาบมะพร้าวสับ : ทราย : ซังข้าวโพดสับ: ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด : เปลือกไม้

ลำไย  อัตราส่วน 0.5 : 0.5 : 0.5 : 0.5 : 0.2 

กรรมวิธีที่ 7 กาบมะพร้าวสับ : ทราย : ซังข้าวโพดสับ อัตราส่วน 1: 1 : 0.2 

กรรมวิธีที่ 8 กาบมะพร้าวสับ : ทราย : ถ่านชีวภาพซังข้าวโพดสับ อัตราส่วน 1 : 1 : 0.2 

การวิเคราะห์คุณสมบัติของวัสดุปลูก การเตรียมวัสดุปลูกในแต่ละกรรมวิธีด้วยเครื่องผสม

ดินปลูก จากนั้นเก็บตัวอย่างดินปลูกในแต่ละกรรมวิธีมาวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและ

ทางเคมี  ได้แก่ (1) ความเป็นกรด-ด่าง (pH)  โดยเครื ่อง pH Meter (2) ค่าการนำไฟฟ้า 

(Electrical conductivity) โดยเครื ่อง Conductivity meter (3) ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic 

matter, OM) ด้วยวิธี Walkley and Black method (1947) (4) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total 

nitrogen)  ดว้ยวิธ ีKjeldahl method (5) ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total phosphorus as P2O5) ดว้ยวิธี 

Spectrophotometric molybdate vanado phosphate method (6) ปริมาณโพแทสเซียมทั ้งหมด 

(Total potassium as K2O) โดยวิธี Flame photometric method   

การเตรียมวัสดุปลูก เตรียมวัสดุปลูกประกอบด้วย กาบมะพร้าวสับ ทราย ซังข้าวโพดสับ 

ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด เปลือกไม้ลำไย และปุ๋ยเคมี (15-15-15)  ในอัตราส่วนต่างๆ ตาม

แผนการทดลอง โดยใส่ในภาชนะปลูก คือถุงพลาสติกสีขาว ขนาด 8 x 13 นิว้  

การเพาะกล้า ทำการเพาะเมล็ดเมล่อน (สายพันธุ์กรีนเน็ต ที 778) ดว้ยการแช่เมล็ดเมล่อนลง

ในน้ำอุ่น 6 - 8 ชั่วโมง จากนั้นนำเมล็ดที่แช่น้ำแล้วมาวางใส่ในกล่องที่มีกระดาษทิชชู่ที่พ่นน้ำ

หมาด ๆ แล้วนำกระดาษทิชชูมาปิดทับเมล็ด จากน้ันพ่นน้ำอีกคร้ังให้พอชุ่ม หลังจากน้ันปิดไว้ 2 

- 3 วัน เมล็ดจะเร่ิมแทงรากสขีาวออกมา ให้นำเมล็ดที่ออกรากแล้วไปใส่ในถาดเพาะขนาด 60 

หลุมต่อถาด 

การย้ายกล้า ทำการย้ายปลูกเมื่อตน้กล้าเมล่อนมใีบจริงอย่างน้อย 2 ใบ โดยย้ายต้นกล้าลงใน

วัสดุปลูกในแต่ละสูตรที่กำหนดไว้ จากนั้นนำไปวางภายในโรงเรือนหลังคาพลาสติก ด้านข้าง

เป็นตาข่ายกันแมลง ติดต้ังระบบนำ้หยด 
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การปฏิบัติดูแล โดยระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น ทำการให้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 

ทุกๆ 15 วัน ในอัตราส่วน 30 กรัมต่อต้น เมื่อเมล่อนมีอายุ 14 วันหลังปลูกทำค้างเพื่อพยุงลำ

ต้นให้เลื้อยขึ้นไปด้านบน โดยเชือกที่ทำให้มีความสูงไม่ต่ำกว่า 2 เมตร เมื่อเริ่มมีแขนงให้เด็ด

แขนงให้เหลอืข้อที่ 9-12 ไว้เพ่ือผสมเกสร แล้วจึงเด็ดใบล่างสุดจำนวน 3-5 ใบเพ่ือให้แสงแดด

ส่องถึงวัสดุปลูก เพ่ือทำให้อากาศถ่ายเท ลดความชื้นในวัสดุปลูกและป้องกันเชื้อโรค เมื่อต้นเม

ล่อนเริ่มออกดอก  ทำการผสมเกสรในช่วงเช้า ตั้งแต่เวลา 6.00- 10.00 นาฬิกา โดยทำการ

ผสมเกสรดอกที่เกิดตรงบริเวณแขนงที่ 9 - 12 หลัง ระยะติดผล เมื่อเมล่อนเริ่มติดผลขนาด

เท่าหัวไม้ขีดไฟจึงทำการใส่ปุย๋เคมีสูตร 9-9-21 ในอัตราส่วน 30 กรัมต่อต้น ทุก 5 วัน เมื่อลูก

เมล่อนมีขนาดเท่าผลมะนาวจึงทำการผูกเชือกที่ขั ้วผลโยงไว้กับค้างเพื่อช่วยพยุงต้นและผล 

ระยะก่อนเก็บเกี่ยว ทำการให้ปุ๋ยเร่งหวาน (0-0-60) ก่อนเก็บเกี่ยว 15 วัน 

การเก็บเกี่ยว เก็บเกี่ยวเมื่อผลมีสีเขียวเข้มหรอืตาข่ายนูนชัดเจน ขั้วผลยกนูนหรือมีแนวแยกที่

ก้านผลเมล่อนหรือจากใบที่ขั้วผลเร่ิมเหี่ยว   

การบันทึกข้อมูล ทำการบันทึกการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต  

การเจริญเติบโต ทำการบันทึก ความสูงต้น จำนวนใบ โดยทำการบันทึกทุกๆสัปดาห์เป็น

ระยะเวลา 9 สัปดาห์ 

ผลผลิต นำผลเมล่อนที่เก็บเกี่ยวในระยะสุกแก่เต็มที่ ได้แก่ น้ำหนักผล ความกว้างผล และ

ความยาวผล 

คุณภาพผล นำเมล่อนที่เก็บเกี่ยวในระยะสุกแก่เต็มที่มาวิเคราะห์คุณภาพ ได้แก่  ความแน่น

เนือ้ (Fruit firmness) โดยใช้เคร่ืองวัดความแน่นเนือ้ Fruit firmness tester ย่ีห้อ Now รุ่น FHR-5 

ปรมิาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได ้(Total soluble solid: TSS) โดยนำผลเมล่อนมาผ่าและค้น

น้ำด้วยผ้าขาวบาง นำน้ำคั้นไปวัดปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้ โดยใช้เครื่อง Digital 

refractometer บันทึกค่าเป็นเปอร์เซ ็นต์บริกซ์ (%Brix) และวัดปริมาณกรดที ่ไทเตรทได ้ 

(Titratable acidity: TA) โดยไทเตรทน้ำคั้นเมล่อนดว้ยสารละลาย NaOH ความเข้มข้น 0.1 N ใช้

สารละลายฟีนอฟธาลีน ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ เป็น indicator โดยหยดในตัวอย่าง 2-3 

หยด หลังจากนั้นทำการไทเตรทด้วยสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความ

เข้มข้น 0.1 N จนถึงจุดยุติ ซึ่งจะกลายเป็นสีชมพูเข้ม จากนั้นนำมาคำนวณกรดในรูปกรดมาลิ

กจากสูตร (AOAC Method 2000)        

       TA = ความเข้มข้นNaOHมาตรฐาน(N) x ปรมิาณ NaOH (ml) x meq.wt.malic acid x 100 

                ปรมิาณนำ้คั้นของตัวอย่าง (ml) 
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การวิเคราะห์ข้อมูล ทำการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variances: 

ANOVA) โดยใช้โปรแกรมสถิติสำเร็จรูป และเปรยีบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของแต่ละ

กรรมวิธีโดยวิธี Duncan’s multiple-range test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

 

3.2 การศึกษาวัสดุปลูกจากปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไย ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด ซังข้าวโพด

สับ กาบมะพร้าวสับและดินร่วน ต่อการเจริญเติบโต ปรมิาณผลผลิต และคุณภาพของ

ผลกระเจี๊ยบเขียว 

การเตรียมวัสดุปลูกประกอบด้วย กาบมะพร้าวสับ ดิน ซังข้าวโพดบดละเอียด ถ่าน

ชีวภาพซังข้าวโพด ปุ๋ยชีวภาพทางการค้า และปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย (ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย

เป็นปุ๋ยหมักที่หมักโดยกระบวนการหมักตามธรรมชาตทิี่หมักโดยผู้ประกอบการ เป็นระยะเวลา 

2 เดือน) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design) จำนวน 8 

กรรมวิธีๆละ 10 ซ้ำ โดยให้วัสดุปลูกคือกาบมพะพร้าวสับ ดิน ซังข้าวโพดสับ ถ่านชีวภาพซัง

ข้าวโพด  ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไย และปุ๋ยชีวภาพทางการค้า ในอัตราส่วนต่างๆกัน ได้แก่  

กรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุม (Control) กาบมะพร้าวสับ:ดนิ อัตราส่วน 1.1:1.1 

กรรมวิธีที่ 2 กาบมะพร้าวสับ:ดนิ:ปุ๋ยชีวภาพทางการค้า อัตราส่วน  1:1:0.2 

กรรมวิธีที่ 3 กาบมะพร้าวสับ:ดนิ:ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไย อัตราส่วน  1:1: 0.2 

กรรมวิธีที่ 4 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2 

กรรมวิธีที่ 5 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2 

กรรมวิธีที่ 6 กาบมะพร้าวสับ:ดนิ:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:ปุ๋ยหมัก

เปลอืกไม้ลำไย อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 

กรรมวิธีที่ 7 กาบมะพร้าวสับ:ดนิ:ซังข้าวโพดบดละเอียด อัตราส่วน  1:1:0.2 

สูตรที่ 8 กาบมะพร้าวสับ:ดนิ:ถ่านชีวภาพจากซังขา้วโพด อัตราส่วน (1:1:0.2)   

การเพาะและการจัดการ การเพาะเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว โดยการแช่เมล็ดกระเจี๊ยบ

เขียวในน้ำอุ่น 6-8 ชั่วโมง จากนั้นนำมาวางในกล่องที่มีกระดาษทิชชู่ที่พ่นน้ำหมาด ๆ  แล้วนำ

กระดาษทิชชู่มาปิดทับเมล็ด พ่นน้ำให้พอชุ่ม หลังจากน้ันปิดไว้ 2 - 3 วัน เมล็ดจะเร่ิมแทงรากสี

ขาวออกมาให้นำไปเพาะในถาดเพาะขนาด 60 หลุมต่อถาด การย้ายกล้าและการดูแลต้น

กระเจี๊ยบ ทำการย้ายปลูกเมื่อต้นกล้ากระเจี๊ยบเขียวมีใบจริงอย่างน้อย 2 ใบ โดยย้ายต้นกล้า

ลงในวัสดุปลูกในแต่ละสูตรที่กำหนดไว้ จากนั้นนำไปวางภายในโรงเรือนหลังคาพลาสติก 
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ด้านข้างเป็นตาข่ายกันแมลง ติดตั้งระบบน้ำหยด เมื่อกระเจี๊ยบเขียวมีอายุ 40-45 วัน จะเริ่ม

ออกดอกและหลังดอกบานประมาณ 5 วันฝักจะยาว ซึ่งสามารถเก็บเกี่ยวฝักกระเจี๊ยบเขียวได้   

การเก็บเกี่ยว ทำการเก็บเกี่ยวฝักกระเจี๊ยบในระยะตามความต้องการของตลาด คือมีความ

ยาวของฝักอยู่ระหว่าง 5-11 เซนติเมตร จะเก็บเกี่ยวผลผลิตทุก ๆ 5 วันเป็นระยะเวลา 30 วัน   

การบันทึกข้อมูล ทำการบันทึกการเจริญเติบโต และผลผลิต การเจริญเติบโต ทำ

การบันทึก ความสูงต้น จำนวนใบ โดยทำการบันทึกทุกๆสัปดาห์เป็นระยะเวลา 10 สัปดาห์ 

ผลผลิต ทำการบันทึกจำนวนฝักและน้ำหนักฝักเป็นระยะเวลา 30 วัน    

การวิเคราะห์ข้อมูล ทำการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variances: 

ANOVA) โดยใช้โปรแกรมสถิติสำเร็จรูป และเปรยีบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของแต่ละ

กรรมวิธีโดยวิธี Duncan’s multiple-range test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
 

4. ศึกษาผลของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพหลังการ

เก็บเกี่ยวของผลเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว ในระดับผู้ประกอบการ 

นำปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยที่ผ่านกระบวนการหมักจากทดลองที่ 2 ไปทดลองกับใช้จริง

กับผู้ประกอบการ โดยการปลูกเมล่อนในโรงเรือนของผู้ประกอบการ ทำการวางแผนการ

ทดลอง แบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design: CRD) มีทั้งหมด 5 กรรมวิธี ได้แก่  

 กรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุม 1 (เปลอืกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชือ้จุลนิทรย์ี) 

กรรมวิธีที่ 2 ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยที่ใช้เชื้อ พด.1     

 กรรมวิธีที่ 3 ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยที่ใช้เชื้อ T. harzianum 

 กรรมวิธีที่ 4 ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไย ที่ใช้เชื้อผสม พด.1 และ T. harzianum 

 กรรมวิธีที่ 5 ปุ๋ยเคม ี

โดยวัสดุปลูกที่ใช้ปลูกเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว ใช้อัตราส่วนผสมของที่ให้ผลดีที่สุดที่

ได้จากการทดลองที่ 3 คือ วัสดุปลูกเมล่อน 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 2 คือวัสดุปลูกมี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ ทราย และปุ๋ยเคมี และกรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกมสี่วนผสมของกาบ

มะพร้าวสับ ทราย และเปลอืกไม้ลำไย พบว่าทำให้ต้นเมล่อนมีการเจริญเติบโตดี มีน้ำหนักต่อ

ผล และคุณภาพผลดีกว่ากรรมวิธีอื่นๆ วัสดุปลูกกระเจี๊ยบเขียว 2 สูตร คือ สูตรที่มีวัสดุปลูกที่

มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ ดนิ ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไย ซังข้าวโพดบดละเอียด ถ่านชีวภาพ

ซังข้าวโพด และวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ ดิน ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย มีการ

เจริญเติบโตด ีมีจำนวนผลต่อต้น และน้ำหนักผลมากกว่ากรรมวิธีอื่นๆ   
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จากนั้นนำข้อมูลไปปรึกษากับผู ้ประกอบการพบว่าขั ้นตอนการเตรียมซังข้าวโพด

บดละเอียด เป็นข้ันตอนที่สร้างความยุ่งยากให้กับผู้ประกอบการจึงขอเลอืกเอาเฉพาะวัสดุปลูก

ที่มีส่วนผสมของ กาบมะพร้าวสับ ทรายหรือดนิ ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด ในอัตราส่วน 1:1: 0.2: 

0.2 มาเป็นวัสดุปลูกสำหรับปลูกเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียวในการทดลองที่ 4  

ขั ้นตอนการปลูก การดูแลและการจัดการ ทำเช่นเดียวกับการผลิตเมล่อนและ

กระเจี๊ยบเขียวในการทดลองที่ 3  

การบันทึกข้อมูล   

การเจริญเติบโต ทำการบันทึก ความสูงต้น จำนวนใบ ในวันที่ 60 หลังย้ายปลูกเม

ล่อน และในวันที่ 45 หลังย้ายปลูกกระเจี๊ยบเขียว 

ผลผลิตและคุณภาพเมล่อน สำหรับผลผลิต นำผลเมล่อนที่เก็บเกี่ยวในระยะสุกแก่

เต็มที่ ได้แก่ น้ำหนักผล ความกว้างผล ความยาวผล สำหรับคุณภาพ นำเมล่อนที่เก็บเกี่ยวใน

ระยะสุกแก่เต็มที่มาวิเคราะห์คุณภาพ ได้แก่ ความแน่นเนื้อ (Fruit firmness) ปริมาณของแข็ง

ทั้งหมดที่ละลายน้ำได้ (TSS) ปริมาณกรดที่ไทเตรทได้ (TA) และปริมาณวิตามินซี ทำการ

วิเคราะห์เช่นเดยีวกับการทดลองที่ 3 

คุณภาพหลังการเก็บเกี ่ยวเมล่อน นำผลเมล่อนในทุกกรรมวิธีมาเก็บรักษาที่

อุณหภูมิต่ำเป็นระยะเวลา 30 วัน ทำการบันทึกการสูญเสียน้ำหนัก การเกิดโรค วัดสีผล (L*, 

a*, b*) ความแน่นเนื้อ (Fruit firmness) ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้ (TSS) ปริมาณ

กรดที่ไทเตรทได้ (TA) และปรมิาณวิตามินซี ทำการวิเคราะห์เช่นเดยีวกับการทดลองที่ 3 

ผลผลิตและคุณภาพกระเจี๊ยบ การบันทึก น้ำหนักฝัก ความกว้างฝัก ความยาวฝัก 

เสน้ผ่านศูนย์กลางฝัก จำนวนฝักรวม และน้ำหนักรวม 

คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวกระเจี๊ยบเขียว นำกระเจี๊ยบเขียวในทุกกรรมวิธีมาเก็บ

รักษาที่อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 9 วันและอุณหภูมิต่ำเป็นระยะเวลา 16 วัน ทำการบันทึก

การสูญเสยีน้ำหนัก และการเกิดโรค   

การวิเคราะห์ข้อมูล ทำการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variances: 

ANOVA) โดยใช้โปรแกรมสถิติสำเร็จรูป และเปรยีบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของแต่ละ

กรรมวิธีโดยวิธี Duncan’s multiple-range test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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บทท่ี 4 

ผลการดำเนินการวิจัย 

ผลการทดลอง มีทั้งหมด 4 การทดลอง ดังนี้ 

การทดลองที่ 1. การศึกษาคุณสมบัติของเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพ 

(biochar) จากเปลือกไม้ลำไย และถ่านชวีภาพซังข้าวโพด 

 1.1 การศึกษาคุณสมบัติของของเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด 

 การวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัตทิางเคมีของเปลอืกไมล้ำไยและซัง

ข้าวโพด พบว่าเปลือกไม้ลำไย มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.3 ± 0.4, ค่าการนำไฟฟ้า 0.47 

± 0.02 ds/m, ค่าอินทรย์ีวัตถุ 63.59 ± 0.47%, ค่าปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมด 0.36 ± 0.35%, 

ค่าปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.93 ± 0.16% และค่าปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 0.98 ± 

0.12% ขณะที่ในซังข้าวโพดมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 5.5 ± 0.1, ค่าการนำไฟฟ้า 1.01± 

0.08 ds/m ค ่าอ ินทรีย ์ว ัตถุ 66.26 ± 0.00%, ค่าไนโตรเจนทั ้งหมด 0.22 ± 0.13%, ค่า

ฟอสฟอรัสทั้งหมด 2.09 ± 0.06% และค่าปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 2.09 ± 0.12% (ตาราง

ที ่ 2) สำหรับปริมาณธาตุอาหารหลัก (ผลรวมของปริมาณไนโตรเจนทั ้งหมด ปริมาณ

ฟอสฟอรัสทั้งหมดและปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด) พบว่าซังข้าวโพดมีปริมาณธาตุอาหาร

หลักมากกว่าเปลอืกไม้ลำไย โดยมีค่าเท่ากับ 4.41% และ 2.26% ตามลำดับ (ภาพที่ 7)  

1.2 การศึกษาคุณสมบัติของของถ่านชวีภาพจากเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด 

นำเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพดมาเผาด้วยเตาเผาถ่านไบโอชาร์แบบถัง 200 ลิตร 

โดยวิธีการผลิตถ่านไบโอชาร์ ทิวา ตันสถิตย์., สุธรรม โรจนเมฆา และรณกรณ์ เทพวงษ์., 

(2559) จากน้ันนำมาบดให้ละเอียดและนำวิเคราะห์คุณสมบัตทิางเคมีและกายภาพ พบว่าถ่าน

ชีวภาพเปลอืกไม้ลำไย มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 9.9 ± 0.08, ค่าการนำไฟฟ้า 0.43 ± 0.01 

ds/m, ค่าอินทรย์ีวัตถุ 9.45 ± 2.18%, ค่าปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมด 0.25 ± 0.05%, ค่าปรมิาณ

ฟอสฟอรัสทั้งหมด 9.66± 0.67% และค่าปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 2.17 ± 0.09%  ขณะที่

ในถ่านชีวภาพซังข้าวโพดมีมคี่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 10.1 ± 0.06, ค่าการนำไฟฟ้า 0.43 ± 

0.02 ds/m, ค่าอินทรีย์วัตถุ 4.16 ± 2.42%, ค่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 0.32± 0.09%, ค่า

ฟอสฟอรัสทั้งหมด 9.88 ± 0.39% และค่าปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 2.66 ± 0.00% (ตาราง

ที่ 3) สำหรับปริมาณธาตุอาหารหลักพบว่าถ่านชีวภาพซังข้าวโพดมีปริมาณธาตุอาหารหลัก
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มากกว่าถ่านชีวภาพเปลอืกไม้ลำไย โดยมีค่าเท่ากับ 12.95% และ 12.08% ตามลำดับ (ภาพที่ 

8)   

ตาราง 2 แสดงคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด 

คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ เปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.3 ± 0.4 5.5 ± 0.1 

ค่าการนำไฟฟ้า (dS/m) 0.47 ± 0.02 1.01± 0.08 

อินทรียวัตถุ (%) 63.59 ± 1.45 66.26 ± 0.00 

ไนโตรเจนท้ังหมด (%) 0.36 ± 0.05 0.22 ± 0.13 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด (%) 0.93 ± 0.16 2.09 ± 0.06 

โพแทสเซียมท้ังหมด (%) 

ปริมาณธาตุอาหารหลัก (%) 

0.98 ± 0.12 

2.26  

2.09 ± 0.12 

4.41 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ภาพ 8 ปรมิาณธาตุอาหารหลักของเปลอืกไม้ลำไย และซังข้าวโพด 
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ตาราง 3 แสดงคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของถ่านชวีภาพเปลือกไม้ลำไย และ

ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด 

คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ ถ่านชีวภาพ 

 เปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 9.9 ± 0.08 10.1 ± 0.06 

ค่าการนำไฟฟ้า (dS/m) 0.43 ± 0.01 0.43 ± 0.02 

อินทรียวัตถุ (%) 9.45 ± 2.18 4.16 ± 2.42 

ไนโตรเจนท้ังหมด (%) 0.25 ± 0.05 0.32 ± 0.09 

ฟอสฟอรัสท่ีท้ังหมด (%) 9.66 ± 0.67 9.88 ± 0.39 

โพแทสเซียมท้ังหมด (%) 

ปริมาณธาตุอาหารหลัก (%) 

2.17 ± 0.09 

12.08 

2.66 ± 0.00 

12.95 

  

 
 

 

ภาพ 9 ปริมาณธาตุอาหารหลักของถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพ
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การทดลองที่ 2 ศึกษาคุณสมบัติของปุ๋ยหมกัเปลือกไม้ลำไยโดยใช้จุลินทรย์ีที่เป็น

ประโยชน์ 

 นำเปลือกไม้ลำไยมาผลิตเป็นปุ๋ยหมักโดยใช้จุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ ทั ้งหมด 4 

กรรมวิธีได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 เปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์ กรรมวิธีที่ 2 เปลือกไม้ลำไยที่

เติมเชื้อ พด.1 กรรมวิธีที่ 3 เปลอืกไม้ลำไยที่เติมเชือ้ T. harzianum และกรรมวิธีที่ 4 เปลือกไม้

ลำไยที่เติมเชื้อ พด.1 + เชื้อ T. harzianum โดยนำเปลือกไม้ลำไยมาหมักร่วมกับมูลวัว รำ

ละเอียด กากนำ้ตาล เชือ้จุลนิทรย์ี พด.1 และ เชือ้ T. harzianum ตามกรรมวิธีที่กำหนด ทำการ

หมักเป็นเวลา 60 วัน จากนั้นนำมาวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพ พบว่า ปุ๋ย

หมักเปลอืกไม้ลำไยทั้ง 4 กรรมวีมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 7.82-8.08 ค่าการ

นำไฟฟ้า อยู่ระหว่าง 4.92-6.46 dS/m ค่าอินทรียวัตถุ อยู่ระหว่าง 35.83-41.67% ปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมด อยู่ระหว่าง 1.46-1.71% ปรมิาณฟอสฟอรัสทั้งหมดอยู่ระหว่าง 0.42-0.57% 

และ ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด อยู่ระหว่าง 0.54-0.94% และมีอัตราส่วน C:N Ration อยู่

ระหว่าง 13.67-15.64 (ตารางที่ 4) โดยกรรมวิธีที่ 2 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื ้อ  

พด.1 และกรรมวิธีที่ 3 ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชือ้ T. harzianum มีปริมาณธาตุหลัก

มากกว่ากรรมวิธีอื่นๆ โดยมีค่า 3.19 และ 3.13% ตามลำดับ ในขณะที่ในกรรมวิธีที่ 4 ปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ พด.1 + เชื้อ T. harzianum มีปริมาณธาตุอาหารหลักน้อยที่สุด 

2.43% (ภาพที่ 9)  

 

 

 

 

 

 



 

 

  35 

ตาราง 4 คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ 

พด.1, T. harzianum, เชื้อพด. 1 + เชื้อ T. harzianum และชุดควบคุมที่ไม่ใส่

เชื้อจุลินทรย์ี 

กรรมวิธี pH EC 
(dS/m) 

OM 
(%) 

Total N 
(%) 

P2O5, 
(%) 

K2O 
(%) 

C/N 
ration 

1  7.95 4.92 40.19 1.49 0.42 0.90 15.64 
2 7.85 6.46 41.67 1.71 0.56 0.92 14.13 
3 7.95 5.66 38.18 1.62 0.57 0.94 13.67 
4 8.08 5.68 35.83 1.46 0.43 0.54 14.23 

หมายเหตุ : กรรมวธิท่ีี 1 เปลือกไม้ลำไยท่ีไม่ใส่เชือ้จุลินทรีย์  (ชุดควบคุม)  

   กรรมวธิท่ีี 2 เปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1  

   กรรมวธิท่ีี 3 เปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ T. harzianum  

   กรรมวธิท่ีี 4 เปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1 + เชือ้ T. harzianum     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 10 ปรมิาณธาตุอาหารหลักของปุ๋ยหมกัเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ พด.

1,T.harzianum, เชื้อ พด.1 + เชื้อ T. harzianum และชุดควบคุมที่ไม่ใส่

เชื้อจุลินทรย์ี 
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การทดลองที่ 3. การศึกษาการใช้วัสดุปลูกเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซัง

ข้าวโพดต่อการเจริญเติบโตผลผลิตและคณุภาพของเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว ในระดับ

เรอืนทดลอง 

3.1 การศึกษาวัสดุปลูกจากเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด

ต่อการเจริญเติบโต ปรมิาณผลผลิต และคณุภาพของผลเมล่อน   

  จากการทดลองที่ 1.1 และ 1.2 พบว่าเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด และถ่านชีวภาพซัง

ข้าวโพดมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่สามารถนำมาเป็นวัสดุปลูกได้ จึงได้นำมาเป็น

ส่วนผสมของวัดสุปลูกเพ่ือนำมาปลูกเมล่อนจำนวน 7 กรรมวิธีและชุดควบคุมที่มีส่วนผสมของ

กาบมะพร้าวสับและทราย จากน้ันทำการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของวัสดุ

ปลูกทั้ง 8 กรรมวิธีพบว่า วัสดุปลูกมีคุณสมบัติแตกต่างกัน โดยค่าความเป็นกรด ด่าง อยู่

ระหว่าง 6.18-7.47, ค่าการนำไฟฟ้าค่อนข้างต่ำ อยู่ระหว่าง 0.20-1.00 ds/m, ค่าอินทรียวัตถุ 

อยู่ระหว่าง 15.45-46.80%, ค่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด อยู่ระหว่าง 0.27-0.98%, ค่า

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด อยู่ระหว่าง 0.11-0.25% และค่าปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด อยู่

ระหว่าง 0.25-1.11% โดยที่ในกรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:

ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1:1:0.2 มีปริมาณอินทรีย์วัตถุน้อยที่สุด 15.45% แต่มีปริมาณ EC ปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมดและปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดสูงสุด คือ 1.00 ds/m, 0.98% และ 1.11% 

ตามลำดับ นอกจากนั้นยังพบว่าในกรรมวิธีที่ 5 6 และ 8 วัสดุปลูกที่มีถ่านชีวภาพซังข้าวโพด

เป็นส่วนผสมพบว่าทำให้วัสดุปลูกมปีริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดและปรมิาณโพแทสเซียมทั้งหมด

อยู่ระหว่าง 0.63-0.77% ซึ่งมคี่าสูงกว่ากรรมวิธีอื่นๆที่ไม่ไดใ้ส่ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด โดยวัสดุ

ปลูกในทุกกรรมวิธียกเว้นวัสดุปลูกในกรรมวิธีที ่ 2 มีปริมาณไนโตรเจนทั ้งหมด ปริมาณ

ฟอสฟอรัสทั้งหมดและปรมิาณโพแทสเซียมทั้งหมดค่อนข้างต่ำ (ตารางที่ 5)  
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ตาราง 5 คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของวัสดุปลูกเมล่อนที่มีส่วนผสมของ

เปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับและทราย

ในอัตราส่วนแตกต่างกัน  

กรรมวิธี pH EC 

(dS/m) 

OM 

Z%) 

Total N 

(%) 

P2O5, 

Z%) 

K2O 

(%) 

1 6.26 0.67 46.80 0.17 0.11 0.57 

2 6.18 1.00 15.45 0.98 0.15 1.11 

3 7.34 0.23 40.75 0.42 0.11 0.25 

4 7.41 0.31 43.28 0.32 0.12 0.38 

5 7.14 0.20 36.35 0.27 0.12 0.63 

6 7.47 0.24 37.59 0.43 0.14 0.64 

7 6.57 0.42 44.52 0.27 0.15 0.42 

8 7.17 0.45 47.42 0.40 0.25 0.77 

หมายเหตุ : กรรมวธิท่ีี 1 กาบมะพร้าวสับ:ทราย อัตราส่วน 1.1:1.1  (สูตรพืน้ฐานการปลูกล่อนในโรงเรือน) 

กรรมวธิท่ีี 2 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 3 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:เปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 4 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ:เปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2  

กรรมวิธีที ่ 5 กาบมะพร้าวส ับ:ทราย:ซังข ้าวโพดสับ:ถ่านช ีวภาพซังข ้าวโพด  อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2   

กรรมวิธีที ่ 6 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:เปลือกไม้ลำไย 

อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 

กรรมวธิท่ีี 7 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ อัตราส่วน 1:1:0.2 

กรรมวธิท่ีี 8 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 1:1:0.2 

 

การเจริญเติบโต 

โดยนำต้นกล้าเมล่อนอายุ 14 วันมาย้ายปลูกลงในวัสดุปลูกสูตรต่างๆจำนวน 8 

กรรมวิธี จากน้ันทำการวัดการเจริญเติบโตเป็นระยะเวลา 9 สัปดาห์พบว่า 

ความสูงของตน้ พบว่า ต้นเมล่อนมคีวามสูงเพิ่มขึน้ตลอดระยะเวลาในการเจริญเติบโต 

โดยหลังจากย้ายปลูกเป็นระยะเวลา 9 สัปดาห์ พบว่าตน้เมล่อนมคีวามสูงอยู่ระหว่าง 158-182 

เซนติเมตร โดยที่ต้นเมล่อนที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:

ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.:1 :0.2 มีความสูงต้นมากที ่สุด 182 เซนติเมตร รองลงมาคือ

กรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมกาบมะพร้าวสับ :ทราย:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซัง
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ข้าวโพด  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 และกรรมวิธีที่ 6 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าว

ส ับ :ทราย :ซ ั งข ้ าว โพดส ับ :ถ ่ านช ี วภาพซ ั ง ข ้ าว โพด :เปล ือกไม ้ลำ ไย อ ัตราส ่ วน 

0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 โดยมีความสูงเท่ากับ 177.2 และ 169.2 เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่ง

มากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อ

เปรียบเทียบกับต้นเมล่อนในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบ

มะพร้าวสับและทราย อัตราส่วน 1.1:1.1 มีความสูงน้อยทีสุ่ดเท่ากับ 158 เซนติเมตร (ภาพที่ 10) 

จำนวนใบของต้น พบว่า ต้นเมล่อนมีจำนวนใบเพิ ่มขึ ้นตลอดระยะเวลาในการ

เจริญเติบโต โดยหลังจากย้ายปลูกเป็นระยะเวลา 9 สัปดาห์ พบว่าต้นเมล่อนมีจำนวนใบอยู่

ระหว่าง 29.2-35.6 ใบ โดยที่ต้นเมล่อนที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบ

มะพร้าวสับ:ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.:1 :0.2 มีจำนวนใบมากที่สุด 35.6 ใบรองลงมาคือ

กรรมวิธีที ่ 8 วัสดุปลูกที ่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด 

อัตราส่วน 1:1:0.2 และกรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่มีสวนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซัง

ข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 โดยมีจำนวนใบ 31.2 ใบ และ 

30.8 ใบตามลำดับ ซึ่งมากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ

เช่ือมั่น 95% เมื่อเปรยีบเทียบกับต้นเมล่อนในชุดควบคุมกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุ

ปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและทราย อัตราส่วน 1.1:1.1 มีจำนวนใบน้อยที่สุดเท่ากับ 

29.2 ใบ (ภาพที่ 11) 
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ภาพ 11 ความสูงของต้นเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของเปลือกไม้ลำไย ซัง  

ข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับและทรายในอัตราส่วนแตกต่าง

กัน 
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ภาพ 12 จำนวนใบของต้นเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของเปลือกไม้ลำไย ซัง

ข้าวโพด ถ่านชวีภาพ ซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับและทรายในอัตราส่วน

แตกต่างกัน 

 

น้ำหนักผล ทำการเก็บเกี่ยวเมล่อนในระยะสุกแก่เต็มที่ จากนั้นนำมาชั่งน้ำหนักพบว่า

ผลเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกในแต่ละกรรมวิธีมีน้ำหนักผลที่แตกต่างกัน โดยมีน้ำหนักอยู่

ระหว่าง 831-1,200 กรัม พบว่าเมล่อนที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบ

มะพร้าวสับ:ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.:1:0.2 มีน้ำหนักผลมากที่สุด 1200.81 กรัม รองลงมา

เป็นเมล่อนที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:เปลือกไม้

ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2 และกรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของของกาบมะพร้าวสับ:

ทราย:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 มีน้ำหนัก 1,059 และ 

1,011 กรัม ตามลำดับ ซึ่งมากกว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับต้นเมล่อนในชุดควบคุมกรรมวิธีที่ 1 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและทราย อัตราส่วน 1.1:1.1 มีน้ำหนักผลน้อยที่สุดเท่ากับ 831.21 

กรัม (ตารางที่ 6) 

ความกว้างผล ทำการเก็บเกี่ยวเมล่อนในระยะสุกแก่เต็มที่ จากน้ันนำมาวัดความกว้าง

ผลพบว่าผลเมล่อนที่ปลูกในดินปลูกในแต่ละกรรมวิธีมีความกว้างผลแตกต่างกัน โดยมีความ

กว้างผลอยู่ระหว่าง 14.7-18.9 เซนติเมตร โดยที่เมล่อนที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่มี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.:1:0.2 มีความกว้างผลมากที่สุด 18.9 
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เซนติเมตร รองลงมาเป็นกรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซัง

ข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 และในกรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่มี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทรายเปลอืกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2 โดยมีความกว้างของผล 

18.1 และ 17.9 เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งมากกว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับต้นเมล่อนในชุดควบคุมกรรมวิธีที่ 1 ที่ปลูกใน

วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและทราย อัตราส่วน 1.1:1.1 มีความกว้างผลน้อย

ที่สุดเท่ากับ 14.7 เซนติเมตร (ตารางที่ 6) 

 ความยาวผล ทำการเก็บเกี่ยวเมล่อนในระยะสุกแก่เต็มที่ จากนั้นนำมาวัดความยาวผล

พบว่าผลเมล่อนแต่ละกรรมวิธีมีความยาวผลแตกต่างกัน โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 12.5-17.8 

เซนติเมตร โดยที่เมล่อนที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:

ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.:1:0.2 มีความยาวผลมากที่สุด 17.8 เซนติเมตร รองลงมาเป็น

กรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพ

ซังข้าวโพด อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 และในกรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบ

มะพร้าวสับ:ทราย:เปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2 โดยมีความยาวผล 17.2 และ 16.5 

เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งมากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเช่ือมั่น 95% เมื่อเปรยีบเทียบกับต้นเมล่อนในชุดควบคุมกรรมวิธีที่ 1 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่

มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและทราย อัตราส่วน 1.1:1.1 มีความยาวผลน้อยที่สุดเท่ากับ 

12.5 เซนติเมตร (ตารางที่ 6) 
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ตาราง 6 น้ำหนักผล ความกว้างผล และความยาวผลของผลเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกที่

มีส่วนผสมของเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด กาบ

มะพร้าวสับและทรายในอัตราส่วนแตกต่างกัน  

Treatment น้ำหนักผล 

(กรัม) 

ความกว้างผล 

(เซนติเมตร) 

ความยาวผล

(เซนติเมตร) 

1 831.21h 14.7h 12.5h 

2 1200.81a 18.9a 17.8a 

3 1011.34b 17.9c 16.5c 

4 988.19e 16.8d 15.3e 

5 1059.53c 18.1b 17.2b 

6 997.85d 16.6e 15.4d 

7 889.57g 15.9g 13.3g 

8 900.35f 16.1f 15.2f 

F-test * * * 

CV% 24.27 12.35 15.54 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย

การทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

กรรมวธิท่ีี 1 กาบมะพร้าวสับ:ทราย อัตราส่วน 1.1:1.1  (สูตรพืน้ฐานการปลูกล่อนในโรงเรือน) 

กรรมวธิท่ีี 2 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 3 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:เปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 4 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ:เปลือกไม้ลำไย  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2  

กรรมวิธีที ่ 5 กาบมะพร้าวส ับ:ทราย:ซังข ้าวโพดสับ:ถ่านช ีวภาพซังข ้าวโพด  อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2   

กรรมวิธีที ่ 6 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:เปลือกไม้ลำไย 

อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 

กรรมวธิท่ีี 7 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ อัตราส่วน 1:1:0.2 

กรรมวธิท่ีี 8 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 1:1:0.2 
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 คุณภาพของผลเมล่อน 

  ความแน่นเนื้อ ทำการเก็บเกี่ยวเมล่อนในระยะสุกแก่เต็มที่ จากนั้นนำมาวัดความแน่น

เนื้อพบว่าผลเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกในแต่ละกรรมวิธีมีความแน่นเนื้อแตกต่างกัน โดยมีค่าอยู่

ระหว่าง 0.23-0.33 กิโลกรัม โดยที่เมล่อนที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบ

มะพร้าวสับ:ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.:1:0.2 มีความแน่นเนื้อมากที่สุด 0.33 กิโลกรัม รองลงมา

เป็นกรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซัง

ข้าวโพด อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 และ ในกรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:

ทรายเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2 โดยมีความแน่นเนื้อ 0.25 และ 0.24 กิโลกรัม ตามลำดับ 

ซึ่งมากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% เมื่อ

เปรยีบเทียบกับต้นเมล่อนในชุดควบคุมกรรมวิธีที่ 1 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของกาบมะพร้าว

สับและทราย อัตราส่วน 1.1:1.1 ที่มีความแน่นเนือ้ 0.23 กิโลกรัม (ตารางที่ 7)  

  ปรมิาณกรดที่ไทเตรทได ้ (TA) ทำการเก็บเกี่ยวเมล่อนในระยะสุกแก่เต็มที่ จากน้ันนำมา

วัดปรมิาณ TA พบว่าผลเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกในแต่ละกรรมวิธีมปีริมาณ TA แตกต่างกัน โดยมี

ค่าอยู่ระหว่าง 1.3-3.0% โดยทีเ่มล่อนที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าว

สับ:ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.:1:0.2 กรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:

ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 กรรมวิธีที่ 7 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสม

ของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ อัตราส่วน 1:1:0.2 และกรรมวิธีที่ 8 วัสดุปลูกที ่มี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพดสับ อัตราส่วน 1:1:0.2 มีปริมาณ TA 

สูงสุดและมีค่าเท่ากัน คือ 3% ซึ่งมีค่ามากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่

ระดับความเช่ือมั่น 95% เมื่อเปรยีบเทียบกับต้นเมล่อนในชุดควบคุมกรรมวิธีที่ 1 ที่ปลูกในวัสดุปลูก

ที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและทราย อัตราส่วน 1.1:1.1 ที่มีปริมาณ TA น้อยที่สุดเท่ากับ 1.3% 

(ตารางที่ 7) 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้ (TSS) ทำการเก็บเกี่ยวเมล่อนในระยะสุกแก่

เต็มที่ จากนั้นนำมาวัดปริมาณ TSS พบว่าผลเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกในแต่ละกรรมวิธีมีปริมาณ 

TSS แตกต่างกัน โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 12.0-16.0%Brix โดยที่เมล่อนที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูก

ที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.:1:0.2 มีปริมาณ TSS สูงสุด 16.0%Brix 

รองลงมาคือวัสดุกรรมวิธีที่ 4 วัสดุปลูกที่มสี่วนผสมกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ:เปลือกไม้

ลำไย  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 และกรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย
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เปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2 มีปริมาณ TSS เท่ากับ 14.5 และ 14.1%Brix ตามลำดับ ซึ่ง

มากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท ี ่ระดับความเชื ่อมั ่น 95% เมื่อ

เปรยีบเทียบกับต้นเมล่อนในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของกาบมะพร้าว

สับและทราย อัตราส่วน 1.1:1.1 ที่มีปริมาณ TSS เท่ากับ 12%Brix (ตารางที่ 7) 

ปรมิาณวิตามินซี ทำการเก็บเกี่ยวเมล่อนในระยะสุกแก่เต็มที่ จากน้ันนำมาวิเคราะห์

ปรมิาณวิตามินซี พบว่า ผลเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกทุกกรรมวิธีมปีรมิาณวิตามินซีเท่ากัน 0.1 

มิลลกิรัมต่อ 100 กรัมน้ำหนักสด (ตารางที่ 7) 

ตาราง 7 ปรมิาณกรดที่ไทเตรทได้ (TA) ปรมิาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ (TSS) ปรมิาณ

วิตามินซี และความแน่นเนื้อ (Firmness) ของผลเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มี

ส่วนผสมของเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด กาบ

มะพร้าวสับและทรายในอัตราส่วนแตกต่างกัน  

Treatment TA 

(%) 

TSS  

(%Brix) 

Vitamin C 

(mg/100gfw) 

Firmness 

(Kg) 

1 1.3f 12.0h 0.1 0.23c 

2 3.0a 16.0a 0.1 0.33a 

3 2.6b 14.1c 0.1 0.24b 

4 1.9d 14.5b 0.1 0.14e 

5 3.0a 13.8d 0.1 0.25c 

6 2.1c 13.4e 0.1 0.14e 

7 3.0a 13.2f 0.1 0.21d 

8 3.0a 12.9g 0.1 0.23c 

F-test * * ns * 

CV% 15.86 16.68 4.16 16.61 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย

การทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

กรรมวธิท่ีี 1 กาบมะพร้าวสับ:ทราย อัตราส่วน 1.1:1.1  (สูตรพืน้ฐานการปลูกล่อนในโรงเรือน) 

กรรมวธิท่ีี 2 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1.:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 3 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:เปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 4 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ:เปลือกไม้ลำไย  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2  
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กรรมวิธ ีท ี ่  5 กาบมะพร้าวส ับ :ทราย:ซังข ้าวโพดสับ :ถ่านชีวภาพซังข ้าวโพด อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2   

กรรมวิธีที ่ 6 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:เปลือกไม้ลำไย 

อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 

กรรมวธิท่ีี 7 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ อัตราส่วน 1:1:0.2 

กรรมวธิท่ีี 8 กาบมะพร้าวสับ:ทราย:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 1:1:0.2 

 

3.2 การศึกษาวัสดุปลูกจากปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด ซังข้าวโพด

สับ กาบมะพร้าวสับและดินร่วน ต่อการเจริญเติบโต ปรมิาณผลผลิต และ

คุณภาพของผลกระเจี๊ยบเขียว 

คุณสมบัติของดินปลูกกระเจี๊ยบเขียว 

จากการทดลองที่ 1.1 และการทดลองที่ 1.2 พบว่าเปลอืกไม้ลำไย ซังข้าวโพด และถ่าน

ชีวภาพซังข้าวโพดมคีุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่สามารถนำมาเป็นวัสดุปลูกได้ จึงได้

นำมาเป็นส่วนผสมของวัสดปุลูกเพ่ือนำมาปลูกกระเจี๊ยบเขียวจำนวน 7 สูตรและชุดควบคุมที่มี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและดินร่วน  

จากนั ้นทำการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของวัสดุปลูกทั ้ง 8 

กรรมวิธีพบว่า วัสดุปลูกมคีุณสมบัติใกลเ้คียงกัน โดยค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ระหว่าง 6.24-

7.19, ค่าการนำไฟฟ้าค่อนข้างต่ำ อยู่ระหว่าง 0.21-0.35 ds/m, ค่าอินทรยีวัตถุค่อนข้างสูง อยู่

ระหว่าง 50.63-56.00%, ค่าปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมดค่อนข้างต่ำ อยู่ระหว่าง 0.18-0.69%, 

ค่าปรมิาณฟอสฟอรัสทั้งหมดค่อนข้างต่ำ อยู่ระหว่าง 0.11-0.41% และค่าปริมาณโพแทสเซียม

ทั้งหมดค่อนข้างต่ำ อยู่ระหว่าง 0.26-0.65% นอกจากน้ันยังพบว่าในกรรมวิธีที่ 5 และ 8 วัสดุ

ปลูกที่มีถ่านชีวภาพซังข้าวโพดเป็นส่วนผสมพบว่าทำให้วัสดุปลูกมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด

และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดอยู่ระหว่าง 0.24-0.41 และ 0.55-0.65% ซึ่งมีค่าสูงกว่า

กรรมวิธีอื่นๆที่ไม่ได้เติมถ่านชีวภาพซังข้าวโพด (ตารางที ่8)    
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ตาราง 8 คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของวัสดุปลูกกระเจี๊ยบเขียวที่มีส่วนผสม

ของเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับและ

ดินร่วนในอัตราส่วนแตกต่าง  

กรรมวิธี pH EC 

(dS/m) 

OM 

(%) 

Total N 

(%) 

P2O5, 

(%) 

K2O 

(%) 

1 6.76 0.48      54.76  0.18 0.11 0.35 

2 6.24 0.35      54.04  0.69 0.21 0.52 

3 7.19 0.31      55.18  0.40 0.13 0.40 

4 6.45 0.21      52.90  0.47 0.12 0.27 

5 6.92 0.23      52.59  0.48 0.41 0.55 

6 6.93 0.22      56.00  0.58 0.13 0.26 

7 6.72 0.21      50.63  0.39 0.12 0.44 

8 6.85 0.35   53.42  0.30 0.24 0.65 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย

การทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
กรรมวธิท่ีี 1 กาบมะพร้าวสับ:ดิน อัตราส่วน 1.1:1.1  (สูตรควบคุม) 

กรรมวธิท่ีี 2 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยชีวภาพทางการค้า อัตราส่วน 1.:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 3 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2   

กรรมวิธีที ่ 4 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย  อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2  

กรรมวิธีที ่ 5 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด  อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2   

กรรมวธิท่ีี 6 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไย อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 

กรรมวธิท่ีี 7 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด อัตราส่วน 1:1:0.2 

กรรมวธิท่ีี 8 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 1:1:0.2 

 

การเจริญเติบโตและผลผลิต 

การเจริญของต้นกระเจี๊ยบเขียวในด้านความสูงของต้น โดยนำต้นกล้ากระเจี๊ยบเขียว

อายุ 14 วันมาย้ายปลูกลงในวัสดุปลูกสูตรต่างๆจำนวน 8 กรรมวิธี พบว่า ต้นกระเจี๊ยบเขียวมี

ความสูงเพิ่มขึ ้นตลอดระยะเวลาในการเจริญเติบโต โดยหลังย้ายปลูกเป็นระยะเวลา 10 
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สัปดาห์ พบว่าต้นกระเจี๊ยบเขียวมีความสูงอยู ่ระหว่าง 85.8-106.2 เซนติเมตร โดยต้น

กระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2  มีความสูงต้นมากที่สุด 106.2 เซนติเมตร รองลงมาคือ

กรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยชีวภาพทางการค้าอัตราส่วน 

1.:1 :0.2 และกรรมวิธีท ี ่ 4 วัสดุปลูกที ่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ :ดิน:ซังข้าวโพด

บดละเอียด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 โดยมีความสูง 96.8 และ 96.6 

เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งมากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับต้นกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกใน

วัสดุปลูกที ่ม ีส ่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและดิน อัตราส่วน 1.1:1.1 มีความสูง 85.8 

เซนติเมตร (ภาพที่ 11) 

จำนวนใบ ทำการย้ายปลูกต้นกระเจี๊ยบเขียวมาปลูกในวัสดุปลูก พบว่า ต้นกระเจี๊ยบ

เขียวมีจำนวนใบเพิ ่มขึ ้นตลอดระยะเวลาในการเจริญเติบโต โดยโดยหลังย้ายปลูกเป็น

ระยะเวลา 10 สัปดาห์ พบว่าต้นกระเจี๊ยบเขียวมีจำนวนใบอยู่ระหว่าง 15-21.2 ใบ โดยต้น

กระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยหมัก

เปลอืกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2 มีจำนวนใบมากที่สุด 21.2 ใบ รองลงมาคือกรรมวิธีที่ 2 วัสดุ

ปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ :ดิน:ปุ๋ยชีวภาพทางการค้าอัตราส่วน 1.:1 :0.2 และ

กรรมมวิธีที่ 6 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ :ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่าน

ชีวภาพซังข้าวโพด:ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไย อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2โดยมีจำนวนใบ 18.2 

และ 18 ใบตามลำดับ ซึ่งมากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับต้นกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกใน

วัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและดนิ อัตราส่วน 1.1:1.1 ที่มีจำนวนใบน้อยที่สุด 15 

ใบ (ภาพที่ 12) 
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ภาพ 13 ความสูงของต้นกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุที่มีส่วนผสมของปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับ

และดินร่วนในอัตราส่วนแตกต่างกัน 
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          ภาพ 14 จำนวนใบของต้นกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุที่มีสว่นผสมของปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับและ

ดินร่วนในอัตราส่วนแตกต่างกัน 

ผลผลิต 

จำนวนฝักรวม ทำการเก็บเกี่ยวกระเจี๊ยบโดยเก็บเกี่ยวทุก 5 วันโดยเก็บเกี่ยวในระยะ

ตามความต้องการของตลาด คือมีความยาวของฝักอยู ่ระหว่าง 5-11 เซนติเมตร พบว่า 

กระเจี๊ยบเขียวมีจำนวนฝักที่เพิ่มขึ้นตลอดระยะการเจริญเติบโต โดยทำการเก็บเกี่ยวเป็น

ระยะเวลา 30 วันพบว่า ฝักกระเจี๊ยบที่ปลูกในวัสดุปลูกทุกชนิดมีจำนวน 13-85 ฝักต่อต้น โดย

กระเจี๊ยบที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 6 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพด

บดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 

จำนวนฝักรวมมากที่สุด 85 ฝักต่อต้น รองลงมาคือกรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของกาบ

มะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2 และกรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่มี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยชีวภาพทางการค้าอัตราส่วน 1.:1 :0.2 โดยมีจำนวนฝัก

รวม  73 และ 58 ฝักต่อต้น ตามลำดับ ซึ่งมากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับต้นกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 1 ชุด

ควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและดิน อัตราส่วน 1.1:1.1 ที่มี

จำนวนฝักรวม 13 ฝักต่อต้น (ภาพที่ 13 ตารางภาคผนวกที่ 5) 

 น้ำหนักรวมของกระเจี๊ยบ ทำการเก็บเกี่ยวกระเจี๊ยบโดยเก็บเกี่ยวทุก 5 วันโดย

เก็บเกี ่ยวในระยะตามความต้องการของตลาด คือมีความยาวของฝักอยู ่ระหว่าง 5-11 
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เซนติเมตร จากน้ันนำมาวัดน้ำหนักพบว่า กระเจี๊ยบเขียวมีน้ำหนักฝักรวมที่เพ่ิมขึ้นตลอดระยะ

การเจริญเติบโต โดยทำการเก็บเกี่ยวเป็นระยะเวลา 30 วันพบว่า ผลกระเจี๊ยบที่ปลูกในวัสดุ

ปลูกทุกชนิดมีจำนวนน้ำหนักรวม 160.85- 1,415 กรัมต่อต้น โดยกระเจี๊ยบที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 

6 วัสดุปลูกที ่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซัง

ข้าวโพด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 จะให้น้ำหนักมากที่สุด 1415 

กรัม รองลงมาคือกรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยหมักเปลือก

ไมล้ำไย อัตราส่วน 1:1:0.2 และกรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ย

ชีวภาพทางการค้าอัตราส่วน 1.:1 :0.2 โดยมีน้ำหนักรวม 1107.66 และ 867.45 กรัมต่อต้น 

ตามลำดับ ซึ่งมากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

95% เมื่อเปรียบเทียบกับต้นกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและดนิ อัตราส่วน 1.1:1.1 มีน้ำหนักรวม 160.85 กรัมต่อต้น (ภาพ

ที่ 14) 

 

ปรมิาณคลอโรฟลิล์ 

นำกระเจี ๊ยบเขียวที ่เก็บเกี ่ยวได้มาวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ พบว่าปริมาณ

คลอโรฟิลล์ทั้งหมดของกระเจี๊ยบเขียวมีปริมาณแตกต่างกัน โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 5.10- 11.90 

มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมน้ำหนักสด โดยที่กระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 8 วัสดุปลูกที่มี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 1:1:0.2 มีปริมาณ

คลอโรฟิลล์ทัง้หมดมากที่สุด 11.90 มิลลกิรัมต่อ 100 กรัมน้ำหนักสด รองลงมาคือวัสดุปลูกใน

กรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดนิ:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพ

ซังข้าวโพด  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 วัสดุปลูกในกรรมวิธีที่ 7 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบ

มะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด อัตราส่วน 1:1:0.2โดยมีค่าคลอโรฟิลล์ทั้งหมด 11.2 

และ 9.8 มิลลกิรัมต่อ 100 กรัมน้ำหนักสด ตามลำดับ ซึ่งมากกว่าและมคีวามแตกต่างกันอย่าง

มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% เมื่อเปรยีบเทียบกับต้นกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธี

ที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและดิน อัตราส่วน 1.1:1.1 ที่

มคี่าคลอโรฟิลล์ทัง้หมด 5.1 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมน้ำหนักสด (ตารางที ่9)
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ภาพ 15 จำนวนฝักของต้นกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุที่มีส่วนผสมของปุ๋ยหมักเปลือก

ไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับและดินร่วนใน

อัตราส่วนแตกต่างกัน 

 

 

 

ภาพ 16 น้ำหนักรวมของต้นกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุที่มีสว่นผสมของปุ๋ยหมักเปลอืก

ไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับและดินร่วนใน

อัตราส่วนแตกต่างกัน 
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ตาราง 9 ปรมิาณคลอโรฟลิล์เอ  คลอโรฟลิล์บี และคลอโรฟิลล์ทั้งหมดของผลกระเจี๊ยบ

เขียวที่ปลูกในวัสดุปลูกทีม่ีส่วนผสมของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด 

ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับและดินร่วนในอัตราส่วนแตกต่างกัน 

Treatment ปริมาณคลอโรฟิลล์ (mg/100 g fw.) 

a b Total 

1 1.6h 3.5h 5.1h 

2 2.6e 6.2e 8.8e 

3 2.3f 5.4f 7.7f 

4 1.9g 4.0g 5.9g 

5 3.4b 7.8b 11.2b 

6 2.9d 6.8b 9.7d 

7 3.1c 6.7c 9.8c 

8 3.6a 8.3a 11.9a 

F-test * * * 

CV% 5.43 7.81 8.35 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย

การทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

กรรมวธิท่ีี 1 กาบมะพร้าวสับ:ดิน อัตราส่วน 1.1:1.1  (สูตรควบคุม) 

กรรมวธิท่ีี 2 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยชีวภาพทางการค้า อัตราส่วน 1.:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 3 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2   

กรรมวิธีที ่ 4 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย  อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2  

กรรมวิธีที ่ 5 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด  อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2   

กรรมวธิท่ีี 6 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไย อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 

กรรมวธิท่ีี 7 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด อัตราส่วน 1:1:0.2 

กรรมวธิท่ีี 8 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 1:1:0.2 
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การทดลองที่ 4 ศึกษาผลองปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต 

คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว ในระดับผู้ประกอบการ ได้ผล

การทดลองดังนี้  

จากการทดลองที ่ 2 ได้ทำการผลิตปุ ๋ยหมุกเปลือกไม้ลำไยโดยใช้จุลินทรีย์ที ่เป็น

ประโยชน์ ทั้งหมด 4 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์ 

กรรมวิธีที่ 2 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ใส่เชื้อ พด.1 ของกรมพัฒนาที่ดิน กรรมวิธีที่ 3 ปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไยที่ใส่เชื้อ T.  harzianum กรรมวิธีที่ 4 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ใส่เชื้อ พด.1 + T. 

harzianum โดยนำเปลอืกไม้ลำไยมาหมักร่วมกับมูลวัว รำละเอียด กากน้ำตาล เชือ้ พด.1 และ

เชื้อ T. harzianum ตามกรรมวิธีที่กำหนด ทำการหมักเป็นระยะเวลา 60 วัน พบว่าปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไยทั้ง 4 กรรมวิธีมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีใกล้เคียงกัน โดยมีมีค่า

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 7.82-8.08 ค่าการนำไฟฟ้า อยู่ระหว่าง 4.92-6.46 dS/m 

ค่าอินทรยีวัตถุ อยู่ระหว่าง 35.83-41.67% ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด อยู่ระหว่าง 1.46-1.71% 

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด อยู่ระหว่าง 0.42-0.57% และ ปริมาณทั้งหมด อยู่ระหว่าง 0.54-

0.94% ซึ่งเมื่อนำมาเปรียบเทียบคุณสมบัติของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยกับปุ๋ยหมักอินทรีย์ตาม

เกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตรและกรมพัฒนาที่ดิน พบว่าปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยมี

คุณสมบัติเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานที่กรมวิชาการเกษตรกำหนดไว้ จึงไดน้ำปุ๋ยหมักเปลอืกไม้

ลำไยทั้ง 4 สูตรมาเติมในวัสดุปลูกเพ่ือผลติเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว เปรยีบเทียบกับวัสดุปลูก

ที่เติมปุ๋ยเคมี โดยทำการทดลองที่โรงเรือนของผู้ประกอบการในจังหวัดพะเยา  

โดยผลจากการทดลองที่ 3 ได้วัสดุปลูกที่เหมาะสมในการผลิตเมล่อนและกระเจี๊ยบ

เขียว คือ วัสดุปลูกเมล่อน พบว่าวัสดุปลูกมสี่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ ทราย และเปลือกไม้

ลำไย ทำให้ต้นเมล่อนมีการเจริญเติบโตดี มีน้ำหนักต่อผล และคุณภาพผลดีกว่ากรรมวธิีอื่นๆ 

และวัสดุปลูกกระเจี๊ยบเขียว 2 กรรมวิธีคือ (1) วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ ดิน 

ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพดบดละเอียด ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด และวัสดุปลูกที ่มี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ ดนิ ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไย มีการเจริญเติบโตดี มีจำนวนผลต่อ

ต้น และน้ำหนักผลมากกว่ากรรมวิธีอื่นๆ   

จากนั้นนำข้อมูลไปปรึกษากับผู ้ประกอบการพบว่าขั ้นตอนการเตรียมซังข้าวโพด

บดละเอียด เป็นข้ันตอนที่สร้างความยุ่งยากให้กับผู้ประกอบการจึงขอเลอืกเอาเฉพาะวัสดุปลูก

ที่มีส่วนผสมของ กาบมะพร้าวสับ ทรายหรือดิน ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด ในอัตราส่วน 1 :1:0.2 

มาเป็นวัสดุปลูกสำหรับปลูกเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียวในการทดลองที่ 4 ได้ผลการทดลองดังน้ี    
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 4.1 ผลของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพและอายุการ

เก็บรักษาของเมล่อน ในระดับผู้ประกอบการ ทำการปลูกเมล่อนในวัสดุปลูก 5 กรรมวิธี 

คือ กรรมวิธีที่ 1 วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่ใสเ่ชือ้จุลนิทรีย์ กรรมวิธีที่ 2 

วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อพด.1 กรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมัก

เปลอืกไม้ลำไยที่หมักดว้ยเชือ้ T. harzianum กรรมวิธีที่ 4 วัสดุปลูกทีใ่ส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย

ที่หมักดว้ยเชือ้ พด.1 + เชือ้รา T.  harzianum และกรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกทีใ่ส่ปุ๋ยเคมี ได้ผลการ

ทดลองดังน้ี 

การเจริญเติบโต  

นำต้นกล้าเมล่อนอายุ 14 วันมาย้ายปลูกลงในวัสดุปลูก 5 สูตรที่ ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไยหรือปุ๋ยเคมี ทำการวัดเจริญเติบโตได้แก่ ความสูง จำนวนใบของต้นเมล่อนที่มอีายุ 70 วัน

หลังย้ายกล้า พบว่าตน้เมล่อนมคีวามสูงอยู่ระหว่าง 126.2-179.4 เซนติเมตรและจำนวนใบอยู่

ระหว่าง 26.3-40.5 ใบ โดยที่ต้นเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใสปุ่๋ยเคมีมีความสูงต้นและจำนวน

ใบมากที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% กับกรรมวิธีอื่นๆ 

รองลงมาคือเมล่อนที่ปลูกในดินปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อจุลินทรีย์ทั้ง 3 

กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีที่ 2 วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยจุลินทรีย์ พด.1 

กรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่ใสปุ่๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยที่หมักดว้ยเชือ้ T. harzianum และกรรมวิธีที่ 

4 วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อจุลินทรีย์ พด.1 + เชื้อ T. harzianum มี

ความสูงของต้นและจำนวนใบใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 165.2-167.3 เซนติเมตร และ 32.7-

39.4 ใบ ซึ่งมากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

95% เมื่อเปรยีบเทียบกับต้นเมล่อนในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมทีใ่ส่ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยที่หมัก

โดยไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์มีความสูงและจำนวนใบน้อยที่สุด 126.2 เซนติเมตร และ 26.3 ใบ 

ตามลำดับ (ตารางที่ 10)  

สำหรับค่าความเขียวของใบ พบว่าปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ในกรรมวิธีที่ 2-5 ปุ๋ยหมักเปลือก

ไมล้ำไยที่หมักด้วยเชือ้จุลนิทรย์ี พด.1, เชือ้ T. harzianum, เชือ้พด.1 + เชือ้ T. harzianum   และ

ปุ ๋ยเคมี ทำให้ใบเมล่อนมีค่าความเขียวใกล้เคียงกัน โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 69.63-35.46 

ตามลำดับ ซึ่งมากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

95% เมื่อเปรยีบเทียบกับใบเมล่อนในในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์มีค่าความเขียวของใบน้อยที่สุด 55.44 (ตารางที่ 

10)  
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ตาราง 10 ความสูงต้น จำนวนใบและค่าความเขียวใบของต้นเมล่อนที่อายุ 70 วันที่ปลูก

ในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ พด.1, T. harzianum, 

เชื้อพด. 1 + เชื้อ T. harzianum และชุดควบคุมที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรย์ี 

Treatment ความสูงต้น 

(ซม.) 

จำนวนใบ ค่าความเขียวใบ 

1 126.2c 26.3c  55.44b 

2 167.3b 32.7b  65.46a 

3  166.4b 35.5b 68.69a 

4 165.2b 39.4b 68.87a 

5 179.4a 40.5a 69.63a 

F-test * * * 

CV% 5.60 9.15 3.10 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย

การทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

  กรรมวธิท่ีี 1  ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีไม่ใส่เชือ้จุลินทรีย์  (ชุดควบคุม)  

   กรรมวธิท่ีี 2 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1   

   กรรมวธิท่ีี 3 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ T. harzianum  

   กรรมวธิท่ีี 4 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1 + เชือ้ T. harzianum      
   กรรมวธิท่ีี 5 ปุ๋ยเคมี 

ผลผลิตและคุณภาพผล 

ทำการเก็บเกี่ยวเมล่อนในระยะที่สุกแก่เต็มที่ จากนั้นนำมาชั่งน้ำหนัก วัดความกว้าง 

ความยาวผล พบว่า ผลเมล่อนมีน้ำหนักเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 813 -1,425 กรัม ความกว้างผลเฉล่ีย 

14.5-18.9 เซนติเมตร ความยาวผลเฉลี่ย 11.6-18.0 เซนติเมตร โดยที่เมล่อนที่ปลูกในกรรมวิธี

ที่ 5 วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยเคมีมีน้ำหนักผลเฉลี่ย ความกว้างผลเฉลี่ย และความยาวผลเฉลี่ยมาก

ที่สุดและแตกต่างจากกรรมวิธีอื่นๆอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ในขณะ

ที่เมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อจุลินทรีย์ทั้ง 3 กรรมวิธี

ได้แก่กรรมวิธีที่ 2 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยจุลินทรีย์ พด.1 กรรมวิธีที่ 3 ปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ T. harzianum และกรรมวิธีที่ 4 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมัก

ด้วยเชื้อจุลินทรีย์ พด.1 + เชื้อ T. hazianum มีน้ำหนักผลเฉลี่ยใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 1,027-

1,183 กรัม ความกว้างผลเฉลี่ย 17.6-18.6 เซนติเมตร และความยาวผลเฉลี่ย 16.4-17.6 

เซนติเมตร ซึ่งมากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
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95% เมื่อเปรียบเทียบกับผลเมล่อนในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์ โดยมีความกว้างผล ความยาวผลและน้ำหนักผล

น้อยที่สุด 14.5 เซนติเมตร 11.6 เซนติเมตร และ 813 กรัม ตามลำดับ (ตารางที่ 11)  

ตาราง 11 ความกว้างผล ความยาวผล และน้ำหนักผลเมล่อนทีป่ลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ย

หมักเปลือกไม้ลำไยผ่านกระบวนการหมักด้วยเชื้อ พด.1, T. harzianum, พด. 

1 + เชื้อ T. harzianum ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรย์ี (ชุด

ควบคุม) และใส่ปุ๋ยเคมี 

Treatment ความกว้าง 

(ซม) 

ความยาวผล 

(ซม) 

น้ำหนักผล 

(กรัม) 

1 14.5c 11.6c 813c 

2 17.6b 16.5b 1027b 

3 17.9b 16.4b 1078b 

4 18.6b  17.6b 1183b 

5  18.9a 18.0a 1425a 

F-test * * * 

CV% 19.82 15.34 11.53 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย

การทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

  กรรมวธิท่ีี 1  ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีไม่ใส่เชือ้จุลินทรีย์  (ชุดควบคุม)  

   กรรมวธิท่ีี 2 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1   

   กรรมวธิท่ีี 3 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ T. harzianum  

          กรรมวธิท่ีี 4 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1 + เชือ้ T. harzianum   

      กรรมวธิท่ีี 5 ปุ๋ยเคมี    

 

 คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว 

  นำเมล่อนที่เก็บเกี่ยวในระยะที่สุกแก่เต็มที่ มาวัดสีผล L* a* และ b*  พบว่าผลเมล่อนมี

ค่าสผีล L* และ b* แตกต่างกัน โดยมีค่า L* อยู่ระหว่าง 54.20-69.83 และค่า b* อยู่ระหว่าง 

16.87-21.69 โดยที่เมล่อนที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 1 วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมัก

โดยไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์ กรรมวิธีที่ 3 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ T. harzianum และ

กรรมวิธีที่ 2 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อจุลินทรีย์ พด.1 พบว่ามีค่า L * และค่า b* 

มากกว่ากรรมวิธีอื่นๆ โดยมีค่า L* อยู่ระหว่าง 67.55-69.83 และ 21.40-21.69 ตามลำดับ 
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ในขณะที่เมล่อนที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่ใส่ปุย๋เคมีมคี่า L*และ b* น้อยที่สุด โดยมีค่า 

54.20 และ 16.87 ตามลำดับ สำหรับค่าสี a* ของผลเมล่อนพบว่าทุกกรรมวิธีมีค่า a* 

ใกล้เคียงกันและไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 6.09-6.63  

(ตารางที่ ) เมื่อนำผลเมล่อนมาเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำเป็นระยะเวลา 30 วัน พบว่าผลเมล่อนมี

ค่าสผีล L* a* และ b* แตกต่างกัน โดยมีค่า L* อยู่ระหว่าง 63.66-68.00 ค่า a* อยู่ระหว่าง 

4.31-7.22 และค่า b* อยู่ระหว่าง 22.50-31.14 โดยเมล่อนในกรรมวิธีที่3 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่

ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อจุลินทรีย์ เชื้อ T. harzianum พบว่ามีค่า L * และ a* 

มากกว่ากรรมวิธีอื่นๆ ในขณะที่ผลเมล่อนในกรรมวิธีที่ 5 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยเคมีค่า L* 

a* และ b* นอ้ยที่สุด และแตกต่างจากกรรมวิธีอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 12)  

  ทำการเก็บเกี่ยวเมล่อนจากนั้นนำมาวัดคุณภาพทางเคมีและกายภาพได้แก่ สำหรับ 

ปริมาณกรดที่ไทเตรทได้ (TA) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้ (TSS) ปริมาณวิตามินซี และ

ความแน่นเนือ้ พบว่า เมล่อนที่ปลูกวัสดุปลูกในทุกกรรมวิธีมคี่าใกลเ้คียงกันและไม่แตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีค่าปริมาณ TA อยู่ระหว่าง 0.15-0.21% ค่าปริมาณ TSS อยู่

ระหว่าง 9.76-11.86%Brix ปรมิาณวิตามินซี 0.70 มิลลกิรัม/100 กรัมน้ำหนักสด และค่าความ

แน่นเนื้อ อยู่ระหว่าง 0.21-0.27 กิโลกรัม (ตารางที่ 17) และเมื่อนำมาเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำ

เป็นระยะเวลา 30 วัน พบว่า เมล่อน TA และ TSS มีค่าเพ่ิมขึ้น โดยมคี่าปรมิาณ TA อยู่ระหว่าง 

0.19-0.32% ค่าปริมาณ TSS อยู่ระหว่าง 10.6-13.1%Brix โดยทุกกรรมวิธีมีค่าไกล้เคียงกัน

และไม่แตกต่างกันทางสถิติ สำหรับปริมาณวิตามินซีพบว่าทุกกรรมวิธีมีปริมาณวิตามินซี

เท่ากัน 0.70 มิลลกิรัม/100 กรัมน้ำหนักสด สำหรับค่าความแน่นเนือ้พบว่าผลเมล่อนมีค่าความ

แน่นเนื้อลดลงและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 

0.02-0.17 กิโลกรัม โดยที่เมล่อนในกรรมวิธีที่ 4 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไย

ที่หมักด้วยเชื้อ พด.1 + เชื้อ T. harzianum และกรรมวิธีที่ 5 เมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่

ปุ๋ยเคมี มีค่าความแน่นเนื้อน้อยกว่ากรรมวิธีอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 

95% โดยมีค่าความแน่นเนือ้ 0.02 และ 0.04 กิโลกรัม ตามลำดับ และเมล่อนในกรรมวิธีที่ 3 ที่

ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ T. harzianum มีค่าความแน่นเนื้อ

มากที่สุด 0.17 กรัม (ตารางที่ 13)   
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ตาราง 12 ค่าสีผล L* a* และ b* ของผลเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไยผ่านกระบวนการหมักด้วยเชื้อ พด.1, T. harzianum, พด. 1 + เชื้อ T. 

harzianum ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่ใส่เชื้อจุลินทรย์ี (ชุดควบคุม) 

และใส่ปุ๋ยเคมี ในวันที่เก็บเกี่ยวและวันที่ 30 ของการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำ 

Treatment วันท่ีเก็บเกี่ยว  วันท่ี 30 ของการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่ำ 

 L* a* b* L* a* b* 

1 69.83a 6.34 21.61a 67.14a 5.20a 31.14a 

2 67.55a 6.49 21.40a 66.77a 7.14b 26.88b 

3 69.59a 6.63 21.69a 68.00a 7.22b 22.19c 

4 54.83b 6.61 16.96b 67.46a 7.19b 22.50c 

5 54.20b 6.09 16.87b 63.66b 4.34a 22.92c 

F-test * ns * * * * 

CV% 2.95 6.5 4.8 1.43 9.55 3.79 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย

การทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

  กรรมวธิท่ีี 1 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีไม่ใส่เชือ้จุลินทรีย์  (ชุดควบคุม)  

   กรรมวธิท่ีี 2 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1   

   กรรมวธิท่ีี 3 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ T. harzianum  

   กรรมวธิท่ีี 4 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1 + เชือ้ T. harzianum      
   กรรมวธิท่ีี 5 ปุ๋ยเคมี 
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ตาราง 13 ปริมาณกรดที่ไทเตรทได้ (TA) ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้ (TSS)  

ปรมิาณวิตามินซีและความแน่นเนื้อ (Firmness) ของผลเมล่อนที่ปลูกในวัสดุ

ปลูกที่ใส่ปุ ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยผ่านกระบวนการหมักด้วยเชื้อ พด.1, T. 

harzianum, พด.1 + เชื้อ T. harzianum ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่

ใส่เชื้อจุลินทรีย์ (ชุดควบคุม) และใส่ปุ๋ยเคมี ในวันที่เก็บเกี่ยวและวันที่ 30 

ของการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำ 

Treatment TA 

(%) 

TSS 

(%Brix) 

Vitamin C 

(mg/100gfw) 

Firmness 

(Kg) 

 Harvest 10C30D Harvest 10C30D Harvest 10C30D Harvest 10C30D 

1 0.21 0.19b 9.76 11.4 0.70 0.70 0.24 0.14a 

2 0.15 0.23ab 10.36 10.6 0.70 0.70 0.25 0.14a 

3 0.15 0.19b 11.86 10.6 0.70 0.70 0.27 0.17a 

4 0.17 0.32a 10.36 13.1 0.70 0.70 0.26 0.02b 

5 0.21 0.27ab 11.06 11.8 0.70 0.70 0.21 0.04b 

F-test ns * ns ns ns ns ns * 

CV (%) 20.66 22.58 19.2 18.52 1.98 1.98 25.38 24.28 

 หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิต ิโดยการทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05, ns 

= ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

  กรรมวธิท่ีี 1 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีไม่ใส่เชือ้จุลินทรีย์  (ชุดควบคุม)  

   กรรมวธิท่ีี 2 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1   

   กรรมวธิท่ีี 3 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ T. harzianum  

   กรรมวธิท่ีี 4 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1  + เชือ้ T. harzianum      
   กรรมวธิท่ีี 5 ปุ๋ยเคมี 
 

การสูญเสียน้ำหนักและคุณภาพผล  

นำเมล่อนมาเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิต่ำเป็นระยะเวลา 30 วันทำการประเมินคุณภาพ

ได้แก่ การสูญเสยีน้ำหนักและคะแนนคุณภาพผล พบว่าเมล่อนมกีารสูญเสยีน้ำหนักเพิ่มขึ้นเมื่อ

ทำการเก็บรักษานานขึ้น พบว่าเมล่อนที่ปลูกวัสดุปลูกในทุกกรรมวิธีมีค่าใกล้เคียงกันและไม่

แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยการสูญเสียน้ำหนักในวันที่ 30 ของการเก็บรักษาที่

อุณหภูมิต่ำอยู่ระหว่าง 5.42-6.72% โดยที่เมล่อนในกรรมวิธีที่ 5 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุย๋เคมี 
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และเมล่อนในกรรมวิธีที่ 4 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุย๋หมักเปลอืกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชือ้ พด.1 + 

เชื้อ T. harzianum มีแนวโน้มที่จะสูญเสียน้ำหนักน้อยกว่ากรรมวิธีอื่นๆ โดยมีการสูญเสีย

น้ำหนัก 5.42 และ 5.53% ตามลำดับ (ภาพที ่15 A) สำหรับคะแนนคุณภาพผล พบว่าการเก็บ

รักษาที่อุณหภูมิต่ำช่วยรักษาคุณภาพรวมของผลเมล่อน โดยพบว่าเมล่อนมีคุณภาพดี เมื่อทำ

การเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำเป็นระยะเวลา 12 วัน และมีคะแนนคุณภาพลดลงเมื่อระยะเวลาการ

เก็บรักษานานขึน้ โดยเมล่อนที่ปลูกวัสดุปลูกในทุกกรรมวิธีมคี่าใกลเ้คียงกันและไม่แตกต่างกัน

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และเมื่อทำการเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 28 วันมพีบว่าทุกกรรมวิธีมี

คะแนนคุณภาพผลมีค่ามากกว่า 3 คะแนนซึ่งเป็นคะแนนที่ไม่เป็นที่ยอมรับทางการค้า โดย

พบว่าเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกในกรรมวิธีที่ 2-4 คือ ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ 

พด.1, เชือ้ T. harzianum และเชือ้ พด.1 + เชือ้ T. harzianum มีคะแนนคุณภาพผลดีกว่าเมล่อน

ในกรรมวิธีที่ 5 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยเคมีและเมล่อนในกรรมวิธีที่ 1 ปลูกในวัสดุปลูกปุ๋ย

หมักเปลอืกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่ใส่เชื้อจุลนิทรย์ี (ภาพที ่15 B) 
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ภาพ 17 การสูญเสียน้ำหนัก (A) และคะแนนคุณภาพผล (B) ของเมล่อนระหว่าง

การเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำเป็นระยะเวลา 30 วันของผลเมล่อนที่ปลูก

ในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยผ่านกระบวนการหมักด้วยเชื้อ 

พด.1, T. harzianum, พด. 1 + เชื้อ T. harzianum ปุ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไยที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรย์ี (ชุดควบคุม) และใส่ปุ๋ยเคมี 
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4.2 ผลของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพหลังการเก็บ

เกี่ยวของกระเจี๊ยบเขียว ในระดับผู้ประกอบการ  

การเจริญเติบโต  

นำต้นกล้ากระเจี ๊ยบเขียวอายุ 14 วันมาย้ายปลูกลงในวัสดุปลูก 5 กรรมวิธี คือ 

กรรมวิธีที่ 1 วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่เติมเชื้อจุลินทรีย์ กรรมวิธีที่ 2 

วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อพด.1 กรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมัก

เปลอืกไม้ลำไยที่หมักดว้ยเชือ้ T. harzianum กรรมวิธีที่ 4 วัสดุปลูกทีใ่ส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย

ที่หมักดว้ยเชือ้ พด.1 + เชือ้รา T. harzianum และกรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกทีใ่ส่ปุ๋ยเคมี ทำการวัด

เจริญเติบโตได้แก่ ความสูง จำนวนใบ จำนวนกิ่ง เส้นผ่านศูนย์กลางต้น และค่าความเขียวใบ

ของต้นกระเจี๊ยบเขียวที่มอีายุ 45 วันหลังย้ายกล้า พบว่า 

ต้นกระเจี๊ยบเขียวมีความสูงเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 24.00-76.33 เซนติเมตรโดยที ่ต้น

กระเจี๊ยบที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่ใส่ปุ ๋ยเคมีมีความสูงเฉลี่ยที่สุดแตกต่างอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% กับกรรมวิธีอื่นๆ รองลงมาเป็นต้นกระเจี๊ยบเขียว

ที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 4 วัสดุปลูกที่ใส่ปุ ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ พด.1 + เชื้อ T. 

harzianum และ กรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ T. harzianum มี

ค่าความสูงเฉลี่ยมีค่าใกล้เคียงกันคือ 64.02 และ 60.40 เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งมากกว่าและ

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับใบ

ต้นเมล่อนในในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยเปลอืกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่เติม

เชือ้จุลนิทรย์ีมีความสูงเฉลี่ยของต้นน้อยที่สุด 24.00 เซนติเมตร (ตารางที่ 14) 

 สำหรับจำนวนใบของต้นกระเจี๊ยบเขียวมีค่าจำนวนใบเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 14.33-22.33 

ใบ  โดยที่ต้นกระเจี๊ยบในกรรมวิธีที่ 5, 1 และ 2 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุย๋เคมีและวัสดุปลูกที่ใส่

ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่เติมเชื้อจุลินทรีย์ วัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยเปลือกไม้ลำไยที่หมัก

ดว้ยเชือ้พด.1 มีจำนวนใบเฉล่ียมากที่สุด 20.50-22.33 ใบ ในขณะที่กระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธี

ที่ 3 และ 4 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ  T. harzianum และ 

พด.1 + เชือ้ T. harzianum มีจำนวนใบเฉล่ียน้อยกว่ากรรมวิธีอื่นๆ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 14.33-

15.33 ใบ (ตารางที่ 14) 

สำหรับจำนวนกิ่งพบว่าต้นกระเจี๊ยบในกรรมวิธีที่ 5 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยเคมีทำให้

ต้นกระเจี๊ยบเขียวมีจำนวนใบกิ่งเฉล่ียต่อต้นมากที่สุด 3 กิ่ง ในขณะที่ต้นกระเจี๊ยบในกรรมวิธีที่ 
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1-4 ที่ปลูกในวัสดุปลูกเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อจุลินทรีย์ พด.1, เชื้อ T. harzianum และ

เชือ้พด.1 + T. harzianum และไม่ใส่เชือ้จุลนิทรย์ี มีจำนวนกิ่งเฉล่ียต่อต้นใกลเ้คียงกันคือ 2.33-

2.66 กิ่ง (ตารางที่ 14) 

สำหรับเส้นผ่าศูนย์กลางต้น พบว่าต้นกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 2-5 คือ การใส่ปุ๋ย

หมักเปลือกไม้ลำไยที ่หมักด้วยเชื ้อจ ุล ินทรีย์ พด.1, เชื ้อ T. harzianum, เชื ้อ พด.1 + T. 

harzianum และปุ๋ยเคมีทำให้ต้นกระเจี๊ยบเขียวมีเสน้ผ่าศูนย์กลางต้นใกลเ้คียงกันและไม่มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  โดยมีเส้นผ่าศูนย์กลางต้นอยู่ระหว่าง 9.74-11.05 

เซนติเมตร แต่มีค่ามากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความ

เช่ือมั่น 95% เมื่อเปรยีบเทียบกับตน้กระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูก

ที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางต้นน้อยที ่สุด 

6.85 เซนติเมตร ตามลำดับ (ตารางที่ 14) 

สำหรับความเขียวของใบ พบว่าต้นกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 2-5 คือการใส่ปุ๋ยหมัก

เปลอืกไม้ลำไยที่หมักดว้ยจุลินทรีย์ พด.1, เชือ้ T. harzianum, เชือ้ พด.1 + T. harzianum  และ 

ปุ๋ยเคมีทำให้ใบกระเจี๊ยบเขียวมีค่าความเขียวแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีค่า

ระหว่าง 51.54-69.69 เซนติเมตร โดยที่ต้นกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ ๋ยหมัก

เปลอืกไม้ลำไยที่หมักดว้ยเชือ้ พด.1 + T. harzianum  มีค่าความเขียวของใบสูงสุด 69.69  ซึ่งมี

ค่ามากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อ

เปรียบเทียบกับต้นกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมัก

เปลอืกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่ใส่เชือ้จุลินทรีย์ที่มีค่าความเขียวของใบนอ้ยที่สุด 51.54  (ตารางที่ 

14)  

 

ผลผลิต 

 ทำการเก็บเกี่ยวฝักกระเจี๊ยบที่มขีนาด 5-11 เซนติเมตร จากน้ันนำมาวัดน้ำหนัก ความ

ยาวผล เสน้ผ่าศูนย์กลางฝัก น้ำหนักรวม พบว่ากระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 2-5 ที่ปลูกในวัสดุ

ปลูกที่ใสปุ่๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยที่หมักโดยจุลินทรีย์ พด.1, เชือ้ T. harzianum ,เชือ้ผสม พด.1 + 

เชือ้ T. harzianum และปุ๋ยเคมี มีน้ำหนักฝักใกล้เคียงกันและไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง

สิถิติโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 14.52-16.00 กรัม แต่มีค่ามากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับต้นกระเจี๊ยบ

เขียวในกรรมวิธีที่ 1 ชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่ใส่

เชื้อจุลินทรีย์ที่มีน้ำหนักฝักน้อยที่สุด 7.20 กรัมต่อฝัก สำหรับความยาวฝักและเส้นผ่าน
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ศูนย์กลางฝักพบว่าทุกกรรมวิธีมีค่าใกล้เคียงกัน โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 54-11.33 เซนติเมตร 

และเสน้ผ่านศูนย์กลางฝัก 1.51-1.68 เซนติเมตร (ตารางที่ 15)  

  สำหรับผลผลิตทำการเก็บเกี่ยวกระเจี๊ยบทุกๆ 3 วันเป็นระยะเวลา 30 วัน พบว่ามี

จำนวนฝักรวมแตกต่างกัน โดยที่กระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 5 ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยเคมีมี

จำนวนฝักรวมมากและน้ำหนักรวมมากที่สุด 90 ฝักและ 1359.25 กรัม รองลงมาเป็นกระเจี๊ยบ

ที่ปลูกในกรรมวิธีที่ 2-4 คือวัสดุปลูกที่มกีารใส่ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อจุลินทรีย์ 

พด.1, เชื้อ T. harzianum, เชื้อผสม พด.1 + เชื้อ T. harzianum  มีจำนวนฝักรวม 80-87 ฝัก 

และน้ำหนักฝักรวม 1198.20-1262.05 กรัม  ซึ่งมีค่ามากกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% เมื่อเปรยีบเทียบกับตน้กระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 

1 ชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์ที่มี

จำนวนฝักรวมและน้ำหนักผลรวมนอ้ยที่สุด 20 ฝัก และ 224.05 กรัมตามลำดับ (ตารางที่ 15)  

  สำหรับค่าปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟลล์ิบี และปริมาณคลอโรฟิลล์ทัง้หมด พบว่า

มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 1.10-2.07, 0.78-1.62 และ 

1.88-3.69 มิลลกิรัมต่อ 100 กรัมน้ำหนักสด โดยที่กระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 4 ที่ปลูกในวัสดุ

ปลูกที่ใส่ปุ ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื ้อ พด.1 + เชื้อ T. harzianum  มีค่าปริมาณ

คลอโรฟิลล์เอ ปริมาณคลอโรฟิลล์บี และปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดสูงสุด และมีความ

แตกต่างจากกรรมวิธีอื่นๆอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยที่กระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 1 ชุด

ควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์มีค่าปริมาณ

คลอโรฟิลล์เอ ปรมิาณคลอโรฟิลล์บ ีและปรมิาณคลอโรฟิลล์ทัง้หมดน้อยที่สุด (ตารางที่ 16)  
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ตาราง 14 ความสูงต้น จำนวนใบ จำนวนกิ่ง เส้นผ่านศูนย์กลางต้นและค่าความเขียวของ

ใบของต้นกระเจี๊ยบเขียวที่อายุ 45 วันที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือก

ไม้ลำไยผ่านกระบวนการหมักด้วยเชื้อ พด.1, T. harzianum, พด. 1 + เชื้อ T. 

harzianum ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์ (ชุดควบคุม) และใส่

ปุ๋ยเคมี 

กรรมวิธี ความสูง

ต้น(ซม.) 

จำนวนใบ จำนวน

ก่ิง 

เส้นผ่าศูนย์ 

กลางต้น

(ซม.) 

ค่าความเขียว 

ใบ 

1 24.00d 22.33a 2.33b 6.85b 51.54e 

2 56.70c 20.50a 2.66b 10.35a 62.45c 

3 60.40bc 14.33b 2.33b 9.74a 66.57b 

4 64.02b 15.33b 2.33b 11.05a 69.69a 

5 76.33a 22.33a 3.00a 10.76a 58.54d 

F-test * * * * * 

CV% 4.81 10.7 26.97 7.82 2.36 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย

การทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

  กรรมวธิท่ีี 1 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีไม่ใส่เชือ้จุลินทรีย์ (ชุดควบคุม)  

   กรรมวธิท่ีี 2 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1   

   กรรมวธิท่ีี 3 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ T. harzianum  

   กรรมวธิท่ีี 4 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1 + เชือ้ T. harzianum         

กรรมวธิท่ีี 5 ปุ๋ยเคมี 
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ตาราง 15 น้ำหนักต่อฝัก ความยาวฝัก เส้นผ่านศูนย์กลางฝัก จำนวนฝักรวม และน้ำหนัก

รวมของกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยผ่าน

กระบวนการหมักด้วยเชื้อ พด.1, T. harzianum, พด. 1 + เชื้อ T. harzianum ปุ๋ย

หมักเปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรย์ี (ชดุควบคุม) และใส่ปุ๋ยเคมี 

กรรมวิธี 

น้ำหนัก 

 

(กรัม/ฝัก) 

ความ

ยาว 

(ซม) 

 

เส้นผ่าศูนย์กลาง 

ฝัก 

(ซม) 

จำนวน

ผลรวม 

(ฝัก/ต้น) 

น้ำหนักรวม 

(กรัมต่อต้น) 

 

1 7.26b 10.17 1.56b 20c 224c 

2 15.78a 11.33 1.87a  87ab 1,273b 

3 14.52a 11.50 1.52b 80b 1,198b 

4 15.20a 9.54 1.68ab 85b 1,262b 

5  16.00a 10.17 1.51b 90a 1,359a 

F-test * ns * * * 

CV% 8.33 30.68 7.45 8.48 7.80 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย

การทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

  กรรมวธิท่ีี 1 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีไม่ใส่เชือ้จุลินทรีย์ (ชุดควบคุม)  

   กรรมวธิท่ีี 2 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1   

   กรรมวธิท่ีี 3 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ T. harzianum  

   กรรมวธิท่ีี 4 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1 + เชือ้ T. harzianum      
   กรรมวธิท่ีี 5 ปุ๋ยเคมี 
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ตาราง 16 ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ  คลอโรฟิลล์บี และคลอโรฟิลล์ทั ้งหมดของผล

กระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยผ่านกระบวนการ

หมักด้วยเชื้อ พด.1, T. harzianum, พด. 1 + เชื้อ T. harzianum ปุ๋ยหมักเปลือก

ไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์ (ชุดควบคุม) และใส่ปุ๋ยเคมี 

Treatment ปริมาณคลอโรฟิลล์ (mg/100 gFw) 

a b Total 

1 1.10b 0.78b 1.88b 

2 1.79a 1.23ab 3.02ab 

3 1.20b 0.82b 2.76b 

4 2.07a 1.62a 3.69 

5 1.23b 0.82b 2.80 

F-test * * * 

CV% 17.07 22.32 22.11 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย

การทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

  กรรมวธิท่ีี 1 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีไม่ใส่เชือ้จุลินทรีย์ (ชุดควบคุม)  

   กรรมวธิท่ีี 2 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1   

   กรรมวธิท่ีี 3 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ T. harzianum  

   กรรมวธิท่ีี 4 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยท่ีใส่เชือ้ พด.1 + เชือ้ T. harzianum      
   กรรมวธิท่ีี 5 ปุ๋ยเคมี 
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คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว 

นำกระเจี๊ยบมาเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 9 วันและอุณหภูมิต่ำเป็น

ระยะเวลา 16 วันทำการประเมินคุณภาพได้แก่ การสูญเสียน้ำหนัก และคะแนนคุณภาพผล

พบว่ากระเจี๊ยบมีการสูญเสยีน้ำหนักเพิ่มขึ้นเมื่อทำการเก็บรักษานานขึ้น พบว่ากระเจี๊ยบที่ปลูก

วัสดุปลูกในทุกกรรมวิธีมคี่าใกลเ้คียงกันและไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีการ

สูญเสียน้ำหนักในวันที่ 3 ของการเก็บรักษาอุณหภูมิห้องอยู่ระหว่าง 3.74-5.66%  และวันที่ 

10 ของการเก็บรักษาอุณหภูมิต่ำอยู่ระหว่าง 7.13-8.60 (ภาพที่ 16 ตารางที่ภาคผนวกที่ 9) 

สำหรับเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค พบว่าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำช่วยชะลอกการเกิดโรคของ

กระเจี๊ยบเขียวได้ดีกว่าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง โดยจะเร่ิมมกีารเกิดโรคในวันที่ 3 และวันที่ 

6 ของการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องและอุณหภูมิต่ำ แต่เมื่อระยะเวลาในการเก็บรักษานานขึ้นมี

เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น โดยกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูก

วัสดุปลูกในทุกกรรมวิธีมคี่าใกลเ้คียงกันและไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีการ

เกิดโรคในวันที่ 6 ของการเก็บรักษาอุณหภูมิห้องอยู่ระหว่าง 40-60% และวันที่ 14 ของการ

เก็บรักษาอุณหภูมิต่ำอยู่ระหว่าง 40-80% (ภาพที่ 17 ตารางทีภ่าคผนวกที่ 10) 
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ภาพ 18 การสูญเสียน้ำหนักของกระเจี๊ยบเขียวที่เก็บรักษาที่อุณหภูมหิ้องเป็นระยะเวลา 

9 วัน (A) และอุณหภูมิต่ำ (B) เป็นระยะเวลา 30 วันของกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูก

ในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยผ่านกระบวนการหมักด้วยเชื้อ พด.1, T. 

harzianum, พด. 1 + เชื้อ T. harzianum ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่

เชื้อจุลินทรย์ี (ชุดควบคุม) และใส่ปุ๋ยเคม ี
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ภาพ 19การเกดิโรคของกระเจี๊ยบเขียวการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 9 วัน 

(A) และอุณหภูมิต่ำ (B) เป็นระยะเวลา 30 วันของกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุ

ปลูกทีใ่ส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยผ่านกระบวนการหมักด้วยเชื้อ พด.1, T. 

harzianum, พด. 1 + เชื้อ T. harzianum ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่

เชือ้จุลินทรย์ี (ชุดควบคุม) และใส่ปุ๋ยเคม ี
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บทท่ี 5  

บทสรุป 

สรุปผลการวิจัย 

1 การศึกษาคุณสมบัติของเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด และถ่านชีวภาพ 

(biochar) จากเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด พบว่า  

 1.1 การศึกษาคุณสมบัติของเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด พบว่าเปลือกไม้ลำไยและ

ซังข้าวโพด พบว่าทั้งเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพดมีปริมาณอินทรียวัตถุค่อนข้างสูงถึง 

63.59-66.26%  และซังข้าวโพดมีปริมาณธาตุอาหารหลักมากกว่าเปลือกไม้ลำไย โดยมีค่า

เท่ากับ 4.41% และ 2.26% ตามลำดับ   

1.2 การศึกษาคุณสมบัติของของถ่านชีวภาพเปลอืกไมล้ำไยและถ่านชีวภาพซังข้าวโพด 

พบว่าถ่านชีวภาพซังข้าวโพดมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดและปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด

มากกว่าถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไย รวมทั้งพบว่าถ่านชีวภาพซังข้าวโพดมีปริมาณธาตุอาหาร

หลักมากกว่าถ่านชีวภาพเปลอืกไม้ลำไย โดยมีค่า 12.95% และ 12.08% ตามลำดับ  

2. การศึกษาคุณสมบัติของปุ ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยโดยใช้จุล ินทรีย์ที ่ เป็น

ประโยชน์ โดยนำเปลอืกไม้ลำไยมาหมักดว้ยจุลนิทรีย์จากแหล่งต่าง ได้แก่ จุลินทรีย์จากพด.1 

(ของกรมพัฒนาที่ดิน), เชื ้อ T. harzianum และเชื ้อ พด.1 + เชื ้อ T. harzianum และไม่เติม

เชื้อจุลินทรีย์ โดยส่วนผสมสำหรับการทำปุ๋ยหมักได้แก่ มูลวัว รำละเอียด กากน้ำตาล ทำการ

หมักเป็นเวลา 60 วัน พบว่า ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยทั้ง 4 กรรมวิธีมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

อยู่ระหว่าง 7.82-8.08 ค่าการนำไฟฟ้า อยู่ระหว่าง 4.92-6.46 dS/m ค่าอินทรียวัตถุ อยู่

ระหว่าง 35.83-41.67% ปริมาณไนโตรเจนทั ้งหมด อยู ่ระหว่าง 1.46-1.71% ปริมาณ

ฟอสฟอรัสทั้งหมดอยู่ระหว่าง 0.42-0.57% และ ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด อยู่ระหว่าง 

0.54-0.94% และมีอัตราส่วน C:N Ratio อยู่ระหว่าง 13.67-15.64 โดยที่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ พด.1 และปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ T. harzianum มีปริมาณ

ธาตุหลักมากกว่ากรรมวิธีอื่นๆ โดยมีค่า 3.19 และ 3.13% ตามลำดับ ในขณะที่ปุ๋ยหมักเปลือก

ไมล้ำไยที่หมักด้วยเชือ้ พด.1 + เชือ้ T. harzianum มีปริมาณธาตุอาหารหลักน้อยที่สุด 2.43%  
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 3. การศึกษาการใช้วัสดุปลูกเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด

ต่อการเจริญเติบโตผลผลิตและคุณภาพของเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว ในระดับเรือน

ทดลอง  

3..1 เมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกชนิดต่างๆมีการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพมีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยมีน้ำหนักอยู่ระหว่าง 831-

1,200 กรัม  โดยวัสดุปลูกที่เหมาะสมต่อการผลิตเมล่อน 2 กรรมวิธี คือวัสดุปลูกที่มีส่วนผสม

ของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:เปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2 และวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของ

ของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 มี

น้ำหนัก 1,059 และ 1,011 กรัมต่อผล และมีความหวาน 13.8 และ 14.1 %Brix แต่มีค่าต่ำกว่า

เมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ปุ๋ยเคมี อัตราส่วน 1:1:0.2 ที่มี

น้ำหนักผลและความหวานสูงสุด (1200.81 กรัมต่อผล, 16%Brix) ขณะที่ต้นเมล่อนในชุด

ควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและทราย อัตราส่วน 1.1:1.1 มี

น้ำหนักผลและความหวานของผลน้อยที่สุด (831.21 กรัมต่อผล, 12%Brix) 

 3.2 กระเจี๊ยบเขียวปลูกในวัสดุปลูกชนิดต่างๆมีการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพ

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยที่กระเจี๊ยบเขียวที่

ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซัง

ข้าวโพด:ปุ ๋ยหมักเปลือกไม ้ลำไยที ่ย ่อยสลายด้วยจุลินทร ีย ์ในธรรมชาติ  อ ัตราส ่วน 

0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 มจีำนวนฝักและน้ำหนักฝักรวมมากที่สุด เท่ากับ 85 ฝักต่อต้น และ1,415 

กรัมต่อต้น รองลงมาคือวัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย 

อัตราส่วน 1:1:0.2 โดยมีจำนวนฝักและน้ำหนักฝักรวม 73 ฝักต่อต้น และ 1,107.66 กรัมต่อต้น

ขณะที่ต้นกระเจี๊ยบเขียวในชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและ

ดินร่วน อัตราส่วน 1.1:1.1 มีจำนวนฝักและน้ำหนักฝักรวมน้อยที่สุด (13 ฝัก, 160.85 กรัมต่อ

ต้น) 

4. การศึกษาผลของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพหลัง

การเก็บเกี่ยวของเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว ในระดับผู้ประกอบการ พบว่าปุ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไยที่หมักด้วยเชื้อ พด.1, เชื้อ T. harzianum และเชื้อ พด.1 + เชื้อ T. harzianum ทำให้ต้นเม

ล่อนและต้นกระเจี๊ยบมีการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตไม่แตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ แต่มีค่าสูงเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเปลอืก

ไมล้ำไยที่ไม่เตมิเชือ้จุลนิทรย์ี แต่มคี่าต่ำกว่าวัสดุปลูกที่ใส่ปุย๋เคมี    
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อภิปรายผลการวิจัย 

การศึกษาคุณสมบัติของเปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด และถ่านชวีภาพ (biochar) จาก

เปลือกไม้ลำไยและซังข้าวโพด   

จากนั้นศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของเปลือกไม้ลำไย  ซัง

ข้าวโพด ถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพซังข้าวโพด พบว่า ซังข้าวโพด มีค่าความ

เป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 5.5 ± 0.1 ซึ่งมคีุณสมบัติเป็นกรดจัด ในขณะที่เปลอืกไม้ลำไยมีค่าความ

เป็นกรด-ด่างเท่ากับ 6.3 ± 0.4 ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นกรดเพียงเล็กน้อย เมื่อนำเปลือกไม้ลำไย

และซังข้าวโพดมาผลิตเป็นถ่านชีวภาพ พบว่า ทั้งถ่านชีวภาพจากเปลือกไม้ลำไยและถ่ าน

ชีวภาพจากซังขา้วโพด มีค่าความเป็นกรด-ด่าง สูงขึน้ โดยมีค่าเท่ากับ 9.9 ± 0.08 และ 10.1 ± 

0.06 ตามลำดับ ซึ่งมคีุณสมบัติเป็นด่างจัดมาก ทั้งนีส้อดคลอ้งกับการศึกษาของ พินิจภณ ปิตุ

ยะ และอนัญญา โพธิ์ประดิษฐ์., (2560) เกี่ยวกับการผลิตถ่านชีวภาพได้จากฝักหางนกยูง 

เปลือกทุเรียน ฝักสำโรงและกะลามะพร้าวด้วยวิธีการแยกสลายด้วยความร้อนแบบช้าที่

อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส พบว่าถ่านชีวภาพจากฝักหางนกยูง เปลอืกทุเรียน ฝักสำโรงและ

กะลามพะพร้าวสภาพเป็นด่าง อยู่ระหว่าง 9.00-10.59 โดยถ่านชีวภาพจากฝักหางนกยูง มี

ความเป็นด่างสูงที่สุด รองลงมาเป็นเปลอืกทุเรียน ฝักสำโรงและกะลามะพร้าว มีความเป็นด่าง

น้อยที่สุด ซึ่งมีค่า pHอยู่ที่ 10.59, 9.50, 9.30 และ 9.00 ตามลำดับ สำหรับค่าการนำไฟฟ้า

พบว่าซังข้าวโพดมีค่าการนำไฟฟ้า 1.01 dS/m ซึ่งมี่ค่ามากกว่าเปลือกไม้ลำไย 0.47 ± 0.02 

dS/m และเมื่อนำมาผลติเป็นถ่านชีวภาพพบว่าทั้งถ่านชีวภาพเปลอืกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพซัง

ข้าวโพดมีค่าการนำไฟฟ้าค่อนข้างต่ำ 0.43 ± 0.02dS/m สำหรับอินทรียวัตถุพบว่า ทั้งเปลือก

ไมล้ำไยและซังข้าวโพดมอีินทรย์ีวัตถุค่อนข้างสูง โดยที่ซังข้าวโพดมอีินทรยีวัตถุมากกว่าเปลือก

ไม้ลำไย โดยมีค่าเท่ากับ 63.59 ± 1.45% และ 66.26 ± 0.00%ตามลำดับ แต่เมื่อนำมาผลิต

เป็นถ่านชีวภาพพบว่าถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพจากซังข้าวโพดมีปริมาณ

อินทรีย์วัตถุลดลง โดยถ่านชีวภาพจากเปลือกไม้ลำไยมีมีปริมาณอินทรีย์วัตถุมากกว่าถ่าน

ชีวภาพซังข้าวโพด โดยมีค่าเท่ากับ 9.45 ± 2.18% และ 4.16 ± 2.42 % ตามลำดับ สำหรับ

ปริมาณธาตุอาหารได้แก่ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด และปริมาณ

โพแทสเซียมทั้งหมด พบว่า เปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไย และถ่าน

ชีวภาพซังข้าวโพดมีค่าปริมาณไนโตรเจนค่อนข้างต่ำ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.22 ± 0.13% - 

0.36 ± 0.05% สำหรับปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด พบว่า ซังข้าวโพดมีปริมาณฟอสฟอรัส
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ทั้งหมดค่อนข้างสูงโดยมีค่าเท่ากับ 2.09 ± 0.06% ซึ่งมคี่ามากกว่าเปลอืกไม้ลำไยที่มีค่าเท่ากับ 

0.93 ± 0.16% แต่เมื่อนำมาผลิตเป็นถ่านชีวภาพพบว่าทั้งถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไยและถ่าน

ชีวภาพซังข้าวโพดมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดค่อนข้างสูง โดยมีเท่ากับ 9.66 ± 0.67% และ 

9.88 ± 0.39% ตามลำดับ  

สำหรับปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดพบว่าซังข้าวโพดมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด

ค่อนข้างสูงและมีค่ามากกว่าเปลือกไม้ลำไย โดยมีค่าเท่ากับ 2.09 ± 0.12% และ 0.98 ± 

0.12% ตามลำดับ เมื่อนำมาผลิตเป็นถ่านชีวภาพพบว่าทั้งถ่านชีวภาพซังข้าวโพดและถ่าน

ชีวภาพเปลือกไม้ลำไย มีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดสูงขึ้น โดยที่ถ่านชีวภาพซังข้าวโพดมี

ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดมากกว่าถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไย โดยมีค่าเท่ากับ 2.66 ± 

0.00% และ 2.17 ± 0.09% ตามลำดับ สำหรับปริมาณธาตุอาหารหลัก (ผลรวมของไนโตรเจน

ทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมดและโพแทสเซียมทั้งหมด) พบว่า ซังข้าวโพดมีปริมาณธาตุอาหาร

หลักมากกว่าเปลือกไม้ลำไย โดยมีค่าเท่ากับ 4.41 และ 2.26% ตามลำดับ และเมื่อนำมาผลติ

เป็นถ่านชีวภาพพบว่าทั้งถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไยและถ่านชีวภาพซังข้าวโพดมีปริมาณธาตุ

อาหารหลักค่อนข้างสูง โดยมีค่าเท่ากับ 12.95 และ 12.08% ตามลำดับ ซึ่งปริมาณธาตุอาหาร

จากข้าวโพดและซังข้าวโพดจากรายงานการศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบทางเคมีผลผลิตผลติ

ชีวมวลของข้าวโพดของ ประชา ตรีอินทอง และคณะ (2556) พบว่าขึ้นอยู่ระยะการเก็บเกี่ยว

โดยที่ปริมาณไนโตรเจนเฉลี่ยในตอซังข้าวโพดจะลดลงเมื่อยืดระยะการตัดจากระยะน้ำนม

จนกระทั่งถึงระยะเก็บเกี่ยวฝัก โดยในตอซังข้าวโพดที่ระยะ 72 วัน พบว่าปรมิาณไนโตรเจน มี

ค่าสูงสุด (0.93%) รองลงมาคือที่ระยะ 96 และที่ระยะ 122 วัน โดยมีค่าไนโตรเจน 0.52% และ 

0.49% ตามลําดับ 

 

การศึกษาคุณสมบัติของปุ ๋ยหมักชีวภาพจากเปลือกไม้ลำไยโดยใช้จุลินทรีย์ที ่เป็น

ประโยชน์ 

นำเปลอืกไม้ลำไยมาผลิตเป็นปุ๋ยหมักชีวภาพโดยใช้จุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ ทั้งหมด 4 

สูตรได้แก่ สูตรที่ 1 เปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์ สูตรที่ 2 เปลือกไม้ลำไยที่เติมเชื้อไตร

โครเดอร์มาทางการค้า (Trichoderma harzianum)  สูตรที่ 3 เปลือกไม้ลำไยที่เติมเชื้อ พด.1 

ของกรมพัฒนาที ่ดิน สูตรที ่ 4 เปลือกไม้ลำไยที ่เติมเชื ้อไตรโครเดอร์มาทางการค้า (T. 

hazianum) ร ่วมกับเชื ้อ พด.1 โดยนำเปลือกไม้ลำไยมาหมักร่วมกับมูลว ัว รำละเอียด 
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กากน้ำตาล เชือ้จุลนิทรย์ี พด.1 และ เชือ้ T. hazianum ตามกรรมวิธีที่กำหนด ทำการหมักเป็น

ระยะเวลา 60 วัน จากน้ันนำมาวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพ พบว่า  

จากการศึกษาคุณสมบัติและปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยทั้ง 4 

กรรมวิธีพบว่า มคี่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.85-8.05 มีคุณสมบัตดิ่างปานกลาง ค่าการนำ

ไฟฟ้า อยู่ระหว่าง 4.92-6.46 dS/m (ไม่เค็ม ซึ่งไม่มีผลกระทบต่อพืช)  ค่าอินทรียวัตถุ อยู่

ระหว่าง 35.83-41.67% (สูงมาก) ปริมาณไนโตรเจนทั ้งหมด อยู ่ระหว่าง 1.46-1.71% 

ฟอสฟอรัสอยู่ระหว่าง 0.42-0.57% (ค่อนข้างต่ำ) ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด อยู่ระหว่าง 

0.54-0.94% ซึ่งเมื่อทำการเปรยีบเทียบกับมาตรฐานปุ๋ยหมักและปุ๋ยหมักอินทรีย์ตามประกาศ

ของ กรมวิชาการเกษตร. (2555) พบว่าปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยในทุกกรรมวิธีผ่านเกณฑ์

มาตรฐานได้แก่ ค่า pH อยู่ระหว่าง 5.5-8.5 ค่า EC ไม่เกิน 10 dS/m ปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมด 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 1.0 โดยน้ำหนัก ฟอสฟอรัสทั้งหมด ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 โดยน้ำหนัก 

และโพแทสเซียมทั้งหมด ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 โดยน้ำหนัก ซึ่งปุ๋ยหมักทุกกรรมวิธีอยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร ยกเว้นปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่จุลินทรีย์และปุ๋ย

หมักเปลือกไม้ลำไยที่เติมเชื้อสารพด 1 ร่วมกับเชื้อ T. harzianum ที่มีปริมาณฟอสฟอรัสมี

เท่ากับ 0.42 และ 0.43% ซึ่งมีค่าต่ำกว่าค่ามาตรฐานเพียง เล็กน้อยแต่เมื่อใช้เกณฑ์ปริมาณ

ธาตุอาหารหลักรวมกันได้มากกว่าร้อยละ 2.0 พบว่าปุ๋ยหมักจากเปลือกไม้ลำไยมีค่าตาม

มาตรฐานที่กำหนดไว้ รวมทั้งยังพบว่าปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยทั ้ง 4 กรรมวิธีมีอัตราส่วน

คาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ration) อยู่ระหว่าง 13.67-15.64 ซึ่งมคี่าไม่เกิน 20:1 ซึ่งเป็นไปตาม

มาตรฐานปุ ๋ยหมักและปุ ๋ยหมักอินทรีย ์ตามประกาศของ  กรมวิชาการเกษตร. (2555) 

นอกจากน้ันยัง พบว่าการหมักทำให้ช่วยลดปริมาณอินทรีย์วัตถุลง โดยในตารางที่ 1 เปลือกไม้

ลำไยมีปริมาณอินทรยีวัตถุค่อนข้างสูงคือ 63.59% แต่เมื่อนำมาหมักด้วยจุลนิทรย์ีจาก พด .1 , 

หมักด้วยเชื้อ T. harzianum และหมักด้วยเชื้อ พด.1 ร่วมกับ T. harzianum พบว่ามีปริมาณ

อินทรีย์วัตถุลดลง โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 35.83-41.67% ทั้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ ณรก

มล เลาห์รอดพันธ์ และคณะ (2562) ที่รายงานว่า การปรับปรุงคุณภาพของเปลือกข้าวโพด

โดยการเติม พด.1 และอีเอ็ม ทำให้ปริมาณเซลลูโลสลดลงและค่า organic matter digestibility 

มีปริมาณลดลง นอกจากนี้จากผลของปริมาณธาตุอาหารหลักในปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยทั้ง 4 

กรรมวิธี พบว่ากรรมวิธีที่ 2 ที่มีการใส่จุลนิทรย์ีจาก พด.1 ทำให้มีปริมาณธาตุอาหารหลัก 3.19 

% มากกว่ากรรมวิธีที่ 1 3 และ 4 ที่มีปริมาณธาตุอาหารหลักเท่ากับ 2.81 2.56 และ 2.43 % 
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อาจเน่ืองมาจากปุ๋ยหมักเปลอืกไมล้ำไยที่ใส่เชือ้ พด.1 ซึ่งประกอบ ไปด้วยจุลนิทรีย์ประเภทเชื้อ

ราย ่อยสลายเซลล ู โลสได ้  แก ่  Scytalidium thermophilum, Chaetomium thermophilum, 

Corynascus verrucosus, Scopulariopsis breviacaulis และแอคต ิ โนม ัยซ ิสย ่อย  เซลล ู โลส 

Streptomyces sp. 2 สายพันธุ์ (กรมพัฒนาที่ดิน. 2550) จึงมีส่วนช่วยในการย่อยสลายในส่วน

ของเปลอืกไม้ลำไยได้ดีกว่ากรรมวิธีอื่นๆ  

 

การศึกษาการใช้วัสดุปลูกเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชีวภาพซังข้าวโพดต่อการ

เจริญเติบโตผลผลิตและคุณภาพของเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว ในระดับเรอืนทดลอง 

การศึกษาผลของวัสดุปลูกเมล่อนโดยใช้วัสดุปลูกที่มีส่วนเปลือกไม้ลำไย ถ่านชีวภาพ

ซังข้าวโพด ซังข้าวโพดสับ กาบมะพร้าวสับ ทรายหรือดินร่วน พบว่าต้นเมล่อนม ีการ

เจริญเติบโต มีผลผลติและคุณภาพแตกต่างกัน โดยจากการทดลองนีพ้บว่าการใช้วัสดุในพื้นที่ 

เช่น ซังข้าวโพด เปลือกไม้ลำไย ถ่านชีวภาพซังข้าวโพดสามารถนำมาใช้เป็นวัสดุปลูกเพือ่เพ่ิม

การเจริญเติบโตให้กับตน้เมล่อนและกระเจี๊ยบเขียวได้ โดยทำให้ต้นเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียวมี

การเจริญเติบโตทางด้านความสูงและจำนวนใบ มีน้ำหนักผล และคุณภาพดีกว่าเมล่อนหรือ

กระเจี๊ยบเขียวในชุดควบคุมที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและทรายหรือ

ดินเพียงอย่างเดียว โดยพบว่ามีวัสดุปลูกที่เหมาะสมต่อการผลิตเมล่อน 2 กรรมวิธี คือ 

กรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:เปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 

1:1:0.2 และกรรมวิธีที่ 5 วัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ซังข้าวโพดสับ:

ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2 มีน้ำหนัก 1,059 และ 1,011 กรัม และมีความ

หวาน 13.8 และ 14.1 %Brix ตามลำดับ แต่ทั้ง กรรมวิธียังน้ำหนักผลและความหวานของเม

ล่อนในกรรมวิธีที ่ 2 ที ่ปลูกในวัสดุปลูกที ่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ทราย:ปุ ๋ยเคมี 

อัตราส่วน 1.1:1.1 ที่มีน้ำหนักผลสูงสุด (1200.81 กรัม) และความหวานสูงสุด 16%Brix ในขณะ

ที่ต้นเมล่อนในชุดควบคุม ที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับและทราย 

อัตราส่วน 1.1:1.1 มีน้ำหนักผลน้อยที่สุด (831.21 กรัม) และความหวานน้อยสุด  

 โดยจากการทดลองนี้พบว่าได้วัสดุปลูกที่เหมาะสมสำหรับปลูกเมล่อน 4 กรรมวิธี

ได้แก่ กรรมวิธี 2 วัสดุปลูกที่มสี่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ ทรายและปุ๋ยเคมี กรรมวิธี 3 วัสดุ

ปลูกผสมระหว่างกาบมะพร้าวสับ ทรายและเปลือกไม้ลำไย และกรรมวิธีที่ 4 วัสดุปลูกที่มี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ ทราย ซังข้าวโพดสับและเปลือกไม้ลำไย และกรรมวิธีที่ 5 วัสดุ

ปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ ทราย ซังข้าวโพดสับและถ่านชีวภาพซังข้าวโพด ทำให้
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ต้นเมล่อนมีการเจริญเติบโตดี มีน้ำหนักผลมากกว่า 1 กิโลกรัมต่อผล และมีปริมาณของแข็ง

ทั้งหมดที่ละลายน้ำไดอ้ยู่ระหว่าง 14.1-16.0 %Brix  

 ซึ่งจากการวิเคราะห์คุณสมบัติของเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพดและถ่านชีวภาพซัง

ข้าวโพดพบว่าปริมาณอินทรีย์วัตถุ ผลเมล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกกาบมะพร้าวสับ ทราย ซัง

ข้าวโพดสับ ถ่านชีวภาพจากซังข้าวโพด เปลือกไม้ลำไย มีจำนวนผลผลิตที่มีคุณภาพ ซึ่ง

สอดคล้องกับ Santos Farias et. al. (2020) งานวิจัยที่ได้ทำการศึกษาเพื่อประเมินผลของไบ

โอชาร์จากเปลือกมะพร้าวแห้งและกากตะกอนของเสียต่อคุณสมบัติทางเคมีของดินการเติม

ถ่านไบโอชาร์ทำให้คุณสมบัติของดินดีขึ ้น และทำให้เมล่อนมีการเจริญเติบโตและผลผลิตมี

คุณภาพเพ่ิมขึ้นทั้งความสูง น้ำหนักผล และความหวาน สามารถลดต้นทุนและเพ่ิมผลผลติได้ 

สำหรับกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีสวนผสมของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ย่อย

สลายโดยจุลินทรีย์ในธรรมชาติพบว่ากระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีที่ 6 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของ

กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 

0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 มจีำนวนฝักและน้ำหนักฝักรวมมากที่สุด เท่ากับ 85 ฝักต่อต้น และ1,415 

กรัมต่อต้น รองลงมาคือกรรมวิธีที่ 3 วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2 โดยมีจำนวนฝักและน้ำหนักฝักรวม 73 ฝักต่อต้น และ 

1,107.66 กรัมต่อต้น ซึ่งมีค่ามากกว่ากระเจี๊ยบเขียวในชุดควบคุมที ่ปลูกในวัสดุปลูกที ่มี

ส่วนผสมของกาบมะพร้าวสับ:ดนิที่มีจำนวนฝักและน้ำหนักฝักน้อยที่สุด  

จาการทดลองการนำถ่านชีวภาพเปลอืกไมล้ำไยและถ่านชีวภาพจากซังข้าวโพดมาเป็น

วัสดุปลูกเพื่อผลิตเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียวพบว่ามีแนวโน้มเป็นไปได้ในทิศทางที่ดีในการเพ่ิม

การเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของผลเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว สอดคล้องกับงานวิจัย

ของ Santos Farias et. al. 2020) ที่ได้ทำการศึกษาผลของไบโอขาร์จากเปลือกมะพร้าวแห้ง

และกากตะกอนของเสยีต่อคุณสมบัติทางเคมีของดนิการเติมถ่านไบโอชาร์ทำให้คุณสมบัติของ

ดนิดขีึน้และทำให้กระเจี๊ยบมีการเจริญเติบโตและผลผลิตเพ่ิมขึน้ รวมทั้งมรีายงานของ(ทวีวงศ์

ศรีบุญ. (2554) เกี่ยวกับการทดสอบคุณลักษณะของถ่านชีวภาพจากเศษไม้ ก่อนนำไปปรับปรุง

คุณภาพดิน พบว่า ถ่านชีวภาพมีคุณสมบัติที่สำคัญคือมีรูพรุน จึงถูกนำมาใช้การปรับปรุงดนิ

และช่วยในการถ่ายเทอากาศของดิน ปรับปรุงความสามารถอุ้มน้ำและลดความแข็งของดิน 

และถ่านชีวภาพที ่ผลิตจากเศษไม้สามารถดูดซับน้ำได้ 2–4 เท่าของน้ำหนักเดิม รวมทั ้ง

การศึกษาเกี่ยวกับการผลิตหอมแดงที่ปลูกในดินผสมปุ๋ยหมักและมีการใส่ถ่านชีวภาพจากจาก

เปลอืกทุเรียน, กะลามะพร้าว, ฝักหางนกยูง และฝักสำโรง พบว่าหอมแดงในโชุดทดลองที่ผสม

ถ่านชีวภาพมีการเจริญเติบโตของใบดีกว่าชุดควบคุมที่ไม่ได้เติมถ่ายชีวภาพ อายุการเก็บของ
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ผลผลิต 86 วัน โดยถ่ายชีวภาพในแต่ละแหล่งวัตถุดิบมีผลต่อการเจริญเติบโตของหอมแดง

แตกต่างกัน โดยถ่านชีวภาพจากฝักสำโรงและฝักหางนกยูง มีความเหมาะสมที่สุ ด ในการ

ปรับปรุงดินทรายเขตเงาฝนเพ่ือปลูกหอมแดง เน่ืองจากให้น้ำหนักหัว จำนวน และน้ำหนักรวม

สูงที่สุด   

ดังน้ันจากการทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่า การนำเปลอืกไม้ลำไยและการนำซังข้าวโพดซึ่ง

เป็นวัสดุเหลือทิ้งจากธรรมชาติที่เป็นสารอินทรีย์ สามารถนำมาเพิ่มมูลค่าได้ โดยนำมาเป็น

ส่วนผสมของวัสดุปลูกและผลิตเป็นถ่านชีวภาพเพ่ือช่วยในการเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตของ

เมล่อนและกระเจี๊ยบเขียวได้ เนื่องจากถ่านชีวภาพมีพื้นที่จำเพาะและรูพรุนจำนวนมาก 

สามารถกักเก็บธาตุอาหารและ เป็นที่อยู่อาศัยของจุลนิทรย์ีที่เป็นประโยชน์กับพืช การช่วยการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของทั้ง เมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว   

 

 

ศึกษาผลของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพหลังการเก็บ

เกี่ยวของเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว ในระดับผู้ประกอบการ ได้ผลการทดลองดังนี้  

จากการทดลองที่ 2 ได้นำเปลือกไม้ลำไยมาผลิตเป็นปุ๋ยหมักชีวภาพโดยใช้จุลินทรียท์ี่

เป็นประโยชน์ ทั้งหมด 4 สูตรได้แก่ สูตรที่ 1 เปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรีย์ สูตรที่ 2 

เปลือกไม้ลำไยที ่ใส่เชื ้อ พด.1 ของกรมพัฒนาที ่ดินสูตรที ่ 3 เปลือกไม้ลำไยที ่ใส่เชื ้อ  T.  

harzianum สูตรที่ 4 เปลอืกไม้ลำไยที่ใส่เชือ้ผสม พด.1 ร่วมกับเชือ้ T. harzianum โดยนำเปลือก

ไม้ลำไยมาหมักร่วมกับมูลวัว รำละเอียด กากน้ำตาล น้ำหมักชีวภาพ พด.1 และเชื ้อ T. 

hazianum ตามกรรมวิธีที่กำหนด ทำการหมักเป็นระยะเวลา 60 วัน พบว่าปุ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไยทั้ง 4 สูตรมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 7.82-8.08 ค่าการนำไฟฟ้า อยู่

ระหว่าง 4.92-6.46 dS/m ค่าอินทรียวัตถุ อยู่ระหว่าง 35.83-41.67% ปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมด อยู่ระหว่าง 1.46-1.71% ปริมาณฟอสฟอรัสที่ทั้งหมด อยู่ระหว่าง 0.42-0.57% และ 

ปรมิาณโพแทสเซียมทั้งหมด อยู่ระหว่าง 0.54-0.94% ซึ่งเมื่อนำมาเปรยีบเทียบคุณสมบัติของ

ปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยกับปุ๋ยหมักอินทรีย์ตามเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมักของกรมวิชาการเกษตร 

พบว่าปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยมีคุณสมบัติเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานที่กรมวิชาการเกษตร

กำหนดไว้ จึงไดน้ำปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยทั้ง 4 สูตรมาเติมในวัสดุปลูกที่ได้จากการทดลองที่ 3 

ในการผลติเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียว โดยไดเปรยีบเทียบกับวัสดุปลูกที่เตมิปุ๋ยเคมี พบว่า ต้นเม

ล่อนที่ปลูกในวัสดุปลูกที่เติมปุ๋ยเคมีมีการเจริญเติบโตทางลำด้น และมีน้ำหนักผลมากที่สุด 

(1425 กรัม) ในขณะที่เป็นเมล่อนที่ปลูกในดนิปลูกที่เตมิปุ๋ยหมักเปลอืกไม้ลำไยทั้ง 3 สูตร ได้แก่ 
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ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยจุลินทรีย์ พด.1 ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยเชื้อ T. 

harzianum และปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่หมักโดยเชื้อจุลินทรีย์ผสมระหว่าง พด.1 และ เชื้อ T. 

harzianum มีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตดีโดยมีน้ำหนักผล 1027-1183 กรัม ในขณะที่

คุณภาพผลพบว่ามีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีค่าความแน่นเนื้อเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 0.21-0.27 กิโลกรัม ค่าปริมาณกรดที่ไทเตรทได้เฉลี่ย 0.15-0.21%  ค่าปริมาณ

ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้ 9.76-11.86%Brix และวิตามินซี 0.70 มิลลิกรัม/100 กรัม

น้ำหนัก จากการทดลองพบว่าวัสดุปลูกเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียวที่มีส่วนประกอบของกาบ

มะพร้าวสับ ทรายหรือดินร่วน ที่มีส่วนผสมของถ่านชีวภาพเปลือกไม้ลำไย และใส่ปุ๋ยหมัก

เปลอืกไม้ลำไยที่ผ่านกระบวนการหมักด้วยเชือ้ พด. 1, เชือ้T. harzianum และเชือ้ พด.1 ร่วมกับ 

T.  harzianum พบว่าทำให้ผลผลิตทั้งเมล่อนและกระเจี๊ยบเขียวมีผลผลิตและคุณภาพดีแต่ต่ำ

กว่าการใช้ปุ๋ยเคมี ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของชุติวัฒน์ วรรณสาย และดิเรก อินตาพรม. 

(2540) ที่ได้ทำการศึกษาการจัดการฟางข้าว ต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยทำการไถกลบ

ตอซังหลังการเก็บเกี่ยวข้าว การใส่ปุ๋ยหมักฟางข้าวและการใส่ฟางข้าว เพ่ิม 2,000 กิโลกรัมต่อ

ไร่ พบว่าผลผลิตเมล็ดข้าวเพิ่มขึ้นจากเดิม เช่นเดียวกับการปลูกไมยราบไร้หนามปลูกร่วมกับ

ข้าวโพด เลี้ยงสัตว์ ซึ่งจะช่วยปรับปรุงสมบัติทางเคมีของดิน เพิ่มสัดส่วนของช่องอากาศในดนิ 

ทำให้ดินร่วนซุยลดความหนาแน่นของดิน รวมทั้งสอดคล้องกับผลการการศึกษาของ Van 

Zwieten et al., 2010) ที่รายงานว่าต้นข้าวสาลีมปีระสิทธิภาพในการใช้ไนโตรเจนเพ่ิมขึ้นเมื่อใส่

ถ่านชีวภาพร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนลงไปในดิน ดังน้ัน ถ่านชีวภาพสามารถเพ่ิมผลผลิตพืชหลายๆ 

ชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ ่ง การใส่ถ่านชีวภาพร่วมกับปุ ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอก 

เน่ืองจากถ่านมีคุณสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น การมีรูพรุน 

และพื้นที่สัมผัสที่สูงทำให้สามารถดูดซับธาตุอาหารต่าง  ๆ ได้มากกว่าสารอินทรีย์ทั ่วไป 

โดยเฉพาะความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน และรายงานการศึกษาของ Christopher J. A., 

Jean D. F., and Neil A., (2010) ที่ได้ทำการศึกษาเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ไบโอชาร์พบว่าทำให้

มีการดูดซึมธาตุอาหารหลักในดินเพิ่มขึ้น  ซึ่งการเผาไหม้ชีวมวลอินทรีย์ตามธรรมชาติสร้าง

คาร์บอนแบล็คซึ่งเป็นที่มาของคาร์บอนอินทรีย์ของดิน เนื่องจากโครงสร้างอะโรมาติกของ

คาร์บอนแบล็คมีคุณสมบัติในการกักเก็บคาร์บอนเป็นเวลานานในดิน ซึ่งไบโอชาร์ที่ผลิตได้โดย

วิธีการเผาภายใต้ออกซิเจนต่ำเป็นกระบวนการไพโรไลซีส ทำให้โครงสร้างทางกายภาพของไบ

โอชาร์ คือโครงสร้างมีความพรุนสูง และมีขนาดพ้ืนผิวที่ใหญ่ โครงสร้างเป็นที่อยู่ของจุลินทรีย์

ดนิที่เป็นประโยชน์เช่นไมโคไรซา และแบคทีเรีย ทำให้สามารถช่วยเพ่ิมธาตุอาหารหลักรวมถึง
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ค่าความเป็นกรดด่างของดินและเพิ่มค่าการนำไฟฟ้า และความสามารถในการแลกเปลี่ยน

ประจุบวกได้ดีขึ้น  
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ตาราง 19 ความสูงของต้นกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับและดิน

ร่วนในอัตราส่วนแตกต่าง  
หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิโดยการ

ทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มีความ

แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

กรรมวธิท่ีี 1 กาบมะพร้าวสับ:ดิน อัตราส่วน 1.1:1.1  (สูตรควบคุม) 

กรรมวธิท่ีี 2 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยชีวภาพทางการค้า อัตราส่วน 1.:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 3 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 4 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดสับ:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2  

กรรมวธิท่ีี 5 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2   

กรรมวิธีที่ 6 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย 

อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 

กรรมวธิท่ีี 7 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดสับ อัตราส่วน 1:1:0.2 

กรรมวธิท่ีี 8 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 1:1:0.2 

 

 

 

Treatment ความสูง (ซม) 

สัปดาห์ที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 9.4b 14.4b 16.4a 20.4d 30.2c 40.2d 50.4f 65.0d 69.0h 85.8h 

2 8.8e 14.4b 16.0c 19.8e 29.0e 41.2c 60.6a 76.6a 82.8b 96.8b 

3 6.9h 12.8e 14.0f 22.6a 35.2a 41.6b 59.4b 75.4b 92.6a 106.2a 

4 8.2f 14.0c 15.6d 19.2f 26.2h 37.8f 53.6d 63.2f 75.8g 96.6c 

5 7.1g 12.4f 13.8g 16.2g 28.6f 36.8g 49.2g 61.4g 79.0e 93.6d 

6 10.84a 13.0d 16c 22.6a 31.4b 43.2a 58.2c 72.2c 80.8c 92.4e 

7 8.9d 15.6a 15.4e 20.6c 28.0g 37.8f 49.0h 58.4h 79.8d 91.2g 

8 9.2c 14.0c 16.2b 20.8b 30.0d 40.0e 51.4e 64.4e 76.6f 92.0f 

F-test * * * * * * * * * * 

CV (%) 2.48 8.56 3.49 13.48 15.58 16.94 17.13 18.55 16.74 10.15 
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ตาราง 20 จำนวนใบของต้นกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุที่มีสว่นผสมของปุ๋ยหมักเปลอืก

ไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับและดินร่วนใน

อัตราส่วนแตกต่างกัน 

Treatment จำนวนใบ (ใบ) 

สัปดาห์ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 3.0 4.8b 5.2b 6.4c 9.6c 11.6b 12.2c 13.2c 14.4c 15.0g 

2 3.0 4.6c 4.2e 6.6b 8.8e 12.4a 13.4a 15.0b 14.2d 18.2b 

3 3.0 5.0a 5.0c 7.6a 9.8b 11.6b 12.4b 15.2a 17.0a 21.2a 

4 3.0 3.8e 4.4d 6.4c 8.6f 9.8d 11.8d 11.8e 13.2f 17.6d 

5 3.0 4.6c 3.6f 6.2d 9.2d 8.4f 8.8h 11.6f 13.6e 16.0f 

6 3.0 4.8b 5.0c 7.6a 10.0a 10.2c 10.0f 13.0d 14.6b 18.0c 

7 3.0 4.2d 4.6d 6.4c 8.2h 8.8e 9.0g 11.2g 12.8g 16.0f 

8 3.0 4.8b 5.4a 6.2d 8.4g 9.8d 10.2e 11.6f 13.2f 16.8e 

F-test ns * * * * * * * * * 

CV (%) 1.25 4.58 6.89 5.66 9.87 10.63 15.16 11.58 8.56 13.15 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ โดยการ

ทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มีความ

แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

กรรมวธิท่ีี 1 กาบมะพร้าวสับ:ดิน อัตราส่วน 1.1:1.1  (สูตรควบคุม) 

กรรมวธิท่ีี 2 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยชีวภาพทางการค้า อัตราส่วน 1.:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 3 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 4 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดสับ:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2  

กรรมวธิท่ีี 5 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2   

กรรมวิธีที่ 6 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดสับ:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย 

อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 

กรรมวธิท่ีี 7 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดสับ อัตราส่วน 1:1:0.2 

กรรมวธิท่ีี 8 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 1:1:0.2 
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ตาราง 21 จำนวนฝักและจำนวนฝักรวมของกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มี

ส่วนผสมของปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพซังข้าวโพด  

             กาบมะพร้าวสับและดินร่วนในอัตราส่วนแตกต่างกัน  

Treatment จำนวนฝัก จำนวน

ฝักรวม 

(ผล) 

วันที่ 

0 5 10 15 20 25 30 

1 0 3g 1g 0h 1g 8d 0h 13h 

2 0 8e 13a 8d 14b 8d 7d 58c 

3 0 11d 8c 11b 17a 13a 13b 73b 

4 0 4f 6e 9c 8d 11c 8c 46d 

5 0 20a 1g 5e 5e 3g 5e 39e 

6 0 18b 10b 15a 13c 12b 17a 85a 

7 0 13c 5f 3f 5e 4f 4f 34f 

8 0 13c 7d 1g 2f 6e 1g 30g 

F-test ns * * * * * * * 

CV (%) 0 14.56 18.96 15.58 15.89 17.47 17.89 20.95 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิโดยการ

ทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มีความ

แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

กรรมวธิท่ีี 1 กาบมะพร้าวสับ:ดิน อัตราส่วน 1.1:1.1  (สูตรควบคุม) 

กรรมวธิท่ีี 2 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยชีวภาพทางการค้า อัตราส่วน 1.:1:0.2   

กรรมวธิท่ีี 3 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2   

กรรมวิธีที ่ 4 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย  อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2  

กรรมวิธีที ่ 5 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด  อัตราส่วน 

0.5:1:0.5:0.2   

กรรมวธิท่ีี 6 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้

ลำไย อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 

กรรมวธิท่ีี 7 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด อัตราส่วน 1:1:0.2 

กรรมวธิท่ีี 8 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 1:1:0.2 
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ตาราง 22 น้ำหนักรวมของกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของปุ๋ยหมัก

เปลือกไม้ลำไย ซังข้าวโพด ถ่านชวีภาพจากซังข้าวโพด กาบมะพร้าวสับและ

ดินร่วนในอัตราส่วนแตกต่างกัน 

Treatment น้ำหนักฝัก(กรัม) น้ำหนัก

รวม 

(กรัม) 

วันที่ 

0 5 10 15 20 25 30 

1 0 60h 7.93h 0h 13.3h 79.62d 0h 160.85h 

2 0 196.05f 204.69a 141.74d 192.22c 66.58e 66.17c 867.45c 

3 0 271.86d 113.32c 181.45b 300.75a 119.25a 121.03b 1107.66b 

4 0 108.17g 105.46d 150.94c 86.13d 111.13c 62.31d 624.14e 

5 0 481.04a 15.75g 97.02e 72.47e 29.14h 43.68e 739.1d 

6 0 461.04b 177.57b 291.67a 221.27b 112.27b 151.18a 1415.0a 

7 0 286.01c 67.48f 49.6f 70.49f 41.48g 27.16f 542.22f 

8 0 264.25e 103.46e 9.92g 24.92g 57.01f 8.53g 468.09g 

F-test ns * * * * * * * 

CV (%) 0 24.55 25.23 23.87 25.61 20.25 24.51 26.85 

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยการ

ทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

กรรมวิธีท่ี 1 กาบมะพร้าวสับ:ดิน อัตราส่วน 1.1:1.1  (สูตรควบคุม) 

กรรมวิธีท่ี 2 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุย๋ชีวภาพทางการค้า อัตราส่วน 1.:1:0.2   

กรรมวิธีท่ี 3 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไย อัตราส่วน 1:1:0.2   

กรรมวิธีท่ี 4 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไย  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2  

กรรมวิธีท่ี 5 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด  อัตราส่วน 0.5:1:0.5:0.2   

กรรมวิธีที่ 6 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด:ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไย 

อัตราส่วน 0.5:0.5:0.5:0.5:0.2 

กรรมวิธีท่ี 7 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ซังข้าวโพดบดละเอียด อัตราส่วน 1:1:0.2 

กรรมวิธีท่ี 8 กาบมะพร้าวสับ:ดิน:ถ่านชีวภาพซังข้าวโพด อัตราส่วน 1:1:0.2 
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ตาราง 25 การสูญเสียน้ำหนักระหว่างการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 9 วัน

และอุณหภูมิต่ำเป็นระยะเวลา 30 วันของกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกในวัสดุปลูกที่

ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยผ่านกระบวนการหมักด้วยเชื้อ พด.1, T. harzianum, 

พด. 1 + เชื้อ T. harzianum ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรย์ี (ชุด

ควบคุม) และใส่ปุ๋ยเคมี 

 

กรรมวธิี 

การสูญเสียน้ำหนัก (%) อุณหภูมิห้อง 

วันท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 2.18 4.57 14.24 20.01 22.20 28.22 32.92 38.31 41.23 

2 3.29 5.66 14.88 20.31 24.09 29.31 33.57 36.73 40.40 

3 2.11 5.26 15.33 25.31 23.62 27.69 31.45 33.63 35.91 

4 2.30 4.71 14.52 20.20 25.59 29.22 34.98 36.14 41.21 

5 1.81 3.74 11.69 20.32 20.46 24.60 27.67 30.70 33.96 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV 11.72 12.48 9.26 6.92 5.75 6.35 8.60 5.35 7.76 

 

กรรมวธิ ี

การสูญเสียน้ำหนัก (%) อุณหภูมิต่ำ 

วันท่ี 

 2 4 6 8 10 12 14 16  

1 1.28 1.90 3.50 5.19 7.57 10.19 12.90 14.41  

2 1.24 1.97 3.01 5.92 7.34 11.33 14.48 15.71  

3 1.38 1.73 2.96 5.13 7.13 11.04 12.63 12.05  

4 1.57 2.37 3.74 5.58 7.33 9.43 10.71 13.80  

5 1.31 2.02 3.50 6.92 8.60 10.59 11.86 15.43  

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns  

CV 25.14 8.5 20.12 12.49 16.08 13.96 18.19 17.47  

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยการ

ทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

  กรรมวิธีท่ี 1  ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชือ้จุลินทรีย์ (ชุดควบคุม)  

   กรรมวิธีท่ี 2 ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไยที่ใส่เชือ้ พด.1   

   กรรมวิธีท่ี 3 ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไยที่ใส่เชือ้ T. harzianum  

   กรรมวิธีท่ี 4 ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไยที่ใส่เชือ้ พด.1 + เชือ้ T. harzianum  

 กรรมวิธีท่ี 5 ปุย๋เคมี 
  



 

 

  101 

ตาราง 26 เปอร์เซ็นต์การเกดิโรคระหว่างการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 9 

วันและอุณหภูมิต่ำเป็นระยะเวลา 30 วันของกระเจี๊ยบเขียวปลูกในวัสดุปลูกที่

ใส่ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยผ่านกระบวนการหมักด้วยเชื้อ พด.1, T. harzianum, 

พด. 1 + เชื้อ T. harzianum ปุ๋ยหมักเปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชื้อจุลินทรย์ี (ชุด

ควบคุม) และใส่ปุ๋ยเคมี 

 

กรรมวธิ ี

การเกิดโรค (%) อุณหภูมิห้อง 

วันท่ี 

 0-2 3 4 5 6 7 8 9 

1 0 20 40 40 40 60 60 80 

2 0 0 20 20 60 80 100 100 

3 0 20 20 20 40 40 40 60 

4 0 0 40 40 40 40 80 80 

5 0 0 20 20 40 60 80 80 

F-test  0 ns ns ns ns ns ns ns 

CV  0 12.09 23.25 23.25 21.95 31.94 36.21 19.89 

 

กรรมวธิ ี

การเกิดโรค (%) อุณหภูมิต่ำ 

วันท่ี 

 0-4 6 8 10 12 14 16  

1  0 0b 20 30 40 60 80  

2  0 0b 40 60 70 80 90  

            3 0 0b 10 40 50 70 70  

            4 0 20a 20 20 40 40 50  

5  0 0b 10 20 30 50 60  

F-test  ns * ns ns ns ns ns  

CV  0 8.94 33.45 31.69 36.37 33.33 23.9  

หมายเหตุ : ตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน แสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยการ

ทดสอบพิสัยเชิงพดุดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, ns = ไม่มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

  กรรมวิธีท่ี 1  ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไยที่ไม่ใส่เชือ้จุลินทรีย์ (ชุดควบคุม)  

   กรรมวิธีท่ี 2 ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไยที่ใส่เชือ้ พด.1   

   กรรมวิธีท่ี 3 ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไยที่ใส่เชือ้ T. harzianum  

   กรรมวิธีท่ี 4 ปุย๋หมักเปลือกไม้ลำไยที่ใส่เชือ้ พด.1 + เชือ้ T. harzianum      
   กรรมวิธีท่ี 5 ปุ๋ยเคมี
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