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บทคดัย่อ 

 โครงการการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดมหาวิทยาลัยพะเยา  มีวัตถุประสงค์เพื ่อพัฒนาพันธ์ุ

ข้าวโพดข้าวเหนียวท่ีให้ผลผลิตสูง และเหมาะกับพื้นท่ีปลูกหลังนา ท าการคัดเลือกสายพันธุ์แท้ข้าวโพด

ข้าวเหนียวท่ีมีลักษณะทางการเกษตรท่ีดีจ านวน 16 สายพันธ์ุ ท าการผสมแบบ Line × Tester โดยใช้สาย

พันธ์ุทดสอบ 3 สายพันธ์ุ ได้แก่ UPWQ-C1 UPWQ-C2 และ UPWQ-C3 ได้สายพันธุ์ลูกผสมเดี่ยวเบื้องต้น

จ านวน 48 คู่ผสม ปลูกทดสอบผลผลิตในฤดูแล้งปี 2559 ท่ีแปลงเกษตรกรจังหวัดพะเยา พบว่า มีวันสลัด

ละอองเกสร และวันออกไหมระหว่าง 67-75 วัน โดยคู่ผสมที่ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก และผลผลิตหลัง

การปอกเปลือกสูงสุด คือ UPMI95 (P) x UPWQ-C3 เท่ากับ 1,984 และ 1,301 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 

ขณะท่ีความยาวฝัก ความยาวการติดเมล็ด  และความกว้างฝักของทุกคู่ผสมเฉลี่ย เท่ากับ 15.13 13.53 

และ 4.05 เซนติเมตร ตามล าดับ ด้านเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก พบว่า คู่ผสม UPMI92 (O) x UPWQ-C3 

ให้ค่าท่ีสูงสุด เท่ากับ 81.6% ส่วนด้านเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน พบว่า คู่ผสม UPMI38 (J) x UPWQ-C2 

ให้ค่าท่ีสูงสุด เท่ากับ 66.4% ส าหรับด้านการประเมินคุณภาพการกัดชิม ได้แก่ ความชอบ ความเหนียวนุ่ม 

และความหนาของ Pericarp พบว่า ทุกคู่ผสมให้ค่าเฉลี่ยในแต่ละลักษณะ เท่ากับ 2.71 2.79 และ 2.83 

คะแนน ตามล าดับ ขณะท่ีสายพันธ์ุ UPMI95 (P) และ UPMI14 (D) ให้ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปของ

ผลผลิตท้ังเปลือก และผลผลิตหลังการปอกเปลือกดีท่ีสุด ตามล าดับ 



Title: THE DEVELOPMENT OF F1 WAXY CORN IMPROVEMENT ON CROP GROWN AFTER RICE IN UPPER 

 NORTHERN PROVINCES 

Author: Kittiphan Pensri, Thesis: M.S. (Agricultural Science), University of Phayao, 2017 

Advisor: Dr.Bunyarit Sinkangam, Co-advisor: Dr.Vaiphot Kanjoo 

Keyword: Waxy corn, F1 hybrid, Crop grown after rice 

 

ABSTRACT 

 University of phayao maize improvement (UPMI) project has aimed to fine a uniformity of 

waxy corn showing height yield and suitable for crop grown after rice. Sixteen lines were selected and 

then, were Line × Tester with three testers, UPWQ-C1 UPWQ-C2 and UPWQ-C3. In the preliminary F1 

trial, forty-eight crosses were conducted on farm in dry season 2016 at Phayao. The result showed that 

tasseling and silking averaged from 67 to 75 days. For economic yield characters, UPMI95 (P) x 

UPWQ-C3 was the best of both green and white weights (1,984 and 1,301 kg per ria). Moreover, ear 

length, tip length and ear width averaged about 15.13, 13.53 and 4.05 cm, respectively. In addition, 

the percentage of shelling and cutting of UPMI92 (O) x UPWQ-C3 and UPMI38 (J) x UPWQ-C2 were 

high about 81.6% and 66.4%, respectively, With the people test, flavor, tenderness and thickness were 

obviously averaged about 2.71 2.79 and 2.83, respectively. The most importantly, UPMI95 (P) and 

UPMI14 (D) were the best of G.C.A. for green weight and white weight, respectively. 
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บทท่ี 1 

 

บทน ำ 

 

ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 ข้าวโพดข้าวเหนียว (Waxy corn) เป็นข้าวโพดรับประทานฝักสดที่มีการปลูกและ

บริโภคกันมากในทวีปเอเชีย ประเทศไทยได้มีการน าเข้าข้าวโพดข้าวเหนียวมาปลูกและได้รับ

ความนิยมในการบริโภคของคนไทยมาเป็นเวลานาน มีการผลิตและการจ าหน่ายในตลาด

ท้องถิ่นต่าง ๆ ทั่วประเทศตลอดทั้งปี (วีระศักดิ์ ดวงจันทร์, 2546) โดยมีพื้นที่ปลูกข้าวโพดข้าว

เหนียวในประเทศประมาณ 70,000-100,000 ไร่ (เกรียงศักดิ์ สุวรรณธราดล, 2553) ซึ่งใน

ปัจจุบันข้าวโพดข้าวเหนียวมีบทบาทเป็นที่ยอมรับในตลาด และมีความต้องการในการ

บริโภคมากขึ้นตามล าดับ เนื่องด้วยข้าวโพดข้าวเหนียวนั้นมีรสชาติที่ดี  มีความเหนียวนุ่ม 

และมีคุณค่าทางโภชนาการที่ส าคัญต่อร่างกาย เป็นต้น โดยในแต่ละท้องถิ่นมีความนิยมในการ

บริโภคข้าวโพดข้าวเหนียวที่แตกต่างกัน บางแห่งชอบนุ่มเหนียวมาก บางแห่งชอบเหนียวนุ่มน้อย 

ข้าวโพดข้าวเหนียวนั้นมีความหลากหลายทางพันธุกรรม เห็นได้จากลักษณะของฝักมีความ

หลากหลาย มีทั้งอ้วนสั้น พอเหมาะปานกลาง และผอมเล็ก (Courter and Rhodes, 1982) ซึ่งฝัก

ใหญ่จะเรียกว่า ขา้วโพดข้าวเหนียว ฝักเล็กจะเรียกว่า ข้าวโพดเทียน เพราะมีลักษณะฝักคล้าย

กับล าเทียน นอกจากนี้ข้าวโพดข้าวเหนียวยังมีคุณสมบัติทางเคมีในเมล็ดค่อนข้างสูง โดยพบว่า

มีคุณค่าทางสารอาหารที่จ าเป็นต่อมนุษย์ เช่น มีวิตามินอีสูง ช่วยกระตุ้นกระบวนการสร้าง

ฮอร์โมนบางชนิดในมนุษย์ มปีริมาณโปรตนีทีสู่งกว่าข้าวโพดปลูกปกติ และมีปริมาณไขมันที่

เป็นประโยชน์ต่อร่างกาย นอกจากนี้ยังพบว่า มีสารต้านอนุมูลอิสระ (Antioxidant) อยู่ใน

ปริมาณที่สูง จึงท าให้ข้าวโพดข้าวเหนียวกลายเป็นข้าวโพดฝักสดที่มีความส าคัญ และมีความ

ต้องการทางเศรษฐกิจเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็วจนกลายเป็นสินคา้ที่มคีวามตอ้งการสูงทั้งในประเทศ 

และในต่างประเทศ โดยเฉพาะในภูมิภาคเอเชีย (ธีรศักดิ์ มานุพีรพันธ์, 2539) ซึ่งในต่างประเทศ

มกีารใชป้ระโยชน์จากข้าวโพดข้าวเหนียวทั้งใช้เพื่อการรับประทานฝักสด และอุตสาหกรรมแป้ง 

การผลิตและจ าหน่ายฝักสดอยู่ในประเทศแถบทวีปเอเชีย เช่น จีน เวียดนาม ฟิลิปปินส์ ญี่ปุ น 

เกาหลี ไต้หวัน และพม่า เป็นต้น ส่วนในอุตสาหกรรมแป้งมีการผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกา จีน 

ญี่ปุน เป็นต้น (Burton, et al., 2003) ส าหรับประเทศไทยมียอดการส่งออกไม่ต่ ากว่าปีละ 

70-80 ล้านบาท โดยในประเทศไทยมีมูลค่าของการค้าเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวในประเทศ

กว่า 225-240 ล้านบาท (เกรียงศักดิ์ สุวรรณธราดล, 2555) และมีพื้นที่การปลูกข้าวโพด
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ข้าวเหนียวในแต่ละภูมภิาคเพิ่มขึ้นจ านวนมาก ด้วยเหตุนี้ข้าวโพดข้าวเหนียวจึงมีศักยภาพใน

เชิงธุรกิจเมล็ดพันธุ์ บริษัทผลิตเมล็ดพันธุ์นานาชาติได้เล็งเห็นศักยภาพดังกล่าว จงึขยายการลงทุน

และการวิจัยเพื่อพัฒนาสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวอย่างเต็มที่ (ปรัชญา รัศมีธรรมวงศ,์ 2550) 

 ข้าวโพดข้าวเหนียวที่เกษตรกรใช้ส่วนใหญ่เป็นพันธุ์ผสมเปิด และพันธุ์พื้นเมืองที่ปลูก

ได้บางฤดูกาล หรือบางพื้นที่ ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่ยังขาดเมล็ดพันธุ์ที่ดี โดยเมล็ดพันธุ์ที่

เกษตรกรใช้เป็นพันธุ์ปลูกมักมีข้อเสียต่าง ๆ เช่น มีอายุการเก็บเกี่ยวฝักสดไม่พร้อมกัน ต้นเตี้ย 

อีกทั้งยังมีความอ่อนแอต่อโรคและแมลง เกษตรกรส่วนใหญ่จะเก็บเมล็ดพันธุ์เหล่านั้นไว้ใช้เอง 

ท าให้ไม่มีความสม่ าเสมอในด้านของผลผลิต ในลักษณะของขนาด รูปร่างฝัก และคุณภาพใน

การรับประทานต่ า แนวทางในการแก้ไขปัญหาดังกล่าวคือ การใช้พันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม

เป็นพันธุ์ที่ใช้ในการปลูก จากปัญหาดังกล่าวจึงท าให้ทั้งภาครัฐและภาคเอกชนหลายแห่งท าการ

วิจัยเพื่อพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียว และพยายามสร้างพันธุ์ที่เป็นพันธุ์ใหม่ ๆ ขึ้นมา 

โดยพันธุ์ที่สร้างขึ้นมาใหม่นั้นเป็นพันธุ์ลูกผสม โดยมุ่งเน้นการปรับปรุงพันธุ์เป็นพันธุ์ลูกผสม 

โดยพันธุ์ลูกผสมมีจุดเด่นด้านความสม่ าเสมอของลักษณะต่าง ๆ เช่น ความสูงต้น ความสูงฝัก 

ความสามารถในการใหผ้ลผลิต และมคีุณภาพด้านการบริโภคที่ดกีว่าพันธุ์ผสมเปิดและพันธุ์พื้นเมอืง 

 การท าการเกษตรของประเทศไทยนั้น เกษตรกรจะประกอบอาชีพการท านาเป็นหลัก 

โดยเฉพาะเกษตรกรในเขตอาศัยน้ าฝนมักเพาะปลูกข้าวเพียงปีละครั้งในฤดูท านา หลังจากนั้น

จะทิ้งแปลงไว้จนกระทั่งถึงฤดูการท านาในปีต่อไป ท าให้พื้นที่ถูกทิ้งไว้ว่างเปล่าโดยปราศจาก

การใช้ประโยชน์ให้เต็มที่ทั้ง ๆ ที่ในพื้นที่นาเหล่านี้บางแห่งมีบ่อน้ าตื้น หรือบ่อน้ าบาดาลขนาด

เล็กซึ่งสามารถน าน้ ามาใช้ประโยชน์ได้ในการปลูกในช่วงหลังเกี่ยวข้าว  ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่

เพียงพอส าหรับปลูกพืชชนิดอื่นได้ เพื่อเป็นการใช้พื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพสามารถช่วย

เพิ่มรายได้ให้แก่ครอบครัว กอปรกับในปัจจุบันทางรัฐบาลได้มีนโยบายลดพื้นที่การท านาปรัง 

โดยเฉพาะพื้นที่นาในเขตชลประทาน เนื่องจากปัญหาการขาดแคลนน้ าชลประทานส าหรับการ

เกษตรกรรมในฤดูแล้ง รวมทั้งในช่วงที่ผ่านมามีการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลอย่าง

รุนแรง ท าความเสียหายให้แก่พื้นที่ปลูกข้าวเป็นจ านวนมาก ดังนั้น ทางหน่วยงานราชการจึง

แนะน าให้เกษตรกรหันมาปลูกพืชที่ใช้น้ าน้อยแทนการปลูกข้าว โดยเฉพาะพืชไร่ ได้แก่ ถั่วเหลือง 

ถั่วเขียว ถั่วลิสง และข้าวโพด เป็นต้น 

 การพัฒนาสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียว ภายใต้โครงการ “การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด

มหาวิทยาลัยพะเยา” และการสนับสนุนจากส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย โครงการพัฒนา

นักวิจัย และงานวิจัยเพื่ออุตสาหกรรม ได้เล็งเห็นความส าคัญและสภาพของปัญหาดังกล่าว 

จึงมุ่งเน้นการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์แท้ และพัฒนาไปสู่พันธุ์ลูกผสมที่มี
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ศักยภาพสูง สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพพื้นที่ปลูกหลังนาได้ดี มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี 

และมีคุณภาพในการบริโภคที่ด ีรวมทั้งลักษณะอื่น ๆ ที่ส าคัญ เช่น มีความต้านทานต่อโรคที่ส าคัญ 

เป็นต้น  

 

วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

 1. เพื่อสร้างสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์แท้ ที่มศีักยภาพที่ดีในการผลิตลูกผสม  

 2. เพื่อสร้างพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม ที่สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพพื้นที่หลังนา 

และปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมในเขตภาคเหนอืตอนบนได้ดี 

 

ขอบเขตของกำรศึกษำ 

 ปลูกทดสอบและศกึษาลักษณะส าคัญทางการเกษตร (Agronomic characters) ของข้าวโพด

ข้าวเหนียวสายพันธุ์แท้ผสมตัวเองช่ัวที่  4 (S4) จากโครงการการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด

มหาวิทยาลัยพะเยา (University of Phayao Maize Improvement) จ านวนทั้งหมด 99 สายพันธุ์ 

ปลูกสกัดสายพันธุ์แท้ (Line extraction) จนได้ประชากรช่ัวที่ 6 (S6) จากนั้นปลูกสายพันธุ์แท้

ผสมตัวเองช่ัวที่ 6 (S6) ผสมกับตัวทดสอบ (Tester) เพื่อทดสอบสมรรถนะการรวมตัว และประเมิน

ความสามารถในการผลิตลูกผสม ปลูกทดสอบเพื่อประเมินผลผลิตลูกผสม (Yield trial evaluation) 

ในระดับ Preliminary YT เพื่อหาพันธุ์ลูกผสม (F1) ที่มศีักยภาพดีที่สุด เพื่อการผลิตลูกผสมต่อไป

ในอนาคต ร่วมกับปลูกพันธุ์ลูกผสมเดี่ยวพันธุ์การค้าเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ (Check variety) 

ประเมินผลจากผลผลิต ลักษณะทางการเกษตร และคุณภาพการบริโภค (Eating quality) 

ใช้เวลาทั้งสิน้ 4 ฤดู 

 

ประโยชน์ที่จะได้รับจำกกำรศึกษำ 

 1. ได้สายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์แท้ ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี และมี

ศักยภาพสูงในการผลิตลูกผสม  

 2. ได้พันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี ที่มีศักยภาพสูง 

และสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพพืน้ที่หลังนา ในเขตภาคเหนือตอนบนได้ด ี
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บทที่ 2 

 

 เอกสารงานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง  

 

ข้าวโพดข้าวเหนียว 

 ข้าวโพดข้าวเหนียว (Waxy corn) และข้าวโพดเทียน (Glutinous corn) จัดเป็นข้าวโพด

ชนิดเดียวกัน แต่ข้าวโพดข้าวเหนียวมีขนาดฝักใหญ่ และอายุเก็บเกี่ยวช้ากว่าข้าวโพดเทียน  

ซึ่งถ้านับจ านวนแถวของเมล็ดจะพบว่า  ข้าวโพดข้าวเหนียวนั้นจะมีตั้งแต่ 10 แถวขึ้นไป 

ส่วนข้าวโพดเทียนจะพบว่า มีจ านวนแถว 8-10 แถวเท่านั้น ข้าวโพดทั้งสองชนิดนี้มียีนด้อย 

Waxy gene (wx) ควบคุมอยู่ มีผลท าใหอ้งค์ประกอบทางเคมีของแป้งที่สะสมในเมล็ด ส่วนใหญ่เป็น 

Amylopectin มีโครงสร้างโมเลกุลเป็น Branch chain โดยมีสัดส่วนของชนิดแป้ง Amylopectin 

ตอ่ Amylose ประมาณร้อยละ 73:27 ท าให้เมล็ดสดของข้าวโพดข้าวเหนียวและข้าวโพดเทียนที่

เก็บเกี่ยวอายุ 20 วันหลังจากผสมเกสร เมื่อสุกแก่จะเหนียว นุ่ม และเมื่อเมล็ดแก่จะมีความชื้น

ในเมล็ดต่ า เมล็ดจะขุ่นทึบแสง (Dull) ข้าวโพดข้าวเหนียวมี Endosperm ที่อ่อน เมื่อน ามาทดสอบกับ

สารละลายไอโอดีน เช่น Potassium iodide สารละลายนั้นจะเปลี่ยนเป็นสีแดง (กมล เลิศรัตน,์ 2535) 

 ข้าวโพดข้าวเหนียว (Waxy corn) เป็นข้าวโพดที่เกิดจากการกลายพันธุ์ของยีน Waxy 

ที่อยู่บนโครโมโซมคู่ที่ 9 ต าแหน่งที่ 56 โดยการเปลี่ยนแปลงจากยีนข่ม Wx ไปเป็นยีนแฝง wx 

ซึ่งยีนแฝง wx มีผลท าให้ปริมาณ Amylopectin ซึ่งเป็นแป้งที่มโีครงสรา้งโมเลกุลขนาดใหญ่ ที่มี

กิ่งก้านของโมเลกุลสูงแทนที่ Amylose ในเอนโดสเปิร์มและละอองเกสร (Coe and Neuffer, 1988) 

มีการแสดงออกของคุณสมบัติทางเคมี และทางกายภาพของเอนโดสเปิร์ม ท าให้เมล็ดมีลักษณะ

สีขุน่ทึบแสง (Fergason, 1994) แป้งในเมล็ดข้าวโพดข้าวเหนียวจัดเป็นแป้งอ่อน (Soft starch) มีเนื้อ

แป้งนิ่มเหนียวนุ่มเหมือนข้าวเหนียว เนื่องจากมีปริมาณ Amylopectin สูง นอกจากนี้ยังมีสารที่

ให้ความหนืดจ าพวก Water soluble polysaccharide ที่สูง เช่น Detrin ลักษณะเหนียวเป็นเมือก 

ท าให้น่ารับประทานแม้จะไม่หวานเหมือนกับข้าวโพดหวานก็ตาม แต่ยีน Waxy มีผลท าให้เกิด 

Reducing sugar เพิ่มขึ้นจากข้าวโพดธรรมดา (Wx) เล็กน้อย อย่างไรก็ตามข้าวโพดข้าวเหนียว

แต่ละพันธุ์ มีปริมาณ Amylopectin ที่แตกต่างกันออกไปจึงอาจจะเป็นสาเหตุที่ท าให้ข้าวโพด

ข้าวเหนียวมีรสชาติที่แตกต่างกัน (ประภา กัณฐศากุล และคณะ, 2535) 

ลักษณะพิเศษของ Amylopectin ที่ท าให้ข้าวโพดข้าวเหนียวมีความแตกต่างจากข้าวโพด

ชนิดอื่น ๆ คือเมื่อย้อมเอนโดสเปร์ม หรอืย้อมละอองเกสรด้วยสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ 

(I2KI2) จะให้สีน้ าตาลแดง ขณะที่ขา้วโพดชนิดอื่น ๆ ที่มปีริมาณ Amylase ในปริมาณที่สูง จะให้สี
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น้ าเงินเข้มถึงด า จากรายงานของ Weatherwax (1922) ได้ท าการตรวจสอบยีน wx ด้วย

สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ในข้าวฟ่าง สามารถแยกจีโนไทป์ WxWx, Wxwx และ wxwx 

แยกออกจากกันอย่างเห็นได้ชัดเจน และเมื่อย้อมที่ละอองเกสรของจีโนไทป์ WxWx จะให้สี 

น้ าเงนิเข้มถึงด า ส่วน wxwx จะให้สีน้ าตาลแดง และ Wxwx จะให้ทั้งสองสีปนกัน เนื่องจากละออง

เกสรที่เป็น Haploid หากเมื่อย้อมสีที่เมล็ดจะสามารถแยกออกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ ให้สีน้ าเงิน  

(WxWx และ Wxwx) และ สีน้ าตาลแดง (WxWx) (กฤษฎา สัมพันธารักษ์, 2546) และนอกจากนี ้

Fargason (1994) กล่าวว่าการย้อมสีที่ละอองเกสรช่วยให้สะดวกในการคัดเลือกยีน wx ที่ต้องการ

ก่อนการผสม ซึ่งเป็นเทคนิคที่สามารถช่วยในการผสมเกสรเพื่อถ่ายทอดยีน  wx หรือเพื่อ

ตรวจสอบสายพันธุ์แท้ (Inbred line) ในโครงการผลิตสายพันธุ์แท้ของข้าวโพดข้าวเหนียว 

 

พันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียว 

 พันธุ์ขา้วโพดข้าวเหนียว สามารถออกได้หลายชนดิ (กมล เลิศรัตน,์ 2536) ดังนี้ คือ 

 1. พันธุ์ผสมเปิด (Open pollinated variety) เป็นพันธุ์ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่

ไม่สม่ าเสมอ โดยทั่วไปให้ผลผลิตต่ ากว่าพันธุ์ลูกผสม แต่เมล็ดพันธุ์ราคาถูกกว่า และสามารถ

เก็บเมล็ดไว้ท าพันธุ์ต่อได้ 2-3 รุ่น โดยปลูกห่างจากพันธุ์อื่นไม่น้อยกว่า 200 เมตร หรือทิ้งช่วง

การปลูกจากพันธุ์อื่นไม่นอ้ยกว่า 21 วัน แล้วคัดเลือกฝักที่มลีักษณะที่ตรงตามพันธุ์ 

 2. พันธุ์ลูกผสม (Hybrids variety) เป็นพันธุ์ที่นิยมปลูกมากกว่าพันธุ์ผสมเปิด ในระยะ

เริ่มแรกของการผลิตพันธุ์ที่เกษตรกรใช้ทั้งหมดจะเป็นพันธุ์ผสมเปิด ต่อมาได้มีการพัฒนาเป็น

พันธุ์ลูกผสม ซึ่งเป็นพันธุ์ที่มลีักษณะทางการเกษตรสม่ าเสมอ เช่น ขนาดของฝัก ความสูงของต้น 

ความสูงฝัก อายุออกดอกตัวผู้ และวันออกไหม วันเริ่มเก็บเกี่ยว และช่วงระยะเวลาเก็บเกี่ยว เป็นต้น 

นอกจากนีย้ังให้ผลผลติ และคุณภาพสูงกว่าพันธุ์ผสมเปิด ซึ่งพันธุ์ลูกผสมอาจแบ่งได้เป็นหลาย

ชนิดตามวิธีการผสม และจ านวนพันธุ์พ่อพันธุ์แม ่ดังนี้ 

  2.1 ลูกผสมเดี่ยว (Single cross hybrid) เป็นพันธุ์ลูกผสมช่ัวแรก (F1 hybrid variety) 

ที่เกิดจากการผสมข้ามระหว่างสายพันธุ์แท้ 2 สายพันธุ์ พันธุ์ลูกผสมเดี่ยวจะให้ผลผลิตสูง 

และความสม่ าเสมอ (Uniformity) ของลักษณะต่าง ๆ ดีที่สุดเมื่อปลูกในสภาพแวดล้อมที่ดี และมี

การจัดการดูแลรักษาอย่างดี แต่มีจุดอ่อนคือ เมล็ดพันธุ์มีราคาแพงมากกว่าพันธุ์ลูกผสมชนิด

อื่น ๆ ทั้งนี้เนื่องจากผลิตเมล็ดพันธุ์ได้ยาก เพราะพันธุ์แท้เป็นสายพันธุ์พ่อแม่นั้น มักจะมีปัญหา

ในเรื่องของการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ เช่น สร้างละอองเกสรและไข่น้อยกว่าพันธุ์ปกติ ซึ่งเป็นการ

เสื่อมถอยของลักษณะ (Inbreeding depression) ที่เป็นผลมาจากการสร้างสายพันธุ์แท้ จึงมีผล

ท าให้ได้รับผลผลติเมล็ดพันธุ์ต่ า 
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 2.2 ลูกผสมสามทาง (Three way cross hybrid) เป็นพันธุ์ลูกผสมช่ัวแรกที่เกิดจาก

การผสมข้ามระหว่างสายพันธุ์แท้ 3 สายพันธุ์  พันธุ์ลูกผสมสามทางให้ผลผลิตต่ ากว่า และมี

ความสม่ าเสมอของลักษณะต่าง ๆ น้อยกว่าพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว เมื่อปลูกในสภาพแวดล้อมที่ดี 

และมีการจัดการรักษาอย่างดี แต่มีความสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมที่ไม่ดี รวมทั้ ง

การจัดการทีไ่ม่ดีได้ดีกว่าพันธุ์ลูกผสมเดีย่ว  

  2.3 ลูกผสมคู่ (Double cross hybrid) เป็นพันธุ์ลูกผสมช่ัวแรกที่เกิดจากการผสม

ข้ามระหว่างสายพันธุ์แท้ 4 สายพันธุ์ หรือลูกผสมเดี่ยว 2 พันธุ์ พันธุ์ลูกผสมคู่ให้ผลผลิตต่ ากว่า 

และมีความสม่ าเสมอของลักษณะต่าง ๆ น้อยกว่าพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว เมื่อปลูกในสภาพแวดล้อม

ที่ดี และมีการจัดการรักษาอย่างดี แต่มีความสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมที่ไม่ดี 

รวมทั้งการจัดการที่ไม่ดีได้ดีกว่าพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว ราคาเมล็ดพันธุ์ของลูกผสมชนิดนี้ถูกกว่า

ของลูกผสมสามทาง และลูกผสมเดี่ยว 

  2.4 ลูกผสมรวม (Composite) หรือลูกผสมสังเคราะห์ (Synthetic) เป็นลูกผสมระหว่าง

สายพันธุ์ที่ผสมตัวเองหลาย ๆ สายพันธุ์ หรอือาจจะเป็นลูกผสมช่ัวหลัง ๆ ของพันธุ์ลูกผสมซ้อน 

ซึ่งปลูกให้ผสมกันเองตามธรรมชาติ (กรมวิชาการเกษตร, 2524) 

 

ขั้นตอนการสร้างและพัฒนาพันธุ์ลูกผสม 

 ในการสร้างพันธุ์ลูกผสมช่ัวแรกจากสายพันธุ์แท้นั้น เริ่มจากการหาสายพันธุ์แท้ที่

เหมาะสมที่จะใช้เป็นพ่อแม่ก่อน เนื่องจากความส าเร็จของงานปรับปรุงพันธุ์ขึ้นอยู่กับการเลือก

สายพันธุ์พ่อแม่ที่เหมาะสมส าหรับการสร้างลูกผสมเป็นหลัก (Rodadia and Kaushik, 2005) 

โดยมีการทดสอบความสามารถในการรวมตัวแบบเฉพาะ (Specific combining ability test) 

ของสายพันธุ์แท้ ในกรณีการสร้างพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว จะพิจารณาจากคู่ผสมที่มีค่าความสามารถใน

การรวมตัวแบบเฉพาะสูงเท่านั้น (กฤษฎา สัมพันธารักษ์, 2546) เมื่อคัดเลือกได้คู่ผสมที่ดีแล้วก็

ท าการผสมระหว่างสายพันธุ์แท้ของคู่ผสมดังกล่าว เพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ของคู่ผสมนั้น เพื่อท า

การทดสอบเป็นเวลาอย่างน้อย 2 ปี อย่างน้อย 2 ฤดู 2 สถานที่ ก่อนจะผลิตเมล็ดพันธุ์เป็น

การค้าต่อไป ส าหรับการสร้าง และพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม จะประกอบด้วย

ขั้นตอนหลัก ๆ 5 ขั้นตอน (กมล เลิศรัตน,์ 2536) 

 1. รวบรวมเชื้อพันธุกรรม (Germplasm) ส าหรับคัดเลือกพันธุ์นั้น เชื้อพันธุกรรมต้องมี 

ลักษณะความแปรปรวนทางพันธุกรรม (Genetic variation) ของลักษณะที่ต้องการคัดเลือกสูง 

ซึ่งจะต้องมีความแตกต่างกันหลายลักษณะหรอืหลายจโีนไทป์ (Genotype) ที่มีลักษณะที่ต้องการ

ปนอยู่ และความแตกต่างกันจะต้องเนื่องมาจากพันธุกรรมไม่ใช่เกิดจากสภาพแวดล้อมซึ่ง
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พันธุกรรมที่นยิมน ามาใช้ คือ พันธุ์ท้องถิ่น (Local variety) พันธุ์ลูกผสมรุ่นที่ 2 (F2) ที่ได้จากการ

เก็บเมล็ดพันธุ์การค้าที่มีลักษณะดี ๆ ในท้องตลาดที่เกษตรกรใช้สายพันธุ์นั้นอยู่ รวมทั้งพันธุ์

ผสมเปิด พันธุ์ผสมรวม และพันธุ์สังเคราะห์ หรือรวบรวมน ามาจากสถาบันรวบรวมเชื้อพันธุกรรม 

(Germplasm bank) การปรับปรุงพันธุ์พืชระหว่างประเทศ เช่น สถาบัน CIMMYT ในประเทศเม็กซิโก 

รวมทั้งในกรณีเชือ้พันธุกรรมที่สร้างขึ้นเอง อาจได้จากการผสมข้ามระหว่างพันธุ์การค้าที่ดีจาก

ต่างประเทศกับพันธุ์พื้นบ้านของไทย รวมทั้ งพันธุ์ที่ดี จากต่างประเทศด้วยกันที่มีประวัติ

พันธุกรรมไม่มีบรรพบุรุษร่วมกันที่ผ่านการทดสอบการปรับตัวเข้ ากับสภาพแวดล้อมแล้ว 

(วิรุฬห ์ปัดทุม, 2544) 

 2. สรา้งประชากรพืน้ฐาน (Base population) เป็นการสร้างประชากรที่จะใช้คัดเลือก

พันธุ์ประชากรต้องมีคา่เฉลี่ยของลักษณะที่ต้องการคัดเลือกในระดับสูง และมีฐานพันธุกรรมกว้าง 

(Broad genetic base) คือมีความแปรปรวนหรือมีความแตกต่างกันทางพันธุกรรม (Genetic 

variability) ของลักษณะที่ตอ้งการคัดเลือกมากพอที่จะท าให้การคัดเลือกพันธุ์ประสบความส าเร็จ 

การปรับปรุงพันธุ์ให้ข้าวโพดมีผลผลติสูง คุณภาพในการรับประทานดี และอายุการเก็บเกี่ยวสั้น 

ดังนัน้ข้าวโพดข้าวเหนียวที่อยู่ในกลุ่มของประชากรนี้ต้องมีความแตกต่างของลักษณะที่ต้องการ

หลายระดับ ความแตกต่างนัน้เนื่องจากพันธุกรรมมีแหล่งที่มา 2 แหลง่คอื 

 2.1 การเลือก การแสวงหาพันธุ์ หรือสายพันธุ์ของพืชที่มีอยู่แล้ว เช่น พันธุ์พื้นบ้าน 

หรอืพันธุ์ท้องถิ่น ซึ่งเป็นพันธุ์ที่ปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดีอยู่แล้ว พันธุ์การค้า พันธุ์ผสมเปิด 

พันธุ์สังเคราะห์ และพันธุ์ลูกผสม ที่มกีารใชเ้ป็นพันธุ์การค้าอยู่แล้ว หรอืน าเข้าจากต่างประเทศ 

รวมทั้งการขอเชื้อพันธุกรรมจากศูนย์วิจัยพืชนานาชาติต่าง ๆ เช่น AVRDC ICRISAT และ CIMMYT 

เป็นต้น 

 2.2 การสรา้งประชากรพื้นฐานเพื่อสร้างลักษณะใหม่ ๆ หรือการน าลักษณะดีจาก

หลายพันธุ์มารวมกัน นักปรับปรุงพันธุ์พืชจึงต้องผสมข้ามพันธุ์ เพื่อสร้างประชากรพื้นฐานขึ้น

ใหม่ซึ่งได้แก่ 

 2.2.1 ลูกผสมช่ัวรุ่นที่ 2 (F2) ที่เกิดจากการผสมข้ามระหว่างพันธุ์การค้าจาก

ต่างประเทศกับพันธุ์พื้นบ้านของไทย พันธุ์การค้าที่น าเข้าจากต่างประเทศซึ่งมีคุณภาพที่ดี 

และทนโรคที่ส าคัญบางโรคอยู่แล้ว แต่อาจมีปัญหาการปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมของไทย 

และไม่ทนต่อโรคที่เป็นปัญหาอยู่ในเมอืงไทย 2-4 พันธุ์ หรือลูกผสมช่ัวรุ่นที่ 2 (F2) ที่เกิดจากการ

ผสมข้ามระหว่างพันธุ์การค้าที่น าเข้าจากต่างประเทศ ที่ไม่มีบรรพบุรุษร่วมกันมาก่อน เช่น พันธุ์ที่

ปรับปรุงจากญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา และไต้หวัน เป็นต้น 
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 2.2.2 พันธุ์ผสมรวม (Composite variety) ที่ได้จากการผสมข้ามแบบการสุ่ม 

(Random mating) ระหว่างสายพันธุ์ หรอืพันธุ์ที่น าลักษณะที่ต้องการและมีความสามารถในการ

รวมตัวทั่วไปที่ดี ได้แก่ พันธุ์การค้า พันธุ์ท้องถิ่น พันธุ์พื้นบ้านที่น าเข้าจากหลาย ๆ ประเทศ 

หรอืหลายแหล่งด้วยกัน ซึ่งอาจจะขอจากศูนย์วิจัยพืชนานาชาติ หรอืแหล่งรวบรวมเชือ้พันธุกรรม 

 2.2.3 ประชากรที่ผ่านการปรับปรุงประชากร โดยวิธีการปรับปรุงประชากร

แบบวงจร (Recurrent selection) 

 3. การปรับปรุงประชากร (Population improvement) คือการปรับปรุง และยกระดับ

ความสามารถ หรือคุณลักษณะต่าง ๆ ของพืชให้ดียิ่งขึ้น คุณภาพดีขึ้น เก็บเกี่ยวได้ดีขึ้น และมี

ความต้านทานโรคและแมลงดีขึ้น โดยเลือกใช้วิธีปรับปรุงประชากรที่เหมาะสม เพื่อเพิ่มความถี่ 

ของยีน และยีโนไทป์ที่ควบคุมลักษณะดีให้มีค่าสูงขึ้น จะมีผลท าให้ค่าเฉลี่ยดังกล่าวมีค่าสูงขึ้น 

วิธีการปรับปรุงประชากรในพืชผสมข้ามแบ่งกว้าง ๆ ได้ 2 แบบ คือแบบที่ไม่มีการทดสอบลูก 

และแบบที่มีการทดสอบลูก การปรับปรุงประชากรแบบที่ไม่มีการทดสอบลูกนั้น พืชแต่ละต้นที่

มีลักษณะดีจะถูกคัดเลือกออกมาจากประชากรไว้ เพื่อปรับปรุงพันธุ์ต่อไป โดยใช้วิธีการ

ประเมินด้วยสายตา (Phenotypic evaluation) คือดูจากลักษณะภายนอกโดยตรง ส่วนวิธีการ

ปรับปรุงประชากรแบบที่มีการทดสอบลูก (Progeny test) นั้นการคัดเลือกพืชแต่ละต้นจะ

ตัดสินใจจากการแสดงออกของลักษณะของกลุ่มของลูกหลายต้นเป็นตระกูล ที่แต่ละต้นมีความ

เกี่ยวข้องเป็นเครอืญาติกันในลักษณะต่าง ๆ เชน่ พี่นอ้งรว่มพ่อแม่เดียวกัน หรือร่วมพ่อหรือร่วม

แม่เดียวกันที่สร้างขึ้นจากต้นพืชที่ต้องการคัดเลือก โดยการผสมพันธุ์แบบต่าง ๆ เช่น การผสม

ตัวเองแบบ Half-sib ซึ่งเป็นการผสมระหว่างต้นที่เป็นพี่นอ้งที่มลีักษณะต้นพ่อหรอืต้นแม่ร่วมกัน 

 4. การสร้างสายพันธุ์แท้ หรือการสกัดสายพันธุ์แท้ (Inbred line extraction) โดยใช้วิธี

อินบรีดดิ่ง (Inbreeding) ซึ่งเป็นวิธีที่เกี่ยวข้องกับการผสมพันธุ์ระหว่างต้นพืชที่เกี่ยวข้องเป็น

เครือญาติกัน หรือมีบรรพบุรุษร่วมกัน ซึ่งมีอยู่หลายวิธี ได้แก่ วิธีผสมตัวเอง (Selfing) วิธีผสม

ในระหว่างเครือญาติ (Sib mating) วิธีผสมย้อนกลับ (Backcrossing) และวิธีคัดพันธุ์แบบบันทึก

ประวัต ิ(Pedigree method) วิธีที่นยิมที่สุดคือ วิธีผสมตัวเอง โดยในแต่ละช่ัวของการผสมตัวเอง

นั้นจะมีการคัดเลือกพันธุ์ไปพร้อมกันด้วย เมื่อผสมตัวเองไปได้ 2-3 ช่ัวรุ่น ก็จะคัดเลือกเฉพาะ

สายพันธุ์ที่มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไป (General combining ability: G.C.A.) ดี โดยการ

ทดสอบสายพันธุ์ หรือที่มีชื่อเรียกว่าการทดสอบความสามารถในการรวมตัวของสายพันธุ์ 

(Combining ability test) จากนั้นจงึท าการผสมตัวเองพร้อมกับคัดเลือกพันธุ์ต่อไปอีก 2-3 ช่ัวรุ่น 

ก็จะได้สายพันธุ์แท้ที่มคีวามเป็นพันธุ์แท้ถึง 96.9-98.4 เปอร์เซนต์ สายพันธุ์แท้ที่สกัดได้นั้นจะมี

ความสม่ าเสมอของลักษณะต่าง ๆ ที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ได้แก่ ความสูง ทรงต้น อายุการ
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ออกดอก และอายุการเก็บเกี่ยว เป็นต้น ภายในแต่ละสายพันธุ์แท้ แต่จะมีความแตกต่าง

ระหว่างสายพันธุ์แท้ และพบว่าสายพันธุ์แท้นั้นจะมีความเสื่อมลงของลักษณะต่าง ๆ ไปจาก

ประชากรพื้นฐานที่ ใ ช้สกัดสายพันธุ์แท้ในหลายลักษณะ เช่น ความสูง ความแข็งแรง 

ความสามารถในการสรา้งละอองเกสรและไข่ ท าให้ผลผลิตลดลง เป็นปรากฏการที่มีชื่อเรียกว่า 

Inbreeding depression อันเป็นผลมาจากการท าอินบรีดดิ่ง เพราะการท าอินบรีดดิ่งจะท าให้ยีนด้อย 

(Recessive gene) ที่ควบคุมลักษณะที่ไม่ดี มีโอกาสเข้ามารวมตัวกันและแสดงลักษณะที่ไม่ดี

ปรากฏให้เห็น ซึ่งแต่เดิมนั้นยีนด้อยดังกล่าวจะถูกยีนเด่นข่มอยู่ในสภาพของความเป็นพันธุ์ทาง 

ท าให้ลักษณะที่ไม่ดีจึงมีโอกาสแสดงออกได้น้อย การวัดอัตราการเกิดอินบรีดดิ่ง จะวัดโดยใช้

ค่าที่เรียกว่า สัมประสิทธิ์ของอินบรีดดิ่ง (Inbreeding coefficient) สัญลักษณ์คือ F ซึ่งจะบอกถึง

ค่าเฉลี่ยของระดับความเป็นพันธุ์แท้ที่ปรากฏใหเ้ห็นในแต่ละช่ัวรุ่น มีคา่ตั้งแต่ 0 ถึง 1 (กมล เลิศรัตน์, 

2536) ในบางครั้งการเกิดภาวะอินบรีดดิ่งเร็วเกินไปก็เป็นอุปสรรคในการสร้างสายพันธุ์แท้ 

แก้ไขได้โดยใช้วธิีผสมในระหว่างเครือญาต ิ(Sib-mating) เนือ่งจากลดอัตราการเกิดอินบรีดดิ่งที่

มีประสิทธิภาพในการสกัดสายพันธุ์แท้ นอกจากนี้ยังเป็นการเพิ่มโอกาสการเข้าคู่กันของยีนที่

เราตอ้งการสูงกว่าการผสมตัวเอง (Holland and Goodman, 1995) 

  การคัดเลือกสายพันธุ์แท้จากลักษณะที่ปรากฏใหเ้ห็น (Visual selection) มปีระสิทธิภาพ

ในการปรับปรุงความแข็งแรง อายุสุกแก่ ลักษณะเมล็ด และความตา้นทานตอ่โรคแมลง การคัด 

สายพันธุ์แท้ด้วยสายตาช่วยลดจ านวนสายพันธุ์แท้ที่แสดงลักษณะไม่ดีทิ้งไป ส าหรับความ

เข้มข้นในการคัดเลือกด้วยสายตาในสายพันธุ์แท้ชั่วรุ่นที่ 1 (S1) ถึงชั่วที่ 4 (S4) ซึ่งพบว่ามี

ประสิทธิภาพ เมื่อใชค้วามเข้มข้น 8 เปอร์เซนต์ (Bauman, 1981) ผลผลิตและความสามารถใน

การรวมตัวของสายพันธุ์แท้มีบทบาทส าคัญในการผลิตลูกผสมเดี่ยว การประเมินและคัดเลือก

สายพันธุ์แท้จึงควรพิจารณาในเรื่องผลผลิตของเมล็ดพันธุ์ (Seed yield) การผลิตละอองเกสร 

ความต้านทานโรคและแมลงร่วมด้วย ถึงแม้ว่าสายพันธุ์แท้จะมีความสามารถในการรวมตัวดี

เพียงใด แต่ถ้าหากมีข้อจ ากัดในการผลิตสายพันธุ์แท้ในลักษณะอื่น ๆ ที่จ าเป็นก็ไม่สามารถ

น าไปผลติเชงิการคา้ได้ (กฤษฎา สัมพันธารักษ์, 2546)  

 5. สร้างพันธุ์ลูกผสมจากประชากรพืน้ฐานที่ผ่านการปรับปรุงตามวิธีที่เหมาะสม จะได้

ประชากรที่ผ่านการปรับปรุงสายพันธุ์แท้ที่ได้จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับการคัดเลือก จากนั้นน า

สายพันธุ์แท้ที่ได้มาสร้างลูกผสมช่ัวแรก เริ่มจากการหาสายพันธุ์แท้ที่เหมาะสมที่จะใช้เป็นพ่อแม่

มาก่อน โดยการทดสอบความสามารถในการรวมตัวเฉพาะของสายพันธุ์แท้ ในกรณีของการสร้าง

พันธุ์ลูกผสมเดี่ยว นั้นจะพิจารณาจากคู่ผสมที่ลูกผสมมีค่าความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ

สูงเท่านั้น เมื่อคัดเลือกได้คู่ผสมที่ดีแล้ว ก็จะผลิตเมล็ดพันธุ์ดังกล่าว เพื่อน าไปปลูกทดสอบใน



10 

 
สภาพไร่ของเกษตรกรหลายสถานที่ เป็นเวลาอย่างนอ้ย 2 ปี เพื่อทดสอบยืนยันผลซ้ า ก่อนผลิต

เมล็ดพันธุ์ลูกผสมเดี่ยวเป็นการค้าต่อไป (กมล เลิศรัตน,์ 2536) 

 

สมรรถนะการรวมตัว  

 ในการปรับปรุงพันธุ์พืชเพื่อใช้เป็นพันธุ์การค้า นิยมปรับปรุงเป็นพันธุ์ลูกผสมเดี่ยวเป็น

ส่วนใหญ่ เนื่องจากพันธุ์ลูกผสมเป็นพันธุ์ที่แสดงลักษณะดีเด่นเหนือกว่าพ่อแม่ในลักษณะต่าง ๆ 

ดังนัน้จงึเป็นพันธุ์ที่ให้ผลผลติสูง คุณภาพดี มีความสม่ าเสมอของลักษณะต่าง ๆ เช่น ความงอก 

ความแข็งแรงของต้นกล้า ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตสูงดีกว่าพันธุ์ผสมเปิด แต่การจะได้

พันธุ์ลูกผสมที่มีลักษณะดีดังกล่าวไปแล้วในข้างต้นเป็นสิ่งที่ท าได้ไม่ง่ายนักโดย Hallauer and 

Miranda (1998) คาดคะเนว่าน่าจะมีสายพันธุ์แท้ต่าง ๆ ไม่ต่ ากว่า 1 ล้านสายพันธุ์ ที่ได้รับการ

ทดสอบเข้าคู่ผสม แต่มีสายพันธุ์ที่ประสบผลส าเร็จในเชิงธุรกิจน้อยมาก มีประมาณ 0.01-0.1 

เปอร์เซ็นต์ ของสายพันธุ์ทั้งหมด ดังนั้นการคัดเลือกสายพันธุ์พ่อแม่เพื่อน ามาผลิตลูกผสมนั้น

จงึเป็นขั้นตอนที่ส าคัญขั้นตอนหนึ่ง แต่การคัดเลือกหรือการวัดคุณค่าของสายพันธุ์ ไม่สามารถ

ประเมินได้จากลักษณะภายนอกที่มองเห็นเท่านั้น เพราะการถ่ายทอดลักษณะต่าง ๆ ขึ้นอยู่กับ

พันธุกรรมของสายพันธุ์พ่อรวมกับสายพันธุ์แม่ ถึงแม้สายพันธุ์นั้นจะมีลักษณะที่ดีแต่อาจไม่ให้

ลูกผสมที่ดีก็ได้ท าให้การคัดเลือกสายพันธุ์พ่อแม่ต้องมีวิธีการเพื่อจะน ามาช่วยในการตัดสินใจ 

โดยวิธีการที่ใช ้คือการศกึษาสมรรถนะการรวมตัว 

 สมรรถนะการรวมตัว หมายถึงประสิทธิภาพในการให้ลูกผสมของพืช ซึ่งใช้เป็นตัววัด

ความสามารถของพืชว่าจะให้ลูกผสมออกมาดีมากน้อยเพียงใด Spraque and Tatum (1942) 

สมรรถนะการรวมตัวแบ่งเป็น 2 แบบ คือ สมรรถนะการรวมตัวทั่วไป (General combining 

ability: G.C.A.) หมายถึงความสามารถของประชากรสายพันธุ์แท้จากการท าให้เป็นลูกผสมโดย

ผสมกับประชากรหรือสายพันธุ์อื่น ๆ และสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะ (Specific combining 

ability: S.C.A.) หมายถึงค่าที่แสดงว่าคู่ผสมแต่ละคู่ มีความสัมพันธ์กันดีหรือเลวกว่าความสามารถ

เฉลี่ยของสายพันธุ์เหล่านั้นอย่างไร สมรรถนะการรวมตัวทั้งสองชนิดถูกควบคุมโดยการ

แสดงออกของยีนที่ควบคุมลักษณะต่าง ๆ โดยที่สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปเป็นอิทธิพลของการ

แสดงออกของยีนแบบผลบวก (Additive gene action) เป็นส่วนใหญ่ ซึ่งอิทธิพลของยีนประเภท

นีส้ามารถถ่ายทอดลักษณะสู่ลูกหลานได้ ส่วนสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะเป็นอิทธิพลของการ

แสดงออกของยีนแบบไม่เป็นผลบวก (Non-additive gene action) อิทธิพลของยีนประเภทนี้จะ

ปรากฏเฉพาะช่ัวรุ่นนั้น ๆ ไม่สามารถถ่ายทอดลักษณะไปสู่ช่ัวรุ่นต่อไปได้ จึงใช้ประโยชน์ได้

เฉพาะในรูปของลูกผสม (Moll and Stuber, 1974; Baker, 1978) 
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 ในการศึกษาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป มีวัตถุประสงค์เพื่อคัดเลือกเอาเฉพาะสาย

พันธุ์ที่มีค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปดี คือมีค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูง ซึ่งเป็นสายพันธุ์

ที่ผสมข้ามกับสายพันธุ์ทดสอบอื่น ๆ แล้วท าให้ได้ลูกผสมที่มีลักษณะต่าง ๆ ดี สายพันธุ์

ดังกล่าวจะถูกน าไปสร้างสายพันธุ์แท้ ซึ่งเป็นการลดสายพันธุ์ที่จะใช้สร้างสายพันธุ์แท้ให้เหลือ

น้อยลง การทดสอบสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสายพันธุ์ที่มี

สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะดี กล่าวคือ มีค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูง ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่

ผสมข้ามกับสายพันธุ์หนึ่งแล้วให้ลูกผสมที่แสดงลักษณะต่าง ๆ ดีที่สุดเหนือกว่าลูกผสมอื่น ๆ 

ใช้ส าหรับคัดเลือกสายพันธุ์ที่เหมาะสมเพื่อเป็นสายพันธุ์พ่อ และสายพันธุ์แม่ในการผลิตลูกผสม 

โดยค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปของสายพันธุ์ใดสายพันธุ์หนึ่ง จะสามารถประเมินได้จากค่า

ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของลักษณะที่ศึกษากับค่าเฉลี่ยของทุกคู่ผสมที่เกี่ยวข้อง ส่วนค่า

สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะของคู่ใดคู่หนึ่ง สามารถประเมินได้จากค่าความแตกต่างระหว่าง

ค่าเฉลี่ยของลูกผสมที่เกิดจากสายพันธุ์ทั้งสองกับค่าคาดหมายที่ประเมินได้จากค่าสมรรถนะ

การรวมตัวทั่วไปของคู่ผสมดังกล่าว และค่าเฉลี่ยของทุกคู่ผสมที่เกี่ยวข้อง 

 

วิธีทดสอบสมรรถนะการรวมตัว 

 วิธีทดสอบสมรรถนะการรวมตัว ท าได้โดยการใช้แผนการผสมพันธุ์แบบใดแบบหนึ่ง

เพื่อสร้างความสัมพันธ์ น าคู่ผสมที่เกิดจากการสร้างความสัมพันธ์มาปลูกทดสอบตามแผนการ

ทดลองทางสถิติ บันทึกลักษณะทางการเกษตรที่ต้องการศึกษา วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ และทาง

พันธุกรรม ซึ่งแผนการผสมพันธุ์มีหลายแบบ (พีระศักดิ์ ศรนีิเวศ,์ 2525) ได้แก่ 

 1. แผนการผสมพันธุ์แบบ North Carolina 

 North Carolina mating design เป็นการผสมพันธุ์พืชเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง

สมาชิก โดยการน าลูกผสมที่ได้ไปปลูกในแผนการทดลอง ท าให้สามารถค านวณค่าความผัน

แปรลักษณะตา่ง ๆ ทางพันธุกรรมของประชากรได้ ซึ่งแผนการผสมพันธุ์แบบ North Carolina 

มีอยู่ 3 แบบ คอื  

  1.1 แผนการผสมพันธุ์แบบสุ่มซ้อน (Nested design) หรือ NC mating design I หรือ 

Topcross เหมาะส าหรับใช้ประเมินความแปรปรวนทางพันธุกรรมในพืชผสมข้ามต้น หรือพืชที่

สามารถใช้เกสรตัวผู้จากต้นเดียวมาผสมกับต้นตัวเมียได้หลายต้น เช่นข้าวโพด ข้าวฟ่าง 

แผนการผสมพันธุ์แบบนี้ใช้ประเมินความแปรปรวนเนื่องจากปฏิกิริยาของยีนแบบผลบวก 

และไม่เป็นผลบวกได้แล้วยังสามารถใช้สร้างตระกูลส าหรับประเมินความก้าวหน้าของการ

คัดเลือกแบบ Full-sib และ Half-sib ได้อกีด้วย  
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 วิธีการทดสอบที่นยิมใช้คอืวิธีการ Topcross โดยการผสมข้ามสายพันธุ์ที่ต้องการ

ทดสอบกับสายพันธุ์ทดสอบที่มีฐานพันธุกรรมกว้าง (Broad genetic base) เชน่ พันธุ์ผสมเปิด 

พันธุ์สังเคราะห์ เป็นต้น หรือสายพันธุ์ทดสอบที่มีฐานพันธุกรรมแคบ (Narrow genetic base) 

เชน่ พันธุ์แท้ และพันธุ์ลูกผสม เป็นต้น 

 โชคชัย เอกทัศนาวรรณ และคณะ (2538) ประเมินค่าสมรรถนะรวมตัวทั่วไปของ

สายพันธุ์ข้าวโพดลูกผสมเดี่ยว SSWI 27 x Ki 21 BC2-S4 ที่ผสมกับพันธุ์ทดสอบ 3 สายพันธุ์ 

พบว่า สายพันธุ์แม่ที่ให้ค่าสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไปของน้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกเป็นบวก 

ซึ่งแสดงให้เห็นว่า เมื่อผสมกับสายพันธุ์อื่น ๆ มีแนวโน้มใหน้้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกสูงด้วยเช่นกัน  

  ชวนชัย ผอ่งใสย์ (2544) ได้ท าการศกึษาสมรรถนะการรวมตัวของข้าวโพดช่ัวรุ่นที่ 4 

เพื่อใช้เป็นดัชนีส าหรับการคัดเลือก จากการทดลองสรุปได้ว่า ลูกผสมที่ดีทั้งหมดต้องมาจากสาย

พันธุ์พ่อแม่ที่มีความแตกต่างทางพันธุกรรม และต้องมีสายพันธุ์พ่อแม่ข้างใดข้างหนึ่งมี

สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูง นอกจากนี้แล้วยังพบว่า ลูกผสมที่ให้ผลผลิตสูงที่สุด ต้องมาจาก

การผสมข้ามระหว่างสายพันธุ์ที่มีสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป และค่าเฉลี่ยผลผลิตของสายพันธุ์

แท้สูง ดังนัน้การคัดเลือกสายพันธุ์แท้เพื่อใชเ้ป็นสายพันธุ์พ่อแม่ ต้องมีลักษณะที่ต้องการสูงและ

คัดเลือกสายพันธุ์แท้ที่สร้างมาจากประชากรพืน้ฐานหลากหลาย  

 Jenkins and Brunson (1932) ท าการศกึษาสมรรถนะการรวมตัวลักษณะของผลผลิต 

ตั้งแตช่่วงเริ่มตน้สายพันธุ์ที่อยู่ในช่ัวรุ่น S0 ที่ใช้แผนการผสมพันธุ์ Topcross ผสมข้ามกับพันธุ์

ทดสอบ พบว่า ผลผลิตของลูกผสมเดี่ยวระหว่างสายพันธุ์นั้น ๆ เมื่อสกัดเป็นพันธุ์แท้ จะมี

สหสัมพันธ์ระหว่างกันสูง จึงแนะน าว่า การทดสอบสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปโดยวิธีนี้ สามารถ

ลดสายพันธุ์ลงไปได้ประมาณครึ่ง และสายพันธุ์ที่เหลือจะใช้ทดสอบสมรรถนะการรวมตัว

เฉพาะต่อไป 

 Alamnie, et al. (2000) ท าการศึกษาสมรรถนะการรวมตัว และความดีเด่นลูกผสม

ในข้าวโพด 34 พันธุ์ โดยใช้การผสมพันธุ์แบบ NC mating design I ผสมข้ามกับพันธุ์ทดสอบ 

3 พันธุ์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธี Line x Tester พบว่ามีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับพันธุ์

ทดสอบในลักษณะความสูงต้นและผลผลติเมล็ด ส่วนความสูงฝักไม่มีความสัมพันธ์กัน แสดงว่า

ค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ มีอิทธิพลมากกว่าค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป และในการ

แสดงออกของยีนแบบไม่เป็นผลบวกสามารถถ่ายทอดลักษณะสู่ช่ัวรุ่นตอ่ไปไม่ได้ 

 Abdel and Sattar (2004) ศึกษาสมรรถนะการรวมตัวในแต่ละช่ัวรุ่น โดยการศึกษา

ในสายพันธุ์แท้ 5 สายพันธุ์ ช่ัวรุ่นที่ 3, 4 และ 5 ผสมข้ามกับพันธุ์ทดสอบ 3 พันธุ์ ได้ลูกผสม 45 คู่ 

พบว่า ทุกช่ัวรุ่นของแต่ละสายพันธุ์ที่ทดสอบมีความแตกต่างกัน โดยมีค่าสมรรถนะการรวมตัว
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ทั่วไป และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ เพิ่มขึ้นเรื่อยจากช่ัวรุ่นที่ 3 ถึงช่ัวรุ่นที่ 5 ในสองสายพันธุ์ 

คือ A4 และ A5 ซึ่งค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะมีความแตกต่างในลักษณะของผลผลิตทุกช่ัว

รุ่นที่มีการผสมตัวเอง โดยคู่ผสมที่มีคา่สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ เป็นบวกมีความแตกต่างกัน

ในแต่ละช่ัวรุ่น และอัตราส่วนของสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปต่อสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะใน

แต่ละลักษณะที่มีค่ามากแสดงอิทธิพลของยีนแบบไม่เป็นผลบวกมากกว่ายีนที่ เป็นผลบวก 

และพบว่า พันธุ์ทดสอบที่ดีควรเป็นสายพันธุ์ที่มีฐานพันธุกรรมกว้าง สายพันธุ์มีอิทธิพลต่อ

ความแปรปรวนรวมทางพันธุกรรมมากกว่าพันธุ์ทดสอบ 

  1.2 แผนการผสมพันธุ์แบบแฟคทอเรียล (Crossed design / NC mating design II) 

เหมาะส าหรับพืชที่ให้ดอกเป็นจ านวนมากในแต่ละต้นหรือใช้สายพันธุ์แท้ หรือสายพันธุ์บริสุทธิ์

เป็นพ่อแม่พันธุ์ แผนการผสมพันธุ์นี้ท าให้มีอิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัย (2 Factor factorial) คือ

เป็นกลุ่มของต้นตัวผู้ และกลุ่มของต้นตัวเมีย 

 รัชนี รัตนวงศ ์(2541) ท าการศกึษาสมรรถนะรวมตัวของสายพันธุ์เพื่อหาสายพันธุ์

พ่อแม่ที่เหมาะสมส าหรับสร้างพันธุ์ข้าวโพด ใช้แผนการผสมแบบ NC mating design II โดยมี

พันธุ์พ่อ 3 พันธุ์ร่วมกับพันธุ์แม่ 3 พันธุ์ที่สเีมล็ดขาว 3 พันธุ์ คือ CTW, SBW, และ KNW และสี

เหลือง 3 พันธุ์ คือ CTY, SBY และ KNY ผสมข้ามสองชุด ชุดแรกพันธุ์พ่อเมล็ดสีเหลืองผสมข้าม

กับพันธุ์แม่เมล็ดสีขาว ชุดที่สองสลับพันธุ์พ่อและพันธุ์แม่ได้ลูกผสม 18 คู่ ผลการทดสอบ พบว่า

สายพันธุ์ที่เหมาะเป็นสายพันธุ์แม่คือ KNY และ SBY สายพันธุ์ที่เหมาะเป็นสายพันธุ์พ่อคือ CTW 

และ SBW เนื่องจากพันธุ์นี้มีสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปดี ในลักษณะต้นเตี้ยอายุเก็บเกี่ยวเร็ว 

ฝักขนาดใหญ่ และคุณภาพในการรับประทานดี พบว่า ลูกผสมที่มีลักษณะดีที่ต้องการมาจาก

การผสมข้ามระหว่างพันธุ์ที่มสีมรรถนะการรวมตัวทั่วไปดี 

 Elto, et al. (1977) ท าการศึกษาสมรรถนะรวมตัวสายพันธุ์แท้ในลักษณะผลผลิต

เมล็ดลูกผสมจากชั่วรุ่นที่ 7 ของข้าวโพดพันธุ์  Lowa Stiff Stalk Synthetic ท าการทดสอบ 

สมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุ์แท้ สายพันธุ์พ่อ 4 สายพันธุ์ กับสายพันธุ์แม่ 4 สายพันธุ์ 

โดยใช้แผนการผสมพันธุ์แบบ NC mating design II ทดสอบลูกผสมร่วมกับสายพันธุ์พ่อแม่ 

ผลการทดสอบ พบว่า ผลผลิตที่ลูกผสมแสดงออกไม่มคีวามสัมพันธ์กับลักษณะสายพันธุ์แท้ 

 Kendall and Hallauer (1986) ท าการศึกษาสมรรถนะรวมตัวสายพันธุ์แท้ใน

ลักษณะผลผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสมจากช่ัวรุ่นที่ 6 ของข้าวโพดพันธุ์  Lowa Stiff Stalk Synthetic 

ซึ่งเป็นพันธุ์เดียวกับการทดสอบของ Elto, et al. (1977) แต่ตา่งช่ัวรุ่นกัน โดยแบ่งกลุ่มข้าวโพด

สายพันธุ์แท้ 2 กลุ่ม คือกลุ่มที่ผลผลิตสูง และผลผลิตต่ าผสมข้ามระหว่างกลุ่ม โดยใช้แผนการ

ผสมพันธุ์แบบ NC mating design II พบว่า การผสมข้ามระหว่างสายพันธุ์ที่มีผลผลิตสูง (H x H) 
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ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือการผสมข้ามระหว่างสายพันธุ์ผลผลิตสูงกับผลผลิตต่ า (H x L, 

L x H) และคู่ผสมที่ให้ผลผลิตต่ าเกิดจากการผสมข้ามระหว่างสายพันธุ์แท้ต่ าทั้งคู่ (L x L) แต่มี

บางคู่ในกลุ่มของ H x L, L x H และ L x L ผลผลิตสูงกว่าคู่ผสม H x H เพราะผลผลิตลูกผสมมี

การแสดงออกของยีนไม่เป็นผลบวก แต่การคัดเลือกสายพันธุ์แท้ที่ผลผลิตสูง มีโอกาสได้

ลูกผสมช่ัวแรกที่ผลผลติสูง 

 Fan, et al. (2002) ท าการศกึษาสมรรถนะการรวมตัว ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม

ของข้าวโพดสายพันธุ์แท้ 25 สายพันธุ์ที่สกัดจากประชากรข้าวโพดเขตร้อน 5 ประชากร 

และขา้วโพดสายพันธุ์แท้ 4 สายพันธุ์ จากแหล่งที่มอีุณหภูมิแตกต่างกัน คือ Huangzaosi, Mo17, 

B73 และ Dan340 น าสายพันธุ์แท้ 25 สายพันธุ์ มาท าการผสมข้ามกับสายพันธุ์แท้ 4 สายพันธุ์  

ที่มาจากอุณหภูมิแตกต่างกัน จากนั้นทดสอบลูกผสมผลการศึกษาปรากฏว่าสายพันธุ์จาก 

Suwan1 และ POP28 ให้สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูงในลักษณะของผลผลิตเมล็ดคู่ผสม 

POP32 (ETO) x B73 มีสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูง (140.64 กก./ไร่) รองลงมาเป็นสายพันธุ์ 

Suwan1 x Huangzaosi มีสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะสูงสุด (93.44 กก./ไร่) โดยสายพันธุ์ 

Suwan1 x B73 มีความดีเด่นของลูกผสม 20 เปอร์เซนต์ ตามด้วย POP32 (ETO) x B73 มีความ

ดีเด่นของลูกผสม 19 เปอร์เซนต์ โดยการศึกษานี้สรุปคู่ผสมได้ 5 คู่ที่มีความดีเด่นของลูกผสม

สูงคือ Suwan1 x Reid, ETO x Reid, POP28 x Reid, POP28 x Ludahonggu และ Suwan1 x 

Lancaster ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าคู่ผสมที่มีความดีเด่นของลูกผสมสูง 4 ใน 5 คู่ผสม ยกเว้น

คู่ผสม ETO x Reid เกิดจากการผสมข้ามระหว่างสายพันธุ์ที่มีค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป

สูงจากสายพันธุ์พ่อหรอืแมข่้างใดข้างหนึ่ง 

  1.3 แผนการผสมพันธุ์แบบผสมกลับ (Backcross design / NC mating design III) นิยม

ใช้กับสายพันธุ์แท้ และสามารถใช้กับพืชผสมตัวเองได้ด้วย โดยการผสมสายพันธุ์แท้ 2 สายพันธุ์ 

ปลูกลูกผสมช่ัวที่ 1 ให้ผสมตัวเอง และผสมย้อน ลูกผสมช่ัวที่ 2 (F2) แต่ละต้นเข้ากับสายพันธุ์

พ่อแม่ วิธีนีม้ีขอ้จ ากัดในการประเมินสายพันธุ์พ่อแม่ได้น้อย 

 2. แผนการผสมพันธุ์แบบ Diallel cross 

 เป็นการผสมพันธุ์แบบพบกันหมด เหมาะส าหรับพืชกลุ่ม Monoecious เพราะต้องเป็น

สายพันธุ์พอ่และสายพันธุ์แม ่รวมทั้งผสมตัวเองให้ได้จ านวนลูกผสมมากพอต่อการปลูกทดสอบ

พันธุ์จงึเป็นข้อจ ากัดในหลายพืช 

 Lee and Choe (1995) ศึกษาลักษณะต่าง ๆ และสมรรถนะการรวมตัวของข้าวโพด

สายพันธุ์แท้ที่สกัดจากสายพันธุ์พืน้บ้านในประเทศเกาหลี และสร้างลูกผสมเดี่ยวโดยใช้ข้าวโพด

ข้าวเหนียว 6 สายพันธุ์แท้ผสมแบบ Half diallel cross ได้ 15 คู่ผสม โดยสายพันธุ์แท้จะมีความ



15 

 
แตกต่างกันในลักษณะอายุปล่อยละอองเกสร ความสูงต้น ความสูงฝัก พื้นที่ใบ ความยาวข้อ 

และมีความแตกต่างในลักษณะของฝัก เช่น ความยาวฝัก เส้นผ่านศูนย์กลางฝัก น้ าหนัก 100 เมล็ด 

จ านวนแถว จ านวนเมล็ดต่อฝัก โดยพบว่าที่ลูกผสมแตกต่างในลักษณะต้น และลักษณะของฝัก 

จะขึ้นอยู่กับสายพันธุ์แท้ที่น ามาใช้ ลูกผสม Bosung มีความยาวฝัก น้ าหนักฝัก จ านวนเมล็ดต่อ

พื้นที่มากที่สุด ในเรื่องปริมาณผลผลิตต่อพื้นที่สูงได้มาจากลูกผสมที่เกี่ยวข้องกับสายพันธุ์ 

Dangjin โดยพบว่าสายพันธุ์ Dangjin จะมีสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปดี ส าหรับใช้เป็นสายพันธุ์พ่อ 

หรอืสายพันธุ์แม ่เพื่อลดความสูงตน้และความสูงฝกั ส่วนสายพันธุ์ Jewon มีสมรรถนะในการ

รวมตัวทั่วไปดี เหมาะส าหรับใช้เป็นสายพันธุ์พ่อ หรือสายพันธุ์แม่ในการเพิ่มจ านวนแขนงต่อต้น 

และสายพันธุ์ Bosung จะเป็นสายพันธุ์พ่อ หรอืสายพันธุ์แม่ที่ดใีนการเพิ่มความยาวฝัก น้ าหนัก

รอ้ยเมล็ดและลดจ านวนแถว ส าหรับลูกผสมที่แสดงสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูงสุด ในเรื่อง

ความยาวฝักและน้ าหนัก 100 เมล็ด คือ Jewon x Chibo และพบว่าคู่ผสมที่ใหล้ักษณะดีมาจาก

สายพันธุ์พ่อหรอืแมม่ีลักษณะดี 

 วิรุฬห์ ปัดทุม (2544) ได้ศกึษาสมรรถนะการรวมตัวของข้าวโพด โดยการผสมแบบ 

Diallel cross พบว่า สมรรถนะการรวมตัวทั่วไป เป็นผลมาจากการแสดงออกของยีนแบบผลบวก

ในลักษณะของผลผลิต ลักษณะทางการเกษตร และลักษณะคุณภาพในการรับประทาน พบว่า

ประชากร TF, PT, KJ และ PM เป็นประชากรที่เหมาะสมในการน าไปใช้เป็นพันธุ์พ่อแม่ ในการ

สร้างพันธุ์ประชากรลูกผสม เนื่องจากมีค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูง ไม่ว่าจะใช้เป็นพันธุ์พ่อ

หรือแม่ สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะเป็นผลของการแสดงออกของยีนแบบไม่เป็นผลบวกจาก

การพิจารณาค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะในลักษณะทางการเกษตร ผลผลิต และคุณภาพ 

ประชากรลูกผสมสรุปได้ว่า พันธุ์ KJ x PT, PM x TF, PT x TF, PM x PT และ KF x PT เหมาะสม

ส าหรับน าไปสร้างพันธุ์ประชากรลูกผสมข้าวโพดเมล็ดสีเหลือง จะเห็นได้ว่าคู่ผสมส่วนใหญ่ที่ดี 

(4 ใน 5 คู่) มาจากการผสมข้ามระหว่างพันธุ์พ่อกับแม่ที่มีค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูง 

มีเพียงคู่เดียวที่มพี่อหรอืแมข่้างเดียวที่มคี่าสมรรถนะการวมตัวทั่วไปสูง 

 ฉลอง เกิดศรี (2547) ศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุ์แท้รุ่นที่ 6 ในข้าวโพด 

โดยผสมแบบ Half diallel ได้ลูกผสม 28 คู่ จากนั้นทดสอบลูกผสม ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทาง

พันธุกรรม พบว่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ ในลักษณะ

ผลผลิตฝักสดแตกต่างกันทางสถิติ โดยคู่ผสมที่ให้ผลผลิตสูงมาจากสายพันธุ์พ่อแม่ที่ข้างใดข้าง

หนึ่งมคี่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูง 

 การศกึษาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป สามารถค านวณได้จากค่าเฉลี่ยของประชากร

หรอืสายพันธุ์แท้ จากการน าไปผสมกับประชากรหรือสายพันธุ์อื่น ๆ โดยไม่ก าหนดสายพันธุ์ที่มี
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ยีโนไทป์เฉพาะ เป็นอิทธิพลของการแสดงออกของยีนแบบผลบวกที่ควบคุมลักษณะต่าง  ๆ 

เป็นส่วนใหญ่ Moll and Stuber (1974) นอกจากนั้น Baker (1978) พบว่า ลูกผสมที่ดีที่สุดได้จาก

พ่อแม่ที่มสีมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูงที่สุด การศึกษาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป เพื่อคัดเลือก

เฉพาะสายพันธุ์ที่มีสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปดี เนื่องจากเป็นสายพันธุ์ที่ผสมข้ามกับสายพันธุ์

อื่น ๆ แล้วท าให้ลูกผสมที่ได้มลีักษณะดีตามที่ตอ้งการ 

 จากการศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุ์ ค่าที่ได้จะแตกต่างกันในแต่ละงาน

ทดลองขึ้นอยู่กับกลุ่มของพันธุกรรมที่น ามาศึกษา ดั้งนั้นค่าสมรรถนะการรวมตัวของพันธุ์หรือ

สายพันธุ์ใชป้ระเมินได้เฉพาะกับกลุ่มของเชื้อพันธุกรรมเท่านั้น (ชวนชัย ผอ่งใสย์, 2544) 

 ส าหรับการศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์แท้ในครั้งนี้ 

ใช้แผนการผสมพันธุ์แบบ Line × Tester เนื่องจากสายพันธุ์แท้ที่ใช้ในการศึกษาครั้งสามารถ

แยกเป็นสายพันธุ์พ่อและสายพันธุ์แม่ได้ชัดเจน จากความสามารถในการสรา้งละอองเกสร 

 

การบันทกึข้อมูลลักษณะต่าง ๆ ของข้าวโพดข้าวเหนียว 

วิไลวรรณ พรหมค า และคณะ (2546) รายงานว่าจากการศึกษา และการจดบันทึก

ลักษณะข้อมูลทางพันธุกรรมของขา้วโพดเทียน และข้าวโพดข้าวเหนียว พบว่ามีลักษณะที่บันทึก

ทั้งหมด 30 ลักษณะ แต่ละลักษณะก็มีความแตกต่างกันมาก เช่น สีของเมล็ด พบว่า มีสีขาว 

สีเหลือง สีม่วง และสีประ อายุวันออกดอกมีทั้งออกดอกช่วงระยะสั้น คือน้อยกว่า 45 วัน 

ออกดอกช่วงระยะปานกลางคือช่วงออกดอกที่  46-55 วัน อายุวันออกดอกช่วงระยะยาว 

คือออกดอกมากกว่า 55 วัน หลังปลูก เป็นต้น กระทั่งขนาดฝักข้าวโพดข้าวเหนียวจะมีขนาดฝัก

กว้าง 4.5 เซนติเมตร และฝักยาว 18 เซนติเมตร ดังนั้นลักษณะต่าง ๆ เหล่านี้จะมีความส าคัญ 

ทางดา้นการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเทียน และข้าวโพดข้าวเหนียวต่อไป 

สุรณี ทองเหลือง และคณะ (2540) ได้ท าการรวบรวมและศกึษาสายพันธุ์ข้าวโพดเทียน 

และข้าวโพดข้าวเหนียว เพื่อด าเนินการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเทียน และข้าวโพดข้าวเหนียวส าหรับ

ด าเนินการปรับปรุงพันธุ์โดยเริ่มรวบรวมตั้งแต่ปี 2531 ออกส ารวจเก็บตัวอย่างจากแหล่งต่าง ๆ  

ทั่วประเทศไทย และท าการศึกษาลักษณะทางการเกษตรไปพร้อม ๆ กันด้วย เพื่อเป็นการ

อนุรักษ์พันธุ์ข้าวโพดเทียน และข้าวโพดข้าวเหนียวไว้ ในปี 2536 รวบรวมได้ 136 พันธุ์ ต่อมาได้

ท าการพัฒนา และปรับปรุงพันธุ์ผสมเปิดที่ไห้ผลผลติสูง คุณภาพดี และมีความสม่ าเสมอ 
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การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวในประเทศไทย 

 การปรับปรุงพันธุข้าวโพดข้าวเหนียวในอดีตมีการปรับปรุงพันธุ์น้อย โดยมีการใช้เป็น

เชื้อพันธุกรรมส าหรับลักษณะฝักดก เพื่อการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดฝักอ่อน การปรับปรุงพันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดเทียนในอดีตเริ่มจากกรมวิชาการ น าเข้าพันธุ์ข้าวโพดจาก

ต่างประเทศ และคัดเลือกภายในพันธุ์เหล่านั้นได้พันธุ์  Philippine Glutinous Syn #20 มีความ

ดีเด่นพอจ าหนา่ยให้เกษตรกรได้ จากนั้นพยายามผสมข้ามพันธุ์ Philippine Glutinous Syn #20 

กับพันธุ์พื้นเมืองอื่น ๆ แต่ไม่ก้าวหน้า จึงเริ่มมีการศึกษาด้านคุณภาพในการรับประทาน และมี

การสร้างพันธุ์ลูกผสม (ทวีศักดิ์ ภู่หล า และราเชนทร์ ถิรพร, 2537) การด าเนินการปรับปรุงพันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียวมีหลายหน่วยงาน เช่น กรมวิชาการเกษตรได้ท าการคัดเลือก และปรับปรุง

พันธุ์ผสมเปิด ในข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดเทียน โดยมีการรวบรวมพันธุ์ข้าวโพดข้าว

เหนียวพื้นบ้านจากจังหวัดเชียงใหม่ เริ่มด าเนินการปรับปรุงพันธุ์ในปี 2531 ตามขั้นตอนของ

กรมวิชาการที่สถานีทดลองพืชไร่ศรีส าโรงจังหวัดสุโขทัยในปี 2539 ได้พันธุ์ขา้วโพดเทียนพันธุ์

สุโขทัย1 มีลักษณะเด่นคือผลผลิตสูงกว่าพันธุ์พื้นเมือง คุณภาพในการรับประทานดี แต่มี

ข้อจ ากัดคือไม่ต้านทานโรคราน้ าค้าง ได้ด าเนินการคัดเลือก และปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าว

เหนียวฝักสดในหลายสถานีทดลองของกรมวิชาการ  

 ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้สร้างพันธุ์ผสม

เปิดข้าวโพดข้าวเหนียว โดยผสมข้ามข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์พื้นบ้านของไทยกับข้าวโพดข้าว

เหนียวจากประเทศฟิลิปปินส์ ผสมพันธุ์แบบ Half-sib 2 ครั้ง ปรับปรุงประชากรแบบหมู่ (Mass 

selection) 1 รอบ ปลูกทดสอบในปี 2540 ได้ปล่อยพันธุ์ภายใต้ชื่อพันธุ์รัชตะ 1 มีลักษณะเด่น 

คือ มีผลผลิตสูง เปลือกหุ้มฝักมิดชิด มีคุณภาพในการรับประทานดี แต่มีข้อจ ากัด คือ ต้นสูง 

และอ่อนแอต่อโรคราน้ าค้าง (สุรณี ทองเหลอืง และคณะ, 2547) 

 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวของมหาวิทยาลัยขอนแก่น ได้สร้างข้าวโพดข้าว

เหนียวพันธุ์ผสมเปิดพันธุ์ส าลีอีสาน เริ่มในปี 2539 ได้คัดเลือกข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์พื้นบ้าน

ของไทย 4 พันธุ์ คือ พันธุ์ข้าวเหนียวแปดแถว พันธุ์ส าลีสิงห์บุรี พันธุ์หัวปลี/กาบบัว  และพันธุ์

หนองบัว มาสร้างประชากรพืน้ฐานโดยสร้างลูกผสมระหว่างพันธุ์พื้นบ้านทั้ง 4 พันธุ์ โดยใช้พันธุ์

ข้าวเหนียวแปดแถวเป็นสายพันธุ์แม่ ที่เหลือเป็นสายพันธุ์พ่อ สามารถสร้างคู่ผสมได้  3 คู่แล้ว

ปรับปรุงประชากรแบบหมู่ 2 รอบ คัดเลือกฝักที่มีขนาดใหญ่ ติดเมล็ดเต็มปลายฝักจากต้น

แข็งแรง ได้ประชากรใหม่ในปี 2540-2541 น าประชากรที่ได้ผสมข้ามระหว่างประชากรข้าวโพด

ข้าวเหนียวกับข้าวโพดหวานพิเศษพันธุ์ข้าวเหนียวหวานขอนแก่น เพื่อเพิ่มความหวานและขนาด

ของฝัก ปรับปรุงประชากรแบบวงจรอย่างง่าย (Simple recurrent selection) 3 รอบ เมื่อลักษณะ 
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ต่าง ๆ สม่ าเสมอ ตั้งชื่อพันธุ์ว่า พันธุ์ส าลีอีสาน ปล่อยพันธุ์ในปี 2542 เป็นข้าวโพดข้าวเหนียว

พันธุ์แรกที่ปรับปรุงมาจากการผสมข้ามชนิดระหว่างข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดหวาน

พิเศษที่มียีนด้อยควบคุมแตกต่างกัน คือ wxwx (Waxy gene) ในข้าวโพดข้าวเหนียว และยีน 

sh2sh2 (Shrunken-2 gene) ในข้าวโพดหวานพิเศษตามล าดับ แล้วรวมยีนทั้งสองคู่ให้มา

แสดงออกในฝักเดียวกัน ท าให้ได้พันธุ์ที่มีลักษณะพิเศษคือ มีรสชาติเหนียวปนหวานในฝัก

เดียวกัน โดยเมล็ดส่วนใหญ่ประมาณ 3 ส่วนเป็นเมล็ดข้าวโพดข้าวเหนียว จึงมีรสที่เหนียวนุ่ม 

และเมล็ดอีกหนึ่งส่วนเป็นเมล็ดข้าวโพดหวานพเิศษ ท าให้มรีสหวาน (กมล เลิศรัตน์ และสราวุฒิ 

บุศรากุล, 2543) ปัจจุบันข้าวโพดพันธุ์ส าลีอีสานยังเป็นที่นิยมปลูกของเกษตรกร แต่มีข้อจ ากัด

เนื่องจากเป็นพันธุ์ผสมเปิดจงึมีความไม่สม่ าเสมอในลักษณะทางการเกษตรตา่ง ๆ  

 การสร้างพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมเดี่ยวเริ่มในปี 2543 ที่แปลงทดลองหมวด

พืชผัก คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น โดยในปี 2543-2544 ปรับปรุงประชากร 

และสร้างสายพันธุ์แท้ แยกประชากรข้าวเหนียวเป็น 2 ประชากร ประชากรที่ 1 ได้มาจากการน า

พันธุ์ส าลีอีสานมาคัดเลือก ปรับปรุงประชากรและสกัดสายพันธุ์แท้ ส่วนประชากรที่ 2 คือ  

ประชากร #901 สร้างมาจากการผสมข้ามพันธุ์ข้าวเหนียวพื้นบ้านของไทย และของจีนกับ

ข้าวโพดหวานของประเทศสหรัฐอเมริกา ในปี 2546 สร้างและทดสอบพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว จนได้

พันธุ์ขา้วโพดข้าวเหนียวสลับสีลูกผสมมีเมล็ดสีขาวสลับกับสีเหลือง และพันธุ์ล าสีอีสานลูกผสม

เมล็ดสีขาว มีลักษณะเด่นของทั้ง 2 พันธุ์ คือคุณภาพในการรับประทานดีมาก มีความเหนียวปน

หวานในฝักเดียวกัน ผลผลิตสูง และมีลักษณะทางการเกษตรดี (กมล เลิศรัตน ์และคณะ, 2547) 

  งานปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดฝักสด ถือว่ามีความก้าวหน้าอย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ข้าวโพดหวาน และข้าวโพดฝักอ่อน ด้านข้าวโพดข้าวเหนียวทั้งในประเทศ และต่างประเทศนั้น

ค่อนข้างเป็นไปอย่างเชื่องช้า โดยสาเหตุที่ท าให้งานปรับปรุงพันธุ์พัฒนาไปได้อย่างเชื่องช้า 

คือ ข้าวโพดข้าวเหนียวมีความส าคัญทางดา้นเศรษฐกิจนอ้ย โดยการน าข้าวโพดข้าวเหนียวไปใช้

ประโยชน์ได้ไม่หลากหลาย ส่วนใหญ่มีความนิยมบริโภคข้าวโพดฝักสดเป็นหลัก บางส่วนมีการ

น าข้าวโพดข้าวเหนียวไปใช้ประกอบอาหารซึ่งเป็นส่วนน้อย ดังนั้นสายพันธุ์ส่วนใหญ่จะเป็นพันธุ์

ผสมเปิด (Open pollinated variety) ภายหลังข้าวโพดฝักสดมีความส าคัญในตลาดโลกมายิ่งขึ้น 

ประกอบกับประเทศไทยสามารถที่จะผลักดันให้เป็นผู้ส่งออกข้าวโพดล าดับต้นของโลกได้นั้น 

ความส าคัญของข้าวโพดฝักสดก็เพิ่มมากขึ้นการพัฒนาพันธุ์เพิ่มมากขึ้นอย่างเป็นล าดับ ในด้าน

ข้าวโพดข้าวเหนียวเองเริ่มมกีารศึกษาวิจัยเพื่อที่จะสร้างสายพันธุ์ลูกผสมเดี่ยวเพื่อทดแทนพันธุ์

ผสมเปิด โดยการพัฒนาลักษณะต่าง ๆ ของสายพันธุ์ทุกด้าน สุรณี ทองเหลือง และคณะ (2545) 

ได้ท าการศึกษาและทดสอบเพื่อคัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดข้าวเหนียว
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แปดแถวลูกผสมที่ดเีด่นส าหรับเป็นพันธุ์สง่เสริม โดยท าการทดสอบข้าวโพดข้าวเหนียวแปดแถว

ลูกผสมที่ดีเด่นส าหรับเป็นพันธุ ์ส่งเสริม โดยท าการปลูกทดสอบข้าวโพดข้าวเหนียวที่มี  

Waxy genes 100 เปอร์เซ็นต์ 75 เปอร์เซ็นต์ และ 50 เปอร์เซ็นต์ และข้าวโพดข้าวเหนียวแปด

แถวลูกผสม 100 เปอร์เซ็นต์ และ 75 เปอร์เซ็นต์ พบว่าข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมที่น ามาปลูก

ทดสอบมีเปอร์เซ็นต์ความงอกดี ทรงตน้มคีวามสม่ าเสมอ และเกิดโรคทางใบค่อนน้อย และเมื่อ

พิจารณาความส าคัญทางด้านเศรษฐกิจ พบว่า สามารถคัดเลือกข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม 100 

เปอร์เซ็นต์ ไว้ได้ 11 สายพันธุ์ คัดเลือกข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม 75 เปอร์เซ็นต์ได้ 9 สายพันธุ์ 

คัดเลือกข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม 50 เปอร์เซ็นต์ได้ 12 สายพันธุ์ และคัดเลือกข้าวโพดข้าว

เหนียวแปดแถวลูกผสม 100 เปอร์เซ็นต์ ได้ 19 สายพันธุ์ คัดเลือกข้าวโพดข้าวเหนียวแปดแถว

ลูกผสม 75 เปอร์เซ็นต์ คัดเลือกได้ 14 สายพันธุ์  

  นันธิมา ทองนรินทร์ (2548) ได้ท าการศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของข้าวโพดข้าว

เหนียวสายพันธุ์แท้ เพื่อใช้เป็นพ่อแม่ในการสร้างพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมเดี่ยวพันธุ์ใหม่ 

ที่ให้ผลผลิตสูง คุณภาพดี อายุการเก็บเกี่ยวสั้น โดยประเมินจากสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป 

(G.C.A.) และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (S.C.A.) โดยสร้างลูกผสมข้ามจ านวน 16 คู่ผสม 

น าไปปลูกทดสอบร่วมกับพันธุ์ทดสอบ 3 พันธุ์ ผลการศึกษา พบว่า สายพันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ 

303, 241, 513 และ 216 เนื่องจากสายพันธุ์ดังกล่าวมีค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปเป็น

บวกในลักษณะของผลผลิต องค์ประกอบของผลผลิต และคุณภาพในการรับประทานฝักสด 

เมื่อน าไปสร้างลูกผสมแล้ว พบว่า ลูกผสมที่ได้มีค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะเป็นบวกใน

ลักษณะต่าง ๆ และลักษณะทางการเกษตรอื่น ๆ 

  ศิริวรรณ ศรีศิริ (2550) ได้ท าการทดสอบสายพันธุ์พ่อแม่ที่เหมาะสมส าหรับสร้าง

ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมฝักขนาดกลาง โดยน าข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์ แท้มาสร้าง

ลูกผสม ได้ลูกผสมข้าม 30 คู่ผสม และศึกษาสหสัมพันธ์ของลักษณะต่าง ๆ มาปลูกทดสอบ

ร่วมกับพันธุ์ทดสอบ 2 พันธุ์ ผลการศึกษา พบว่า สายพันธุ์ 209, 513 และ TL เป็นสายพันธุ์

ที่เหมาะสม เนื่องจากมีความสามารถในการรวมตัวทั่วไป เป็นบวกในลักษณะของผลผลิต 

องค์ประกอบผลผลิต และคุณภาพในการรับประทาน 

  พรชัย หาระโคตร (2553) ได้ท าการทดสอบหาสายพันธุ์พ่อแม่ที่เหมาะสมส าหรับ

สร้างข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมเดี่ยว โดยการน าสายพันธุ์แท้มาสร้างลูกผสม ได้ลูกผสมเดี่ยว 

30 คู่ผสม ผลการศึกษา พบว่า สายพันธุ์ HJ, DL และ 204W เป็นสายพันธุ์ที่เหมาะสม เนื่องจาก

มีคา่ความสามารถในการรวมตัวทั่วไปในลักษณะผลผลตสิูง 
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  วรรษมน มงคล (2554) ได้ท าการพัฒนาพันธุ ์ข ้าวโพดข้าวเหนียวโดยการเพิ ่ม

ปริมาณทริปโตเฟนในข้าวโพดข้าวเหนียว โดยใช้สายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมกับสายพันธุ์

ข้าวโพดไร่คุณภาพโปรตนีสูง ท าการผสมแลว้ท าการคัดเลือก แล้วท าการผสมตัวเองจนถึงช่ัวที่ 4 

สามารถคัดเลือกไว้ได้ 10 สายพันธุ์ ท าการประเมินสมรรถนะการผสม พบว่า คู่ผสม V7 × V8 

ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกสูงสุด 2,141 กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตหลังการปอกเปลือก 1,456 

กิโลกรัมตอ่ไร่ และมีรสชาติที่ดี มีความเหนยีวนุ่ม และมีเปลือกหุ้มเมล็ดบางอยู่ในเกณฑท์ี่ดี 

  อังคณา เพาะนิยม (2554) ได้ท าการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวให้มีคุณภาพ

โปรตนีสูง ได้ท าการผสมพันธุ์กับข้าวโพดคุณภาพโปรตนีสูง แล้วท าการผสมกลับยังสายพันธุ์แม่ 

แล้วท าการผสมตัวเองจนถึงชั่วที่ BC1S3 แล้วท าการคัดเลือกไว้ได้ทั้งหมด 5 สายพันธุ์ ท าการ

ผสมแบบ Diallel cross พบว่า คู่ผสม A1 × A3 ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกสูงสุด เท่ากับ 2,251 

กิโลกรัมตอ่ไร่ และผลผลติหลังการปอกเปลือกสูงสุด เท่ากับ 1,702 กิโลกรัมตอ่ไร่ 

  วรศักดิ์ สวนียะ และคณะ (2555) ได้ศึกษาสมรรถนะการรวมตัวในลักษณะผลผลิต

ฝักสดของข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์แท้ โดยน าสายพันธุ์แท้มาสร้างลูกผสม ได้ลูกผสม 42 

คู่ผสม ผลการศึกษา พบว่า ลูกผสม CDBW12 × A5BW1, A5BW1 × CDBW2 และ CDHJ15 × 

CDBW2 มีน้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกสูงที่สุดที่ 2,734 2,530 และ 2,509 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 

สามารถใช้ผลิตเป็นพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมเดี่ยวต่อไป 

  บุญฤทธิ์ สินค้างาม และภาวินี จันทร์วิจิตร (2557) ได้ท าการพัฒนาสายพันธุ์และ

ทดสอบพันธุ์ลูกผสมข้าวโพดข้าวเหนียวเบื้องต้นที่มีศักยภาพผลผลิตสูงในจังหวัดพะเยา โดยใช้

วิธีผสมกับตัวทดสอบ พบว่า สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดีจ านวน 10 

สายพันธุ์ ท าการผสมกับตัวทดสอบ 3 ตัว ได้คู่ผสม 30 คู่ผสม พบว่า คู่ผสมที่ให้ผลผลิตฝักสด

ทั้งเปลือกสูงสุด คือ UP021-1 × UPWC3 เท่ากับ 2,127 กิโลกรัมต่อไร่ และคู่ผสมที่ให้ผลผลิตหลัง

การปอกเปลือกสูงสุด คือ UP033-1 × UPWC1 เท่ากับ 1,523 กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับการทดสอบ

คุณภาพในการกัดชิม ได้แก่ ความชอบ ความนุ่ม และความหนาของเปลือกหุ้มเมล็ด พบว่า 

คู่ผสม UP010-1 × UPWC1 UP029-2 × UPWC1 และ UP010-1 × UPWC1 ตามล าดับ 

  บุญฤทธิ์ สินค้างาม และคณะ (2557) ได้ท าการทดสอบสมรรถนะการผสมเพื่อ

คัดเลือกสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีศักยภาพในการผลิตในจังหวัดพะเยา สามารถพัฒนา

สายพันธุ์แท้ที่มีศักยภาพมาสร้างลูกผสมเพื่อประเมินสมรรถนะการผสม ได้คู่ผสมจ านวน 21 คู่  

พบว่า คู่ผสมที่ C47-6 × D13-7 ให้น้ าหนักทั้งเปลือกสูงที่สุดเท่ากับ 2,126 กิโลกรัมต่อไร่ 

ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบให้ผลผลติเท่ากับ 1,571 กิโลกรัมตอ่ไร่  
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  ปวรวรรณ จนีรัตน ์(2557) ได้ท าการปรับปรุงพันธุ์เพื่อเพิ่มแอนโทไซยานินในข้าวโพด

ข้าวเหนียวที่มยีีนโอเปกทู โดยท าการคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียว ผสมกับข้าวโพดข้าว

เหนียวสีม่วงที่มีปริมาณแอนโทไซยานินสูง จากนั้นท าการผสมตัวเองจนถึงช่ัวที่ 4 สามารถ

คัดเลือกไว้ได้ 5 สายพันธุ์ ท าการผสมพันธุ์แบบ Line × Tester พบว่า ลูกผสมทั้งหมดมีผลผลิต

น้ าหนักฝักสดทั้งเปลือกอยู่ในช่วง 1,195-1,934 กิโลกรัมตอ่ไร่ 

  สุรศักดิ์ ปิดความลับ และคณะ (2558) ได้ท าการพัฒนาข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม

เพื่อสร้างพันธุ์ลูกผสมที่เหมาะสมต่อการบริโภค สกัดสายพันธุ์แท้ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี

และสม่ าเสมอ ท าการผสมได้ลูกผสม 21 คู่ ผลการศึกษาพบว่า UPW5 มีสมรรถนะการรวมตัว

ทั่วไปสูง ขณะที่สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะคู่ผสมที่ให้ผลผลิตสูงที่สุดคือ  UPM2 × UPW4 

ที่ 2,127 กิโลกรัมต่อไร่ คุณภาพในการบริโภค พบว่าคู่ผสม UPW1 × UPW5, UPW4 × UPW7 และ 

UPW1 × UPW5 ให้ค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 

  ชฎามาศ จิตต์เลขา และคณะ (2558) ได้ท าการประเมินสมรรถนะการผสมของสาย

พันธุ์แท้ข้าวโพดข้าวเหนียว โดยคัดเลือกสายพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง คุณภาพในการรับประทานดี 

คัดเลือกสายพันธุ์แท้แล้วท าการผสม ได้คู่ผสมจ านวน 45 คู่ผสม จากผลการทดลอง พบว่า 

สายพันธุ์ 710, 712 และ 11005 มีศักยภาพในการให้ลูกผสมมีผลผลิตฝักสด และคุณภาพ

ในการรับประทานดี คู่ผสม 710 × CR01, 712 × 4007 และ 11005 × 4011 ให้ผลผลิตฝักสด 

และคุณภาพการรับประทานอยู่ในเกณฑ์ดี 

  กิตติพันธ์ เพ็ญศรี และคณะ (2559) ได้ท าการประเมินและการพัฒนาเชื้อพันธุกรรม

ข้าวโพดข้าวเหนียวที่มศีักยภาพในการพัฒนาเป็นพันธุ์ลูกผสม ในพื้นที่สูงศูนย์โครงการหลวงปังค่า 

จังหวัดพะเยา โดยการทดสอบผลผลิตลูกผสมเดี่ยวเบื้องต้น จ านวน 7 พันธุ์ พบว่า คู่ผสมที่

ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกสูงสุด คือ UPW-C × UPWQ-C1 เท่ากับ 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ และ

คู่ผสมที่ให้ผลผลิตหลังการปอกเปลือกสูงสุด คือ UPW-B × UPWQ-C1 เท่ากับ 1,114 กิโลกรัม

ต่อไร่ และด้านการประเมนิคุณภาพในการกัดชมิ พบว่า ทุกคู่ผสมให้ค่าคะแนนการประเมินของ

ลักษณะความชอบ ความเหนี่ยวนุ่ม และความหนาของเปลือกหุม้เมล็ดอยู่ในเกณฑด์ี 

  กิตติพันธ์ เพ็ญศรี และบุญฤทธิ์ สินค้างาม (2559) ได้ท าการพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดข้าว

เหนียวลูกผสมที่เหมาะสมกับพื้นที่ปลูกหลังนาภาคเหนอืตอนบน โดยท าการคัดเลือกสายพันธุ์แท้

ข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดีจ านวน 8 สายพันธุ์ ท าการผสมพันธุ์แบบ 

Half diallel ได้ลูกผสมเบื้องต้น 28 คู่ผสม ท าการปลูกทดสอบผลผลิตในแปลงนาเกษตรกร 

จังหวัดพะเยา พบว่า คู่ผสมที่ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกสูงสุด คือ UPW1 × 4 เท่ากับ 1,690 

กิโลกรัมตอ่ไร่ และคู่ผสมที่ให้ผลผลิตหลังการปอกเปลือกสูงสุด คือ UPW2 × 8 เท่ากับ 1,209 
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กิโลกรัมต่อไร่ และด้านการประเมินคุณภาพในการกัดชิม ได้แก่ ความชอบ ความเหนียวนุ่ม 

และความหนาของเปลือกหุม้เมล็ด พบว่า ทุกคู่ผสมมคีุณภาพอยู่ในเกณฑด์ี 

  สุรศักดิ์ ปิดความลับ (2559) ได้ท าการพัฒนาสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียว ในโครงการ

การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม โดยน าข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 3 

จ านวน 10 สายพันธุ์ ท าการผสมแบบ Topcross โดยใช้สายพันธุ์ทดสอบ 3 สายพันธุ์ ได้คู่ผสม 

14 คู่ผสม ท าการทดสอบผลผลิต พบว่า คู่ผสมที่ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกสูงสุด คือ UPWF × C

เท่ากับ 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ และคู่ผสมที่ให้ผลผลิตหลังการปอกเปลือกสูงสุด คือ UPWG × A 

เท่ากับ 1,491 กิโลกรัมต่อไร่ และด้านการทดสอบคุณภาพในการกัดชิม ได้แก่ ความเหนียวนุ่ม 

ความชอบ และความหนาของเปลือกหุ้มเมล็ด พบว่า คู่ผสมที่ให้ค่าสูงสุด คือ UPWJ × C UPEJ × B 

และ UPWG × A ตามล าดับ 
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บทที่ 3 

 

วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 

วัสดุและอุปกรณ์ในกำรทดลอง 

1. สายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 4 (S4) จ านวน 99 สายพันธุ์ 

2. ข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์ทดสอบ (Tester) 

3. ข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์การค้า หรอืพันธุ์เปรียบเทียบ (Check variety) 

4. วัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ในการปลูกข้าวโพด 

5. สารเคมีป้องกัน และก าจัดศัตรูพืช 

6. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และสูตร 46-0-0 

7. วัสดุ อุปกรณ์ในการผสมพันธุ์ข้าวโพด 

8. วัสดุอุปกรณ์ในการบันทึกข้อมูล และท าการวิจัย 

สายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 4 (S4) ที่น ามาใช้ในการด าเนินการวิจัยนี้

เป็นข้าวโพดข้าวเหนียวในโครงการ “การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดมหาวิทยาลัยพะเยา” (UPMI) 

และได้รับความอนุเคราะห์เชื้อพันธุกรรมจากศูนย์วิจัยพืชไร่ จังหวัดชัยนาท กรมวิชาการเกษตร 

และศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ  

 

ตำรำง 1 สำยพันธุ์ข้ำวโพดข้ำวเหนียวในโครงกำรกำรปรับปรุงพันธุ์ข้ำวโพดมหำวิทยำลัย

 พะเยำ (UPMI) 

รหัสสำยพันธุ์ สำยพันธุ์ ประวัติสำยพันธุ์ แหล่งท่ีมำ 

UPMI01 CRN 01 113(FS)1, 2014L ซันคาไลน ์อยุธยา 

UPMI02 CRN 02 115(S)1, 2014L ข้าวเหนยีว อยุธยา 

UPMI03 CRN 03 119(FS)1, 2014L ซันคาไลน ์สิงหบุ์รี 

UPMI04 CRN 04 121(S)1, 2014L ตะไล้กา้นยาว อ่างทอง 

UPMI05 CRN 05 122(S)1, 2014L ตะไล้อ่างทอง 

UPMI06 CRN 06 88(S)1, 2014L ข้าวเหนยีวอา่งทอง 1 

UPMI07 CRN 07 89(FS1), 2014L ข้าวเหนยีวอา่งทอง 2 

UPMI08 CRN 08 124(FS)4, 2014L ข้าวเหนยีวสวน 

UPMI09 CRN 09 167(S)2, 2014L No.-33 
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ตำรำง 1 (ต่อ)  

รหัสสำยพันธุ์ สำยพันธุ์ ประวัติสำยพันธุ์ แหล่งท่ีมำ 

UPMI10 CRN 10 90(FS)2, 2014L ข้าวเหนยีวนครสวรรค์ 

UPMI11 CRN 11 94(FS)1, 2014L คราบงูนครสวรรค์ 1 

UPMI12 CRN 12 94(FS)3, 2014L คราบงูนครสวรรค์ 2  

UPMI13 CRN 13 127(FS)2, 2014L อโีล้นอุทัยธานี 

UPMI14 CRN 14 B0402, 2014E กสิกรหลักหกปทุม 

UPMI15 CRN 15 95(S)1, 2014L ตะไล้ # 26 

UPMI16 CRN 16 99(FS)1, 2014L เกษตรขาว 

UPMI17 CRN 17 128(S)1, 2014L Phillippines glutimous syn#20 

UPMI18 CRN 18 150(S)2, 2014L Glutinous DMR COMP. 

UPMI19 CRN 19 130(FS)1, 2014L Glutinous DMR COMP. POP#41 B 

UPMI20 CRN 20 132(S)2, 2014L Glutinous DMR COMP. POP#41 C 

UPMI21 CRN 21 135(S)3, 2014L Glutinous syn # 22 

UPMI22 CRN 22 152(S)2, 2014L Glutinous syn # (ฟิลิปปินส์) 

UPMI23 CRN 23 137(S)1, 2014L Los banos 

UPMI24 CRN 24 101(FS)1, 2014L Macopuno Phillippines 

UPMI25 CRN 25 167(FS)2, 2014L NO-33 

UPMI26 CRN 26 103(S)2, 2014L NO-34 

UPMI27 CRN 27 170(FS)1, 2014L NO-35 

UPMI28 CRN 28 182(FS)2, 2014L NO-42 

UPMI29 CRN 29 141(FS)1, 2014L NO-43 

UPMI30 CRN 30 108(S)1, 2014L NO-45 

UPMI31 CRN 31 186(FS)1, 2014L NO-46 

UPMI32 CRN 32 109(S)2, 2014L NO-47 

UPMI33 CRN 33 112(S)1, 2014L NO-50 

UPMI34 CRN 34 195(S)2, 2014L NO-52 

UPMI35 CRN 35 142(FS)3, 2014L NO-53 

UPMI36 CRN 36 201(S)1, 2014L NO-56 

UPMI37 CRN 37 144(S)1, 2014L ข้าวเหนยีวหัวจุก จ.หนองคาย  

UPMI38 CRN 38 147(S)1, 2014L ข้าวเหนยีวขาว จ.พษิณุโลก 

UPMI39 CRN 39 B1102(S)1, 2014L ข้าวเหนยีวขาว จ.พษิณุโลก 

UPMI40 CRN 40 153(S)1, 2014L NO-15 

UPMI41 CRN 41 153(S)1, 2014L NO-15 - 1 
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ตำรำง 1 (ต่อ)  

รหัสสำยพันธุ์ สำยพันธุ์ ประวัติสำยพันธุ์ แหล่งท่ีมำ 

UPMI40 CRN 40 153(S)1, 2014L NO-15 

UPMI41 CRN 41 153(S)1, 2014L NO-15 - 1 

UPMI42 CRN 42 187(FS)1, 2014L NO-16 

UPMI43 CRN 43 25(S)1, 2014L PB5 L (PU) 

UPMI44 CRN 44 158(S)1, 2014L NO-29 

UPMI45 CRN 45 190(S)1, 2014L NO-33 

UPMI46 CRN 46 1301(FS)1, 2014L NO-19 

UPMI47 CRN 47 159(S)1, 2014L Unknown02 

UPMI48 CRN 48 161(FS)1, 2014L Unknown03 

UPMI49 CRN 49 163(FS)1, 2014L Unknown04 

UPMI50 CRN 50 165(S)1, 2014L Unknown05 

UPMI51 WX 51 10(S)1, 2014L ข้าวเหนยีวตรา 333  

UPMI52 WX 52 40(S)1, 2014L ข้าวเหนยีวอุบล 

UPMI53 WX 53 60(S)2, 2014L ส าลีเพชรบุรี 

UPMI54 WX 54 90(S)1, 2014L หลักหก 

UPMI55 WX 55 10(S)1, 2014L ข้าวเหนยีวข้าวก่ า 1 

UPMI56 WX 56 12(S)1, 2014L ข้าวเหนยีวข้าวก่ า 2 

UPMI57 WX 57 12(S)2, 2014L ข้าวเหนยีวข้าวก่ า 3 

UPMI58 WX 58 13(FS)2, 2014L ข้าวเหนยีวหวาน 

UPMI59 WX 59 16(S)1, 2014L ข้าวโพดหวานโฟกัส 

UPMI60 WX 60 18(FS)2, 2014L Unknown 01 

UPMI61 WX 61 24(S)1, 2014L PB5 L (W) 

UPMI62 WX 62 25(FS)1, 2014L PB5 L (PU) 

UPMI63 WX 63 25(FS)1, 2014L PB5 L (PU) 

UPMI64 TIAN 64 26(FS)1, 2014L (NO-41) 

UPMI65 TIAN 65 29(S)1, 2014L เทียนหันตรา 

UPMI66 TIAN 66 30(S)1, 2014L น้ าน่าน (OP) 

UPMI67 TIAN 67 32(FS)1, 2014L CNTY DMR 

UPMI68 TIAN 68 35(FS)1, 2014L Tian unknown 

UPMI69 TIAN 69 Upw0045, 2012D NO-8 

UPMI70 OPQ 70 36(FS)1, 2014L Ratchata 

UPMI71 OPQ 71 38(S)1, 2014L I1 
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ตำรำง 1 (ต่อ)  

รหัสสำยพันธุ์ สำยพันธุ์ ประวัติสำยพันธุ์ แหล่งท่ีมำ 

UPMI70 OPQ 70 36(FS)1, 2014L Ratchata 

UPMI71 OPQ 71 38(S)1, 2014L I1 

UPMI72 OPQ 72 39(S)1, 2014L ST 

UPMI73 OPQ 73 41(S)1, 2014L D1 

UPMI74 OPQ 74 42(S)1, 2014L C1 

UPMI75 OPQ 75 44(S)1, 2014L C3 

UPMI76 OPQ 76 46(S)1, 2014L C4 

UPMI77 OPQ 77 48(S)1, 2014L C5 

UPMI78 OPQ 78 50(FS)1, 2014L C6 

UPMI79 OPQ 79 56(S)1, 2014L D1 

UPMI80 OPQ 80 58(FS)1, 2014L D5 

UPMI81 OPQ 81 59(S)1, 2014L F3 

UPMI82 OPQ 82 61(FS)1, 2014L TD 

UPMI83 OPQ 83 63(FS)1, 2014L F7 

UPMI84 OPQ 84 63(FS)1, 2014L F7 

UPMI85 OPQ 85 64(S)1, 2014L G1 

UPMI86 OPQ 86 66(S)1, 2014L G6 

UPMI87 OPQ 87 69(S)1, 2014L ST 

UPMI88 OPQ 88 73(FS)1, 2014L BW 

UPMI89 OPQ 89 74(S)1, 2014L W (ข้าวโพดขาว) 

UPMI90 OPQ 90 76(FS)1, 2014L SY 

UPMI91 OPQ 91 79(S)1, 2014L LP 

UPMI92 OPQ 92 81(FS)1, 2014L F8 

UPMI93 OPQ 93 85(S)1, 2014L Unknown  

UPMI94 OPQ 94 86(S)4, 2014L D2 

UPMI95 OPQ 95 B3602(FS)3, 2014E WC 

UPMI96 OPQ 96 C0049(FS)1, 2013E I3 

UPMI97 OPQ 97 C0013, 2012D D5 

UPMI98 OPQ 98 B2901(FS)1, 2014E C7 

UPMI99 OPQ 99 H0040(S)2, 2013E SW 
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กำรพัฒนำประชำกร 

 ฤดูกำลที่ 1 ฤดูแล้งปี 2558 (2015D) 

 น าสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 4 (S4) จ านวน 99 สายพันธุ์ ได้แก่ 

UPMI01 - UPMI99 ซึ่งสายพันธุ์ดังกล่าวนี้ได้น ามาจาก “โครงการการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด

มหาวิทยาลัยพะเยา” โดยน าไปปลูกทดสอบสายพันธุ์ เพื่อประเมินลักษณะทางการเกษตรที่ส าคัญ 

(Agronomic characters) และการปรับตัว (Crop adaptation) ได้แก่ ความแข็งแรงของต้นกล้า 

วันสลัดละอองเกสร และวันออกไหม การประเมินความตา้นต่อโรคที่ส าคัญ ได้แก่ โรคราน้ าค้าง 

โรคใบไหม้แผลใหญ่ และโรคใบไหม้แผลเล็ก เป็นต้น การประเมินลักษณะความสม่ าเสมอ

ของทรงต้น และการประเมินความสม่ าเสมอของระดับฝัก โดยด าเนินการปลูกสกัดสายพันธุ์ 

(Line extraction) โดยการผสมตัวเอง (Selfing) และผสมระหว่างเครือญาติ (Sibbing) แล้วท าการ

คัดเลือกสายพันธุ์ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี และมีการการปรับตัวเข้ากับสภาพพื้นที่ได้ด ี

เพื่อพัฒนาเป็นสายพันธุ์แท้ที่มีศักยภาพในการผลิตลูกผสม โดยใช้วิธีคัดเลือกด้วยสายตา 

(Visual selection) จนได้สายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 5 (S5)  

 ฤดูกำลที่ 2 ฤดูต้นฝนปี 2558 (2015E) 

 น าสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 5 (S5) จ านวน 99 สายพันธุ์ ได้แก่ 

UPMI01 - UPMI99 ซึ่งสายพันธุ์ดังกล่าวนี้ได้น ามาจาก “โครงการการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด

มหาวิทยาลัยพะเยา” โดยน าไปปลูกทดสอบสายพันธุ์ เพื่อประเมินลักษณะทางการเกษตรที่ส าคัญ 

และการปรับตัวต่าง ๆ ได้แก่ ความแข็งแรงของต้นกล้า วันสลัดละอองเกสร และวันออกไหม 

การประเมนิความต้านต่อโรคที่ส าคัญ ได้แก่ โรคราน้ าค้าง โรคใบไหม้แผลใหญ่ และโรคใบไหม้

แผลเล็ก เป็นต้น การประเมินลักษณะความสม่ าเสมอของทรงต้น และการประเมินความสม่ าเสมอ

ของระดับฝัก โดยด าเนนิการปลูกสกัดสายพันธุ์ โดยการผสมตัวเอง และผสมระหว่างเครือญาติ 

ท าการคัดเลือกสายพันธุ์ที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี และมีการการปรับตัวเข้ากับพื้นที่ที่ดี  

เพื่อพัฒนาเป็นสายพันธุ์แท้ที่มศีักยภาพในการผลิตลูกผสม ใช้วธิีคัดเลือกด้วยสายตา จนได้สาย

พันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 6 (S6) 

 ฤดูกำลที่ 3 ฤดูปลำยฝนปี 2558 (2015L) 

 ท าการคัดเลือกสายพันธุ์ที่มีลักษณะที่ดีเด่น ปลูกทดสอบหาสมรรถนะการรวมตัว 

(Combining ability) โดยใช้วิธี Line × Tester ทีใ่ช้ตัวทดสอบ (Tester) ที่มฐีานพันธุกรรมกว้าง 

(Broad base genetic) ได้แก่ พันธุ์ผสมเปิด (Open pollinated varieties) หรือใช้ตัวทดสอบที่ผ่าน

การทดสอบสมรรถนะการรวมตัวที่ดีอยู่แล้ว ซึ่งเป็นการประเมนิคุณสมบัติของพันธุ์ในชว่งแรก 

(Preliminary testing) 



28 

  ปลูกสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 6 (S6) ที่ได้จากการประเมินลักษณะ

ทางการเกษตรที่ส าคัญ และการคัดเลือกด้วยสายตา ซึ่งสามารถคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวโพดข้าว

เหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 6 จ านวน 16 สายพันธุ์ ได้แก่ UPMI03 (A), UPMI06 (B), UPMI09 (C), 

UPMI14 (D), UPMI16 (E), UPMI19 (F), UPMI26 (G), UPMI27 (H), UPMI35 (I), UPMI38 (J), 

UPMI44 (K), UPMI74 (L), UPMI89 (M), UPMI91 (N), UPMI92 (O) และ UPMI95 (P) ท าการ

ผสมกับตัวทดสอบ 3 สายพันธุ์ คือ UPWQ-C1, UPWQ-C2 และ UPWQ-C3 ได้คู่ผสมทั้งหมด 

48 คู่ผสม น าลูกผสมทั้งหมดไปปลูกเพื่อทดสอบสมรรถนะการรวมตัว (Combining ability) 

ทั้งสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป (G.C.A.) และสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (S.C.A.) ตามวิธีของ 

Griffing’s method IV (Griffing, 1956) โดยการพิจารณาจากลักษณะทางการเกษตรที่ส าคัญ 

ได้แก่ ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ผลผลิตหลังการปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก 

และเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน เป็นต้น  

 ฤดูกำลที่ 4 ฤดูแล้งปี 2559 (2016D) 

 ปลูกทดสอบเพื่อประเมินลูกผสม (Yield trial evaluation) ที่ได้ทั้งหมด 48 คู่ผสมนั้น 

ในระดับ Preliminary YT เพื่อหาพันธุ์ลูกผสม (F1) ที่มีศักยภาพดีที่สุดเพื่อการผลิตลูกผสม 

โดยพิจารณาลักษณะทางการเกษตรต่าง ๆ ของข้าวโพดข้าวเหนียว ได้แก่ ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 

ผลผลิตหลังการปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์การตัดฝาน ความยาวฝัก 

ความยาวการตดิเมล็ด ความกว้างฝัก จ านวนแถวต่อฝัก การประเมินความแข็งแรงของต้นกล้า 

การบันทึกวันสลัดละอองเกสร และวันออกไหม ความสูงต้น ความสูงฝัก การประเมินต้นหัก 

และต้นเอนล้ม การประเมินสภาพเปลือกหุ้มฝัก การประเมินโรคทางใบที่ส าคัญ ได้แก่ โรครา

น้ าค้าง โรคใบไหม้แผลใหญ่ โรคใบไหม้แผลเล็ก โรคไวรัสใบด่างอ้อย เป็นต้น และการทดสอบ

คุณภาพในการบริโภค ได้แก่ ความชอบ ความเหนียวนุ่ม และความหนาของเปลือกหุ้มเมล็ด 

เป็นต้น ร่วมกับปลูกพันธุ์ลูกผสมเดี่ยวพันธุ์การค้า 3 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ไวท์กรีน (White Green) 

พันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 (Neaw Maung wan 09) และพันธุ์ซูพรีม โดยใช้แผนการทดลองแบบ

สุ่มบล็อคสมบูรณ์ RCBD (Randomized Complete Block Design) 
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(Year 1)   

  2015D                             UPMI1-99 (S4)                         

                                                  
   

  2015E                                  UPMI1-99 (S5)                                         

                                                  
                

  2015L                      UPMI 16 Line (S6)     x      Testers                                            

                                           
                  

(Year 2)    

  2016D        

 

 

ภำพ 1 แผนกำรด ำเนินงำนวิจัยและพัฒนำพันธุ์ข้ำวโพดข้ำวเหนียว 

  

กำรปลูกและกำรดูแลรักษำ 

 ท าการเตรียมดินโดยการไถครั้งแรก (Primary tillage) เพื่อพลิกหน้าดิน และตากดินเพื่อ

ท าลายส่วนของรากวัชพืช โดยไถทิ้งไว้ประมาน 2 สัปดาห์ แล้วท าการไถครั้งที่ 2 (Secondary tillage) 

เพื่อย่อยดินที่ได้จากการไถครั้งแรกใหก้้อนดินมีขนาดเล็ก จากนั้นท าการปั่นดินอีกครั้งโดยใช้พรวน

จอบหมุน (Rotary cultivartor) เพื่อให้ดินมีความละเอียด และเหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโต

ของข้าวโพด โดยมีความยาวของแปลงย่อย 5 เมตร จ านวน 2 แถวต่อคู่ผสม ปลูกข้าวโพดโดย

ใช้ระยะห่างระหว่างแถว 75 เซนติเมตร และระยะห่างระหว่างต้น 25 เซนติเมตร เตรียมเมล็ด

ก่อนการปลูกโดยการคลุกสารป้องกัน และก าจัดโรคราน้ าค้าง ที่มีชื่อสามัญว่า Metalaxyl 

อัตราส่วน 7 กรัมต่อเมล็ดข้าวโพด 1 กิโลกรัมก่อนปลูก และท าการให้น้ าทันทีหลังจากการปลูก 

ป้องกันและก าจัดวัชพืชโดยการฉีดพ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชก่อนงอกในขณะที่ดินมีความชื้น

พอเหมาะ โดยก่อนปลูกจะท าการใส่ปุ๋ยรองพื้นสูตร 15-15-15 และใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 

เมื่อข้าวโพดมีอายุประมาณ 3 สัปดาห์ ในอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ ท าการถอนแยกต้นข้าวโพด

เมื่อข้าวโพดมีอายุประมาณ 3 สัปดาห์ ให้เหลือหลุมละ 1 ต้น พร้อมทั้งพ่นสารเคมีป้องกันก าจัด

โรคพืช และให้ปุ๋ยทางใบทุก 7-10 วัน หรอืตามความเหมาะสม  

 Preliminary Yield Trial  

 Selection on the field 
  Adv. generation 
 

 Selection on the field 
  Adv. generation 

 

Adv.generation and 

increase targeted F1 

Preliminary YT 

 Crossing for combining 
ability assessment 

 

 Selection on the field 
  Adv. generation 
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กำรบันทกึข้อมูล 

 บันทึกข้อมูลของข้าวโพดข้าวเหนียวในแต่ละสายพันธุ์ เพื่อศึกษาลักษณะส าคัญทาง

การเกษตร โดยการเก็บข้อมูลแบบบันทึกประวัติ (Pedigree selection) ของสายพันธุ์ มีดังนี ้

1. องค์ประกอบผลผลิตที่ส าคัญ สุ่มเก็บ 10 ต้นต่อแปลงย่อย เชน่  

 ความสูง (High) วัดชว่งมกีารสุกแก่ทางการคา้ของฝัก 

 1.1 ความสูงต้น (Plant high) วัดตั้งแต่โคนต้นถึงข้อใบธง  

 1.2 ความสูงฝัก (Ear high) วัดตั้งแต่โคนต้นถึงข้อฝักแรก 

2. การประเมนิความแข็งแรงตน้กล้า (Seedling vigor) (1-5) 

5 = ต้นกล้าแข็งแรงดีมาก 100 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีตน้อ่อนแอ  

4 = ต้นกล้าแข็งแรงดี มีจ านวนต้นออ่นแอไม่เกิน 25 เปอร์เซ็นต์ 

3 = ต้นกล้าแข็งแรงปานกลาง มีจ านวนต้นออ่นแอในชว่ง 25-50 เปอร์เซ็นต์ 

2 = ต้นกล้าอ่อนแอ มีจ านวนต้นออ่นแอในชว่ง 50-75 เปอร์เซ็นต์ 

1 = ต้นกล้าอ่อนแอมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ 

3. การประเมนิลักษณะทรงต้น และฝัก (Plant aspect) (1-5) 

5 = มีความสม่ าเสมอมากที่สุด มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ 

4 = มีความสม่ าเสมอมาก อยู่ในช่วง 75-90 เปอร์เซ็นต์ 

3 = มีความสม่ าเสมอปานกลาง อยู่ในช่วง 75-50 เปอร์เซ็นต์ 

2 = มีความสม่ าเสมอน้อย อยู่ในช่วง 50-25 เปอร์เซ็นต์ 

1 = มีความสม่ าเสมอน้อยที่สุด น้อยกว่า 25 เปอร์เซ็นต์ 

4. การประเมินโรคที่ส าคัญ (Foliar diseases) (1-5) ได้แก่ โรคราน้ าค้าง โรคใบไหม้

แผลใหญ่ โรคใบไหมแผลเล็ก และโรคไวรัสใบด่างออ้ย 

5 = เป็นโรคน้อยมาก มจี านวนต้นออ่นแอไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ 

 4 = เป็นโรคน้อย มีจ านวนต้นออ่นแอ อยู่ในช่วง 5-25 เปอร์เซ็นต์ 

 3 = เป็นโรคปานกลาง มีจ านวนต้นออ่นแอ อยู่ในช่วง 25-50 เปอร์เซ็นต์ 

2 = เป็นโรคมาก มีจ านวนต้นออ่นแอ อยู่ในช่วง 50-75 เปอร์เซ็นต์ 

1 = เป็นโรคมากที่สุด มีจ านวนต้นเป็นโรคมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ 

5. วันสลัดละอองเกสร 50 เปอร์เซ็นต์ (Days) นับจากดอกที่บานและมีละออง

เกสรโปรยตั้งแต่ปลายดอกลงถึงกลางดอก ในครึ่งหนึ่งของตัวอย่างประชากร  

6. วันออกไหม 50 เปอร์เซ็นต์ (Days) นับโดยวันที่ไหมแรกโผล่ออกมายาวประมาน 

3-5 เซนติเมตร จนครบครึ่งหน่ึงของตัวอย่างประชากร 
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7. ความยาวฝัก (ซม.) สุ่มเก็บ 5 ฝัก 

7.1 ความยาวฝัก  

7.2 ความยาวเฉพาะส่วนที่ติดเมล็ด 

8. ความกว้างฝัก (ซม.) สุ่มเก็บ 5 ฝัก 

9. จ านวนแถวต่อฝัก สุ่มเก็บ 5 ฝัก 

10. น้ าหนักฝัก (กก.) 

 10.1 ฝักทั้งเปลือก (Green weigh) 

 10.2 ฝักปอกเปลือก (White weigh) 

11. เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก (%) (Shelling %) 

12. เปอร์เซ็นต์การกรีดเมล็ด (%) (Cutting %) 

13. การประเมนิความแข็งแรงของต้น (Stalk lodging) (1-5) 

  5 = ต้นแข็งแรงดมีาก ไม่มตี้นที่ล าต้นหัก 

  4 = ต้นแข็งแรงด ีมีต้นที่มลี าตน้หักไม่เกิน อยู่ในช่วง 25 เปอร์เซ็นต์ 

  3 = ต้นแข็งแรงปานกลาง มีต้นที่ล าต้นหัก อยู่ในช่วง 25-50 เปอร์เซ็นต์ 

  2 = ต้นแข็งแรงนอ้ย มีต้นที่ล าต้นหัก อยู่ในช่วง 50-75 เปอร์เซ็นต์ 

  1 = ต้นแข็งแรงนอ้ยมาก มีต้นที่ล าต้นหักมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ 

14. การประเมนิความแข็งแรงระบบราก (Root lodging) (1-5) 

  5 = ระบบรากแข็งแรงดีมาก ไม่มจี านวนต้นทีเ่อนล้ม 

  4 = ระบบรากแข็งแรงดี มีต้นที่เอนล้มอยู่ในช่วง 25 เปอร์เซ็นต์ 

  3 = ระบบรากแข็งแรงปานกลาง มีต้นที่เอนล้มอยู่ในช่วง 25-50 เปอร์เซ็นต์ 

  2 = ระบบรากแข็งแรงน้อย มีต้นที่เอนล้มอยู่ในช่วง 50-75 เปอร์เซ็นต์ 

  1 = ระบบรากแข็งแรงน้อยมาก มีต้นที่เอนล้มมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ 

15. การประเมนิสภาพเปลือกหุม้ฝัก (Huck cover) (1-5) 

  5 = เปลือกหุม้ฝักปิดเกินปลายฝักมากกว่า 2 เซนติเมตร ขึน้ไป 

  4 = เปลือกหุม้ฝักปิดเกินปลายฝักประมาณ 2 เซนติเมตร 

  3 = เปลือกหุม้ฝักปิดเกินปลายฝักประมาณ 1 เซนติเมตร 

  2 = เปลือกหุม้ฝักปิดเสมอปลายฝัก 

  1 = ปลายฝักโผลพ่้นเปลือกหุม้ฝัก 
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16. การประเมนิคุณภาพการบริโภค (Bite test) (1-5) 

 5 = มีความเหนียวนุ่มมากที่สุด รสชาติดเียี่ยม เปลือกเมล็ดบางมาก ไม่ติดฟัน 

 4 = มีความเหนยีวนุ่มมาก มีรสชาติด ีเปลือกเมล็ดบาง ไม่ติดฟัน 

 3 = มีความเหนยีวนุ่มปานกลาง รสชาติดพีอใช้ เปลือกเมล็ดบาง ติดฟัน 

 2 = มีความเหนยีวนุ่มเล็กน้อย รสชาติไม่ด ีเปลือกเมล็ดหนา ติดฟันมาก 

 1 = ไม่มคีวามเหนยีวนุ่ม รสชาติไม่ดมีาก เปลือกเมล็ดหนามาก  

17. ผลผลิตตอ่ไร่ (กก./ไร่) ค านวณได้จากฝักที่เก็บมาในแปลงย่อยทั้งหมดน าไปช่ังแล้ว

คูณกับหนว่ยพืน้ที่ จะได้เป็นผลผลิตที่มหีนว่ยเป็นกิโลกรัมต่อไร่ ดังนี้ 

 

  ผลผลิต (กก./ไร่) = ผลผลิตตอ่แปลงย่อย  ×   
1 600 ตารางเมตร

พืน้ที่เก็บเกี่ยว
 

 

กำรวเิครำะห์ข้อมูลทำงสถติิ 

 ท าการวิเคราะห์ข้อมูลความแปรปรวนของลักษณะต่าง ๆ ของลูกผสม ร่วมกับพันธุ์

การค้า 3 พันธุ ์ ว ิเคราะห์ข ้อมูลตามแผนการทดลองแบบสุ ่มบล็อคสมบูรณ์ (RCBD) 

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของลักษณะต่าง ๆ โดยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ทดสอบความแปรปรวนตาม model ของแผนการทดลอง RCBD 

ม ีmodel ดังนี้ 

  Yij  = μ+ Rj + Ti + Eij 

 โดยที่  i = จ านวนพันธุ์ตั้งแต่ 1....i 

  j = จ านวนซ้ าตั้งแต่ 1....r 

  Yij  = ค่าสังเกตของพันธุ์ที่ i  ซ้ าที ่j 

  μ  = คา่เฉลี่ยของประชากร (ทั้งการทดลอง) 

  Rj  = อิทธิพลของพันธุ์โดยสุ่มซ้ าที ่j 

  Ti  = อิทธิพลของพันธุ์ที ่i 

  Eij  = ค่าคลาดเคลื่อนของพันธุ์ที ่i ซ้ า j 
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ตำรำง 2 แสดงแหล่งท่ีมำของควำมแปรปรวนในแผนกำรทดลองแบบ RCBD 

Sources of varience Degree of freedom 

       Replication r-1 

       Treatment t-1 

       Error (r-1)(t-1) 

       Total Tr-1 

หมำยเหตุ: t = จ านวนสิ่งทดลอง, r = จ านวนซ้ า 

 

กำรวเิครำะห์ควำมสำมำรถในกำรรวมตัว (Combining ability) 

 ท าการวิเคราะห์ความสามารถในการรวมตัวตามวิธีของ Griffing (1956) method IV 

ทีใ่ชลู้กผสมช่ัวที่ 1 มีสิ่งทดลองเป็น n2 ซึ่งมี Mathematical model ดังนี ้

  Xil = μ+ gi + gj + sij +
 

 
∑   ijk 

 เมื่อ ij = 1, 2, …, p = จ านวนพ่อแม่ 

  K = 1, 2, …, p = จ านวนซ้ า 

  xij = ค่าสังเกตที่เกิดจากลูกผสมที่เกิดจากพันธุ์ i และ j 

  μ = ค่าเฉลี่ยของประชากร 

  gi = อิทธิพลของ general combining ability (G.C.A.) พันธุ์ i 

  gj = อิทธิพลของ general combining ability (G.C.A.) พันธุ์ที่ j 

  sij = อิทธิพลของ specific combining ability (S.C.A.) ของพันธุ์ที่ I ผสมกับ j 

  eijk = อิทธิพลของสิ่งแวดล้อมที่มีต่อค่าสังเกตแต่ละค่า 

 

ตำรำง 3 กำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวน Expectation mean squares ของ Combining 

 ability 

Source of varience Degree of freedom Mean square Expected Mean Square 

     G.C.A.      (p-1)      Mg   +2p(
 

   
)∑    

     S.C.A.      p(p-1)/2      Ms   +
 

      
∑  ∑  sij

2 

     Error      M      Me    
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กำรวิเครำะห์สหสัมพันธ์ระหว่ำงลักษณะ 

ค านวณได้จากสมการ ดังนี้ 

  r = 
∑  

√ ∑    ∑   
 

 เมื่อ ∑   = ∑   - ̅) 

  ∑   = ∑     ̅  

  ∑   = ∑   - ̅      ̅  

  Xi, Yi = ค่าสังเกต x และ y ในคู่ผสมที่ i 

  X, Y   = ค่าเฉลี่ยของ x และ y 

 

สถำนที่ท ำกำรทดลอง 

1. แปลงทดลองคณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา 

  2. แปลงไร่นาเกษตรกร จังหวัดพะเยา 

 

ระยะเวลำในกำรด ำเนินกำร 

 เริ่มเดือนมนีาคม พ.ศ. 2558 สิน้สุดเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2559 
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บทที่ 4 

 

ผลการทดลอง 

 

ฤดูแล้งปี 2558 (2015D) - ฤดูต้นฝนปี 2558 (2015E)  

 จากการปลูกพัฒนาสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองชั่วที่ 4-6 จ านวนทั้งหมด 

99 สายพันธุ์ ในฤดูแล้งปี 2558 (2015D) และในฤดูต้นฝนปี 2558 (2015E) โดยการประเมิน

ลักษณะทางการเกษตรต่าง ๆ ทีส่ าคัญ ได้แก่ การประเมนิความแข็งแรงของต้นกล้า การบันทึก

วันสลัดละอองเกสร และวันออกไหม การประเมินโรคทางใบที่ส าคัญ ๆ ได้แก่ โรคราน้ าค้าง 

โรคใบไหม้แผลใหญ่ โรคใบไหม้แผลเล็ก การประเมินความสม่ าเสมอทรงต้น ความสม่ าเสมอฝัก 

และการประเมินต้นเอนล้ม โดยใช้วิธีการประเมินและคัดเลือกด้วยสายตา ที่แปลงวิจัยและ

ทดลอง คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา พบว่า สายพันธุ์

ข้าวโพดข้าวเหนียวทั้งหมดมีความแข็งแรงของต้นกล้าอยู่ในเกณฑ์ดีถึงดีมาก โดยมีวันสลัด

ละอองเกสร และวันออกไหมอยู่ในช่วง 40-57 และ 42-58 วัน ตามล าดับ ด้านการประเมิน

ความต้านทานต่อโรคราน้ าค้าง พบว่า มีความต้านทานต่อโรคอยู่ในเกณฑ์ดีถึงดีมาก ด้านการ

ประเมินความต้านทานต่อโรคใบไหม้แผลใหญ่ พบว่า มีความต้านทานต่อโรคอยู่ในเกณฑ์พอใช้

ถึงดี และด้านการประเมินความต้านทานต่อโรคใบไหม้แผลเล็ก พบว่า มีความต้านทานต่อโรค

อยู่ในเกณฑพ์อใช้ถึงดี ด้านการประเมินความสม่ าเสมอของทรงต้น และความสม่ าเสมอของฝัก 

พบว่า มคีวามสม่ าเสมออยู่ในเกณฑ์พอใช้ถึงดี ด้านการประเมินความแข็งแรงของระบบรากโดย

การประเมินจากต้นเอนล้ม พบว่า มคีวามแข็งแรงของระบบรากอยู่ในเกณฑพ์อใช้ถึงดี (ตาราง 4) 

 จากการปลูกพัฒนาสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 4-6 โดยการประเมิน

ลักษณะทางการเกษตรที่ส าคัญและการคัดเลือกด้วยสายตา สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวโพด

ข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 6 จ านวน 16 สายพันธุ์ ได้แก่ UPMI03 (A), UPMI06 (B), UPMI09 

(C), UPMI14 (D), UPMI16 (E), UPMI19 (F), UPMI26 (G), UPMI27 (H), UPMI35 (I), UPMI38 

(J), UPMI44 (K), UPMI74 (L), UPMI89 (M), UPMI91 (N), UPMI92 (O) และ UPMI95 (P) ซึ่งท า

การผสมกับตัวทดสอบ 3 สายพันธุ์ คือ UPWQ-C1, UPWQ-C2 และ UPWQ-C3 ได้คู่ผสม

ทั้งหมด 48 คู่ผสม  
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ตาราง 4 ข้อมูลลักษณะทางการเกษตรของสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 5 ในฤดตู้นฝนปี 2558 (2015E) 

ล าดับที่ สายพันธุ ์
ความแข็งแรง 

ของต้นกล้า/1 

วันออกดอก 50% (วัน) การประเมนิโรคท่ีส าคัญ/1 ความสม่ าเสมอ/1 

ต้นเอนล้ม/1 วันสลัด 

ละอองเกสร 
วันออกไหม โรคราน  าค้าง/1 โรคใบไหม้ โรคใบไหม้ 

ต้น/1 ฝัก/1 

แผลใหญ่/1 แผลเล็ก/1 

1 UPMI01 4 47 45 5 3 4 5 5 5 

2 UPMI02 5 45 49 5 4 4 4 4 4 

3 UPMI03 5 44 46 5 5 4 4 4 5 

4 UPMI04 1 - - - - - - - - 

5 UPMI05 5 49 49 5 5 4 4 5 2 

6 UPMI06 4 45 47 5 4 4 4 4 4 

7 UPMI07 5 48 48 5 3 3 5 5 4 

8 UPMI08 5 48 49 5 3 3 4 3 2 

9 UPMI09 4 44 46 5 3 4 4 4 4 

10 UPMI10 4 42 44 5 3 3 4 4 4 

11 UPMI11 1 50 50 5 5 3 3 3 4 

12 UPMI12 5 43 44 5 3 3 3 3 4 

13 UPMI13 3 49 49 5 4 3 2 2 3 

14 UPMI14 4 49 49 5 4 4 4 4 4 

15 UPMI15 5 43 45 5 4 3 3 3 4 

16 UPMI16 4 48 50 5 5 4 4 4 5 

17 UPMI17 4 49 49 5 5 4 4 3 3 

18 UPMI18 4 48 48 5 4 4 3 3 4 

19 UPMI19 4 48 48 5 3 4 4 4 5 

20 UPMI20 4 49 49 5 4 4 4 3 5 

21 UPMI21 4 48 48 5 4 3 3 3 3 

22 UPMI22 4 49 49 5 4 4 4 3 3 

 

36

 



38 

ตาราง 4 (ต่อ) 

ล าดับที่ สายพันธุ ์
ความแข็งแรง 

ของต้นกล้า/1 

วันออกดอก 50% (วัน) การประเมนิโรคท่ีส าคัญ/1 ความสม่ าเสมอ/1 

ต้นเอนล้ม/1 
วันสลัด 

ละอองเกสร 
วันออกไหม โรคราน  าค้าง/1 โรคใบไหม้ โรคใบไหม้ 

ต้น/1 ฝัก/1 

แผลใหญ่/1 แผลเล็ก/1 

23 UPMI23 5 45 45 5 3 3 4 4 4 

24 UPMI24 3 48 48 5 4 4 4 4 5 

25 UPMI25 5 49 49 5 3 4 4 3 3 

26 UPMI26 5 43 44 5 4 4 4 4 4 

27 UPMI27 4 45 48 5 4 4 4 4 5 

28 UPMI28 4 45 46 5 3 3 4 3 4 

29 UPMI29 5 44 45 5 3 3 4 3 3 

30 UPMI30 5 44 44 5 2 3 3 3 4 

31 UPMI31 3 48 48 5 3 2 3 3 3 

32 UPMI32 5 45 45 5 3 3 3 3 3 

33 UPMI33 5 46 48 5 3 3 3 3 3 

34 UPMI34 5 48 48 5 2 3 2 2 1 

35 UPMI35 4 48 44 5 4 4 5 4 4 

36 UPMI36 4 55 59 5 4 4 2 2 4 

37 UPMI37 5 49 49 5 4 4 3 3 3 

38 UPMI38 5 48 48 5 5 4 4 4 5 

39 UPMI39 5 48 48 5 4 3 3 3 5 

40 UPMI40 5 48 49 5 3 3 2 2 1 

41 UPMI41 5 48 49 5 4 3 4 3 2 

42 UPMI42 5 46 47 5 5 4 5 5 5 

43 UPMI43 4 48 50 5 5 4 5 4 4 

44 UPMI44 5 45 45 5 4 4 5 4 5 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ล าดับที่ สายพันธุ ์
ความแข็งแรง 

ของต้นกล้า/1 

วันออกดอก 50% (วัน) การประเมนิโรคท่ีส าคัญ/1 ความสม่ าเสมอ/1 

ต้นเอน

ล้ม/1 วันสลัด 

ละอองเกสร 
วันออกไหม โรคราน  าค้าง/1 โรคใบไหม้ โรคใบไหม้ 

ต้น/1 ฝัก/1 

แผลใหญ่/1 แผลเล็ก/1 

45 UPMI45 4 44 46 5 4 3 3 3 5 

46 UPMI46 5 48 49 5 4 4 4 4 4 

47 UPMI47 4 42 44 5 3 4 4 3 4 

48 UPMI48 4 48 49 5 4 3 3 3 4 

49 UPMI49 5 45 49 5 4 4 3 3 5 

50 UPMI50 4 48 48 5 4 3 3 3 4 

51 UPMI51 1 - - - - - - - - 

52 UPMI52 5 47 48 5 4 4 4 4 4 

53 UPMI53 4 48 48 5 3 3 3 3 3 

54 UPMI54 3 45 48 5 3 3 3 3 4 

55 UPMI55 2 48 49 5 4 3 3 3 4 

56 UPMI56 3 48 49 5 4 3 2 3 4 

57 UPMI57 4 55 56 5 5 4 3 3 4 

58 UPMI58 3 56 57 5 4 4 3 4 5 

59 UPMI59 3 49 49 5 4 4 3 3 4 

60 UPMI60 3 48 49 5 5 4 4 4 4 

61 UPMI61 3 48 50 5 3 4 4 4 5 

62 UPMI62 5 40 42 5 3 4 4 3 3 

63 UPMI63 5 49 49 5 4 4 3 4 2 

64 UPMI64 4 48 48 5 5 4 3 3 3 

65 UPMI65 4 49 50 5 3 3 4 3 4 

66 UPMI66 4 45 44 5 4 3 3 3 4 38 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ล าดับที่ สายพันธุ ์
ความแข็งแรง 

ของต้นกล้า/1 

วันออกดอก 50% (วัน) การประเมนิโรคท่ีส าคัญ/1 ความสม่ าเสมอ/1 

ต้นเอน

ล้ม/1 วันสลัด 

ละอองเกสร 
วันออกไหม โรคราน  าค้าง/1 โรคใบไหม้ โรคใบไหม้ 

ต้น/1 ฝัก/1 

แผลใหญ่/1 แผลเล็ก/1 

67 UPMI67 5 48 49 5 4 4 4 3 4 

68 UPMI68 2 48 50 5 4 4 3 3 3 

69 UPMI69 5 42 43 5 3 3 4 3 5 

70 UPMI70 4 48 49 5 5 4 4 4 4 

71 UPMI71 4 48 48 5 5 4 4 4 4 

72 UPMI72 3 48 49 5 5 4 3 3 4 

73 UPMI73 3 48 49 5 5 4 3 4 4 

74 UPMI74 4 48 49 5 4 4 4 4 4 

75 UPMI75 2 49 49 4 3 3 4 4 3 

76 UPMI76 5 42 47 4 4 4 4 3 3 

77 UPMI77 5 45 48 5 3 4 4 3 1 

78 UPMI78 5 42 46 5 4 3 4 3 1 

79 UPMI79 4 46 48 5 3 4 4 4 4 

80 UPMI80 4 44 48 5 4 3 3 4 4 

81 UPMI81 4 44 48 5 4 4 4 4 3 

82 UPMI82 4 45 48 5 5 4 4 4 3 

83 UPMI83 2 - - - - - - - - 

84 UPMI84 5 45 48 5 4 4 4 3 3 

85 UPMI85 3 49 49 5 5 4 4 4 5 

86 UPMI86 3 50 50 5 4 4 4 3 4 

87 UPMI87 5 43 43 5 5 4 4 4 3 

88 UPMI88 3 45 46 5 3 4 4 3 3 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ล าดับที่ สายพันธุ ์
ความแข็งแรง 

ของต้นกล้า/1 

วันออกดอก 50% (วัน) การประเมนิโรคท่ีส าคัญ/1 ความสม่ าเสมอ/1 

ต้นเอน

ล้ม/1 วันสลัด 

ละอองเกสร 
วันออกไหม โรคราน  าค้าง/1 โรคใบไหม้ โรคใบไหม้ 

ต้น/1 ฝัก/1 

แผลใหญ่/1 แผลเล็ก/1 

89 UPMI89 4 50 50 5 4 4 4 4 5 

90 UPMI90 5 44 50 5 4 4 4 3 4 

91 UPMI91 5 50 50 5 4 4 4 4 5 

92 UPMI92 4 50 50 5 4 4 4 4 5 

93 UPMI93 3 56 58 5 4 4 3 3 4 

94 UPMI94 2 57 58 5 4 4 3 3 4 

95 UPMI95 4 56 58 5 4 4 4 4 5 

96 UPMI96 5 47 49 5 5 4 3 2 4 

97 UPMI97 4 56 59 5 3 4 4 4 5 

98 UPMI98 5 46 49 5 3 4 3 2 5 

99 UPMI99 4 49 49 5 4 4 3 2 5 

หมายเหตุ: UPMI04, 51 และ 83 ไม่สามารถเก็บข้อมูลดา้นลักษณะทางการเกษตรได้ เนื่องจากลักษณะทรงตน้ผิดปกติ 

      /1 หมายถึง ระดับคะแนน 1-5;  

     1 หมายถึง น้อย 

     2 หมายถึง พอใช้ 

     3 หมายถึง ปานกลาง 

     4 หมายถึง ดี 

     5 หมายถึง ดมีาก
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ฤดูแล้งปี 2559 (2016D) 

 ปลูกทดสอบผลผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมจ านวน 48 คู่ผสม ร่วมกับพันธุ์การค้า 

ในฤดูแล้งปี 2559 (2016D) ที่แปลงนาเกษตรกร จังหวัดพะเยา ท าการบันทึกข้อมูลลักษณะ

ต่าง ๆ ของข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมทั้งหมด 18 ลักษณะ ได้แก่ ความแข็งแรงของต้นกล้า 

วันสลัดละอองเกสร วันออกไหม ความสูงต้น ความสูงฝัก การประเมินความแข็งแรงต้น 

การประเมินความแข็งแรงระบบราก การประเมินสภาพเปลือกหุ้มฝัก ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก 

ผลผลิตหลังการปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์การตัดฝาน ความยาวฝัก 

ความยาวการติดเมล็ด ความกว้างฝัก จ านวนแถวต่อฝัก การประเมินโรคทางใบที่ส าคัญ ได้แก่ 

โรคราน้ าค้าง โรคใบไหม้แผลใหญ่ โรคใบไหม้แผลเล็ก โรคไวรัสใบด่างอ้อย เป็นต้น และการ

ทดสอบคุณภาพในการบริโภค ได้แก่ ด้านความชอบ ด้านความเหนียวนุ่ม และด้านความหนา

ของเปลือกหุม้เมล็ด เป็นต้น 

 จากการศึกษาความแปรปรวนของลักษณะต่าง ๆ และการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

พบว่า ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมมีความแตกต่างกันทางสถิตกันทุกลักษณะที่ท าการศึกษา 

ยกเว้นการประเมนิความแข็งแรงต้น การประเมนิความแข็งแรงระบบราก และการประเมินโรคที่

ส าคัญ คือ โรคราน้ าค้าง โรคใบไหม้แผลใหญ่ โรคใบไหม้แผลเล็ก โรคไวรัสใบด่างอ้อย และการ

ประเมินความหนาของเปลือกหุม้เมล็ด ซึ่งไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติ (ตาราง 5) 

 

ตาราง 5 Mean square ของความแปรปรวนในลักษณะต่าง ๆ ของข้าวโพดข้าวเหนียว

   48 คู่ผสมร่วมกับพันธุ์การค้า 3 พันธุ์ 

ลักษณะ 
Mean Square 

Variety Error CV.(%) 

  1. ความแข็งแรงของต้นกล้า  0.98** 0.21 12.43 

  2. วันสลัดละอองเกสร  6.79** 1.10 1.51 

  3. วันออกไหม  6.99** 1.41 1.69 

  4. ความสูงตน้  194.75** 72.52 5.37 

  5. ความสูงฝัก  200.38** 57.73 8.58 

  6. การประเมินความแข็งแรงตน้ - - - 

  7. การประเมินความแข็งแรงระบบราก - - - 

  8. การประเมินสภาพเปลอืกหุม้ฝัก 0.59** 0.29 11.40 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ลักษณะ 
Mean Square 

Variety Error CV.(%) 

  9. ผลผลิตฝกัสดท้ังเปลอืก 95,890.73** 21,203.24 10.54 

  10. ผลผลิตหลังปอกเปลอืก 69,373.70** 13,827.55 12.92 

  11. เปอร์เซ็นต์การปอกเปลอืก  108.13** 55.15 11.27 

  12. เปอร์เซ็นต์การตัดฝาน  78.10ns 56.84 14.16 

  13. ความยาวฝกั 12.85** 5.11 14.94 

  14. ความยาวติดเมล็ด 4.39** 0.62 5.8 

  15. ความกว้างฝัก 0.29** 0.03 4.44 

  16. จ านวนแถว 4.00** 0.93 8.04 

  17. การประเมินโรคทางใบท่ีส าคัญ 
   

         โรคราน้ าค้าง - - - 

         โรคใบไหมแ้ผลใหญ่ 0.28ns 0.22 13.05 

         โรคใบไหมแ้ผลเล็ก 0.18ns 0.15 10.20 

         โรคไวรัสใบดา่งอ้อย 0.08ns 0.09 6.02 

  18. การทดสอบคุณภาพในการบริโภค  
   

         ความชอบ 0.94** 0.31 20.57 

         ความเหนยีวนุม่ 0.96** 0.46 24.25 

         ความหนาเปลอืกหุม้เมล็ด 0.63ns 0.40 22.33 

หมายเหตุ: ns ไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติ  

      * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 

      ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอร์เซ็นต์ 
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การเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ย 

 จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของลูกผสม จ านวน 48 คู่ผสม และพันธุ์การค้า จ านวน 3 พันธุ์ 

โดยท าการเปรียบเทียบกันทั้ง 18 ลักษณะ พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติหลายลักษณะ 

ซึ่งสามารถจ าแนกลักษณะต่าง ๆ ออกเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้  

 1. ลักษณะทางการเกษตร 

 การประเมินความแข็งแรงของต้นกล้า 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิตอย่าง

มนีัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่ให้ความแข็งแรงของต้นกล้าสูงสุดคือ UPMI03 (A) x UPWQ-C1, 

UPMI38 (J) x UPWQ-C3, UPMI44 (K) x UPWQ-C1, UPMI44 (K) x UPWQ-C2 และ UPMI74 

(L) x UPWQ-C3 เท่ากับ 5 คะแนน รองลงมา คือ UPMI03 (A) x UPWQ-C2, UPMI03 (A) x 

UPWQ-C3, UPMI26 (G) x UPWQ-C1, UPMI27 (H) x UPWQ-C1, UPMI38 (J) x UPWQ-C2 

และ UPMI74 (L) x UPWQ-C2 เท่ากับ 4.5 คะแนน ซึ่งพันธุ์การค้าที่ให้ความแข็งแรงของ

ต้นกล้าสูงสุด คือ พันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 4.0 คะแนน รองลงมา คือ พันธุ์ไวท์กรีน และพันธุ์เหนียว

ม่วงหวาน 09 เท่ากับ 3.0 และ 3.0 คะแนน ตามล าดับ โดยคะแนนเฉลี่ยทั้งหมดของความ

แข็งแรงของตน้กล้าอยู่ในเกณฑด์ี โดยใหค้่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.7 คะแนน (ตาราง 6) 

 วันสลัดละอองเกสร 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด มีช่วงของวันสลัดละอองเกสรอยู่ในช่วง 67-75 วัน 

โดยที่คู่ผสมที่มีวันสลัดละอองเกสรเร็วที่สุด คือ UPMI03 (A) x UPWQ-C2, UPMI74 (L) x 

UPWQ-C1, UPMI89 (M) x UPWQ-C3 และ UPMI92 (O) x UPWQ-C1 เท่ากับ 67 วัน ซึ่งพันธุ์

การค้ามีช่วงเวลาของวันสลัดละอองเกสรอยู่ในช่วง 67-72 วัน โดยพันธุ์ที่มีวันสลัดละอองเกสร

เร็วที่สุด คือ พันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 67 วัน รองลงมา คือ พันธุ์ไวท์กรีน และพันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 

เท่ากับ 69 และ 72 วัน ตามล าดับ (ตาราง 6) 

 วันออกไหม 

  สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด มีช่วงเวลาของวันออกไหมอยู่ในช่วง 67-75 วัน 

โดยคู่ผสมที่มีวันออกไหมเร็วที่สุด คือ UPMI74 (L) x UPWQ-C1, UPMI74 (L) x UPWQ-C2, 

UPMI74 (L) x UPWQ-C3 และ UPMI89 (M) x UPWQ-C3 เท่ากับ 67 วัน ซึ่งพันธุ์การค้ามี

ช่วงเวลาของวันออกไหมอยู่ในช่วง 70-71 วัน โดยพันธุ์ที่มวีันออกไหมเร็วที่สุด คือ พันธุ์ซูพรีม 

เท่ากับ 70 วัน รองลงมา คือ พันธุ์ไวท์กรีน และพันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 เท่ากับ 71 และ 

71 วัน ตามล าดับ (ตาราง 6) 
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 ความสูงต้น  

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่มคีวามสูงต้นสูงสุด คือ UPMI44 (K) x UPWQ-C3 เท่ากับ 180 เซนติเมตร 

รองลงมา คือ UPMI44 (K) x UPWQ-C2, UPMI06 (B) x UPWQ-C1. UPMI91 (N) x UPWQ-C1 

และ UPMI92 (O) x UPWQ-C3 เท่ากับ 179 173 171 และ 171 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์การค้า

ที่มีความสูงต้นสูงสุด คือ พันธุ์ไวท์กรีน เท่ากับ 155 เซนติเมตร รองลงมา คือ พันธุ์เหนียวม่วง

หวาน 09 และพันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 135 และ 129 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตาราง 6) 

 ความสูงฝัก 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่มคีวามสูงฝักสูงสุด คือ UPMI44 (K) x UPWQ-C3 เท่ากับ 107 เซนติเมตร 

รองลงมา คือ UPMI44 (K) x UPWQ-C2, UPMI95 (P) x UPWQ-C1, UPMI95 (P) x UPWQ-C2 

และ UPMI95 (P) x UPWQ-C3 เท่ากับ 106 105 101 และ 100 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์

การค้าทีม่ีความสูงฝักสูงสุด คือ พันธุ์ไวท์กรีน เท่ากับ 89 เซนติเมตร รองลงมา คือ พันธุ์เหนียว

ม่วงหวาน 09 และพันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 70 และ 60 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตาราง 6) 

 การประเมินความแข็งแรงของต้น 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแข็งแรงของต้นอยู่ในเกณฑ์

ดีมาก โดยใหค้่าเฉลี่ยเท่ากับ 5 คะแนน (ตาราง 6) โดยเกณฑ์ในการประเมินความแข็งแรงของต้น 

ดังนี้ 5 หมายถึง ต้นแข็งแรงดีมาก ไม่มีต้นที่ล าต้นหัก 4 หมายถึง ต้นแข็งแรงดี มีต้นที่มีล าต้น

หักไม่เกินอยู่ในช่วง 25 เปอร์เซ็นต์ 3 หมายถึง ต้นแข็งแรงปานกลาง มีต้นที่ล าต้นหักอยู่ในช่วง 

25-50 เปอร์เซ็นต์ 2 หมายถึง ต้นแข็งแรงน้อย มีต้นที่ล าต้นหักอยู่ในช่วง 50-75 เปอร์เซ็นต์ 

และ 1 หมายถึง ต้นแข็งแรงนอ้ยมาก มีต้นที่ล าต้นหักมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ 

 การประเมินความแข็งแรงของระบบราก 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแข็งแรงของระบบรากอยู่

ในเกณฑ์ดีมาก โดยให้ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 5 คะแนน (ตาราง 6) โดยมีเกณฑ์ในการประเมิน

ความแข็งแรงของระบบราก ดังนี้ 5 หมายถึง ระบบรากแข็งแรงดีมาก ไม่มีจ านวนต้นที่เอนล้ม  

4 หมายถึง ระบบรากแข็งแรงดี มีต้นที่เอนล้มอยู่ในช่วง 25 เปอร์เซ็นต์ 3 หมายถึง ระบบราก

แข็งแรงปานกลาง มีต้นที่เอนล้มอยู่ในช่วง 25-50 เปอร์เซ็นต์ 2 หมายถึง ระบบรากแข็งแรงน้อย 

มีต้นที่เอนล้มอยู่ในช่วง 50-75 เปอร์เซ็นต์ และ 1 หมายถึง ระบบรากแข็งแรงน้อยมาก มีต้นที่

เอนล้มมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ 
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 การประเมินสภาพเปลือกหุ้มฝัก 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี

นัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่ให้คะแนนสภาพเปลือกหุ้มฝักสูงสุด คือ UPMI19 (F) x UPWQ-C1, 

UPMI19 (F) x UPWQ-C2, UPMI27 (H) x UPWQ-C2, UPMI35 (I) x UPWQ-C2, UPMI44 (K) x 

UPWQ-C2 และ UPMI91 (N) x UPWQ-C2 เท่ากับ 5 คะแนน รองลงมา คือ UPMI03 (A) x 

UPWQ-C2 , UPMI06 (B) x UPWQ-C2, UPMI06 (B) x UPWQ-C3 , UPMI09 (C) x UPWQ-

C2, UPMI16 (E) x UPWQ-C2, UPMI19 (F) x UPWQ-C3, UPMI26 (G) x UPWQ-C2, UPMI26 

(G) x UPWQ-C3, UPMI27 (H) x UPWQ-C3, UPMI44 (K) x UPWQ-C1, UPMI44 (K) x UPWQ-

C3, UPMI74 (L) x UPWQ-C2, UPMI91 (N) x UPWQ-C1, UPMI91 (N) x UPWQ-C3 และ 

UPMI92 (O) x UPWQ-C3 เท่ากับ 4.5 คะแนน ซึ่งพันธุ์การค้าที่ให้คะแนนสภาพเปลือกหุ้มฝัก

สูงสุด คอื พันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 5.0 คะแนน รองลงมา คอื ไวท์กรีน และพันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 

เท่ากับ 4.5 และ 3.5 คะแนน ตามล าดับ โดยมีค่าเฉลี่ยทั้งหมดของคะแนนสภาพของเปลือกหุ้ม

ฝักอยู่ในเกณฑ์ดี โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.2 คะแนน (ตาราง 6) 
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ตาราง 6 ลักษณะทางการเกษตรของข้าวโพดข้าวเหนียว 48 คู่ผสม และพันธุ์การค้า 3 พันธุ์ ในฤดูแล้งปี 2559 (2016D) 

ล าดับ

ท่ี 
คู่ผสม 

ความแข็งแรง 

ของต้นกล้า/1 

วันออกดอก 50% (วัน) ความสูง (ซม.) การประเมินความแข็งแรง/1 การประเมิน 

สภาพเปลือก

หุ้มฝัก/1 วันออกดอก  วันออกไหม ความสูงต้น ความสูงฝัก ความแข็งแรงต้น ความแข็งแรงราก 

1 UPMI03 (A) x UPWQ-C1 5.0 68 70 158 89 5 5 3.0 

2 UPMI03 (A) x UPWQ-C2  4.5 67 68 158 88 5 5 4.5 

3 UPMI03 (A) x UPWQ-C3  4.5 68 69 159 86 5 5 4.0 

4 UPMI06 (B) x UPWQ-C1 4.0 68 70 173 99 5 5 4.0 

5 UPMI06 (B) x UPWQ-C2  3.5 68 68 160 88 5 5 4.5 

6 UPMI06 (B) x UPWQ-C3  3.5 69 69 162 90 5 5 4.5 

7 UPMI09 (C) x UPWQ-C1 3.5 69 70 161 87 5 5 4.0 

8 UPMI09 (C) x UPWQ-C2  3.0 72 71 158 85 5 5 4.5 

9 UPMI09 (C) x UPWQ-C3  3.0 69 70 148 75 5 5 3.5 

10 UPMI14 (D) x UPWQ-C1 2.0 71 72 158 86 5 5 4.0 

11 UPMI14 (D) x UPWQ-C2  3.0 72 72 149 76 5 5 4.0 

12 UPMI14 (D) x UPWQ-C3  3.0 71 71 147 73 5 5 3.5 

13 UPMI16 (E) x UPWQ-C1 3.5 72 74 148 72 5 5 4.0 

14 UPMI16 (E) x UPWQ-C2  3.5 73 75 150 79 5 5 4.5 

15 UPMI16 (E) x UPWQ-C3  3.5 75 75 145 78 5 5 4.0 

16 UPMI19 (F) x UPWQ-C1 3.0 72 72 166 95 5 5 5.0 

17 UPMI19 (F) x UPWQ-C2  3.5 71 72 159 91 5 5 5.0 

18 UPMI19 (F) x UPWQ-C3  4.0 72 71 165 96 5 5 4.5 

19 UPMI26 (G) x UPWQ-C1 4.5 69 70 142 70 5 5 3.5 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

ล าดับ

ท่ี 
คู่ผสม 

ความแข็งแรง 

ของต้นกล้า/1 

วันออกดอก 50% (วัน) ความสูง (ซม.) การประเมินความแข็งแรง/1 การประเมิน 

สภาพเปลือก

หุ้มฝัก/1 วันออกดอก  วันออกไหม ความสูงต้น ความสูงฝัก ความแข็งแรงต้น ความแข็งแรงราก 

20 UPMI26 (G) x UPWQ-C2  4.0 71 70 151 84 5 5 4.5 

21 UPMI26 (G) x UPWQ-C3  3.0 71 71 145 78 5 5 4.5 

22 UPMI27 (H) x UPWQ-C1 4.5 68 70 159 94 5 5 3.0 

23 UPMI27 (H) x UPWQ-C2  3.0 71 70 161 93 5 5 5.0 

24 UPMI27 (H) x UPWQ-C3  4.0 71 71 155 81 5 5 4.5 

25 UPMI35 (I) x UPWQ-C1 2.5 71 72 161 93 5 5 4.0 

26 UPMI35 (I) x UPWQ-C2  3.0 71 72 161 90 5 5 5.0 

27 UPMI35 (I) x UPWQ-C3  3.0 72 73 157 90 5 5 4.0 

28 UPMI38 (J) x UPWQ-C1 4.0 70 71 165 98 5 5 4.0 

29 UPMI38 (J) x UPWQ-C2  4.5 69 68 165 98 5 5 4.0 

30 UPMI38 (J) x UPWQ-C3  5.0 69 69 161 94 5 5 4.0 

31 UPMI44 (K) x UPWQ-C1 5.0 69 70 166 99 5 5 4.5 

32 UPMI44 (K) x UPWQ-C2  5.0 70 69 179 106 5 5 5.0 

33 UPMI44 (K) x UPWQ-C3  4.0 70 71 180 107 5 5 4.5 

34 UPMI74 (L) x UPWQ-C1 3.5 67 67 163 92 5 5 3.5 

35 UPMI74 (L) x UPWQ-C2  4.5 68 67 155 84 5 5 4.5 

36 UPMI74 (L) x UPWQ-C3  5.0 68 67 156 83 5 5 4.0 

37 UPMI89 (M) x UPWQ-C1 3.5 68 68 170 99 5 5 3.0 

38 UPMI89 (M) x UPWQ-C2  3.5 68 68 153 81 5 5 4.0 

39 UPMI89 (M) x UPWQ-C3  3.5 67 67 154 93 5 5 4.0 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
ล าดับ

ท่ี 
คู่ผสม 

ความ

แข็งแรง 

ของต้นกล้า/1 

วันออกดอก 50% (วัน) ความสูง (ซม.) การประเมินความแข็งแรง/1 การประเมิน 

เปลือกหุ้ม

ฝัก/1 

วันออกดอก  วันออกไหม ความสูงต้น ความสูงฝัก ความแข็งแรงต้น ความแข็งแรงราก 

40 UPMI91 (N) x UPWQ-C1 3.5 69 69 171 99 5 5 4.5 

41 UPMI91 (N) x UPWQ-C2  4.0 71 70 164 91 5 5 5.0 

42 UPMI91 (N) x UPWQ-C3  3.0 72 70 160 90 5 5 4.5 

43 UPMI92 (O) x UPWQ-C1 4.0 67 68 155 87 5 5 4.0 

44 UPMI92 (O) x UPWQ-C2  3.0 70 69 160 92 5 5 4.0 

45 UPMI92 (O) x UPWQ-C3  4.0 70 70 171 98 5 5 4.5 

46 UPMI95 (P) x UPWQ-C1 3.5 71 72 170 105 5 5 3.0 

47 UPMI95 (P) x UPWQ-C2  3.5 70 71 164 101 5 5 4.0 

48 UPMI95 (P) x UPWQ-C3  3.5 71 69 169 100 5 5 3.5 

49 White Green 3.0 69 71 155 89 5 5 4.5 

50 Neaw Maung wan 09 3.0 72 71 135 70 5 5 3.5 

51 Supreme 4.0 67 70 129 60 5 5 5.0 

Grand mean 3.7 69.65 70.01 158.56 88.57 5 5 4.2 

F-Test ** ** ** ** ** - - ** 

LSD 0.05 0.89 2.08 2.35 16.86 15.04 - - 0.95 

CV( %) 12.14 1.51 1.69 5.37 8.58 - - 11.40 

หมายเหตุ: เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least Significant Different (LSD)  /1 หมายถึง ระดับคะแนน 1-5; 1 หมายถึง น้อย   

     ns ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ                2 หมายถึง พอใช้    

     * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์            3 หมายถึง ปานกลาง   

     ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอร์เซ็นต์            4 หมายถึง ดี 

                   5 หมายถึง ดีมาก 48 
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 2. การประเมินผลผลิตต่อไร่ และองค์ประกอบของผลผลิต 

 ผลผลิตฝักสดทั งเปลือก  

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่ให้ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือกสูงที่สุด คือ UPMI95 (P) x UPWQ-C3 

เท่ากับ 1,984 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ UPMI35 (I) x UPWQ-C1, UPMI16 (E) x UPWQ-C1, 

UPMI89 (M) x UPWQ-C1 และ UPMI14 (D) x UPWQ-C1 เท่ากับ 1,725 1,680 1,656 และ 

1,642 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์การค้าที่ให้ผลผลิตสูงสุด คือ พันธุ์ไวท์กรีน เท่ากับ 

2,019 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ พันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 และ พันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 1 ,706 

และ 1,421 กิโลกรัมตอ่ไร่ ตามล าดับ (ตาราง 7) 

 ผลผลิตหลังการปอกเปลือก 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่ให้ผลผลิตหลังปอกเปลือกสูงสุด คือ UPMI95 (P) x UPWQ-C3 

เท่ากับ 1,301 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ UPMI14 (D) x UPWQ-C1, UPMI35 (I) x UPWQ-C1, 

UPMI09 (C) x UPWQ-C1 และ UPMI92 (O) x UPWQ-C3 เท่ากับ 1,267 1,258 1,106 และ 

1,099 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์การค้าที่ให้ผลผลิตสูงสุด คือ พันธุ์ไวท์กรีน เท่ากับ 

1,560 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ พันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 และ พันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 1,103 

และ 924 กิโลกรัมตอ่ไร่ ตามล าดับ (ตาราง 7) 

 เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่ให้เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือกสูงสุด คือ UPMI92 (O) x UPWQ-C3 

เท่ากับ 81.6 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ UPMI14 (D) x UPWQ-C1, UPMI44 (K) x UPWQ-C3, 

UPMI26 (G) x UPWQ-C3 และ UPMI89 (M) x UPWQ-C2 เท่ากับ 77.3 75.1 74.7 และ 74.5 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์การค้าที่ให้เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือกสูงสุด คือ พันธุ์ไวท์กรีน 

เท่ากับ 78.6 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ พันธุ์ซูพรีม และพันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 เท่ากับ 65.1 

และ 64.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตาราง 7) 

 เปอร์เซ็นต์การตัดฝาน 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

โดยใหค้่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์การตัดฝานเท่ากับ 52.3 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งคู่ผสมที่ให้เปอร์เซ็นต์การ

ตัดฝานสูงสุดคือ UPMI38 (J) x UPWQ-C2 เท่ากับ 66.4 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ UPMI14 (D) 
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x UPWQ-C2, UPMI27 (H) x UPWQ-C2, UPMI09 (C) x UPWQ-C2 และ UPMI14 (D) x UPWQ-C3 

เท่ากับ 65.6 64.1 63.2 และ 62.8 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์การค้าที่ให้เปอร์เซ็นต์การตัด

ฝานสูงสุด คือ พันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 เท่ากับ 60.0 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ พันธุ์ซูพรีม 

และพันธุ์ไวท์กรีน เท่ากับ 57.9 และ 50.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตาราง 7) 

 ความยาวฝัก 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิตอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่ให้ความยาวฝักสูงสุด คือ UPMI95 (P) x UPWQ-C3 เท่ากับ 19.3 

เซนติเมตร รองลงมา คือ UPMI95 (P) x UPWQ-C1, UPMI14 (D) x UPWQ-C1, UPMI14 (D) x 

UPWQ-C3 และ UPMI89 (M) x UPWQ-C1 เท่ากับ 18.4 18.3 17.6 และ 17.5 เซนติเมตร 

ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์การค้าที่ให้ความยาวฝักสูงสุด คือ พันธุ์ไวท์กรีน เท่ากับ 17.9 เซนติเมตร 

รองลงมา คือ พันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 และพันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 17.6 และ 15.9 เซนติเมตร 

ตามล าดับ (ตาราง 7) 

 ความยาวติดเมล็ด 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิตอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่ให้ความยาวติดเมล็ดสูงสุด คือ UPMI95 (P) x UPWQ-C3 เท่ากับ 

17.5 เซนติเมตร รองลงมา คือ UPMI03 (A) x UPWQ-C3, UPMI95 (P) x UPWQ-C1, UPMI14 (D) 

x UPWQ-C1 และ UPMI95 (P) x UPWQ-C2 เท่ากับ 16.4 16.2 15.2 และ 15.2 เซนติเมตร 

ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์การค้าที่ให้ความยาวติดเมล็ดสูงสุด คือ พันธุ์ ไวท์กรีน เท่ากับ 16.5 

เซนติเมตร รองลงมา คือ พันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 และพันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 15.9 และ 13.7 

เซนติเมตร ตามล าดับ (ตาราง 7) 

 ความกว้างฝัก 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิตอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่ให้ความกว้างฝักสูงสุด คือ UPMI03 (A) x UPWQ-C1 เท่ากับ 4.9 

เซนติเมตร รองลงมา คือ UPMI35 (I) x UPWQ-C1, UPMI92 (O) x UPWQ-C1, UPMI89 (M) x 

UPWQ-C1 และ UPMI16 (E) x UPWQ-C1 เท่ากับ 4.8 4.7 4.6 และ 4.6 เซนติเมตร ตามล าดับ 

ซึ่งพันธุ์การค้าที่ให้ความกว้างฝักสูงสุด คือ พันธุ์ไวท์กรีน เท่ากับ 4.3 เซนติเมตร รองลงมา คือ 

พันธุ์เหนยีวม่วงหวาน 09 และพันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 4.1 และ 4.1 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตาราง 7) 

 จ านวนแถว 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิตอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่ให้จ านวนแถวสูงสุด คือ UPMI03 (A) x UPWQ-C1 และ UPMI26 (G) 
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x UPWQ-C1 เท่ากับ 16 แถว ซึ่งพันธุ์การค้าที่ให้จ านวนแถวสูงสุด คือ พันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 14 

แถว รองลงมา คือ พันธุ์ไวท์กรีน และพันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 เท่ากับ 12 และ 12 แถว 

ตามล าดับ (ตาราง 7) 
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ตาราง 7 เปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดข้าวเหนียว 48 คู่ผสม และพันธุ์การค้า 3 พันธุ์ ในฤดูแล้งปี 2559 (2016D) 

ล าดับที่ คู่ผสม 
ผลผลิต (กก./ไร่) เปอร์เซ็นต ์

ปอกเปลอืก (%) 

เปอร์เซ็นต ์

ตัดฝาน (%) 

ความยาวฝัก (ซม.) ความกว้างฝัก 

(ซม.) 
จ านวนแถว 

ฝักสดทั งเปลือก หลังปอกเปลือก ความยาวทั งฝัก ความยาวตดิเมล็ด 

1 UPMI03 (A) x UPWQ-C1 1,475 874 59.7 50.5 16.7 13.4 4.9 16 

2 UPMI03 (A) x UPWQ-C2  1,334 908 68.1 56.4 15.6 14.9 4.1 14 

3 UPMI03 (A) x UPWQ-C3  1,600 1,074 67.1 51.9 16.8 16.4 4.3 14 

4 UPMI06 (B) x UPWQ-C1 1,564 1,036 66.0 49.9 15.2 12.0 4.6 14 

5 UPMI06 (B) x UPWQ-C2  1,134 682 61.1 57.8 13.9 12.7 3.6 10 

6 UPMI06 (B) x UPWQ-C3  1,287 890 68.8 50.6 15.0 13.1 4.0 10 

7 UPMI09 (C) x UPWQ-C1 1,604 1,106 68.8 52.7 15.9 13.0 4.4 12 

8 UPMI09 (C) x UPWQ-C2  1,379 859 62.3 63.2 12.9 12.8 3.9 12 

9 UPMI09 (C) x UPWQ-C3  1,088 603 55.3 52.4 14.8 14.4 4.0 12 

10 UPMI14 (D) x UPWQ-C1 1,642 1,267 77.3 54.1 18.3 16.2 4.3 12 

11 UPMI14 (D) x UPWQ-C2  1,336 905 67.7 65.6 16.5 14.8 3.7 12 

12 UPMI14 (D) x UPWQ-C3  1,280 866 67.0 62.8 17.6 15.1 4.2 14 

13 UPMI16 (E) x UPWQ-C1 1,680 816 48.5 61.5 16.6 14.2 4.6 14 

14 UPMI16 (E) x UPWQ-C2  1,541 974 63.5 47.1 15.7 15.2 3.8 12 

15 UPMI16 (E) x UPWQ-C3  1,336 902 67.6 47.2 16.0 14.9 3.6 12 

16 UPMI19 (F) x UPWQ-C1 1,261 736 58.3 53.2 11.7 10.7 4.3 12 

17 UPMI19 (F) x UPWQ-C2  1,190 728 61.2 52.9 13.4 13.0 3.6 12 

18 UPMI19 (F) x UPWQ-C3  1,138 656 57.7 49.2 13.0 12.5 3.8 12 

19 UPMI26 (G) x UPWQ-C1 1,335 883 66.2 53.4 14.7 12.8 4.5 16 52 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

ล าดับที ่ คู่ผสม 
ผลผลิต (กก./ไร่) เปอร์เซ็นต์ 

ปอกเปลือก (%) 

เปอร์เซ็นต์ 

ตัดฝาน (%) 

ความยาวฝัก (ซม.) ความกว้างฝัก 

(ซม.) 
จ านวนแถว 

ฝักสดทั งเปลือก หลังปอกเปลือก ความยาวทั งฝัก ความยาวตดิเมล็ด 

20 UPMI26 (G) x UPWQ-C2  1,482 942 64.3 49.1 13.6 13.1 3.6 12 

21 UPMI26 (G) x UPWQ-C3  1,274 951 74.7 53.2 13.9 13.6 3.6 12 

22 UPMI27 (H) x UPWQ-C1 1,443 979 67.9 54.5 15.0 12.8 4.6 14 

23 UPMI27 (H) x UPWQ-C2  1,365 982 72.0 64.1 13.5 13.0 3.9 10 

24 UPMI27 (H) x UPWQ-C3  1,467 903 61.3 46.1 13.5 12.2 4.0 12 

25 UPMI35 (I) x UPWQ-C1 1,725 1,258 72.9 47.3 16.0 14.1 4.8 14 

26 UPMI35 (I) x UPWQ-C2  1,328 873 66.2 58.5 12.6 12.1 3.9 12 

27 UPMI35 (I) x UPWQ-C3  1,251 868 69.6 51.9 14.1 12.0 4.0 12 

28 UPMI38 (J) x UPWQ-C1 1,140 843 74.0 49.4 11.6 10.9 4.3 12 

29 UPMI38 (J) x UPWQ-C2  1,152 785 68.0 66.4 15.1 13.9 3.4 12 

30 UPMI38 (J) x UPWQ-C3  1,100 687 62.5 56.0 14.8 13.1 3.6 12 

31 UPMI44 (K) x UPWQ-C1 1,152 642 55.1 43.6 12.6 12.3 4.4 14 

32 UPMI44 (K) x UPWQ-C2  1,317 809 61.2 57.0 14.6 13.9 3.7 12 

33 UPMI44 (K) x UPWQ-C3  1,159 843 75.1 57.4 13.7 13.7 3.9 12 

34 UPMI74 (L) x UPWQ-C1 1,440 1,041 72.3 50.8 15.6 13.3 4.3 12 

35 UPMI74 (L) x UPWQ-C2  1,402 926 66.3 57.6 14.6 14.0 3.9 12 

36 UPMI74 (L) x UPWQ-C3  1,269 831 65.1 47.8 14.4 14.3 3.5 10 

37 UPMI89 (M) x UPWQ-C1 1,656 1,068 64.5 51.3 17.5 13.8 4.6 14 

38 UPMI89 (M) x UPWQ-C2  1,118 830 74.5 53.6 15.2 12.9 3.8 10 

39 UPMI89 (M) x UPWQ-C3  1,351 992 73.2 54.3 16.4 13.1 4.2 12 53 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

ล าดับที่ คู่ผสม 
ผลผลิต (กก./ไร่) เปอร์เซ็นต ์

ปอกเปลอืก (%) 

เปอร์เซ็นต ์

ตัดฝาน (%) 

ความยาวฝัก (ซม.) ความกว้างฝัก 

(ซม.) 
จ านวนแถว 

ฝักสดทั งเปลือก หลังปอกเปลือก ความยาวทั งฝัก ความยาวตดิเมล็ด 

40 UPMI91 (N) x UPWQ-C1 1,215 841 69.5 50.6 13.1 11.9 4.4 14 

41 UPMI91 (N) x UPWQ-C2  949 604 63.6 52.0 11.7 11.6 3.5 12 

42 UPMI91 (N) x UPWQ-C3  1,208 746 61.9 56.2 13.2 13.2 3.4 10 

43 UPMI92 (O) x UPWQ-C1 1,465 958 64.7 47.8 14.2 11.2 4.7 14 

44 UPMI92 (O) x UPWQ-C2  1,366 966 71.1 53.2 13.9 12.9 4.1 14 

45 UPMI92 (O) x UPWQ-C3  1,345 1,099 81.6 62.4 14.5 14.4 4.0 12 

46 UPMI95 (P) x UPWQ-C1 1,528 598 38.8 44.3 18.4 16.2 4.2 14 

47 UPMI95 (P) x UPWQ-C2  1,463 914 62.5 32.7 17.1 15.2 3.7 10 

48 UPMI95 (P) x UPWQ-C3  1,984 1,301 65.7 46.1 19.3 17.5 4.3 12 

49 White Green  2,020 1,560 78.6 50.1 17.9 16.5 4.3 12 

50 Neaw Maung wan 09 1,707 1,103 64.7 60.0 17.6 15.9 4.1 12 

51 Supreme 1,421 924 65.1 57.9 15.9 13.7 4.1 14 

Grand mean 1,381.67 910.46 65.89 53.24 15.13 13.53 4.05 12 

F-Test ** ** ** ns ** ** ** ** 

LSD 0.05 288.31 232.83 14.70 - 4.48 1.56 0.36 1.91 

CV.( %) 10.54 12.92 11.27 14.16 14.94 5.80 4.44 8.04 

หมายเหตุ: เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least Significant Different (LSD) 

     ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   

     * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์  

     ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอร์เซ็นต์ 54 
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 3. การประเมินโรคทางใบที่ส าคัญ 

 การประเมินโรคราน  าค้าง 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความต้านทานต่อโรคราน้ าค้าง

อยู่ในเกณฑด์ี โดยใหค้่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.0 คะแนน (ตาราง 8) โดยมีเกณฑ์ในการประเมินโรค ดังนี ้ 

5 หมายถึง เป็นโรคน้อยมาก มีจ านวนต้นอ่อนแอไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ 4 หมายถึง เป็นโรคน้อย 

มีจ านวนต้นอ่อนแออยู่ในช่วง 5-25 เปอร์เซ็นต์ 3 หมายถึง เป็นโรคปานกลาง มีจ านวนต้น

อ่อนแออยู่ในช่วง 25-50 เปอร์เซ็นต์ 2 หมายถึง เป็นโรคมาก มีจ านวนต้นอ่อนแออยู่ในช่วง 

50-75 เปอร์เซ็นต์ และ 1 หมายถึง เป็นโรคมากที่สุด มีจ านวนต้นเป็นโรคมากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ 

 การประเมินโรคใบไหม้แผลใหญ่ 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความต้านทานต่อโรคใบไหม้แผล

ใหญ่อยู่ในเกณฑ์ดี โดยให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.57 คะแนน (ตาราง 8) โดยมีเกณฑ์ในการประเมินโรค 

มีดังนี้ 5 หมายถึง เป็นโรคน้อยมาก ๆ มีจ านวนต้นอ่อนแอไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ 4 หมายถึง 

เป็นโรคน้อย มีจ านวนต้นอ่อนแออยู่ในช่วง 5-25 เปอร์เซ็นต์ 3 หมายถึง เป็นโรคปานกลาง 

มีจ านวนต้นอ่อนแออยู่ในช่วง 25-50 เปอร์เซ็นต์ 2 หมายถึง เป็นโรคมาก มีจ านวนต้นอ่อนแอ

อยู่ในช่วง 50-75 เปอร์เซ็นต์ และ 1 หมายถึง เป็นโรคมากที่สุด มีจ านวนต้นเป็นโรคมากกว่า 

75 เปอร์เซ็นต์ 

 การประเมินโรคใบไหม้แผลเล็ก 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความต้านทานต่อโรคใบไหม้แผล

เล็กอยู่ในเกณฑ์ดี โดยใหค้่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.79 คะแนน (ตาราง 8) โดยมีเกณฑ์ในการประเมินโรค 

มดีังนี ้5 หมายถึง เป็นโรคน้อยมาก มีจ านวนต้นอ่อนแอไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ 4 หมายถึง เป็นโรคน้อย 

มีจ านวนต้นอ่อนแออยู่ในช่วง 5-25 เปอร์เซ็นต์ 3 หมายถึง เป็นโรคปานกลาง มีจ านวนต้น

อ่อนแออยู่ในช่วง 25-50 เปอร์เซ็นต์ 2 หมายถึง เป็นโรคมาก มีจ านวนต้นอ่อนแออยู่ในช่วง 

50-75 เปอร์เซ็นต์ และ 1 หมายถึง เป็นโรคมากถึงที่สุด มีจ านวนต้นที่เป็นโรคมากกว่า 75 

เปอร์เซ็นต์ 

 การประเมินโรคไวรัสใบด่างอ้อย 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความต้านทานต่อโรคไวรัสใบด่าง

อ้อยอยู่ในเกณฑ์ดี-ดีมาก โดยให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.93 คะแนน (ตาราง 8) โดยมีเกณฑ์ในการ

ประเมินโรค มีดังนี้ 5 หมายถึง เป็นโรคน้อยมาก มีจ านวนต้นอ่อนแอไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต์ 

4 หมายถึง เป็นโรคน้อย มีจ านวนต้นอ่อนแออยู่ในช่วง 5-25 เปอร์เซ็นต์ 3 หมายถึง เป็นโรค

ปานกลาง มีจ านวนต้นอ่อนแออยู่ในช่วง 25-50 เปอร์เซ็นต์ 2 หมายถึง เป็นโรคมาก มีจ านวน
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ต้นออ่นแออยู่ในช่วง 50-75 เปอร์เซ็นต์ และ 1 หมายถึง เป็นโรคมากที่สุด มีจ านวนต้นเป็นโรค

มากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ 

 4. การทดสอบคุณภาพด้านการบรโิภค 

 ด้านความชอบ 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมทีม่คีะแนนคุณภาพในการบริโภคด้านความชอบสูงสุด คือ UPMI95 (P) 

x UPWQ-C1 เท่ากับ 4.0 คะแนน รองลงมา คือ UPMI03 (A) x UPWQ-C1, UPMI89 (M) x UPWQ-C1, 

UPMI91 (N) x UPWQ-C1 และ UPMI16 (E) x UPWQ-C3 เท่ากับ 3.8 3.7 3.7 และ 3.5 คะแนน 

ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์การค้าที่มีคะแนนการประเมินคุณภาพในการบริโภคด้านความชอบสูงสุด 

คือ พันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 เท่ากับ 4.7 คะแนน รองลงมาคือ พันธุ์ไวท์กรีน และพันธุ์

ซูพรีม เท่ากับ 4.0 และ 3.7 คะแนน ตามล าดับ (ตาราง 8) 

 ด้านความเหนียวนุ่ม 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่ง โดยคู่ผสมที่มีคะแนนคุณภาพในการบริโภคด้านความเหนียวนุ่มสูงสุด คือ UPMI95 

(P) x UPWQ-C1 เท่ากับ 4.2 คะแนน รองลงมา คือ UPMI03 (A) x UPWQ-C1, UPMI89 (M) x 

UPWQ-C1, UPMI16 (E) x UPWQ-C3 และ UPMI44 (K) x UPWQ-C1 เท่ากับ 4.0 3.8 3.7 และ 

3.7 คะแนน ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์การค้าที่มีคะแนนคุณภาพในการบริโภคด้านความเหนียวนุ่ม

สูงสุด คือ พันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 เท่ากับ 4.5 คะแนน รองลงมา คือ พันธุ์ซูพรีม และพันธุ์

ไวท์กรีน เท่ากับ 4.5 และ 4.3 คะแนน ตามล าดับ (ตาราง 8) 

 ความหนาของเปลือกหุ้มเมล็ดโดยการกัดชิม 

 สายพันธุ์ลูกผสมทดสอบทั้งหมด และพันธุ์การค้า มีความแตกต่างกันทางสถิต ิ

โดยคู่ผสมที่มีคะแนนคุณภาพในการบริโภคด้านความหนาของ Pericarp โดยการกัดชิมสูงสุด 

คือ UPMI95 (P) x UPWQ-C1 เท่ากับ 4.0 คะแนน รองลงมา คือ UPMI09 (C) x UPWQ-C1, UPMI16 

(E) x UPWQ-C3, UPMI19 (F) x UPWQ-C3, และ UPMI44 (K) x UPWQ-C1 เท่ากับ 3.5 3.5 3.5 

และ 3.5 คะแนน ตามล าดับ ซึ่งพันธุ์การค้าที่มีคะแนนคุณภาพในการบริโภคด้านความหนา

ของเปลือกหุ้มเมล็ด โดยการกัดชิมสูงสุด คือ พันธุ์ไวท์กรีน เท่ากับ 4.0 คะแนน รองลงมา คือ 

พันธุ์เหนยีวม่วงหวาน 09 และพันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 4.0 และ 3.5 คะแนน ตามล าดับ (ตาราง 8) 
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ตาราง 8 การประเมินโรค การทดสอบคุณภาพการบรโิภคข้าวโพดข้าวเหนียว 48 คู่ผสม ร่วมกับพันธุ์การค้า 3 พันธุ์  ในฤดูแล้งปี 2559 (2016D) 

ล าดับที่ คู่ผสม โรคราน  าค้าง/1 โรคใบไหม้ 

แผลใหญ่/1 

โรคใบไหม้ 

แผลเล็ก/1 

โรคไวรัส 

ใบด่างอ้อย/1 

คุณภาพในการบริโภค/1 

ความชอบ/1 ความเหนียวนุ่ม/1 การตดิฟนั/1 

1 UPMI03 (A) x UPWQ-C1 4.0 3.5 4.0 5.0 3.8 4.0 3.2 

2 UPMI03 (A) x UPWQ-C2  4.0 3.0 4.0 5.0 3.0 3.2 3.0 

3 UPMI03 (A) x UPWQ-C3  4.0 4.0 4.0 5.0 2.3 2.5 2.5 

4 UPMI06 (B) x UPWQ-C1 4.0 4.0 4.0 5.0 2.7 2.7 3.2 

5 UPMI06 (B) x UPWQ-C2  4.0 3.0 3.5 5.0 2.8 2.7 2.7 

6 UPMI06 (B) x UPWQ-C3  4.0 3.0 4.0 5.0 3.2 2.8 3.0 

7 UPMI09 (C) x UPWQ-C1 4.0 3.5 4.0 5.0 2.7 2.5 3.5 

8 UPMI09 (C) x UPWQ-C2  4.0 3.0 3.5 5.0 2.2 2.2 2.2 

9 UPMI09 (C) x UPWQ-C3  4.0 3.5 3.5 5.0 2.2 2.2 2.7 

10 UPMI14 (D) x UPWQ-C1 4.0 4.0 3.5 4.5 2.8 3.3 2.7 

11 UPMI14 (D) x UPWQ-C2  4.0 3.0 4.0 5.0 2.7 2.5 2.3 

12 UPMI14 (D) x UPWQ-C3  4.0 3.0 3.5 5.0 2.3 2.3 2.5 

13 UPMI16 (E) x UPWQ-C1 4.0 4.0 4.0 5.0 2.5 2.5 2.7 

14 UPMI16 (E) x UPWQ-C2  4.0 4.0 4.0 5.0 3.3 2.8 3.0 

15 UPMI16 (E) x UPWQ-C3  4.0 4.0 4.0 5.0 3.5 3.7 3.5 

16 UPMI19 (F) x UPWQ-C1 4.0 4.0 4.0 5.0 2.7 2.5 3.0 

17 UPMI19 (F) x UPWQ-C2  4.0 3.5 4.0 5.0 2.7 2.8 2.8 

18 UPMI19 (F) x UPWQ-C3  4.0 4.0 4.0 4.5 2.5 3.0 3.5 

19 UPMI26 (G) x UPWQ-C1 4.0 3.0 4.0 4.5 2.2 3.2 2.7 
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ตาราง 8 (ต่อ) 

ล าดับที่ คู่ผสม โรคราน  าค้าง/1 โรคใบไหม้ 

แผลใหญ่/1 

โรคใบไหม้ 

แผลเล็ก/1 

โรคไวรัส 

ใบด่างอ้อย/1 

คุณภาพในการบริโภค/1 

ความชอบ/1 ความเหนียวนุ่ม/1 การติดฟัน/1 

20 UPMI26 (G) x UPWQ-C2  4.0 3.5 4.0 4.5 2.2 2.0 2.0 

21 UPMI26 (G) x UPWQ-C3  4.0 3.5 4.0 5.0 2.0 2.0 2.2 

22 UPMI27 (H) x UPWQ-C1 4.0 3.5 4.0 5.0 2.5 2.7 2.7 

23 UPMI27 (H) x UPWQ-C2  4.0 3.5 4.0 5.0 2.3 2.5 2.5 

24 UPMI27 (H) x UPWQ-C3  4.0 4.0 4.0 5.0 2.8 2.8 3.2 

25 UPMI35 (I) x UPWQ-C1 4.0 3.5 4.0 5.0 2.7 2.5 3.2 

26 UPMI35 (I) x UPWQ-C2  4.0 3.0 4.0 5.0 2.0 2.0 2.3 

27 UPMI35 (I) x UPWQ-C3  4.0 3.5 4.0 5.0 2.7 2.3 2.8 

28 UPMI38 (J) x UPWQ-C1 4.0 3.5 3.5 5.0 2.0 2.3 2.7 

29 UPMI38 (J) x UPWQ-C2  4.0 3.5 3.0 5.0 2.3 2.5 3.2 

30 UPMI38 (J) x UPWQ-C3  4.0 3.5 3.0 5.0 2.3 2.7 2.5 

31 UPMI44 (K) x UPWQ-C1 4.0 4.0 3.5 5.0 3.3 3.7 3.5 

32 UPMI44 (K) x UPWQ-C2  4.0 4.0 4.0 5.0 2.7 2.5 3.0 

33 UPMI44 (K) x UPWQ-C3  4.0 4.0 3.5 5.0 2.0 2.2 2.2 

34 UPMI74 (L) x UPWQ-C1 4.0 4.0 3.5 5.0 2.8 2.7 2.2 

35 UPMI74 (L) x UPWQ-C2  4.0 3.5 3.5 5.0 2.2 2.5 2.7 

36 UPMI74 (L) x UPWQ-C3  4.0 3.5 4.0 5.0 2.0 2.3 2.7 

37 UPMI89 (M) x UPWQ-C1 4.0 4.0 4.0 5.0 3.7 3.8 3.2 

38 UPMI89 (M) x UPWQ-C2  4.0 3.5 3.0 5.0 3.0 3.0 2.7 

39 UPMI89 (M) x UPWQ-C3  4.0 3.0 4.0 5.0 2.5 2.7 2.3 
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ตาราง 8 (ต่อ) 

ล าดับที่ คู่ผสม โรคราน  าค้าง/1 โรคใบไหม้ 

แผลใหญ่/1 

โรคใบไหม้ 

แผลเล็ก/1 

โรคไวรัส 

ใบด่างอ้อย/1 

คุณภาพในการบริโภค/1 

ความชอบ/1 ความเหนียวนุ่ม/1 การติดฟัน/1 

40 UPMI91 (N) x UPWQ-C1 4.0 3.5 3.5 5.0 3.7 3.3 3.3 

41 UPMI91 (N) x UPWQ-C2  4.0 3.0 4.0 5.0 2.3 2.3 2.5 

42 UPMI91 (N) x UPWQ-C3  4.0 3.0 4.0 5.0 2.5 2.5 2.8 

43 UPMI92 (O) x UPWQ-C1 4.0 3.5 4.0 5.0 2.5 2.5 2.5 

44 UPMI92 (O) x UPWQ-C2  4.0 3.5 4.0 5.0 2.0 2.2 2.0 

45 UPMI92 (O) x UPWQ-C3  4.0 3.5 3.5 5.0 3.2 2.5 2.8 

46 UPMI95 (P) x UPWQ-C1 4.0 3.5 3.5 5.0 4.0 4.2 4.0 

47 UPMI95 (P) x UPWQ-C2  4.0 3.5 4.0 5.0 2.5 2.3 3.0 

48 UPMI95 (P) x UPWQ-C3  4.0 4.0 3.5 5.0 2.5 2.5 2.2 

49 White Green 4.0 4.0 3.5 4.5 4.0 4.3 4.0 

50 Neaw Maung wan 09 4.0 4.0 4.0 4.0 4.7 4.5 4.0 

51 Supreme 4.0 4.0 4.0 5.0 3.7 4.5 3.5 

Grand mean 4 3.57 3.79 4.93 2.71 2.79 2.83 

F-Test - ns ns ns ** ** ns 

LSD 0.05 - - - - 1.1 1.34 - 

CV( %) - 12.61 9.63 9.16 20.57 24.25 22.33 

หมายเหตุ: เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least Significant Different (LSD)         1/ หมายถึง ระดับคะแนน 1-5; 1 หมายถึง น้อย 

     ns ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ            2 หมายถึง พอใช้   

     * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์        3 หมายถึง ปานกลาง 

     ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอร์เซ็นต์        4 หมายถึง ดี  

                5 หมายถึง ดมีาก 59 
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การศึกษาสมรรถนะในการรวมตัว  

 จากการประเมินและวิเคราะห์สมรรถนะในการรวมตัวของลักษณะต่าง ๆ ที่ส าคัญ 

โดยท าการวิเคราะห์สมรรถนะการรวมตัวทั่วไป (G.C.A.) และ สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (S.C.A.) 

ของลักษณะต่าง ๆ ที่ส าคัญในการทดสอบครั้งนี้ คือ ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ผลผลิตหลังการ

ปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก และเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน โดยน าค่าเฉลี่ยของลักษณะ

ที่ท าการศกึษามาค านวณค่าสมรรถนะการรวมตัว จ าแนกเป็นแตล่ะลักษณะ ดังนี้ 

 ผลผลิตฝักสดทั งเปลือก 

 ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปในลักษณะผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก สายพันธุ์ที่ให้ค่า

สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปเป็นบวกสูงสุด คือ สายพันธุ์ UPMI95 (P) เท่ากับ 297.24 รองลงมา 

คือ สายพันธุ์ UPMI16 (E) และ UPMI03 (A) ให้ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป เท่ากับ 158.07 

และ 108.74 ตามล าดับ  

 ค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะในลักษณะผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก คู่ผสมที่ให้ค่า

สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูงสุด คือ คู่ผสม UPMI95 (P) x UPWQ-C3 เท่ากับ 365.76 

รองลงมา คือ คู่ผสม UPMI35 (I) x UPWQ-C1 และ UPMI89 (M) x UPWQ-C1 เท่ากับ 193.78 

และ 184.28 ตามล าดับ (ตาราง 9) 

 ผลผลิตหลังการปอกเปลือก 

 ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปในลักษณะผลผลิตหลังการปอกเปลือก สายพันธุ์ที่ให้ค่า

สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปเป็นบวกสูงสุด คือ สายพันธุ์ UPMI14 (D) เท่ากับ 120.04 รองลงมา 

คือ สายพันธุ์ UPMI92 (O) และ UPMI35 (I) ให้ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป เท่ากับ 114.87 

และ 107.04 ตามล าดับ 

 ค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะในลักษณะผลผลิตหลังการปอกเปลือก คู่ผสมที่ให้ค่า

สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูงสุด คือ คู่ผสม UPMI95 (P) x UPWQ-C3 เท่ากับ 367.58 

รองลงมา คือ คู่ผสม UPMI35 (I) x UPWQ-C1 และ UPMI14 (D) x UPWQ-C1 เท่ากับ 216.86 

และ 212.86 ตามล าดับ (ตาราง 10) 

 เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก 

 ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปในลักษณะเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก สายพันธุ์ที่ให้ค่า

สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปเป็นบวกสูงสุด คือ สายพันธุ์ UPMI92 (O) เท่ากับ 6.76 รองลงมา 

คือ สายพันธุ์ UPMI89 (M) และ UPMI14 (D) ให้ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป เท่ากับ 5.06 

และ 5.00 ตามล าดับ 
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 ค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะในลักษณะเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก คู่ผสมที่ ให้ค่า

สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูงสุด คือ คู่ผสม UPMI44 (K) x UPWQ-C3 เท่ากับ 9.81 รองลงมา 

คือ คู่ผสม UPMI95 (P) x UPWQ-C3 และ UPMI09 (C) x UPWQ-C1 เท่ากับ 8.59 และ 8.34 

ตามล าดับ (ตาราง 11) 

 เปอร์เซ็นต์การตัดฝาน 

 ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปในลักษณะเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน สายพันธุ์ที่ให้ค่า

สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปเป็นบวกสูงสุด คือ สายพันธุ์ UPMI14 (D) เท่ากับ 7.73 รองลงมา คือ 

สายพันธุ์ UPMI38 (J) และ UPMI09 (C) ให้ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป เท่ากับ 4.20 และ 

3.03 ตามล าดับ 

 ค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะในลักษณะเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน คู่ผสมที่มีสมรรถนะ

การรวมตัวเฉพาะสูงสุด คือ คู่ผสม UPMI16 (E) x UPWQ-C1 เท่ากับ 11.68 รองลงมา คือ 

คู่ผสม UPMI92 (O) x UPWQ-C3 และ UPMI27 (H) x UPWQ-C2 เท่ากับ 8.20 และ 6.79 

ตามล าดับ (ตาราง 12) 

 

ตาราง 9 ค่าสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไป และค่าสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะใน  

   ลักษณะผลผลิตฝกัสดทั งเปลือก 

สายพันธุ ์
(สายพนัธุ์ทดสอบ) Tester 

G.C.A. (สายพนัธุ)์ 
UPWQ-C1 UPWQ-C2 UPWQ-C3 

UPMI03 (A)  -92.05ns -78.21ns 170.26* 108.74* 

UPMI06 (B)  138.78ns -136.87ns -1.91ns -32.09ns 

UPMI09 (C)  150.11ns 78.95ns -229.07* -3.92ns 

UPMI14 (D)  125.6ns -26.04ns -99.57ns 58.57ns 

UPMI16 (E)  64.11ns 78.95ns -143.07ns 158.07** 

UPMI19 (F)  -32.88ns 51.45ns -18.57ns -164.42** 

UPMI26 (G)  -125.05ns 175.29* -50.24ns 2.74ns 

UPMI27 (H)  -79.71ns -2.37ns 82.09ns 64.41ns 

UPMI35 (I)  193.78* -49.37ns -144.41ns 73.91ns 

UPMI38 (J)  -87.71ns 78.62ns 9.09ns -230.09** 

UPMI44 (K)  -154.21ns 165.12* -10.91ns -151.59** 

UPMI74 (L)  -27.21ns 88.62ns -61.41ns 9.41ns 

UPMI89 (M)  184.28* -199.87* 15.59ns 14.41ns 

UPMI91 (N)  -5.88ns -117.54ns 123.42ns -236.92** 
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ตาราง 9 (ต่อ)     

สายพันธุ ์
(สายพนัธุ์ทดสอบ) Tester 

G.C.A. (สายพนัธุ)์ 
UPWQ-C1 UPWQ-C2 UPWQ-C3 

UPMI92 (O)  -24.38ns 31.45ns -7.07ns 31.57ns 
UPMI95 (P)  -227.55* -138.21ns 365.76** 297.24** 

G.C.A. (tester) 97.05 -57.29 -39.76 
 

หมายเหตุ: ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   

      * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์  

      ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอร์เซ็นต์ 

 

ตาราง 10 ค่าสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไป และค่าสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะใน   

     ลักษณะผลผลิตฝักสดหลังการปอกเปลือก 

สายพันธุ ์
(สายพนัธุ์ทดสอบ) Tester 

G.C.A. (สายพนัธุ)์ 
UPWQ-C1 UPWQ-C2 UPWQ-C3 

UPMI03 (A)  -119.63ns -6.94ns 126.58ns 59.04ns 

UPMI06 (B)  125.19ns -150.11* 24.91ns -23.29ns 

UPMI09 (C)  208.69** 39.88ns -248.58** -36.79ns 

UPMI14 (D)  212.86** -70.44ns -142.41* 120.04** 

UPMI16 (E)  -122.8ns 113.88ns 8.91ns 4.71ns 

UPMI19 (F)  -12.63ns 58.55ns -45.91ns -185.95** 

UPMI26 (G)  -83.46ns 53.21ns 30.25ns 32.87ns 

UPMI27 (H)  -17.13ns 64.05ns -46.91ns 62.04ns 

UPMI35 (I)  216.86** -89.44ns -127.41ns 107.04* 

UPMI38 (J)  29.86ns 50.55ns -80.41ns -120.95** 

UPMI44 (K)  -164.13* 81.55ns 82.58ns -127.95** 

UPMI74 (L)  66.69ns 30.88ns -97.58ns 40.21ns 

UPMI89 (M)  63.03ns -95.78ns 32.75ns 70.87ns 

UPMI91 (N)  69.19ns -89.11ns 19.91ns -162.29** 

UPMI92 (O)  -91.46ns -4.28ns 95.75ns 114.87* 

UPMI95 (P)  -381.13** 13.55ns 367.58** 45.54ns 

G.C.A. (tester) 41.46 -37.21 -4.25 
 

หมายเหตุ: ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   

      * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์  

      ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอร์เซ็นต ์
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ตาราง 11 ค่าสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไป และค่าสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะใน 

    ลักษณะเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก 

สายพันธุ ์
(สายพนัธุ์ทดสอบ) Tester 

G.C.A. (สายพนัธุ)์ 
UPWQ-C1 UPWQ-C2 UPWQ-C3 

UPMI03 (A)  -3.62ns 2.95ns 0.66ns -0.7ns 

UPMI06 (B)  2.35ns -4.35ns 1.99ns -0.33ns 

UPMI09 (C)  8.34ns -0.02ns -8.31ns -3.56ns 

UPMI14 (D)  8.22ns -3.14ns -5.08ns 5.00ns 

UPMI16 (E)  -9.74* 3.44ns 6.29ns -5.83* 

UPMI19 (F)  0.85ns 1.94ns -2.80ns -6.58* 

UPMI26 (G)  -0.49ns -4.31ns 4.79ns 2.71ns 

UPMI27 (H)  2.44ns 4.77ns -7.21ns 1.43ns 

UPMI35 (I)  4.94ns -3.57ns -1.36ns 3.88ns 

UPMI38 (J)  7.45ns -0.31ns -7.15ns 2.46ns 

UPMI44 (K)  -7.07ns -2.74ns 9.81* -1.90ns 

UPMI74 (L)  6.05ns -1.81ns -4.25ns 2.26ns 

UPMI89 (M)  -4.59ns 3.64ns 0.94ns 5.06* 

UPMI91 (N)  6.17ns -1.59ns -4.58ns -0.65ns 

UPMI92 (O)  -6.09ns -1.55ns 7.64ns 6.76* 

UPMI95 (P)  -15.24** 6.64ns 8.59ns -10.03** 

G.C.A. (tester) -1.64 0.17 1.46 
 

หมายเหตุ: ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   

      * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์  

      ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอร์เซ็นต์ 
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ตาราง 12 ค่าสมรรถนะในการรวมตัวทั่วไป และค่าสมรรถนะในการรวมตัวเฉพาะใน  

     ลักษณะเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน 

สายพันธุ ์
(สายพนัธุ์ทดสอบ) Tester 

G.C.A.(สายพันธุ)์ 
UPWQ-C1 UPWQ-C2 UPWQ-C3 

UPMI03 (A)  -0.26ns 1.07ns -0.81ns -0.16ns 

UPMI06 (B)  -0.70ns 2.64ns -1.94ns -0.28ns 

UPMI09 (C)  -1.21ns 4.72ns -3.51ns 3.03ns 

UPMI14 (D)  -4.56ns 4.72ns 2.18ns 7.73** 

UPMI16 (E)  11.68* -7.22ns -4.46ns -1.16ns 

UPMI19 (F)  3.58ns -1.22ns -2.36ns -1.26ns 

UPMI26 (G)  3.58ns -5.12ns 1.53ns -1.16ns 

UPMI27 (H)  1.74ns 6.79ns -8.54ns 1.81ns 

UPMI35 (I)  -3.11ns 3.57ns -0.46ns -0.51ns 

UPMI38 (J)  -5.68ns 6.71ns -1.02ns 4.20ns 

UPMI44 (K)  -6.95ns 1.99ns 4.95ns -0.38ns 

UPMI74 (L)  0.83ns 3.17ns -4.01ns -1.01ns 

UPMI89 (M)  0.41ns -1.83ns 1.42ns 0.00ns 

UPMI91 (N)  -0.21ns -3.32ns 3.53ns -0.16ns 

UPMI92 (O)  -4.5ns -3.70ns 8.20ns 1.41ns 

UPMI95 (P)  5.38ns -10.67* 5.28ns -12.06** 

G.C.A. (tester) -2.13 2.37 -0.23 
 

หมายเหตุ: ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   

      * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์  

      ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอร์เซ็นต์ 
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การวเิคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ 

 จากการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ของผลผลิต และองค์ประกอบของผลผลิต ทั้ง 12 ลักษณะ

ที่ท าการศกึษา แสดงดังตาราง 13 พบว่า 

 ลักษณะผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก มคีวามสัมพันธ์ทางบวกสูงทางสถิตอย่างมีนัยส าคัญ

ยิ่งกับลักษณะผลผลิตหลังการปอกเปลือก (r = 0.83) มีความสัมพันธ์ทางบวกปานกลางทาง

สถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับลักษณะความยาวฝัก ความยาวการติดเมล็ด และความกว้างฝัก    

(r = 0.65, 0.54 และ 0.53 ตามล าดับ) ไม่มีความสัมพันธ์ทางบวกทางสถิติกับลักษณะจ านวนแถว 

เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก วันสลัดละอองเกสร และวันออกไหม (r = 0.25, 0.07, 0.02 

และ 0.15 ตามล าดับ) และไม่มีความสัมพันธ์ทางลบทางสถิติกับลักษณะเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน 

ความสูงต้น และความสูงฝัก (r= -0.19, -0.11 และ -0.08 ตามล าดับ) 

 ลักษณะผลผลิตหลังการปอกเปลือก มคีวามสัมพันธ์ทางบวกปานกลางทางสถิติอย่าง

มีนัยส าคัญยิ่งกับลักษณะเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก ความยาวฝัก ความยาวการติดเมล็ด 

และความกว้างฝัก (r = 0.62, 0.49 และ 0.41 ตามล าดับ) ไม่มีความสัมพันธ์ทางบวกทางสถิติ

กับลักษณะของจ านวนแถว (r = 0.08) และไม่มีความสัมพันธ์ทางลบทางสถิติกับลักษณะ

เปอร์เซ็นต์การตัดฝาน วันสลัดละอองเกสร วันออกไหม ความสูงต้น และความสูงฝัก (r = -0.05, 

-0.09, -0.01, -0.09 และ -0.05  ตามล าดับ)  

 ลักษณะความยาวฝัก มีความสัมพันธ์ทางบวกสูงทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับ

ลักษณะความยาวการตดิเมล็ด (r = 0.83) ไม่มีความสัมพันธ์ทางบวกทางสถิติกับลักษณะความ

กว้างฝัก จ านวนแถว และวันออกไหม (r = 0.25, 0.17 และ 0.01 ตามล าดับ) และไม่มีความสัมพันธ์

ทางลบทางสถิติกับลักษณะเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์การตัดฝาน วันสลัดละอองเกสร 

ความสูงต้น และความสูงฝัก (r = -0.03, -0.06, -0.11 -0.21 และ -0.17 ตามล าดับ) 

 ลักษณะความยาวการติดเมล็ด ไม่มีความสัมพันธ์ทางบวกทางสถิติกับลักษณะวัน

สลัดละอองเกสร และวันออกไหม (r = 0.10 และ 0.09 ตามล าดับ) และไม่มีความสัมพันธ์ทาง

ลบทางสถิติกับลักษณะความกว้างฝัก จ านวนแถว เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์

การตัดฝาน ความสูงต้น และความสูงฝัก (r = -0.09, -0.03, -0.03, -0.01, -0.18 และ -0.16 

ตามล าดับ) 

 ลักษณะความกว้างฝัก มีความสัมพันธ์ทางบวกสูงทางสถิตอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับ

ลักษณะจ านวนแถว (r = 0.71) ไม่มีความสัมพันธ์ทางบวกทางสถิติกับลักษณะความสูงต้นและ

ความสูงฝัก (r = 0.06 และ 0.05 ตามล าดับ) และไม่มีความสัมพันธ์ทางลบทางสถิติกับลักษณะ
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เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์การตัดฝาน วันสลัดละอองเกสร และวันออกไหม (r = -0.01, 

-0.18, -0.33 และ -0.01 ตามล าดับ) 

 ลักษณะจ านวนแถว ไม่มีความสัมพันธ์ทางบวกทางสถิติกับลักษณะวันออกไหม (r = 0.07) 

และไม่มีความสัมพันธ์ทางลบทางสถิติกับลักษณะเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์

การตัดฝาน วันสลัดละอองเกสร ความสูงต้น และความสูงฝัก (r = -0.19, -0.03, -0.22, -0.09 

และ -0.10 ตามล าดับ) 

 ลักษณะเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก ไม่มีความสัมพันธ์ทางบวกทางสถิติกับลักษณะ

เปอร์เซ็นต์การตัดฝาน ความสูงต้น และความสูงฝัก (r = 0.21, 0.01 และ 0.02 ตามล าดับ) 

และไม่มีความสัมพันธ์ทางลบทางสถิติกับลักษณะวันสลัดละอองเกสร และวันออกไหม (r = -0.17 

และ -0.19 ตามล าดับ) 

 ลักษณะเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน ไม่มคีวามสัมพันธ์ทางบวกทางสถิติกับลักษณะวันสลัด

ละอองเกสร (r = 0.04) และไม่มีความสัมพันธ์ทางลบทางสถิติกับลักษณะวันออกไหม ความสูงต้น 

และความสูงฝัก (r = -0.08, -0.17 และ -0.27 ตามล าดับ)  

 ลักษณะวันสลัดละอองเกสร มีความสัมพันธ์ทางบวกสูงทางสถิตอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง

กับลักษณะวันออกไหม (r = 0.82) และ ไม่มีความสัมพันธ์ทางลบทางสถิติกับลักษณะความสูงต้น 

และความสูงฝัก (r = -0.10 และ -0.10 ตามล าดับ) 

 ลักษณะวันออกไหม ไม่มีความสัมพันธ์ทางลบทางสถิติกับลักษณะความสูงต้น 

และความสูงฝัก (r = -0.21 และ -0.21 ตามล าดับ) 

 ลักษณะความสูงต้น มีความสัมพันธ์ทางบวกสูงทางสถิตอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับ

ลักษณะความสูงฝัก (r = 0.95) 
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ตาราง 13 ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะต่าง ๆ 
 
ลักษณะ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 0.83** 0.65** 0.54** 0.53** 0.25ns 0.07ns -0.19ns 0.02ns 0.15ns -0.11ns -0.08ns 

2 - 0.49** 0.40** 0.41** 0.08ns 0.62** -0.05ns -0.09ns -0.01ns -0.09ns -0.05ns 

3 - - 0.83** 0.25ns 0.17ns -0.03ns -0.06ns -0.11ns 0.01ns -0.21ns -0.17ns 

4 - - - -0.09ns -0.03ns -0.03ns -0.01ns 0.10ns 0.09ns -0.18ns -0.16ns 

5 - - - - 0.71** -0.01ns -0.18ns -0.33ns -0.01ns 0.06ns 0.05ns 

6 - - - - - -0.19ns -0.03ns -0.22ns 0.07ns -0.09ns -0.10ns 

7 - - - - - - 0.21ns -0.17ns -0.19ns 0.01ns 0.02ns 

8 - - - - - - - 0.04ns -0.08ns -0.17ns -0.27ns 

9 - - - - - - - - 0.82** -0.10ns -0.10ns 

10 - - - - - - - - - -0.21ns -0.21ns 

11 - - - - - - - - - - 0.95** 

หมายเหตุ: ns ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ  

      * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์  

      ** แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอร์เซ็นต์  

      1 = ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก  2 = ผลผลิตหลังการปอกเปลือก  3 = ความยาวฝัก   4 = ความยาวการตดิเมล็ด 

      5 = ความกว้างฝัก   6 = จ านวนแถว    7 = เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก  8 = เปอร์เซ็นต์การตัดฝาน 

      9 = วันสลัดละอองเกสร  10 = วันออกไหม   11 = ความสูงตน้   12 = ความสูงฝัก 
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บทที่ 5 

 

บทสรุป 

 

สรุปผลการวิจัย 

 จากการปลูกประเมินและคัดเลือกเชือ้พันธุกรรมข้าวโพดข้าวเหนียว ทั้งสิ้น 99 สายพันธุ์  

ในโครงการ “การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดมหาวิทยาลัยพะเยา” โดยการปลูกประเมินสายพันธุ์

ด้วยการใชว้ิธีการผสมตัวเอง และผสมระหว่างพี่น้อง ร่วมกับการประเมินเพื่อคัดเลือกสายพันธุ์ 

โดยการพัฒนาสายพันธุ์จากสายพันธุ์ผสมตัวเองช่ัวที่ 4-6 จนได้สายพันธุ์ที่มีลักษณะทาง

การเกษตรที่ดี ปรับตัวเข้ากับพื้นที่ได้ดีและมีศักยภาพสูง จ านวน 16 สายพันธุ์ ท าการผสมแบบ 

Topcross โดยการผสมกับสายพันธุ์ทดสอบที่มศีักยภาพ 3 สายพันธุ์ แล้วท าการทดสอบผลผลิต 

องค์ประกอบของผลผลิต การประเมินลักษณะทางการเกษตร และการทดสอบคุณภาพในการ

บริโภคในลูกผสมเดี่ยวเบื้องต้น ร่วมกับพันธุ์การค้า พบว่า คู่ผสม UPMI95 (P) x UPWQ-C3 

ให้ผลผลติสูงสุด เท่ากับ 1,984 กิโลกรัมตอ่ไร่ ในขณะที่พันธุ์การค้าทั้ง 3 พันธุ์ คือ พันธุ์ไวท์กรีน 

พันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 และ พันธุ์ซูพรีม ให้ผลผลติ เท่ากับ 2,019 1,706 และ 1,421 กิโลกรัม

ต่อไร ่ตามล าดับ ในส่วนของผลผลติหลังการปอกเปลือก พบว่า คู่ผสม UPMI95 (P) x UPWQ-C3 

ให้ค่าสูงสุด เท่ากับ 1,301 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่พันธุ์การค้าทั้ง 3 พันธุ์ คือ พันธุ์ไวท์กรีน 

พันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 และพันธุ์ซูพรีม ให้ผลผลิต เท่ากับ 1,560 1,103 และ 924 กิโลกรัมต่อไร่ 

ตามล าดับ ด้านเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก พบว่า คู่ผสม UPMI92 (O) x UPWQ-C3 ให้ค่าสูงสุด 

เท่ากับ 81.6 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่พันธุ์การค้าทั้ง 3 พันธุ์ คือ พันธุ์ไวท์กรีน พันธุ์เหนียวม่วง

หวาน 09 และ พันธุ์ซูพรีม เท่ากับ 78.6  64.7 และ 65.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ขณะที่เปอร์เซ็นต์

การตัดฝาน พบว่า คู่ผสม UPMI38 (J) x UPWQ-C2 ให้ค่าสูงสุด เท่ากับ 66.4 เปอร์เซ็นต์ 

ขณะที่พันธุ์การค้าทั้ง 3 พันธุ์ คือ พันธุ์ไวท์กรีน พันธุ์เหนียวม่วงหวาน 09 และ พันธุ์ซูพรีม 

เท่ากับ 50.1 60.0 และ 57.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนการประเมินคุณภาพในการบริโภค 

ได้แก่ ความชอบ ความเหนยีวนุ่ม และความหนาของเปลือกหุม้เมล็ด พบว่า ทุกคู่ผสมมีคุณภาพ

ในการบริโภคอยู่ในเกณฑ์พอใช้-ดี ขณะที่พันธุ์การค้ามีคุณภาพการบริโภคอยู่ในเกณฑ์ดี-ดีมาก 

และการประเมนิโรคทางใบที่ส าคัญ พบว่า ทุกคู่ผสมมีความต้านทานต่อโรคทางใบอยู่ในเกณฑ์

ดี-ดีมาก ขณะที่พันธุ์การค้ามีความตา้นทานโรคทางใบที่ส าคัญอยู่ในเกณฑด์ี-ดีมาก เชน่กัน 
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อภิปรายผลการวิจัย 

 การพัฒนาสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองระหว่างช่ัวที่ 4-6 

 จากการพัฒนาสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวในโครงการ “การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด

มหาวิทยาลัยพะเยา” น ามาปลูกพัฒนาสายพันธุ์ และท าการคัดเลือกสายพันธุ์ผสมตัวเองช่ัวที่ 

4-6 ที่มลีักษณะทางการเกษตรที่ดี พบว่า มคีวามคงตัวทางพันธุกรรมมากยิ่งขึ้น พบว่า มีความ

สม่ าเสมอของวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหม โดยมีวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหมอยู่

ในช่วง 42-59 วัน โดยทั่วไปข้าวโพดข้าวเหนียวจะมีวันสลัดละอองเกสรและวันออกไหมอยู่

ในช่วง 43-48 วัน ทั้งนีใ้นสายพันธุ์ผสมตัวเองช่ัวที่ 6 มีบางสายพันธุ์ที่มีวันสลัดละอองเกสรและ

วันออกไหมที่ค่อนข้างยาว เนื่องจากเชื้อพันธุกรรมที่น ามาปลูกพัฒนาตั้งแต่แรก เป็นพันธุ์ที่มี

ฐานพันธุกรรมกว้าง และมีความหลากหลาย เมื่อน ามาพัฒนาสายพันธุ์จึงท าให้มีช่วงของวัน

สลัดละอองเกสรและวันออกไหมของแตล่ะสายพันธุ์แตกต่างกัน ทั้งนี้สายพันธุ์ผสมตัวเองช่ัวที่ 6 

มีความสม่ าเสมอในด้านของลักษณะทรงต้น ความสูงต้น ความสูงฝัก ค่อนข้างสูง ซึ่งหลังจาก

การผสมตัวเองมากกว่า 6 ครั้ง พืชจะแสดงความแตกต่างในลักษณะทั่วไปน้อยมาก ถือว่าพืชมี

ความคงตัวทางพันธุกรรม (กฤษฎา สัมพันธารักษ์, 2546) และในการพัฒนาสายพันธุ์ข้าวโพด

ข้าวเหนียว โดยการผสมตัวเองอย่างตอ่เนื่องนั้น เป็นสาเหตุท าให้เกิดการถดถอยทางพันธุกรรม

อย่างรวดเร็ว ส่งผลให้เกิดความอ่อนแอของสายพันธุ์ เกิดลักษณะที่ผิดปกติ เช่น การเกิดไหม

บนช่อดอก ฝักไม่ออกไหม ต้นเตี้ย การแตกหน่อ ความแข็งแรงลดลง ความต้านทานโรคลดลง 

เป็นต้น สอดคล้องกับ วราวุฒิ บุตรวิเชียร, กมล เลิศรัตน์ และพลัง สุริหาร (2552) ได้รายงานว่า 

การผสมตัวเองในข้าวโพดเทียน ตั้งแต่ชั่วที่ 0-4 พบลักษณะการถดถอยทางพันธุกรรม 

ได้แก่ น้ าหนักฝักสดทั้งเปลือก น้ าหนักหลังการปอกเปลือก และน้ าหนักเนื้อ มีการลดลงในแต่

ละรอบของการผสมตัวเอง มีความสูงต้น ความสูงฝักลดลงอย่างต่อเนื่อง และมีความต้านทาน

ต่อโรคทางใบลดลง สอดคล้องกับ ชฎามาศ จิตต์เลขา และคณะ (2553) ได้รายงานว่า ระดับ

ความรุนแรงของโรคทางใบ มักจะมาจากพันธุกรรมของข้าวโพดแต่ละสายพันธุ์ และเมื่อท าการ

ผสมตัวเองในข้าวโพดหลาย ๆ รุ่น มักพบความถดถอยทางพันธุกรรม ท าให้เกิดความต้านทาน

โรคต่ า เกิดความเสียหายถึงขั้นไม่สามารถเก็บผลผลิตได้ แนวทางในการแก้ปัญหาดังกล่าว คือ 

การใช้การผสมระหว่างพี่น้องควบคู่ไปกับการผสมตัวเอง และการจัดการดูแลข้าวโพดอย่าง

ถูกต้อง จนสามารถคัดเลือกและเก็บเมล็ดข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตังเองช่ัวที่ 6 ได้ 

 เมื่อทราบว่า สายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวสายพันธุ์ใดเหมาะสมที่จะน าไปทดสอบ จึงท า

การผสมกับสายพันธุ์ทดสอบ เพื่อหาสายพันธุ์ลูกผสมที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี ผลผลิตสูง 

และมีคุณภาพในการบริโภคสูง ตรงกับความต้องการของเกษตรกร และผูบ้ริโภคตอ่ไป 
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 การเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยในพันธุ์ลูกผสม 

 จากการปลูกทดสอบสายพันธุ์ลูกผสมทั้งหมด ตามแผนการทดลองแบบ RCBD ท าการ

วิเคราะห์ข้อมูล และการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของลักษณะต่าง ๆ ในลูกผสมจ านวน 48 คู่ผสม 

ร่วมกับพันธุ์การค้า 3 พันธุ์ พบว่า ทุกคู่ผสมมีความแตกต่างกันทางสถิติ ในด้านของลักษณะ

ของผลผลติ องค์ประกอบของผลผลติ และลักษณะทางการเกษตรตา่ง ๆ ดังนั้น ในการคัดเลือก

คู่ผสมที่ดีควรพิจารณาหลาย ๆ ลักษณะร่วมกัน (Malvar, et al., 2008) โดยการพิจารณาจาก

ความต้องการของผู้ใช้ประโยชน์จากพันธุ์นั้น ๆ เช่น เกษตรกร ผู้บริโภค พ่อค้าคนกลาง และ

โรงงานแปรรูป เป็นต้น (Hallauer, 2001) ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้ ให้ความส าคัญในด้านของ

ผลผลิตทั้งเปลือก ผลผลิตหลังการปอกเปลือก และคุณภาพในด้านการบริโภค ซึ่งลักษณะ

ดังกล่าว เป็นลักษณะที่ส าคัญที่เกษตรกร และผู้บริโภคต้องการ ในการผลิตข้าวโพดข้าวเหนียว 

เพราะรูปแบบของการจ าหน่ายข้าวโพดข้าวเหนียวโดยทั่วไป คือ การต้มขายโดยตรง และการ

รับซื้อจากพ่อค้าคนกลาง (เกสินี หมื่นไธสง, 2544) ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ได้ท าการคัดเลือก

คู่ผสมที่ให้ผลผลิตสูงสุด คือ คู่ผสม UPMI95 (P) x UPWQ-C3, UPMI35 (I) x UPWQ-C1 

และ UPMI14 (D) x UPWQ-C1 ที่มีผลผลิตทั้งเปลือกและผลผลิตหลังการปอกเปลือกสูง และมี

คุณภาพในการบริโภคอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง-ดี เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์การค้าแล้ว พบว่า

คู่ผสมดังกล่าวมีคุณภาพในการบริโภคที่ต่ ากว่าพันธุ์การค้า สอดคล้องกับรายงานของ ส าราญ 

ศรชีมพร, ธ ารงศิลป โพธิสูง และชฎามาศ จติต์เลขา (2553) ได้ท าการทดสอบพันธุ์ข้าวโพดข้าว

เหนียวจ านวน 18 พันธุ์ ร่วมกับพันธุ์การค้า เพื่อทดสอบผลผลิต และคุณภาพในการบริโภค 

พบว่า พันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวดังกล่าวมีผลผลิตเทียบเท่ากับพันธุ์การค้า แต่มีคุณภาพในการ

บริโภคต่ ากว่าพันธุ์การค้า ทั้งนี้ คู่ผสมดังกล่าวมีวันสลัดละอองเกสร วันออกไหมเร็ว ใกล้เคียง

กับพันธุ์การค้า จึงส่งผลให้มีวันเก็บเกี่ยวที่เร็ว ท าให้เพิ่มโอกาสในการแข่งขันทางการตลาดได้ 

(Hallauer, 2001)  

 ความสามารถในการรวมตัวทั่วไป และความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ 

 การประเมนิความสามารถในการรวมตัวทั่วไป เป็นการประเมินเพื่อชี้วัดศักยภาพของ

สายพันธุ์พ่อแม่ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้จึงต้องพิจารณาในลักษณะต่าง ๆ ที่ส าคัญ คือ ผลผลิตฝัก

สดทั้งเปลือก ผลผลิตหลังการปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก และเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน 

ผลการศึกษา พบว่า สายพันธุ์ที่ให้ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปเป็นบวกสูงในลักษณะผลผลิต

ฝักสดทั้งเปลือก คือ สายพันธุ์ UPMI95 (P), UPMI16 (E) และ UPMI03 (A) สายพันธุ์ที่ให้ค่า

สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปเป็นบวกสูงในลักษณะผลผลิตหลังการปอกเปลือก คือ สายพันธุ์ 

UPMI14 (D), UPMI92 (O) และ UPMI35 (I) สายพันธุ์ที่ให้ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปเป็น
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บวกสูงในลักษณะเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก คือ สายพันธุ์ UPMI92 (O), UPMI89 (M) และ 

UPMI14 (D) และสายพันธุ์ที่ให้ค่าสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปเป็นบวกสูงในลักษณะเปอร์เซ็นต์

การตัดฝาน คือ สายพันธุ์ UPMI14 (D) UPMI38 (J) และ UPMI09 (C) จากการศึกษา พบว่า 

สายพันธุ์แท้ที่มีค่าความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสูงมีแนวโน้มให้ลูกผสมที่มีผลผลิตสูง  

ซึ่งสอดคล้องกับ Baker (1978) ที่แนะน าว่าลูกผสมที่ดีได้มาจากสายพันธุ์พ่อแม่ที่มีความสามารถ

ในการรวมตัวทั่วไปสูงสุด โดยยีนจะแสดงออกในลักษณะที่เป็นผลบวก (Additive gene action) 

ในลักษณะนั้น ๆ (Amiruzzaman, et al., 2011) รายงานว่า ค่าเฉลี่ยสายพันธุ์พ่อแม่ และค่า

ความสามารถในการรวมตัวทั่วไปจะมีความสัมพันธ์กันในทางบวก แต่หลักในการคัดเลือก

คู่ผสมที่ดีนัน้ ไม่จ าเป็นที่จะต้องพิจารณาจากค่าความสามารถในการรวมตัวทั่วไปของสายพันธุ์

พ่อแม่ที่สูงเสมอไป ชวนชัย ผ่องใสย์ (2544) ได้แนะน าว่า การคัดเลือกที่มีประสิทธิภาพควรใช้

ผลผลิตของสายพันธุ์แท้ควบคู่กับประวัติของสายพันธุ์ เพื่อรักษาความหลากหลายของสายพันธุ์ 

 การประเมินความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ เป็นการประเมินเพื่อชี้วัดความสามารถ

ของสายพันธุ์นั้น ๆ เพื่อใช้ในการผลิตเป็นพันธุ์ลูกผสม ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้พิจารณาในลักษณะ

ต่าง ๆ ที่ส าคัญ คือ ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ผลผลิตหลังการปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์การปอก

เปลือก และเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน ผลการศกึษา พบว่า ค่าสมรรถการรวมตัวเฉพาะในลักษณะ

ผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก คู่ผสมที่มีสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูง คือ คู่ผสม UPMI95 (P) x 

UPWQ-C3, UPMI35 (I) x UPWQ-C1 และ UPMI89 (M) x UPWQ-C1 ค่าสมรรถนะการรวมตัว

เฉพาะในลักษณะผลผลิตหลังการปอกเปลือก คู่ผสมที่มีสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูง คือ 

คู่ผสม UPMI95 (P) x UPWQ-C3, UPMI35 (I) x UPWQ-C1 และ UPMI14 (D) x UPWQ-C1 ให้ค่า

สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะในลักษณะเปอร์เซ็นต์การปอกเปลือก คู่ผสมที่มีสมรรถนะการ

รวมตัวเฉพาะสูง คือ คู่ผสม UPMI44 (K) x UPWQ-C3, UPMI95 (P) x UPWQ-C3 และ UPMI09 (C) 

x UPWQ-C1 และค่าสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะในลักษณะเปอร์เซ็นต์การตัดฝาน คู่ผสมที่มี

สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูง คือ คู่ผสม UPMI16 (E) x UPWQ-C1, UPMI92 (O) x UPWQ-C3 

และ UPMI27 (H) x UPWQ-C2 ซึ่ง ชวนชัย ผอ่งใสย์ (2544) รายงานว่า ค่าเฉลี่ยและความสามารถ

ในการรวมทั่วไปของสายพันธุ์แท้ไม่มคีวามสัมพันธ์กับค่าความสามารถในการรวมตัวเฉพาะของ

พันธุ์ลูกผสม และ Vasal, et al., (1992); Fan, et al., (2008) รายงานว่า กลุ่มเชื้อพันธุกรรมที่มี

ความแตกต่างกันทางพันธุกรรม มผีลท าให้ค่าความสามารถในการรวมตัวเฉพาะสูง แต่ถ้ากลุ่ม

เชื้อพันธุกรรมที่มีความคล้ายคลึงกันทางพันธุกรรม มีผลท าให้ค่าความสามารถในการรวมตัว

เฉพาะต่ า 

 



72 

 การวเิคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะต่าง ๆ 

 การศึกษาและวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะต่าง ๆ เป็นการศึกษาถึง

ความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างลักษณะต่าง ๆ ที่ท าการศึกษา ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้ท าให้

สามารถรู้ได้ว่า ในแต่ละลักษณะนั้นมีความสัมพันธ์กันมากน้อยเพียงใดในทางบวกหรือทางลบ 

นอกจากนั้นสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการช่วยคัดเลือกลักษณะบางลักษณะที่ไม่สามารถ

คัดเลือกลักษณะนั้น ๆ ได้โดยตรง และเมื่อพิจารณาลักษณะผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก พบว่า 

มีความสัมพันธ์ทางบวกกับลักษณะผลผลิตหลังการปอกเปลือก ความยาวฝัก ความยาวการติด

เมล็ดนั ้น ซึ ่งสอดคล้องกับ รัชนี รัตนวงศ์ (2541) ที่ได้รายงานว่า ลักษณะของผลผลิตมี

ความสัมพันธ์ทางบวกกับองค์ประกอบของผลผลติในลักษณะต่าง ๆ 

 ลักษณะผลผลิตฝักสดทั้งเปลือก ไม่มีความสัมพันธ์กับจ านวนแถว เปอร์เซ็นต์การ

ปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์การตัดฝาน วันสลัดละอองเกสร วันออกไหม ความสูงต้น และความสูงฝัก 

ซึ่งสอดคล้องกับ ศิริวรรณ ศรีศิริ (2550) ที่ได้รายงานว่า ผลผลิตปอกเปลือกมีความสัมพันธ์

ทางลบกับวันสลัดละอองเกสร และวันออกไหม ซึ่งจากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่า ผลผลิตฝักสด

ทั้งเปลือกมีความสัมพันธ์ทางบวกกับลักษณะต่าง ๆ หลายลักษณะที่เป็นส่วนองค์ประกอบ

ของผลผลิต และไม่มีความสัมพันธ์กับลักษณะบางลักษณะขององค์ประกอบของผลผลิต 

ซึ่งลักษณะขององค์ประกอบของผลผลิตเหล่านั้น ต่างมีส่วนในการช่วยชดเชยเพื่อให้ผลผลิต

ออกมาในระดับที่เท่า ๆ กัน ซึ่งองค์ประกอบของลักษณะคุณภาพของข้าวโพดข้าวเหนียว

รับประทานฝักสดมีความส าคัญเป็นล าดับต้น ๆ การหาความสัมพันธ์ของผลผลิตกับ

องค์ประกอบของผลผลิต จึงไม่น่าจะเป็นดัชนีในการคัดเลือกพันธุ์ที่ดีได้ เพราะ ในแง่ของ

คุณภาพในการรับประทานข้าวโพดข้าวเหนียวฝักสด องค์ประกอบของผลผลิตจะมีมาตรฐาน

ของแต่ละลักษณะเป็นตัวก าหนดคุณภาพอยู่แล้ว ดังนั้นในการคัดเลือกข้าวโพดข้าว เหนียว

รับประทานฝักสด จึงไม่สามารถคัดเลือกเพียงลักษณะใดลักษณะหนึ่งได้ โดยต้องพิจารณา

หลาย ๆ ลักษณะร่วมกัน โดยมีล าดับความส าคัญของแต่ละลักษณะเป็นเกณฑ์ในการคัดเลือก 

เพื่อให้ได้พันธุ์ที่เป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้หรอืให้ได้ใกล้เคียงมากที่สุด 
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ภาคผนวก ก ขั้นตอนการต้มข้าวโพดข้าวเหนียว เพื่อทดสอบคุณภาพในการบริโภค 

 

วิธีการต้มข้าวโพดข้าวเหนียว เพื่อทดสอบคุณภาพในการบริโภค 

1. ต้มน ้ ำให้เดือดท ี่อุณห ภูม ิ 9 8-100 อง ศำเซ ลเซ ียส 

2 . น้ำข้ ำวโ พดข้ำวเหนียวท ี่ป อกเ ป ลือกแล้วไป ต้มในน ้ำเดื อด 

3. ต้มข้ ำวโ พดข้ำวเห นียว ในน ้ำเดือดเป ็นเวลำ  20 น ำท ี 

4. น้ ำข้ ำวโพดข้ ำวเหนี ยวไปแช่ในน ้ ำเย็ น เพื่อลดควำมร้ อนและคงคุณภำพในกำรบริโภค 

5. น้ำข้ ำวโ พดข้ำวเ หนยีวขึ น จำกน ้ำ  ทิ งให้ส ะเ ด็ดน ้ำ  แล ะ น้ำไป ท ดสอบ คุณภำพใ นกำ ร

บ ริโภคโด ยใ ช้ผู้ทดสอบ คุณ ภำพใ นกำรบริโ ภคโดย กำรกั ดชมิทั งห มด 5 ค น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ข ภาพข้าวโพดข้าวเหนียว 

 

 

ภาพ 2 แสดงภาพฝักข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 5 (S5) 

 

UPMI02 UPMI07 UPMI13 

UPMI18 UPMI25 UPMI33 

UPMI48 UPMI57 UPMI69 



 

ภาพ 3 แสดงภาพฝักข้าวโพดข้าวเหนียวผสมตัวเองช่ัวที่ 6 (S6) 

 

 

 

 

 

 

UPMI05 UPMI09 UPMI17 

UPMI28 UPMI39 UPMI44 

UPMI51 UPMI65 UPMI78 



 
    UPMI95  (P) x UPWQ-C3       UPMI14 (D) x UPWQ-C1      UPMI35 (I) x UPWQ-C1

     

     UPMI09 (C) x UPWQ-C1       UPMI92 (O) x UPWQ-C3       UPMI89 (M) x UPWQ-C1 

ภาพ 4 แสดงภาพฝักข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสม 6 คู่ผสม ที่ให้ผลผลิตสูงสุด 
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