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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและติดต้ังระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าแบบเรียลไทม์ตามบริบท

การใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม โดยการ สำรวจจำนวนอุปกรณ์ไฟฟ้าและจำนวนชั่วโมงเวลาการ

ทำงาน ออกแบบและติดต้ังระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าและแสดงผลแบบ  เรยีลไทม์ผ่านเว็บไซต์ของคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม เก็บข้อมูลและวิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าหลังจากติดต้ังระบบเป็นเวลา  1 ปี ระหว่างเดือน เมษายน 

2563 ถึง มีนาคม 2564 ผลการสำรวจจำนวนและชั่วโมงการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม พบว่า การใช้ไฟฟ้าส่วนใหญ่เกิดจากการใช้ระบบปรับอากาศภายในคณะ คิดเป็นร้อยละ 86 ของการใช้

ไฟฟ้าท้ังหมด โดยพื้นท่ีชั้น 2 มีการใช้ไฟฟ้ามากท่ีสุด ซึ่งผลจากการสำรวจผู้วิจัยได้นำมาวิเคราะห์เพื่อออกแบบและ

ติดต้ังอุปกรณ์สำหรับตรวจวัดไฟฟ้าจำนวน 4 จุด โดยแบ่งการติดตามการใช้ไฟฟ้าตามกลุ่มของผู้ใช้ไฟฟ้าของคณะ

พลังงานและสิ่งแวดล้อม จำนวน 3 กลุ่ม ประกอบด้วย กลุ่มสำนักงานคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม กลุ่มนิสิต และ

กลุม่นักวิจัยผลการติดตามข้อมูลปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม ในระยะเวลา 1 ปี พบว่า การ

ใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมมีปริมาณการใช้ไฟฟ้ารวมในช่วงเวลาดังกล่าวเท่ากับ  237,445.29 kWh 

คิดเป็นค่าใช้จ่าย 409,167.04 บาท และมีปล่อยก๊าซเรือนกระจก 59,221.40 kgCO2e  เดือนพฤษภาคม 2563 มี

ปรมิาณการใช้ไฟฟ้ามากท่ีสุดเท่ากับ 13,789.23 kWh เดอืนกุมภาพันธ์ 2564 มปีริมาณการใชไ้ฟฟ้าน้อยท่ีสุด เท่ากับ 

6,651.39 kWh  เมื่อพิจารณาช่วงเวลาการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมเป็นช่วงความต้องการไฟฟ้าสูง  

(On peak) คือ เป็นช่วงวันจันทร์ - ศุกร์ เวลา 09.00 – 22.00 น. ซึ่งสอดคล้องกับบริบทการทำงานของหน่วยงาน

ราชการ มากไปกว่าน้ันยังพบว่า บริเวณ ชั้น 1 และ ชั้น 4 ของอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมน้ัน มีการทำงาน

ในช่วงนอกเวลาบ่อย ทำให้ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในช่วงความต้องการไฟฟ้าต่ำ (Off peak) มีค่าใกล้เคียงกับช่วงความ

ต้องการไฟฟ้าสูง (On peak)   การลดเวลาการใชเ้ครื่องปรับอากาศโดยการลดชั่วโมงการเปิดเครื่องปรับอากาศลงวัน

ละ 2 ชั่วโมง และ การปิดหลอดไฟเมื่อไม่ใช้งานโดยการปิดไฟตอนเท่ียงวันละ 1 ชั่วโมง สามารถลดการใช้ไฟฟ้าได้

ประมาณ 1,500 kWh/เดือน และ 28 kWh/เดือน ตามลำดับส่งผลให้ค่าใช้จ่ายและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ

คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมลดลงตามไปด้วย การออกแบบติดต้ังระบบติดตามการใช้ไฟฟ้า ทำให้คณะพลังงาน

และสิ่งแวดล้อมทราบถึงปริมาณการใช้ไฟฟ้าของแต่ละพื้นท่ี และสามารถดำเนินนโยบายการลดการใช้พลังงานได้

อย่างเป็นรูปธรรมรวมถึงสามารถกำหนดเปา้หมาย พืน้ท่ี และตำแหน่ง การลดการใชพ้ลังงานไดอ้ย่างเหมาะสม 

           

 
 

 

  



 

 

  จ 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  

Title: POWER MONITORING SYSTEM OF SCHOOL OF ENERGY AND ENVIRONMENT  

UNIVERSITY OF PHAYAO 

Author: Surasak Jailak, Thesis: M.Sc. (Energy Management and Smart Grid Technology), University of 

Phayao, 2021 

Advisor: Dr. Surat Sedpho  Co-advisor Assistant Professor Dr.Nopparat Katkhaw  

Keywords: Electricity Management System, Electricity Reduction, Greenhouse Gas 

 

ABSTRACT 

This study aims to design and install a real time power monitoring system based on the power 

consumption context by surveying the number of electrical appliances and working hours, design and install the 

power monitoring system. The power consumption is real time displayed via website of School of Energy and 

Environment. Power consumption data are collected and analyzed for 1 year between April 2020 and March 

2021 The survey results of the amount and hours of use of electrical appliances of School of Energy and 

Environment. It was found that air conditioning system is the most contribution of power consumption accounted 

around 86 percent of the total power consumption, the 2nd floor showed the most consumption in the building. 

The survey results were analyzed to design and install power meter for 4 sets according to the 3 groups of 

users consisting of head office group, student group and researcher group. The monitoring results on power 

consumption of School of Energy and Environment for a period of 1 year showed that the total power 

consumption during considered period was 237,445.29 kWh, representing an expense of 409,167.04 baht and 

greenhouse gas emissions of 59,221.40 kgCO2e. The power showed highest consumption in May, 2020 of 

13,789.23 kWh and lowest consumption in February, 2020 of 6,651.39 kWh. When considering for time of 

consumption, School of Energy and Environment is consumed power on the high demand period (On peak), 

Monday - Friday from 09.00 - 22.00 o’clock, which is consistent with the working context of the government 

agency. In addition, the results indicated that power consumption on the 1st and 4th floor is frequent part-time 

work caused the amount of power consumed during the low demand period (Off peak) is close to the period of 

high demand period (On peak). Reducing the time to use air conditioners by 2 hours per day and turning off the 

lamps at noon for 1 hour per day can reduce the power consumption around 1,500 kWh/month and 28 

kWh/month respectively. In addition, costs and greenhouse gas emissions are decreased as well. Design and 

installation of a power monitoring system creating the School of Energy and Environment recognized the amount 

of power consumed in each area lead to be can defined the actual power reduction policy and to be set the 

goals, areas, and locations to reduce power consumption appropriately. 
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ข้อบกพร่องของวิทยานิพนธ์ด้วยความเอาใจใส่ จนทำให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จลุล่วงได้อย่าง

สมบูรณ์และทรงคุณค่า ขอขอบพระคุณพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา ที่ให้การ

สนับสนุนอุปกรณ์และสถานที่ในการทำวิจัย ตลอดจนเจ้าหน้าที่ผู้เกี่ยวข้องที่ช่วยอำนวยความ

สะดวก จึงทำให้การศึกษาวิจัยสำเร็จไปได้ด้วยดี  และได้สร้างฐานความรู้ที่มีคุณภาพให้กับ

ผู้ประกอบการสามารถนำไปใช้เพื่อการพัฒนา พร้อมกับการสร้างบุคลากรที่มีทักษะในการทำ

วิจัยอย่างมีระบบได้อย่างดี สำหรับการทำการวิจัยในครั้งนี้ เหนือสิ่งอื่นใดขอกราบขอบพระคุณ 

บิดา มารดา ของผู้วจิัยที่ให้กำลังใจและให้การสนับสนุนในทุก ๆ ด้านอย่างดีที่สุดเสมอมา 
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บทท่ี 1 

 

บทนำ 

 

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

 ไฟฟ้าเป็นพลังงานเชิงพาณิชย์รูปแบบหนึ่งที่มีความจำเป็นมีการใช้ปริมาณมาก      

เป็นสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐานและเป็นรากฐานที่สำคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และ

ความเป็นอยู่ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน และมีแนวโน้มปริมาณการใช้งานสูงขึ้นทุกปี ขณะที่

เชื้อเพลิงฟอสซิลซึ่งเป็นแหล่งพลังงานหลักที่ ใช้ในการผลิตไฟฟ้ามีอยู่อย่างจำกัดและ

กระบวนการผลิตยังก่อเกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอันนำไปสู่ภาวะโลกร้อน จึงควรให้

ความสำคัญในการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้า ใช้อย่างมีประสิทธิภาพและคุ้มค่ามากที่สุด การอนุรักษ์

พลังงานนอกจากจะช่วยลดปริมาณการใช้พลังงานซึ่งเป็นการประหยัดภาระไฟฟ้าแล้ว ยังจะ

ช่วยลดปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากแหล่งที่ใช้และผลิตพลังงาน ด้วยมหาวิทยาลัยพะเยา 

ตระหนักถึงความสำคัญนี้และทราบดีว่าสภาวะปัจจุบันประเทศไทยกำลังประสบปัญหาด้าน

พลังงานและปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศซึ่งเป็นปัญหาที่มีความสำคัญเป็นอย่างมาก 

และพิจารณาแล้วว่าการอนุรักษ์พลังงานเป็นสิ่งจำเป็นที่จะช่วยบรรเทาปัญหาเหล่านี้ และถือ

เป็นหน้าที่ของทุกคนที่ต้องร่วมมือกันดำเนินการจัดการพลังงานอย่างจริงจังและต่อเนื่อง 

นโยบายและการวางแผนที่ดีขององค์กร รวมถึงการนำเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพจะเป็นสิ่งที่

สำคัญที่สามารถส่งเสริมให้การอนุรักษ์พลังงานเป็นไปอย่างทั่วถึง ต่อเนื่อง และสัมฤทธิ์ผล

อย่างยั่งยนื  

 มหาวิทยาลัยพะเยา เป็นหนึ่งในหน่วยงานของราชการ ตั้งอยู่จังหวัดพะเยา เป็นชุมชน

ขนาดใหญ่เปรียบเสมือนเป็นเมืองเมืองหนึ่ง มีทั้งโรงเรียน มหาวิทยาลัย จนถึงโรงพยาบาล      

มีประชากรนักศึกษาและบุคคลากรรวมประมาณ 30,000 คน ทำให้มหาวิทยาลัยต้องสร้าง

และจัดเตรียมระบบสาธารณูปโภค สิ่งอำนวยความสะดวกต่าง ๆ เพื่อรองรับกิจกรรมที่

หลากหลายทั้งกลางวันและกลางคืน ไม่ว่าจะเป็นอาคารเรียน อาคารกิจกรรม ห้องวิจัยทดลอง 

โรงพยาบาล ตลอดจนหอพักนิสิต ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าต่อประชากรมหาวิทยาลัยพะเยา

แสดงในภาพ 1 การใช้พลังงานที่เพิ่มขึ้น ทำให้มหาวิทยาลัยพะเยามีค่าภาระทางไฟฟ้าในปีพ.ศ. 

2562 รวมทั้งสิ้น 16,424,158.87 kWh คิดเป็นเงิน 65,014,803.77 บาท และภาระนี้มีแนวโน้ม

ที่จะสูงขึ้น และเมื่อเฉลี่ยอัตราค่าไฟฟ้าต่อคน จะใช้ไฟฟ้า 482.03 kWh/ปี หรือคิดเป็นเงิน 

1,865.05 บาท/ปี 
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ภาพ 1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายปีของมหาวิทยาลัยพะเยา 

 

ที่มา: กองอาคารสถานที่ มหาวิทยาลัยพะเยา 

 

 มหาวิทยาลัยตระหนักถึงปัญหาภาระค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าที่ต้องแบบรับภาระนี้มาตลอด 

จึงมุ่งมั่นลดภาระในส่วนนี้ ด้วยการส่งเสริมและผลักดันหน่วยงานต่าง ๆ ในองค์กรให้มีการ

ปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงานในหน่วยงาน พร้อมทั้งส่งเสริมให้มีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ

อย่างรู้คุณค่า เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ก่อให้เกิดการกิจกรรมด้านการอนุรักษ์พลังงาน

ผ่านโครงการต่าง ๆ เช่น การรณรงค์ลดการใช้พลังงานไฟฟ้า ประชาสัมพันธ์มาตรการลดการใช้

พลังงานไฟฟ้า แต่เกิดผลสำเร็จไม่มากนัก ผลลัพธ์ที่ได้ไม่เป็นไปตามเป้าประสงค์ เหตุผลที่การ

ลดใช้พลังงานไฟฟ้าไม่ประสบผลสำเร็จ เนื่องจากการประชาสัมพันธ์ขาดความต่อเนื่อง ไม่เพียง

พอที่จะสื่อให้ครอบคลุมทุกภาคส่วนของมหาวิทยาลัย ขาดแนวทางรวมถึงขั้นตอนการปฏิบัติที่

ชัดเจน การประเมินผลการปฏิบัติยังไม่เป็นระบบและไม่เพียงพอที่จะสร้างแรงจูงใจในการปรับ

พฤติกรรมเพื่อลดการใช้พลังงานงานลงได้ อีกทั้งขาดเครื่องมือตรวจวัดที่มีประสิทธิภาพในการ

ติดตามการใช้พลังงานที่สามารถประเมินได้ว่าคณะใด ส่วนงานใด มีพฤติกรรมการใช้พลังงาน

เป็นอย่างไร ใช้พลังงานมากน้อยเพียงใด เหมาะสมหรอืไม่  

 การขาดข้อมูลการใช้พลังงานที่ ชี้วัด ในเชิงตัวเลข เป็นเหตุผลหลักที่ทำให้การ

ดำเนนิการลดการใชไ้ฟฟ้าของมหาวิทยาลัยฯไม่ประสบผลสำเร็จ บางหน่วยงานให้ความร่วมมือ 
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บางหน่วยงานไม่ให้ร่วมมือ ไม่สามารถระบุตำแหน่งของการใช้ไฟฟ้าที่สิ้นเปลืองได้ หากมี

ตัวชี้วัดจะเป็นการแก้ไขปัญหาได้ถูกจุด เพื่อการบริหารจัดการใช้พลังงานอย่างเป็นระบบ        

มีประสิทธิภาพ และลดการใช้พลังงานของมหาวิทยาลัยพะเยาอย่างยั่งยืน จึงมีความจำเป็นที่

จะนำระบบติดตามการใช้ไฟฟ้า (Power monitoring system) เข้ามาช่วยในการบริหารจัดการ 

สามารถกำหนดค่าเป้าหมายการดำเนินการลดใช้ไฟฟ้าให้แต่ละหน่วยงานปฏิบัติตามเป้าประสงค์ 

รวมถึงกำหนดตัวชี้วัดและค่าเป้าหมายในการดำเนินการคือระดับความสำเร็จของหน่วยงาน จะ

ทำให้เกิดแรงจูงใจและการปรับปรุง  

 ระบบติดตามการใช้ไฟฟ้า เป็นระบบตรวจวัดปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า สามารถ

เก็บและประมวลผลข้อมูลและรายงานผลการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในอาคารแบบเรียลไทม์ 

(Real Time) และง่ายต่อการติดตามผลการใช้ไฟฟ้าภายในอาคารต่าง ๆ ผ่านระบบควบคุมการ

ประมวลผลกลางและส่งต่อไปยังการแสดงผลต่าง ๆ เช่น Smart TV หรือ Smart Device ผ่าน

การแสดงผลระบบออนไลน์ ระบบยังสามารถบันทึกผลการใช้ไฟฟ้าเพื่อใช้เปรียบเทียบ 

วางแผนและกำหนดนโยบายการอนุรักษ์พลังงานในองค์กรได้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็น

รูปธรรม ทำให้ทราบว่าตำแหน่งใดของระบบหรืออาคารมีการใช้พลังงานอย่างมีนัยสำคัญ การ

แสดงผลแบบเรียลไทม์ ทำให้เห็นการเปลี่ยนแปลงของการใช้ไฟฟ้าได้อย่างทันทีเมื่อมีการเพิ่ม

หรอืลดใช้พลังงาน สามารถประเมินผลก่อนและหลังการปฏิบัติดำเนินงานประหยัดพลังงานได้

อย่างชัดเจน ในการวางแผนลดการใช้พลังงานในระยะยาว พนักงานทุกคนมีส่วนร่วมในการลด

การใช้พลังงานขององค์กรผ่านทางคอมพิวเตอร์สมาร์ตโฟน หรือ แท็บเล็ตชี้วัดประเมินผลได้

อย่างชัดเจน สนับสนุนการนำผลการใช้พลังงานมาเป็นตัวประเมินประสิทธิภาพการบริหารงาน

ขององค์กร ช่วยใหก้ารบริหารเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น นำไปสู่มาตรการจัดการให้

เกิดการปฏิบัติการอนุรักษ์พลังงานที่เหมาะสมและถูกจุด นอกจากนี้การติดตั้งระบบนี้เข้าไปจะ

ช่วยกระตุ้นให้พนักงานที่อยู่ในอาคารตระหนักถึงความสำคัญของการประหยัดพลังงานไป

จนถึงการพัฒนาเป็นวัฒนธรรมองค์กรที่ก่อให้เกิดการประหยัดพลังงานที่ติดตัวไปอีกด้วย 

 งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นที่จะออกแบบและติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าแบบเรียลไทม์ 

ตามบริบทการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมรวมถึงติดตามการใช้ไฟฟ้าและ

แสดงผลผ่านจอแสดงผลในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อใหส้ามารถเก็บข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของส่วนต่าง ๆ 

ภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมรวมถึงวิเคราะห์ตำแหน่งของการใช้พลังงานในจุดที่มี

นัยสำคัญเพื่อนำไปสู่การนำเสนอนโยบายการประหยัดพลังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและตรง

ตามบริบทของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมต่อไป 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพื่อออกแบบและติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าแบบเรียลไทม์ ตามบริบทการใช้

ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม  

 2. เพื่อวิเคราะห์ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 

สมมติฐานของการวิจัย 

 อาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมมีการใช้ไฟฟ้าจากระบบปรับอากาศ หาก

สามารถรู้ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดรวมถึงการใช้ไฟฟ้าของระบบปรับอากาศแล้ว มีการ

นำเสนอนโยบายประหยัดไฟฟ้าจากระบบปรับอากาศจะสามารถลดการใชไ้ฟฟ้าได้ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 ขอบเขตด้านเนือ้หา 

 งานวิจัยได้ทำการศึกษาระบบไฟฟ้าภายในอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลัยพะเยา ออกแบบและติดตั้งระบบแบบเรียลไทม์ ใหส้ามารถเก็บข้อมูลการใช้ไฟฟ้า

ของอาคารดังกล่าววิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และค่า

ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 ขอบเขตของเวลา  

 ในช่วงเดือน เมษายน 2563 – มีนาคม 2564 

 ขอบเขตสถานที่ 

 กลุ่มอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม โดยประกอบด้วยอาคารทั้ง 6 อาคาร ดังภาพ 2 
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ภาพ 2 อาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม ขอบเขตพื้นที่ในการทำวิจัย 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. ระบบติดตามข้อมูลการใช้ไฟฟ้าแบบเรียลไทม์ (Real time monitoring system) คือ 

การนำเทคโนโลยีมาช่วยให้สามารถตรวจติดตามการใช้พลังงานในอาคารได้แบบเรียลไทม์ เพื่อ

ช่วยให้บริหารเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สามารถนำไปวิเคราะห์ถึงพฤติกรรมของ

ผู้ใช้พลังงานในอาคารนั้นๆ โดยใช้การเชื่อมต่อสื่อสารผ่านมิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้าและใช้ชุด

เก็บข้อมูลโดยใช้มอสบัส โปรโตคอล (Modbus protocal) ในการสื่อสาร จากนั้นข้อมูลจะถูกส่ง

ขึน้ไปยังเซิร์ฟเวอร์ 

 2. ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) คือ ก๊าซที่มีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสี

ความร้อนหรือรังสีอินฟาเรดได้ดี ก๊าซเหล่านีม้ีีความจำเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศ

ของโลกให้คงที่ ซึ่งหากหากมีมากเกินไปจะทำให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นจนทำใหเ้กิดเป็นสภาวะ

โลกร้อน (Global warming) 

 3. อัตราค่าไฟฟ้าแบบช่วงเวลาการใช้ (Time of Use rate) คือ อัตราค่าไฟฟ้าที่กำหนดให้

ราคาแตกต่างกันตามช่วงเวลาเหมือนกันแต่รายละเอียดของช่วงเวลาและราคาที่แตกต่างกัน

ตามค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) และค่าพลังงานไฟฟ้า (หน่วย) อัตราค่าไฟฟ้า 

TOU กำหนดใชใ้นปัจจุบัน สะท้อนถึงต้นทุนไฟฟ้าอย่างแท้จริง  
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 4. ระบบฐานข้อมูลคลาวด์ (Cloud database) คือ ระบบของฐานข้อมูลอีกหนึ่งรูปแบบ

ที่สามารถทำงานได้แบบออนไลน์ สามารถที่จะทำงานเชื่อมโยงกับการแสดงผลผ่านเว็บไซต์ใน

รูปแบบต่าง ๆ ได้อย่างสะดวกและลงตัวมากขึ้นที่ทำงานอยู่บนเทคโนโลยี Cloud ทำให้ระบบ

ฐานข้อมูลมีความยืดหยุ่น สามารถรับส่งข้อมูลแบบเรียลไทม์ อัพเดตข้อมูลได้แบบทันที และยัง

สามารถปรับแต่ง เพิ่มขนาดหรอืขยายฐานขอ้มูลและทำการแก้ไขได้อย่างอิสระ 

 5. ระบบรับส่งข้อมูล มาตรฐาน RS 485 คือ มาตรฐานการสื่อสารข้อมูลดิจติอลแบบ

อนุกรม (Serial communication) มาตรฐานา RS 485 ถูกใช้แพร่หลายในโรงงานอุตสาหกรรม 

เนื่องจากสามารถส่งสัญญาณได้ไกลและยังสามารถส่งพร้อม ๆ กันได้หลายจุด สามารถ

เชื่อมต่อการรับส่งขอ้มูลแบบเครือข่าย (Network)  

 6. อินเตอร์เน็ตในทุกสิ่ง (Internet of Things: IoT) คือ การที่อุปกรณ์ต่าง ๆ สิ่งต่าง ๆ 

ได้ถูกเชื่อมโยงทุกสิ่งทุกอย่างสู่โลกอินเตอร์เน็ต ทำให้มนุษย์สามารถสั่งการควบคุมการใช้งาน

อุปกรณ์ต่าง ๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เช่น การเปิด-ปิด อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า (การสั่งการ

เปิดไฟฟ้าภายในบ้านดว้ยการเชื่อมต่ออุปกรณ์ควบคุม เช่น มอืถือ ผ่านทางอนิเตอร์เน็ต) IoT  

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 

 1. เทคโนโลยีการติดตามการใชไ้ฟฟ้าตามบริบทของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 2. สามารถทราบถึงการใช้ไฟฟ้าจากระบบติดตามแบบเรียลไทม์ ของคณะพลังงาน

และสิ่งแวดล้อม ผ่านรูปแบบเว็บไซต์ 

 3. แนวทางในการประหยัดไฟฟ้าตามบริบทของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 4. ต้นแบบในการดำเนินการประหยัดพลังงานของมหาวิทยาลัยรวมถึงหน่วยงานที่สนใจ 

 

 

 

 

 



 

 

 

บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

 ในงานวิจัยระบบการตรวจติดตามการใช้ไฟฟ้าอย่างชาญฉลาดเพื่อการบริหารจัด

การพลังงานอย่างยั่งยืน มีการศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อเป็นแนวทางในการศกึษางานวิจัย โดยมี

รายละเอียดงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 

 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง  

 1. หลักการทำงานของระบบติดตามข้อมูลการใชไ้ฟฟ้า แบ่งออกเป็น 3 ส่วน  

 

 
 

ภาพ 3 หลักการทำงานระบบติดตามข้อมูลไฟฟ้า 

 

 1. การตรวจวัดการใช้ไฟฟ้า เป็นส่วนที่ไฟฟ้าจากสายส่งจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยังโหลด

จึงต้องใช้มิเตอร์วัดค่าพลังงานไฟฟ้าและชุดเก็บข้อมูลและส่งข้อมูลโดยใช้มอสบัส RS 485     

ในการตดิต่อสื่อสารจากนั้นข้อมูลจะถูกส่งไปยังเซิร์ฟเวอร์ 

 2. การประมวลผลและเก็บข้อมูล เป็นการรับค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้าส่งมาเก็บในยัง

เซิร์ฟเวอร์ โดยมีการเขียนโปรแกรมเพื่อจัดการข้อมูล และมีการส่งค่าเพื่อสร้างฐานข้อมูลใน

การประมวลผล 

 3. แสดงผลผ่านระบบต่าง ๆ การส่งข้อมูลด้วยระบบการรับส่งแบบไร้สาย (Local 

Area Network: LAN) และระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบไร้สาย (Wireless)เพื่อแสดงผลผ่าน
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เว็บไซต์ และแสดงผลผ่านสมาร์ทดีไวซ์ (Smart device) ต่าง ๆ ให้ง่ายต่อการตรวจติดตาม

ระบบไฟฟ้าในอาคาร 

 

ทฤษฎีระบบการส่งข้อมูลต่าง ๆ ทั้งที่มีสาย และ ไร้สาย 

 การส่งข้อมูลแบบใช้สาย (Local Area Network: LAN) คือ ระบบเครือข่าย แบบ

เชื่อมต่อคอมพิวเตอร์เข้าด้วยกันในระยะจำกัด เช่น ในอาคารเดียวกัน หรือบริเวณเดียวกันที่

สามารถลากสายถึงกันได้โดยตรง ส่วนมากจะใช้สายเคเบิ้ล หรือ ที่เรียกกันว่า สายแลน เป็น

ตัวกลางในการเชื่อมต่อ อัตราเร็วของเครือข่าย LAN อยู่ที่ระหวาง 1-100 Mbps ทั้งนี้ความเร็ว

ขอมูลขึ้นอยู่กับ ตัวกลางสายส่งที่ใช้ เทคนิคการส่งสัญญาณ และข้อกำหนดของผู้ให้บริการ

เน็ตเวิร์ค โดยการเชื่อมโยงเครือข่ายแบบ LAN มี 3 รูปแบบ คือ 

 1. Bus มีการรับส่งข้อมูลด้วยความเร็ว 10-100 MB/sจะเชื่อมต่อกันบนสายสัญญาณ

เส้นเดียวกัน โดยจะมีอุปกรณ์ที่เรียกว่า T-Connector เป็นตัวแปลงสัญญาณข้อมูลเพื่อนำเข้าสู่

ระบบคอมพิวเตอร์และ Terminator ในการปิดหัวท้ายของสายในระบบเครือข่ายเพื่อดูดซับ

ข้อมูลไม่ให้เกิดการสะท้อนกลับของสัญญาณ 

 2. Star เป็นระบบที่มีเป็นการต่อแบบรวมศูนย์ โดยเครื่องคอมพิวเตอร์ทุกเครื่องจะ

ต่อสายเข้าไปที่อุปกรณ์ที่เรียกว่า Hub หรือ Switch โดยอุปกรณ์ที่เรียกว่า Hub หรอื Switch จะ

ทำหน้าที่เปรียบศูนย์กลางที่ทำหน้าที่กระจายข้อมูล โดยข้อดีของการต่อในรูปแบบนี้คือ หาก

สายสัญญาณเกิดขาดในคอมพิวเตอร์เครื่องใดเครื่องหนึ่ง เครื่องคอมพิวเตอร์อื่นๆจะสามารถ

ใช้งานได้ปกติ แต่หากศูนย์กลางคือ Hub หรือ Switch เกิดเสียจะทำให้ระบบทั้งระบบไม่

สามารถทำงานได้ทั้งระบบ 

 3. Ring เป็นระบบที่มีการส่งข้อมูลไปในทิศทางเดียวกัน โดยจะมีเครื่อง Server หรือ 

Switch ในการปล่อย Token เพื่อตรวจสอบว่ามีเครื่องคอมพิวเตอร์ใดต้องการส่งข้อมูลหรือไม่

และระหว่างการส่งข้อมูลเครื่องคอมพิวเตอร์อื่น ๆ ที่ต้องการส่งข้อมูลจะต้องทำการรอให้

ข้อมูลก่อนหนา้นั้นถูกส่งใหส้ำเร็จเสียก่อน  

 การส่งข้อมูลแบบไร้สาย (Wireless) เป็นเครือข่ายเชื่อมต่อระหว่างสองอุปกรณ์หรือ

มากกว่าโดยไม่ต้องใช้จุดเชื่อมต่อไร้สาย นั่นคืออุปกรณ์จะสื่อสารกันเองโดยตรงถ้าอยู่ในรัศมี

ทำการ เพราะการติดตั้งเป็นเรื่องง่ายและไม่จำเป็นต้องมีจุดเชื่อมต่อ  ในทางปกติแล้ว 

มาตรฐาน IEEE 802.11n หรือ Class n จะใช้คลื่นความถี่ คือ 2.4 GHz และ 5 GHz ในการรับส่ง

สัญญาณข้อมูลไร้สาย ทำความเร็วสูงสุดที่ 150 Mbps และ 300 Mbps มีความสามารถในการ
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ส่งคลื่นสัญญาณได้ระยะประมาณ 70 เมตรในโครงสร้างปิด และ 250 เมตรในที่โล่งแจ้ง  การ

เชื่อมต่อระบบเครือข่ายไร้สาย จะเป็นต้องใช้อุปกรณ์สองช้ิน คือ 

 1. Access Point คือ ตังกลางที่ช่วยในการติดต่อระหว่าง ตัวรับ-ส่งสัญญาณ Wireless 

ของผู้ใช้ Router ผ่านทางสายนำสัญญาณที่ทำจากทองแดงที่ได้รับการเชื่อมต่อกับระบบ

เครือข่าย เช่น สายแลน หรอืสายโทรศัพท์ ADSL หรอืผ่านทางสายใยแก้วนำแสง 

 2. ตัวรับ-ส่งสัญญาณ Wireless ทำหน้าที่รับ-ส่ง สัญญาณระหว่างตัวรับส่งแต่ละตัว

ด้วยกัน หรอืระหว่างตัวลูกข่ายกับ Access Point 

 

อุปกรณ์สื่อสารควบคุมระยะไกล Human Machine Interface (HMI) 

 HMI Programming คือ การใช้งานร่วมกันระหว่าง PLC Programming กับเครื่อง

คอมพิวเตอร์ จึงเรียกว่า HMI (Human Machine Interface) โดยนำคอมพิวเตอร์มาเป็นอุปกรณ์

ที่ใชใ้นการตดิต่อระหว่างผู้ใช้งานกับอุปกรณ์ที่ต้องการควบคุมและเป็นจอแสดงผล HMI รวมไป

ถึง SCADA เกิดจากความต้องการของผู้ใช้งานที่ต้องการเข้าไปควบคุมระบบที่ PLC เป็นตัว

ควบคุมอยู่ โดย HMI นั้น จะเป็นการนำข้อมูลจาก PLC ส่งผ่านโครงข่ายของการสื่อสารแบบ

ต่าง ๆ และทำการรวบรวมข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ เข้าด้วยกัน และสามารถสั่งการได้โดย

ผู้เช่ียวชาญงานคอนโทรลในปัจจุบันเกือบทุกประเภทจะมีระบบควบคุมอัตโนมัติที่ใช้ PLC เป็น

ตัวควบคุมและจะต้องใช้งานร่วมกัน กับ HMI โดยใช้HMI เป็นตัวสื่อสารระหว่างผู้ใช้งานกับ

ระบบ Module PLC หรือจอแสดงผลต่าง ๆ โดยให้ PLC สั่งงาน ไปที่ เครื่องจักรอีกที เพื่อ

นำไปใช้งานกับเครื่องจักรต่าง ๆ เลือกใช้ HMI เชื่อมต่อกับ PLC ต่าง ๆ ได้ทุกยี่ห้อผ่านทาง 

Digital Communication Ports (RS485, RS232,MODBUS, PROFIBUS, ETHERNET) และยั งสามารถ

เชื่อมต่อกับพอร์ต USB ได้โดยตรง ทำให้มคีวามสะดวกในการใชง้านมากขึ้น 

 

คุณสมบัติของ HMI 

 1. การสื่อสาร สามารถสื่อสารข้อมูลกับอุปกรณ์อื่น ๆ ในลักษณะแบบดิจิตอล โดยมี

รูปแบบของสัญญาณให้เลือกหลายแบบ และสามารถสื่อสารข้อมูลกับอุปกรณ์ต่าง ๆ ทุกยี่ห้อ

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถต่อได้ทั้งอุปกรณ์ PLC, Meter, Controller และอีกมากมายตาม

การใช้งานประเภทต่าง ๆ โดยอุปกรณ์HMI เพียงตัวเดียวก็สามารถควบคุม หรืออ่านค่าตัว

อุปกรณ์ฮารด์แวร์อื่น ๆ ที่ต่อเชื่อมอยู่ได้อย่างง่ายดาย ผ่านการเชื่อมต่อทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ต, 

Lan หรอื Wireless 
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 2. การเก็บค่า สามารถเก็บข้อมูลกระบวนการผลิตต่าง ๆ ใน รูปแบบไฟล์ Excel รวม

ไปถึงการเข้าถึงข้อมูล (Data logger) ผ่านทางเว็บเบราเซอร์ได้อย่างง่ายดาย ทำให้สะดวกใน

การทราบข้อมูล แมไ้ม่ได้อยู่ส่วนพื้นที่หน้างาน 

 3. การเชื่อมต่อ สามารถอำนวยความสะดวกให้กับผู้ใช้งานในการดูค่าหรือควบคุม

กระบวนการทำงานจากระยะไกล โดยการเชื่อมต่อผ่านมือถือ หรือแท็บเล็ต ใช้เว็บบราวเซอร์

มาตรฐานตัวใดก็ได้ในการดูค่าหรือควบคุม โดยหน้าจอแสดงผลโชว์หน้าตาเสมือนว่าอยู่

ตรงหน้า สามารถส่งข้อความ SMS หรือ e-mail แจ้งเตือนให้กับบุคคลที่เกี่ยวข้อง สามารถดู

ค่าที่หน้าจอ, ค่าที่บันทึกไว้ใน Memory Card หรอืควบคุมแก้ไขเปลี่ยนค่าได้แม้ไม่ได้อยู่ที่หน้างาน 

 

การแสดงผลแบบผ่านเว็บไซต์ 

 เว็บไซต์ที่สามารถเปลี่ยนแปลงข้อมูลตัวเองได้ (Dynamic website) โดยไม่ต้องเขียน

ข้อมูลเพิ่มใหม่แต่ละหน้าเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงข้อมูล เว็บไซต์แบบนี้จะถูกสร้างด้วยภาษา 

Script แบบ Server Side Script เช่น PHP, ASP, ASP.Net, JSP และอื่น ๆ ไฟล์เอกสารที่ได้จะมี

นามสกุล .php, .asp เป็นต้น และมักจะมีการติดต่อกับฐานข้อมูลเพื่อบันทึกข้อมูลลงใน

ฐานขอ้มูล หรอืนำข้อมูลจากฐานข้อมูลขึน้มาแสดงผลเป็นหน้าเว็บเพจ 

 

 
 

ภาพ 4 แสดงถงึการส่งข้อมูลเพื่อแสดงผลบนเว็บไซต์ 

 

 จากภาพ 5 การได้ข้อมูลจากการวัดค่าแล้วส่งค่านำมาเก็บยังเซอร์เวอร์ทำการ

ประมวลผลโดยใช้ Script PHP ในการประมวลผล เก็บข้อมูล และส่งค่าในการแสดงผลผ่าน

เครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
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การควบคุมระบบระยะไกล (Remote Programming Control) 

 การควบคุมระบบระยะไกล คือวิธีการเข้าถึงคอมพิวเตอร์และเครือข่ายจากระยะ

ทางไกล ซึ่งทำให้ผู้ใช้สามารถเข้าควบคุมเครื่องคอมพิวเตอร์เป้าหมายได้เหมือนกับนั่งทำงาน

อยู่ที่หน้าเครื่องเอง ไม่ว่าจะเป็นการจัดการไฟล์ต่าง ๆ ใชง้านโปรแกรม หรอืแม้กระทั่งการพิมพ์

งาน ก็สามารถทำได้ผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โปรแกรมประเภท รีโมทระยะไกล เพื่อ

เชื่อมต่อการทำงานระหว่างเครื่อง PC สองเครื่องที่อยู่ต่างสถานที่กันโปรแกรมประเภทนี้ มัน

ช่วยให้เราทำงานสะดวกมากขึ้นโดยเครื่องต้นทางที่จะรีโมทไปหาเครื่องปลายทางนั้นก็ต้องมีตัว 

ID และ Password ของเครื่องปลายทางในการรีโมทไปในระยะไกลการเข้าถึงคอมพิวเตอร์

ระยะไกลผ่านทางอินเทอร์เน็ตโดยใช้บัญชีอินเทอร์เน็ต ซึ่งเป็นคอมพิวเตอร์ที่มีซอฟต์แวร์ซึ่ง

ติดตัง้ไว้สำหรับดูแลการเข้าเครือข่ายทางไกลของผู้ใช้ ดังภาพ 6 

 

 
 

ภาพ 5 การเข้าถึงคอมพิวเตอร์ที่ควบคุมระยะไกล 

 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการวิจัยส่วนใหญ่มาจากการใช้ไฟฟ้า ซึ่งเป็นการใช้

ไฟฟ้าจากสายส่ง ซึ่งสามารถคำนวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามหลักการของการ

ประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) โดยคิดตั้งแต่กระบวนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ 

การผลิตไฟฟ้า การส่งไฟฟ้า จนถึงผู้ใช้ ตามหลักการของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วย

เรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ(Intergovernmental Panel on Climate Change: IPCC) 

โดยสามารถคำนวณได้จากสมการ 

 



 

 

  12 

      i iGHG= A ×EF      (1) 

 โดยที ่

 GHG  คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึน้ (kgCO2e) 

  iA   คือ ข้อมูลกิจกรรม i ที่มกีารปล่อยก๊าซเรือนกระจก (หน่วย) 

  iEF   คือ ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของข้อมูลกิจกรรม i (kgCO2e/หน่วย) 

  

ค่าศักยภาพในการทำให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential: GWP) 

 ก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยจากการดำเนินกิจกรรมของมนุษย์ตามที่ถูกควบคุม

ภายใต้พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) มีทั้งหมด 7 ชนิด ซึ่งก๊าซแต่ละชนิดมีความสามารถ    

ในการทำให้เกิดภาวะโลกร้อนที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพในการแผ่รังสีความร้อนของ

โมเลกุลแต่ละประเภท โดยค่าศักยภาพในการทำให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming 

Potential: GWP) ในช่วงระยะเวลา 100 ปี แสดงดังตาราง 1 

 

ตาราง 1 ค่าศักยภาพในการทำให้เกิดสภาวะโลกร้อน 

ก๊าซเรือนกระจก 
ศักยภาพในการทำให้เกดิสภาวะโลก

ร้อน (GWP) เทียบเทา่ CO2 

อายุคงอยู่ในชัน้

บรรยากาศ 

คาร์บอนไดออกไซด ์ CO2 GWP: 1 200-450 ปี 

มเีทน CH4 GWP: 21 11 ป ี

ไนตรัสออกไซด์  N2O GWP: 310 120 ป ี

ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน  HFCs GWP: 140-11,700 2-9 ปี 

เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน  PFCs GWP: 6,500-9,200 มากกว่า 1,000 ปี 

ซันเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์  SF6 GWP: 23,900 3,200 ปี 

 

ที่มา: https://reo16.mnre.go.th/reo16/knowledge/detail/101 
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อัตราค่าไฟฟ้าแบบเวลาการใช้งาน (Time of Use rate: TOU) 

 มหาวิทยาลัยพะเยามีการซื้อไฟฟ้าจากสายส่งจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (Provincial 

Electricity Authority: PEA) โดยเป็นผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทที่ 4 คือ ขนาดแรงดัน 115 kV กิจการ

ขนาดใหญ่และมีการใช้ไฟฟ้าแบบ อัตราค่าไฟฟ้าแบบเวลาการใช้งาน (Time of Use rate: TOU)       

ซึ่งอัตราค่าไฟฟ้าแบบดังกล่าว แสดงดังตาราง 2  

 

ตาราง 2 อัตราค่าไฟฟ้าแบบ ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

ระดับแรงดัน 
ค่าพลังงานไฟฟ้า บาท/หน่วย 

On Peak Off Peak 

แรงดัน 69 กิโลโวลต์ขึน้ไป 4.1025 2.5849 

หมายเหตุ:  โดยช่วง  On Peak  : เวลา 09.00-22.00 น. จันทร์-ศุกร์ และวันพืชมงคล Off peak   

เวลา 22.00-09.00 น. จันทร์-ศุกร์ และวันพืชมงคล เวลา 00.00-24.00 น. 

เสาร์-อาทิตย์, วันแรงงานแห่งชาติ, วันพืชมงคลที่ตรงกับวันเสาร์ – อาทิตย์ และ

วันหยุดราชการตามปกติ  (ไม่รวมวันหยุดชดเชย)    

                                  

ที่มา: การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

 งานวิจัยระบบการตรวจติดตามการใช้ไฟฟ้า สิ่งสำคัญของการดำเนินงาน คือ การ

ออกแบบและติดตั้งระบบ ดังนั้น การทบทวนวรรณกรรมจะเน้นไปที่การออกแบบในการเก็บ

ข้อมูล การส่งขอ้มูลและการแสดงผล 

 ระบบติดตามข้อมูลการใช้งาน (Data monitoring) ถูกนำไปประยุกต์ใช้กับระบบต่าง ๆ 

มากมาย ไม่ว่าจะเป็น การทำงานของเครื่องจักรภายในโรงงาน (Chen et al., 2018; Chen et al., 2019; 

Abele et al., 2015) ใช้ในการติดตามการใช้พลังงานและเพิ่มประสิทธิภาพในการขนส่งทางเรือ 

(Chi et al., 2018) หรือแม้กระทั่งการในระบบการติดตามข้อมูลและควบคุมการทำงานของ

ระบบมาใช้กับอาคารและบ้านพักอาศัย (Li et al., 2016; Chou and Truong, 2019; Trejo-

Perea et al., 2013; Zhao et al., 2013) 

สำหรับกรอบการทำงานของของระบบติดตามการใช้ไฟฟ้านั้น ส่วนใหญ่ประกอบด้วยกันอยู่      

4 ส่วนหลัก ๆ คือ 1) ส่วนตรวจวัดข้อมูลจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ส่วนนี้จะประกอบด้วยอุปกรณ์หลัก
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ได้แก่ เครื่องมือวัดในพารามิเตอร์ต่าง ๆ ที่เราต้องการจะตรวจวัด เช่น ไฟฟ้า อุณหภูมิ เป็นต้น 

2) คือ ส่วนในการส่งผ่านข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 2 แบบใหญ่ ๆ คือ การส่งแบบผ่านสายส่ง

สัญญาณและการส่งแบบไร้สาย 3) คือ ส่วนในการประมวลผลข้อมูลที่ได้จากอุปกรณ์วัดต่าง ๆ 

ในส่วนที่ 1 เพื่อนำไปแสดงผลและสื่อสารกับปลายทาง และส่วนสุดท้าย 4) คือส่วนแสดงผล 

จะนำผลที่นำข้อมูลที่ประมวลได้ในส่วนที่ 3 แสดงผลผ่านช่องทางต่าง ๆ เพื่อให้ง่ายต่อการ

ติดตามข้อมูลและควบคุมระบบ (Chen et al., 2018) 

 

 
 

ภาพ 6 กรอบการทำงานของระบบติดตามข้อมูล (Chen และคณะ, 2018) 

 

 การควบคุมการใช้พลังงานของระบบการผลิตเครื่องจักรก็ได้มีการนำติดตามข้อมูล 

มาใช้เช่นเดียวกัน ไม่เพียงแต่มีการติดตามข้อมูลแต่ยังรวมถึงการควบคุมการทำงานของระบบ

ผ่าน Human-Machine Interface (HMI) เพื่อให้สามารถมีการเปลี่ยนแปลงการทำงานได้อย่าง
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ทันท่วงที ส่งผลให้มีการใช้ทรัพยากรและพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น แสดงดังภาพ 7 

จากการทดลองใช้ระบบควบคุมการทำงานผ่าน HMI กับระบบการทำงานแบบเดิม พบว่า 

ระบบ HMI สามารถเพิ่มประสทิธิภาพทางพลังงานได้ถึง 20-35 เปอร์เซ็นต์ 

 

 

 

ภาพ 7 Function blocks การทำงานของระบบควบคุมการผลิตเคร่ืองจักร  

                    

ที่มา: Abele et al., 2015 

 

 รูปแบบของการการจัดพลังงานด้วยระบบติดตามข้อมูล ในบ้านพักอาศัย ก็มี

หลักการทำงานที่ไม่ต่างจากระบบใหญ่ ๆ ซึ่งจะประกอบด้วยระบบตรวจวัดข้อมูล การส่งผ่าน

ข้อมูล การวิเคราะห์หรือประมวลผลข้อมูล การตัดสินใจ (ในระบบที่มี feedback) และส่วน

สุดท้าย คือ ส่วนที่ตดิต่อกับผูใ้ช้งานหรอืส่วนแสดงผล (Chou et al., 2019) แสดงดังภาพ 8 
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ภาพ 8 สถาปัตยกรรมของระบบข้อมูลพลังงาน (Chou และคณะ, 2019) 

 

  โดยสามารถดำเนินนโยบายการประหยัดพลังงานหรือมีการตั้งเป้าหมายของการ

ประหยัดพลังงานควบคู่กันไปด้วย เพื่อให้มกีารจัดการพลังงานได้อย่างยั่งยืนต่อไปในอนาคต 

 ภาพรวมของการติดตั้งระบบติดตาม ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น Indirect feedback system, 

Direct feedback system, Pay as you go, TOU นั้น สามารถทำให้ประหยัดพลังงานได้อยู่

ระหว่าง 2-26 เปอร์เซ็นต์ (Al-Terjman et al., 2019) จะเห็นได้ว่า การจัดการพลังงานโดย

ระบบ Data monitoring หากมีการจัดการตามบริบทการใช้พลังงานของพื้นที่ต่าง ๆ ตามความ

เหมาะสมจะทำให้อุตสาหกรรม อาคารบ้านเรือนต่าง ๆ สามารถประหยัดพลังงานได้ไม่น้อย

เลยทีเดียว  

 สมาร์ทมิเตอร์แทนที่จะใช้มิเตอร์ไฟฟ้าทั่วไปใช้เพื่อวัดปริมาณการใช้ไฟฟ้า ติดตั้ง

มิเตอร์อัจฉริยะเป็นอุปกรณ์ที่จำเป็นสำหรับบ้านอัจฉริยะและระบบจัดการพลังงานภายในบ้าน 

(Nakamura และคณะ, 2018) ช่วยให้ผู้ผลิตพลังงานได้รับข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของครัวเรือน

เป้าหมาย การวิเคราะห์ข้อมูลที่ต้องการทำให้การบริการที่ชาญฉลาดจากผู้ผลิตพลังงาน เช่น

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดในช่วงที่มีการใช้ไฟฟ้าสูงสุดจะลดลงโดยการเปลี่ยนการใช้ไฟฟ้า
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สูงสุดในแต่ละครัวเรือน เทคนิคในการปรับค่าไฟฟ้าสำหรับการควบคุมการใช้ไฟฟ้านั้นเรียกว่า

การตอบสนองความตอ้งการ ดังภาพ 9 

 

 
 

ภาพ 9 การส่งข้อมูลการใช้บริการไฟฟ้ามายังผู้ผลิต 

 

ที่มา: Nakamura et al., 2018 

 

 เป็นหนึ่งในเทคโนโลยีการเรียนรู้ของเครื่องประมวลผลไม่มีผู้ดูแลบนพื้นฐานของ

โครงข่ายประสาทเทียมและทำแผนที่บันทึกสามารถในการทำนายการใชพ้ลังงานได้ 

 การเก็บข้อมูลแบบคลาวด์เป็นรูปแบบที่ได้รับความนิยมสำหรับเทคโนโลยีสารสนเทศ

ซึ่งมอบคุณสมบัติที่เป็นเอกลักษณ์และโอกาสทางธุรกิจที่หลากหลายรวมถึงความสามารถใน

การปรับขยายการเข้าถึงได้อย่างกว้างขวางและการจัดหาทรัพยากรในการคำนวณแบบได

นามิกสำหรับผู้ใช้ผ่านทางอินเทอร์เน็ต แบบจำลองการประมวลผลแบบคลาวด์ที่ ช่วยให้

สามารถเข้าถึงทรัพยากรการประมวลผล ที่ปรับได้ตามต้องการ (เช่นเซิร์ฟเวอร์ , ที่เก็บข้อมูล, 

เครือข่ายและการใช้งาน) และบริการความสามารถในการปรับขนาดของบริการคลาวด์ช่วยให้

ธุรกิจขนาดเล็กได้รับประโยชน์จากบริการที่ต้องใช้คอมพิวเตอร์ราคาแพงซึ่งมีอยู่ในองค์กร

ขนาดใหญ่ การประมวลผลแบบคลาวด์แก้ไขปัญหาอุปสรรคด้านไอทีโดยเฉพาะอย่างยิ่ง

สำหรับองค์กรขนาดเล็กและขนาดกลางและให้บริการที่มีประสิทธิภาพและประหยัดในฐานะผู้

ให้บริการคลาวด์พัฒนาเครื่องมือและทักษะเพื่อมุ่งเน้นการจัดการกับความท้าทายด้าน

สารสนเทศ  
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ภาพ 10 สถาปัตยกรรมเครอืข่ายในศูนย์ข้อมูล  

 

ที่มา: Vafamehr et al., 2018 

  

 ศูนย์ข้อมูลถูกฝังในเลเยอร์ฮาร์ดแวร์ของสถาปัตยกรรมคลาวด์  ศูนย์ข้อมูล

ประกอบด้วยอุปกรณ์ไอทีรวมถึงเซิร์ฟเวอร์อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลสวิตช์เครือข่ายและเราเตอร์

เครือข่ายข้อมูลในศูนย์ข้อมูลสร้างขึ้นจากพืน้ฐานสามช้ันที่รู้จักกันในชื่อแกนการรวมและชั้นการ

เข้าถึงที่เชื่อมต่อผ่านสวิตช์และเราเตอร์ดังแสดงในรูปที่ 10 เลเยอร์หลักที่อยู่ด้านบนของเลเยอร์

อื่นทำหน้าที่เป็นเกตเวย์สำหรับเชื่อมต่อศูนย์ข้อมูลกับอินเทอร์เน็ตและให้การสลับแพ็คเก็ต

ความเร็วสูงระหว่างโมดูลในเลเยอร์การรวม ฟังก์ช่ันหลักของผู้รวบรวมคือการรวมหลาย

พันแพ็กเก็ตเข้าหรือออกจากดาต้าเซ็นเตอร์ เลเยอร์นี้มีงานที่สำคัญรวมถึงบริการโดเมนและ

การให้บริการรวมถึงการทำโหลดเซิร์ฟเวอร์ ที่ช้ันการเข้าถึงเซิร์ฟเวอร์แบบฟิสิคัลรวมถึงเว็บ

แอปพลิเคชันและเซิร์ฟเวอร์ฐานข้อมูลจะเชื่อมต่อกับเครือข่ายนอกจากนี้ยังมีองค์ประกอบด้าน

ไอทีศูนย์ข้อมูล 

 

 



 

 

 

บทท่ี 3 

 

วธิีดำเนินงานวจิัย 

 

 การศึกษาการใช้พลังงานของอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมด้วยระบบติดตาม

การใช้ไฟฟ้าสำหรับอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา  ขั้นตอน

ดังต่อไปนี ้

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 11 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย 

 

1. กำหนดขอบเขตการศึกษา 

2. ศกึษาระบบไฟฟา้และอุปกรณ์ไฟฟา้ภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

5. เก็บข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟา้ของระบบตดิตามการใชไ้ฟฟา้ 

6. วิเคราะห์ผลการศึกษา 

7. สรุปผลการศึกษา 

3. ออกแบบ/ตดิตัง้ ระบบตดิตามการใชไ้ฟฟา้ 

4. ออกแบบระบบประมวลผล/แสดงผล 

ไฟฟา้ที่ผลิตได้จาก

โซลาร์เซลล ์
ไฟฟา้ที่ใชจ้ากสายส่ง 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก/

ค่าไฟฟา้ 
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 กำหนดขอบเขตของการศึกษา 

 1. ขอบเขตด้านพืน้ที่ 

  ในงานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายในการบริหารจัดการไฟฟ้าภายในอาคาร เพื่อศึกษา

พฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมมหาวิทยาลัยพะเยา ซึ่ง

ประกอบด้วยอาคารดังต่อไปนี้ 

  1.1 อาคารสำนักงานคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

  1.2 อาคารห้องประชุมพาวเวอร์เฮาส์ 

  1.3 อาคารศูนย์การเรียนรู้ทางด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม (บ้านดิน) 

  1.4 อาคารสาขาพลังงานทดแทน 

  1.5 อาคารหน่วยวิจัยมลพิษบรรยากาศและการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ (APCC) 

  1.6 อาคารศูนย์บริการวิชาการและถ่ายทอดเทคโนโลยี (CAST) 

 

 
 

ภาพ 12 แสดงตำแหน่งของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
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ภาพ 13 ผังอาคารของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 

 2. ขอบเขตด้านเวลา 

  ระยะเวลาในการเก็บข้อมูลจำนวน 12 เดือน ตั้งแต่เดือน เมษายน 2563 – มีนาคม 2564 

 

ศึกษาระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 ศึกษาข้อมูลการเชื่อมต่อไฟฟ้าจากมหาวิทยาลัยมายังคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

เขียนแผนผังระบบไฟฟ้าภายในคณะฯ เพื่อหาจุดติดตั้งอุปกรณ์วัดไฟฟ้าที่เหมาะสมในการ

ตรวจวัดปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ พร้อมกับสำรวจอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ภายในคณะฯ โดยการสำรวจจะ

แยกเป็นรายห้องเพื่อให้ง่ายต่อการติดตามการใช้ไฟฟ้าและวิเคราะห์ถึงอุปกรณ์ที่มีการใช้ไฟฟ้า

ได้อย่างถูกต้อง รวมถึงสามารถดำเนินกิจกรรมการลดการใช้ปริมาณไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 
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ออกแบบและติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้า 

 เมื่อได้ทราบข้อมูลการเชื่อมต่อระบบไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า รวมถึงระยะเวลาการใช้

งานของอุปกรณ์ ของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมแล้ว ขั้นตอนต่อไป คือ การออกแบบและ

วางแผนในการตดิตั้งอุปกรณ์สำหรับการวัดปริมาณไฟฟ้า ซึ่งประกอบด้วย 

 1. อุปกรณ์ด้านฮาร์ดแวร์ 

  1.1 ตัวแปลงกระแสไฟฟ้าแบบสอด (Current Transformer) มีความเที่ยงตรงในการ

วัดกระแสไฟฟ้าสูงถึงระดับ Class 0.5 ใช้ในการคล้องเข้ากับสายสายไฟฟ้า หรือ Bus bar โดย

เลือกขนาดที่สามารถใช้ร่วมกับมิเตอร์วัดและวิเคราะห์พลังงานไฟฟ้า 

  1.2 มิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า (Power Meter) สามารถวัดค่าทางไฟฟ้า 3 เฟส 4 

สายได้ในตัวเดียวกัน Class 0.5 แสดงผลการวัดพารามิเตอร์ แบบเรียลไทม์ อินเตอร์เฟส RS-

485 ใช้จอแสดงผล LCD 

  1.3 อุปกรณ์แสดงผลกลาง (Human Machine Interface: HMI) เป็นอุปกรณ์แสดงผลแบบ

หน้าจอสัมผัส อ่านและเขียนข้อมูลได้มีซอฟแวร์สำหรับออกแบบแสดงผลที่เรียบง่ายและบันทึกผล 

โดยการรับข้อมูลจาก Power meter โดยการรับค่าผ่านทางพอร์ต RS-485 

 

ออกแบบระบบประมวลผลและแสดงผล 

 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าจากมิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้าจะถูกรวบรวมเพื่อประมวลผลโดย 

HMI ซึ่งต้องมีการเขียนโปรแกรมสำหรับการประมวลผลและแสดงผล โดยกลไกการส่งผ่าน

ข้อมูล การประมวลผล และการแสดงผล แสดงดังภาพ 14 

 

 
 

ภาพ 14 ระบบรวบรวมข้อมูลและประมวลผล 
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 ข้อมูลปริมาณไฟฟ้าที่วัดได้จากมิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์: kW) จะถูกเก็บทุก ๆ    

5 นาทีและส่งเข้าไปที่ HMI เพื่อทำการประมวลผลซึ่งจะประมวลผลดังรายการต่อไปนี้ 

 1. ค่าพลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์: kW) แสดงแยกกันระหว่างพลังงานไฟฟ้าจากสายส่งที่

ใช้ภายในคณะฯ และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบโซลาร์เซลล์ 

 2. ปริมาณการใช้ไฟฟ้า (กิโลวัตต์ช่ัวโมง: kWh) แสดงแยกกันระหว่างพลังงานไฟฟ้า

จากสายส่งที่ใช้ภายในคณะฯ และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบโซลาร์เซลล์ โดยมีการ

แสดงผลเป็นรายวัน/รายเดือนและทั้งหมดตัง้แต่ตดิตั้ง 

  2.1 ค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า ประกอบด้วย กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า และ

กำลังไฟฟ้า  

  2.2 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการใช้ไฟฟ้าและปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่

ลดได้จากการใช้ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากโซลาร์เซลล์  โดยแสดงผลเป็นรายเดือนและค่าสะสม

ทั้งหมดตัง้แต่ติดตัง้ 

  2.3 ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม  โดย

แสดงผลเป็นรายเดือนและค่าสะสมทั้งหมดตั้งแต่ติดตั้ง 

 เมื่อทำการประมวลผลข้อมูลทั้งหมดเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ระบบจะนำส่งข้อมูลเพื่อ

จัดเก็บในระบบคลาวด์ และแสดงผลผ่านทางเวปไซต์ของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม โดย

ข้อมูลทุกพารามิเตอร์ตอ้งสามารถแสดงข้อมูลย้อนหลังของทุกพารามิเตอร์ได้ 

 

เก็บข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของระบบติดตามการใช้ไฟฟ้า 

 เมื่อออกแบบและติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าเรียบร้อยแล้วนั้น เพื่อเป็นการ

ติดตามปริมาณการใช้ฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม ในการวิเคราะห์ วางแผน กำหนด 

นโยบาย และแนวทางการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมในอนาคต จึงตั้งระบบให้

บันทึกข้อมูลทุก ๆ 5 นาที เพื่อให้เพียงพอต่อพื้นที่การจัดเก็บข้อมูลบนคลาวด์ ที่มีอย่างจำกัด

ในงบประมาณที่เหมาะสม และยังสามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงของปริมาณการใช้ไฟฟ้าแบบ 

เรียลไทม์ ซึ่งเป็นความถี่ของการบันทึกข้อมูลที่ยังสามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงของการใชไ้ฟฟ้า

ได้ต่อเนื่องและสอดคล้องกับกิจกรรมในการดำเนินงานของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

นอกจากนี้เพื่อให้ได้ซึ่งข้อมูลที่เพียงพอต่อการ วิเคราะห์ และนำไปใช้ประโยชน์ได้จริงในการ

ประหยัด พลังงานงงาน ค่าใช้จ่าย และการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยการกำหนดนโยบาย 

แนวทางการใช้ไฟฟ้า ของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม รวมถึงการกำหนดนโยบายของ
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มหาวิทยาลัยพะเยาด้วยนั้น จึงทำการบันทึกข้อมูลเป็นเวลา 1 ปี ตั้งแต่เดือน เมษายน 2563 ถึง

เดือน มีนาคม 2564  

 

วิเคราะห์และสรุปผลการศึกษา 

 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและและสิ่งแวดล้อมจะถูกนำไปวิเคราะห์เพื่อ

หาตำแหน่ง รวมถึงอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีการใช้ไฟฟ้าอย่างมีนัยสำคัญ  รวมทั้งแสดงผลในรูปแบบ

ของกราฟ ตาราง แสดงค่าเฉลี่ย และร้อยละ เพื่อใช้ในการวิเคราะห์แนวทางในการลดการใช้

ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมต่อไป 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

บทท่ี 4 

 

ผลการดำเนนิงานวิจัย 

 

 ในการดำเนินการวิจัยในหัวข้อ “ระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าสำหรับอาคารคณะพลังงาน

และสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา” เป็นการศึกษาเพื่อหาแนวทางการจัดการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าในกลุ่มอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม  ในงานวิจัยจะเป็นการศึกษาการวิเคราะห์

ข้อมูล ออกแบบและวางมาตรการเพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าให้ได้สูงสุด โดยผลการ

ดำเนนิการวิจัยมีดังนี้ 

 

ศึกษาระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 1. การเชื่อมต่อระบบไฟฟ้า 

  มหาวิทยาลัยพะเยามีการเชื่อมต่อระบบไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคด้วย

ระบบสายส่งขนาด 115 กิโลโวลต์ มายังสถานีหม้อแปลงไฟฟ้าหลักของมหาวิทยาลัยและส่ง

ต่อไปยังกลุ่มอาคารต่าง ๆ ด้วยระบบไฟฟ้าขนาด 380 โวลต์ ไปยังสถานีหม้อแปลงไฟฟ้า (Unit 

Substation) จำนวน 17 สถานี โดยคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมมีการเชื่อมต่อระบบไฟฟ้าจาก

สถานีหม้อแปลงไฟฟ้า (Unit Substation) ที่อยู่บริเวณอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมโยธา โดยแยก

เป็น 2 ส่วน คือ  

  ส่วนที่ 1 เชื่อมต่อจากสถานีหม้อแปลงไฟฟ้า (Unit Substation) ไปยังอาคารคณะ

พลังงานและสิ่งแวดล้อม โดยในส่วนนี้จะเป็นไฟฟ้าที่ใช้สำหรับอาคารคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อมทั้ง 2 ตึก เป็นลักษณะอาคาร 4 ช้ัน ซึ่งเป็นอาคารหลักของคณะประกอบด้วย    

ห้องสำนักงานคณะ ห้องผู้บริหารคณะ ห้องพักอาจารย์ ห้องเรียน ห้องปฏิบัติการ ศูนย์

ปฏิบัติการทดสอบทางสิ่งแวดล้อม  

  ส่วนที่ 2 เชื่อมต่อจากสถานีหม้อแปลงไฟฟ้าระบบ Unit Substation ไปยังอาคาร

รอบ ๆ คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยอาคารขนาดเล็กจำนวน 5 อาคาร ได้แก่ 

ห้องประชุมพาวเวอร์เฮาส์ อาคารศูนย์การเรียนรู้ทางด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม (บ้านดิน) 

อาคารสาขาพลังงานทดแทน อาคารหน่วยวิจัยมลพิษบรรยากาศและการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศ (APCC) และอาคารศูนย์บริการวิชาการและถ่ายทอดเทคโนโลยี (CAST) ดังแสดงใน

ภาพ 15 
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ภาพ 15 ผังระบบไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 

 2. สำรวจเก็บข้อมูลอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า 

  ดำเนินการสำรวจอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบริเวณอาคารทั้งหมดภายในคณะพลังงาน

และสิ่งแวดล้อม รวมถึงช่วงเวลาการใช้งาน เพื่อเป็นข้อมูลสำหรับประมาณการพลังงานไฟฟ้าที่

ใช้รวมถึงวางแผนสำหรับการดำเนินนโยบายลดการใช้พลังงานให้สอดคล้องกับการใช้พลังงาน

อย่างถูกต้องและเหมาะสม โดยจะทำการสำรวจแยกรายช้ันและอาคาร ซึ่งผลสำรวจอุปกรณ์

ไฟฟ้าและช่ัวโมงการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสดงดังภาพ 16-24 และตาราง 3-11 
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ภาพ 16 ชั้น 1 ของอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 

 
 

ภาพ 17 ชั้น 2 ของอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
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ภาพ 18 ชั้น 3 ของอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 

 
 

ภาพ 19 ชั้น 4 ของอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
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ภาพ 20 อาคารห้องประชุมอาคารห้องประชุมพาวเวอร์เฮ้าส์ 

 

 
 

ภาพ 21 อาคารศูนย์เรยีนรู้ทางด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม (บ้านดิน) 

 

 
 

ภาพ 22 อาคารสาขาพลังงานทดแทน 
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ภาพ 23 อาคารหน่วยวิจัยมลพิษบรรยากาศและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (APCC) 

 

 
 

ภาพ 24 อาคารศูนย์บริการวิชาการและถ่ายทอดเทคโนโลยี (CAST) 

 

ตาราง 3 แสดงชั่วโมงการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม               

บริเวณชั้น 1 

 

สถานที ่

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน (วัน/

ปี) 

SEEN1101 

สำนักงานคณะพลังงานฯ 

เครื่องปรับอากาศขนาด 17,500 W 

จำนวน 3 เครื่อง วัตต์รวม 52,500 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 80 หลอด 

วัตต์รวม 1,440 W 
9 240 

พัดลมเพดาน 65 W จำนวน 14 ตัว 

วัตต์รวม 910 W 
1 12 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

 

สถานที ่

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน 

(วัน/ปี) 

SEEN1102,1103 

ห้องรองคณบดีฝ่ายกิจการ

นสิิต 

เครื่องปรับอากาศขนาด 730 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 730 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 6 หลอด 

วัตต์รวม 108 W 
9 240 

ตูเ้ย็นขนาด 128 W จำนวน 1 เครื่อง 

วัตต์รวม 128 W 
24 365 

SEEN1204  

ห้องคณบดี 

เครื่องปรับอากาศขนาด 13,000 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 13,000 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 8 หลอด 

วัตต์รวม 144 W 
9 240 

SEEN1204  

ห้องประชุมช้ัน 1 

เครื่องปรับอากาศขนาด 10,900 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 10,900 W 
4 96 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 4 หลอด 

วัตต์รวม 72 W 
4 96 

SEEN1204  

ห้องเลขาคณบด ี

เครื่องปรับอากาศขนาด 13,000 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 13,000 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 6 หลอด 

วัตต์รวม 108 W 
9 240 

SEEN1205 

ห้อง ผอ.ศูนย์วิจัยพลังงาน

และสิ่งแวดลอ้ม 

เครื่องปรับอากาศขนาด 3,700 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 7,400 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 6 หลอด 

วัตต์รวม 108 W 
9 240 

ตูน้ำ้ดื่มขนาด 610 W จำนวน 1 เครื่อง 

วัตต์รวม 610 W 
24 365 

ห้องนำ้ชัน้ 1 หลอดไฟ 8 W จำนวน 8 หลอด 

วัตต์รวม 64 W 
9 240 

ห้องครัว หลอดไฟ 18 W จำนวน 2 หลอด 

วัตต์รวม 36 W 
9 240 

 ตูเ้ย็นขนาด 220 W จำนวน 1 เครื่อง 

วัตต์รวม 220 W 
24 365 
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ตาราง 4 แสดงชั่วโมงการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม               

บริเวณชั้น 2 

 

สถานที ่

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน 

(วัน/ปี) 

SEEN1201 

ห้องพักอาจารย์สาขา

วทิยาศาสตร์สิ่งแวดลอ้ม 

เครื่องปรับอากาศขนาด 17,500 W 

จำนวน 3 เครื่อง วัตต์รวม 52,500 W 
9 240 

เครื่องปรับอากาศขนาด 7,900 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 7,900 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 80 หลอด 

วัตต์รวม 1,440 W 
9 240 

พัดลมเพดาน 65 W จำนวน 14 ตัว 

วัตต์รวม 910 W 
1 12 

SEEN1202, 1203 เครื่องปรับอากาศขนาด 730 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 730 W 
2 48 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 6 หลอด 

วัตต์รวม 108 W 
2 48 

ตูเ้ย็นขนาด 220 W จำนวน 1 เครื่อง 

วัตต์รวม 220 W 
24 365 

ตูน้ำ้ดื่มขนาด 610 W จำนวน 1 เครื่อง 

วัตต์รวม 610 W 
24 365 

SEEN1204 

ห้องประชุมช้ัน 2 

เครื่องปรับอากาศขนาด 13,000 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 26,000 W 
4 96 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 18 หลอด 

วัตต์รวม 324 W 
4 96 

SEEN1205 

ห้องรองคณบด ี

ฝ่ายวชิาการ 

เครื่องปรับอากาศขนาด 1,118 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 2,236 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 6 หลอด 

วัตต์รวม 108 W 
9 240 

SEEN1206 

ห้องประชุมสาขา 

วทิยาศาสตร์สิ่งแวดลอ้ม 

เครื่องปรับอากาศขนาด 1,390 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 1,390 W 
4 24 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 2 หลอด 

วัตต์รวม 36 W 
4 24 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

 

สถานที ่

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน 

(วัน/ปี) 

ห้องนำ้ชัน้ 2 หลอดไฟ 8 W จำนวน 8 หลอด 

วัตต์รวม 64 W 
9 240 

SEEN2201 

ห้องปฏบัิตกิารวจิัย 

วศิวกรรมสิ่งแวดลอ้ม 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 80 หลอด 

วัตต์รวม 1,440 W 
4 48 

พัดลมเพดาน 65 W จำนวน 14 ตัว 

วัตต์รวม 910 W 
4 48 

SEEN2202, 2203, 2204, 

2205 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 14 หลอด 

วัตต์รวม 252 W 
2 48 

ตูเ้ย็นขนาด 68 W จำนวน 1 เครื่อง 

วัตต์รวม 68 W 
24 365 

ตูเ้ย็นขนาด 100 W จำนวน 1 เครื่อง 

วัตต์รวม 100 W 
24 365 

ตูเ้ย็นขนาด 214 W จำนวน 1 เครื่อง 

วัตต์รวม 214 W 
24 365 

ตู้แช่แข็งขนาด 106 W จำนวน 1 เคร่ือง 

วัตต์รวม 106 W 
24 365 

ตู้ แ ช่ แ บ บ  2 ป ระตู   ขน าด  427.8 W        

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 428 W         
24 365 

SEEN2206 

ห้องปฏบัิตกิารวจิัย 

พลังงานทดแทนและ 

วทิยาศาสตร์สิ่งแวดลอ้ม 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 80 หลอด 

วัตต์รวม 1,440 W 
4 48 

พัดลมเพดาน 65 W จำนวน 14 ตัว 

วัตต์รวม 910 W 
4 48 

ตูเ้ย็นขนาด 100 W จำนวน 2 เครื่อง 

วัตต์รวม 200 W 
24 365 
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ตาราง 5 แสดงช่ัวโมงการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม               

บริเวณชั้น 3 

 

สถานที ่

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน 

(วัน/ปี) 

SEEN1301 

ห้องพักอาจารย์สาขา 

วศิวกรรมสิ่งแวดลอ้ม 

เครื่องปรับอากาศขนาด 17,500 W 

จำนวน 3 เครื่อง วัตต์รวม 52,500 W 
9 240 

เครื่องปรับอากาศขนาด 7,900 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 7,900 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 80 หลอด 

วัตต์รวม 1,440 W 
9 240 

พัดลมเพดาน 65 W จำนวน 14 ตัว 

วัตต์รวม 910 W 
1 12 

SEEN1302, 1303 เครื่องปรับอากาศขนาด 730 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 730 W 
4 48 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 6 หลอด 

วัตต์รวม 108 W 
4 48 

SEEN1304 

ห้องสมุด 

เครื่องปรับอากาศขนาด 13,000 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 26,000 W 
4 48 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 18 หลอด 

วัตต์รวม 324 W 
4 48 

SEEN1305 

ห้องรองคณบดีฝ่ายวจิัยฯ 

เครื่องปรับอากาศขนาด 3,700 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 7,400 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 6 หลอด 

วัตต์รวม 108 W 
9 240 

SEEN1306 

ห้องประชุมสาขา 

วทิยาศาสตร์สิ่งแวดลอ้ม 

เครื่องปรับอากาศขนาด 1,390 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 1,390 W 
4 24 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 2 หลอด 

วัตต์รวม 36 W 
4 24 

ห้องนำ้ชัน้ 3 หลอดไฟ 8 W จำนวน 8 หลอด 

วัตต์รวม 64 W 
9 240 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

 

สถานที ่

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน 

(วัน/ปี) 

SEEN2301 

ห้องเรียน 

เครื่องปรับอากาศขนาด 5,422 W 

จำนวน 3 เครื่อง วัตต์รวม 16,266 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 80 หลอด 

วัตต์รวม 1,440 W 
9 240 

พัดลมเพดาน 65 W จำนวน 14 ตัว 

วัตต์รวม 910 W 
1 12 

ตูค้วบคุมอุณภูม ิBIOBASE  

ขนาด 3,400 W จำนวน 1 ตู ้ 

วัตต์รวม 3,400 W 

24 365 

SEEN2302, 2303, 2304, 

2305 

เครื่องปรับอากาศขนาด 1,118 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 2,236 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 14 หลอด 

วัตต์รวม 252 W 
9 240 

SEEN2306 เครื่องปรับอากาศขนาด 5,442 W 

จำนวน 3 เครื่อง วัตต์รวม 16,326 W 
9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 80 หลอด 

วัตต์รวม 1,440 W 
9 240 

พัดลมเพดาน 65 W จำนวน 14 ตัว 

วัตต์รวม 910 W 
1 12 

ตู้ แ ช่ แ บ บ  2 ป ร ะ ตู   ข น า ด  427.8 W        

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 855.6 W 
24 365 

ตูบ่้มเชื้อ BOD ขนาด 374 W  

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 748 W 
24 365 
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ตาราง 6 แสดงชั่วโมงการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม               

บริเวณชั้น 4 

 

สถานที ่

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน 

(วัน/ปี) 

SEEN1401 เครื่องปรับอากาศขนาด 2,000 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 2,000 W 

9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 4 หลอด 

วัตต์รวม 72 W 

9 240 

SEEN1406 เครื่องปรับอากาศขนาด 1,070 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 2,140 W 

9 240 

 หลอดไฟ 18 W จำนวน 2 หลอด 

วัตต์รวม 36 W 

9 240 

ห้องนำ้ชัน้ 4 หลอดไฟ 8 W จำนวน 8 หลอด 

วัตต์รวม 64 W 

9 240 

SEEN2401 

ห้องเรียน 

เครื่องปรับอากาศขนาด 5,150 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 5,150 W 

9 240 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 80 หลอด 

วัตต์รวม 1,440 W 

9 240 

พัดลมเพดาน 65 W จำนวน 14 ตัว 

วัตต์รวม 910 W 

1 12 

SEEN2402, 2403, 2404, 

2405 

 

เครื่องปรับอากาศขนาด 1,118 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 2,236 W 

2 12 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 14 หลอด 

วัตต์รวม 252 W 

2 12 

SEEN2406 หลอดไฟ 18 W จำนวน 80 หลอด 

วัตต์รวม 1,440 W 

9 144 

 พัดลมเพดาน 65 W จำนวน 14 ตัว 

วัตต์รวม 910 W 

9 144 
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ตาราง 7 แสดงชั่วโมงการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม               

บริเวณอาคารห้องประชุมอาคารห้องประชุมพาวเวอร์เฮ้าส์ 

 

สถานที่ 

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน 

(วัน/ปี) 

อาคารหอ้งประชุม  

พาวเวอร์เฮ้าส์ 

เครื่องปรับอากาศขนาด 5,300 W 

จำนวน 3 เครื่อง วัตต์รวม 15,900 W 
4 48 

หลอดไฟ 5 W จำนวน 15 หลอด 

วัตต์รวม 75 W 
4 48 

 

ตาราง 8 แสดงช่ัวโมงการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม               

บริเวณอาคารศูนย์เรยีนรู้ทางด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม (บ้านดิน) 

 

สถานที่ 

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน 

(วัน/ปี) 

อาคารศูนย์เรียนรู้

ทางดา้นพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม (บ้านดิน) 

เครื่องปรับอากาศขนาด 11,800 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 23,600 W 
9 96 

เครื่องปรับอากาศขนาด 3,600 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 3,600 W 
9 96 

หลอดไฟ 18 W จำนวน 3 หลอด 

วัตต์รวม 54 W 
9 96 

หลอดไฟ 5 W จำนวน 12 หลอด 

วัตต์รวม 60 W 
9 96 

หลอดไฟ 3.5 W จำนวน 8 หลอด 

วัตต์รวม 28 W 
9 96 
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ตาราง 9 แสดงช่ัวโมงการทำงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม               

บริเวณอาคารสาขาพลังงานทดแทน 

 

สถานที่ 

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน 

(วัน/ปี) 

อาคารสาขาพลังงาน

ทดแทน 

เครื่องปรับอากาศขนาด 7,100 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 7,100 W 
9 240 

เครื่องปรับอากาศขนาด 3,600 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 7,200 W 
9 240 

หลอดไฟ 5 W จำนวน 16 หลอด 

วัตต์รวม 80 W 
9 240 

 

ตาราง 10 แสดงชั่วโมงการทำงานของอุปกรณ์ ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อมบรเิวณอาคารหน่วยวิจัยมลพิษบรรยากาศและการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศ (APCC) 

 

สถานที่ 

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน 

(วัน/ปี) 

อาคารหน่วยวิจัยมลพิษ

บรรยากาศและการ

เปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ 

(APCC) 

 

เครื่องปรับอากาศขนาด 5,300 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 10,600 W 
9 240 

เครื่องปรับอากาศขนาด 3,500 W 

จำนวน 2 เครื่อง วัตต์รวม 7,000 W 
9 240 

เครื่องปรับอากาศขนาด 2,700 W 

จำนวน 1 เครื่อง วัตต์รวม 2,700 W 
9 240 

หลอดไฟ 32 W จำนวน 8 หลอด 

วัตต์รวม 256 W 
9 240 
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ตาราง 11 แสดงชั่วโมงการทำงานของอุปกรณ์ ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อมบรเิวณอาคารศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยี (CAST) 

 

สถานที่ 

 

รายการ 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน  

(ช.ม.) 

ช่วงเวลา 

การใช้งาน 

(วัน/ปี) 

อาคารศูนย์บริการและ

ถ่ายทอดเทคโนโลยี 

(CAST) 

 

เครื่องปรับอากาศขนาด 2,700 W 

จำนวน 4 เครื่อง วัตต์รวม 10,800 W 
9 240 

หลอดไฟ 5 W จำนวน 25 หลอด 

วัตต์รวม 125 W 
9 240 

 

 จากการสำรวจและเก็บข้อมูลการใช้งานอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยาทั้งหมด โดยพิจารณาถึงอุปกรณ์ เครื่องใช้ไฟฟ้าส่วนรวมที่ใช้

ร่วมกันไม่ส่งผลกระทบต่อภาระงานของบุคลากรในคณะฯ ที่สำคัญเป็นอุปกรณ์ เครื่องใช้ไฟฟ้า 

ที่สามารถ กำหนดนโยบาย แนวทางการใช้ฟ้าร่วมกันได้และส่งผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณ

การใช้ไฟฟ้า จึงแบ่งประเภทเครื่องใช้ไฟฟ้าเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ เครื่องปรับอากาศ หลอดไฟฟ้า

แสงสว่าง เครื่องทำความเย็น และพัดลม โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 86, ร้อยละ 8,

ร้อยละ 6 และร้อยละ 1 ตามลำดับ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 25 การแบ่งสัดส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้าในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
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 เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าต่อปีแยกรายอาคาร พบว่า หากอาคารมีการ

ใช้งานเต็มรูปแบบ อาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมจะมีการใช้ไฟฟ้ามากกว่าอาคาร

ภายนอกมาก โดยจะมีการใช้ไฟฟ้ามากที่สุดในช้ัน 3 ของอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมมี

การใช้ไฟฟ้ามากที่สุด รองลงมา คือ ช้ันที่ 1 และ ช้ันที่ 2 ตามลำดับ  ดังแสดงในภาพ 25 -26 

โดยข้อมูลดังกล่าวจะถูกใช้สำหรับเป็นเงื่อนไขประกอบการตัดสินใจในการออกแบบระบบ

ติดตามการใชไ้ฟฟ้าสำหรับอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา 

 

 
 

ภาพ 26 แสดงการใช้ไฟคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 

การออกแบบและติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้า 

 1. การระบุตำแหน่งของการติดตัง้มเิตอร์ไฟฟ้า 

  การออกแบบสำหรับการติดตามการใช้ไฟฟ้านั้น ยิ่งมีการติดตั้งจุดตรวจวัดมาก

เท่าใดจะยิ่งทำให้การติดตามการใช้ไฟฟ้าและการดำเนินนโยบายการลดการใช้ไฟฟ้ามี

ประสิทธิภาพและมีความแม่นยำมากขึ้นเท่านั้น คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมได้ ออกแบบการ

ติดตั้งบนพื้นฐานของงบประมาณที่จำกัด และต้องสามารถติดตามการใช้ไฟฟ้าในจุดที่มีการใช้

ไฟฟ้าได้อย่างมีนัยสำคัญ ดังนั้นการเลือกจุดติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าจึงได้ออกแบบ 

รูปแบบการติดตั้ง และคัดเลือกพื้นที่ซึ่งเป็นตัวแทนการใช้พลังงานไฟฟ้า ของคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม จากพฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าของบุคลากร โดยสามารถแบ่งออกเป็น        

3 กลุ่มได้แก่ 1) กลุ่มสำนักงานคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 2) กลุ่มนิสิต และ3) กลุ่มนักวิจัย 
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ซึ่งมีลักษณะการทำงาน เครื่องใช้ไฟฟ้า และเวลา ที่แตกต่างกัน ที่ส่งผลต่อปริมารการใช้ไฟฟ้า 

ที่แตกต่างกันด้วย ดังนั้นจึงได้ออกแบบและติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าจำนวนทั้งสิ้น  4 จุด 

ในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม รายละเอียดดังต่อไปนี ้

 

ตาราง 12 แสดงจุดติดตั้งมิเตอร์ คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

จุดติดตั้ง วัตถุประสงค์ 

PM 1 อาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม ติดตามการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมดภายใน

อาคารตึกแฝดของคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม 

PM 2 ช้ัน 1 อาคารคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม 

ติดตามการใชไ้ฟฟ้าบริเวณช้ัน 1 ของ

คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

ประกอบด้วย หอ้งสำนักงานคณะ หอ้ง

ผูบ้ริหาร ศูนย์ปฏิบัติการทดสอบทาง

สิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นบริเวณที่มกีารใช้

ไฟฟ้ามากที่สุด 

PM 3 ช้ัน 4 อาคารคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม 

ติดตามการใชไ้ฟฟ้าสำหรับ

หอ้งปฏิบัติการสำหรับนิสิตที่ทำวจิัย 

PM 4 อาคารรอบคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม ติดตามการใชไ้ฟฟ้าสำหรับอาคาร

ภายนอก ประกอบด้วย หอ้งประชุม 

พาวเวอร์เฮ้าส์ อาคารศูนย์การเรียนรู้

ทางดา้นพลังงานและสิ่งแวดล้อม (บ้าน

ดิน) อาคารสาขาพลังงานทดแทน 

อาคารหน่วยวิจัยมลพิษบรรยากาศและ

การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (APCC) และ

อาคารศูนย์บริการวิชาการและถ่ายทอด

เทคโนโลยี (CAST) 

 

 ซึ่งการออกแบบการติดตั้งดังกล่าว การติดตามการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดภายในคณะ

พลังงานและสิ่งแวดล้อมจะสามารถติดตามได้จากการใช้ไฟฟ้ารวมของมิเตอร์ PM 1 และ PM 4 

โดยแผนผังการติดตัง้มเิตอร์ในตำแหน่งต่าง ๆ แสดงดังภาพ 27 
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ภาพ 27 แสดงการออกแบบและการติดตั้งมิเตอร์ 

 

 2. การตดิตั้งอุปกรณ์ด้านฮาร์ดแวร์ 

  การติดตั้งอุปกรณ์ด้านฮาร์ดแวร์ที่ประกอบไปด้วยตัวแปลงกระแสไฟฟ้าแบบสอด 

(Current Transformer)  มิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า (Power Meter) และอุปกรณ์แสดงผลกลาง 

(Human Machine Interface: HMI) จุดบริเวณการติดตั้งจะเริ่มจากอาคารคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อมซึ่งมีการติดตามการใช้ไฟฟ้า 3 จุด ลักษณะการเดินระบบไฟฟ้าหลักของอาคาร

คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม บริเวณช้ัน 2 เป็นตู้ MDB หลักที่กระจายไฟฟ้าไปแต่ละช้ัน        

ในการติดตั้งอุปกรณ์ด้านฮาร์ดแวร์ตัวแปลงกระแสไฟฟ้าแบบสอด (Current Transformer)       

จะคล้องสายที่จ่ายไฟฟ้าไปตู้ MDB ย่อยในแต่ละช้ัน รวมทั้งหมดของอาคารคณะฯ ช้ัน 1 และ

ช้ัน 4 จะรวมกันอยู่ที่ช้ัน 2 ซึ่งง่ายต่องานเดินสายต่อสัญญาณไปยังมิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า 

(Power Meter) ทั้ง 3 ตัวได้แก่ PM 1, PM 2 และPM 3 รวมถึงอุปกรณ์แสดงผลกลาง (Human 

Machine Interface: HMI) และในส่วนติดตามการใช้ไฟฟ้าสำหรับอาคารภายนอก ประกอบด้วย 

อาคารเพาเวอร์เฮ้า อาคารศูนย์การเรียนรู้ทางด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม (บ้านดิน) อาคาร
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สาขาพลังงานทดแทน อาคารหน่วยวิจัยมลพิษบรรยากาศและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

(APCC) และอาคารศูนย์บริการวิชาการและถ่ายทอดเทคโนโลยี (CAST) จะเป็นบริเวณสถานี

หม้อแปลงไฟฟ้าระบบ Unit Substation ซึ่งเป็นจุดรวมที่ระบบไฟฟ้าที่จ่ายไฟฟ้าใหกับกลุ่ม

อาคารกลุ่มนี้จึงเป็นจุดติดตั้งติดตั้งอุปกรณ์ด้านฮาร์ดแวร์ตัวแปลงกระแสไฟฟ้าแบบสอด 

(Current Transformer) และมิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า (Power Meter) PM 4 ค่าที่วัดได้จะส่ง

ข้อมูลไปอุปกรณ์แสดงผลกลาง (Human Machine Interface: HMI) ที่อยู่ช้ัน 2 ของคณะฯ เพื่อ

รวบรวมข้อมูลในการส่งขึ้นระบบคลาวด์และทำการประมวลผลต่อไป 

 

 
 

ภาพ 28 แสดงการติดตั้งระบบฮาร์ดแวร์ 

 

  2.1 การตดิตั้งตัวแปลงกระแสไฟฟ้าแบบสอด (Current Transformer) 

   เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ประกอบการวัดค่าทางไฟฟ้าใช้ต่อร่วมกับ Power Metter 

โดยทำหน้าที่แปลงกระแสไฟฟ้า หรือลดทอนกระแสไฟฟ้า (Step down) เพื่อให้ได้กระแสไฟฟ้า

ที่เหมาะสมกับเครื่องมอืวัด ในงานวิจัยนีจุ้ดติดตั้งจะเป็นบริเวณตู้ MDB ที่จ่ายไฟฟ้าให้กับโหลด

ในอาคาร ในการติดตั้งตัวแปลงกระแสไฟฟ้าแบบสอด (Current Transformer) ต้องมีการดับ

กระแสไฟฟ้าเพื่อนำอุปกรณ์ติดตั้งครอบบริเวณสายไฟฟ้าบนบัสบาร์ก่อนที่จะจ่ายไปยังโหลด
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ของจุดที่จะทำการวัดค่าทางไฟฟ้า ซึ่งระบบไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมนัน้เป็นแบบ 

3 เฟส การติดตั้งต้องใช้ตัวแปลงกระแสไฟฟ้าแบบสอด (Current Transformer) สามชิ้นต่อ

มิเตอร์ 1 ชุด 

 

 
 

ภาพ 29 การติดตั้งตัวแปลงกระแสไฟฟ้าแบบสอด (Current Transformer) 

 

  2.2 การตดิตั้งมิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า (Power Meter) 

   มิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า (Power Meter) เป็นอุปกรณ์รับค่าทางไฟฟ้าจาก

ตัวแปลงกระแสไฟฟ้าแบบสอด (Current Transformer) โดยการเชื่อมต่อข้อมูลจากพอร์ต RS-485     

ในการรับข้อมูลอินพุตกระแส (Current Input) และอินพุตแรงดัน (Voltage Inputs) เพื่อแล้ว

นำมาแปลงค่าแสดงค่าพารามิเตอร์และปริมาณพลังงานไฟฟ้า ได้แก่ กระแส แรงดัน และ

กำลังไฟฟ้าจริง โดยจะช่วยบอกค่าทางไฟฟ้าในการใช้พลังงานได้อย่างถูกต้องเพื่อนำข้อมูลที่

นำมาใช้ในการประมวลผล ซึ่งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าสำหรับอาคารคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยาได้ใช้พาวเวอร์มิเตอร์ จำนวน 4 ตัว บริเวณติดตั้งโดย มิเตอร์ 

PM 1, PM 2, PM 3 จะติดตั้งบริเวณห้อง MDB ช้ัน 2 ห้อง ส่วน PM 4 จะติดตั้งตรงบริเวณ

สถานีหม้อแปลงไฟฟ้า ที่อยู่บริเวณอาคารปฏิบัติการวศิวกรรมโยธา 
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ภาพ 30 แสดงการติดตั้งมิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า PM 1, PM 2 และ PM 3 

 

  2.3 ดำเนนิการตดิตั้งอุปกรณ์แสดงผลกลาง (Human Machine Interface: HMI) 

   เป็นอุปกรณ์ที่รับค่าจากมิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า (Power Meter) ซึ่งคณะ

พลังงานและสิ่งแวดล้อมได้มีการติดตั้ง Power Meter จำนวน 4 ตัว โดยรับข้อมมูลจากพอร์ต 

RS-485 ในการรับค่าพารามิเตอร์ ได้แก่ กระแส แรงดัน และพลังงานไฟฟ้ามายังอุปกรณ์

แสดงผลกลาง (Human Machine Interface: HMI) แล้วนำมาเขียนโปรแกรมให้ตามเงื่อนไข

เพื่อให้แสดงผลและเก็บข้อมูลได้ตามที่ต้องการ และเชื่อมต่อกับระบบอินเตอร์เน็ตเพื่อนำส่ง

ข้อมูลเพื่อจัดเก็บในระบบ Cloud และแสดงผลผ่านทางเวปไซต์ของคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม 
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ภาพ 31 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์แสดงผลกลาง (Human Machine Interface: HMI) 

 

 3. การส่งผ่าน ประมวลผลและแสดงผล 

  3.1 การส่งผ่านข้อมูลและประมวลผล 

   การประมวลผลเป็นการสื่อสารระหว่างอุปกรณ์ตัวแปลงกระแสไฟฟ้า 

(Current Transformer) โดยจะส่งค่า อินพุตกระแส (Current Input) และอินพุตแรงดัน (Voltage 

Inputs) เป็นอุปกรณ์เครื่องมือวัดมายังมิเตอร์พลังงานไฟฟ้า (Power Meter) เพื่อแปลงเป็นค่า

มาตรฐานทางไฟฟ้าออกมาได้แก กระแส (I) แรงดัน (V) กำลังไฟฟ้า (P) และความถี่ (Hz) การ

แสดงค่าจะอยู่ในช่วงการวัดพลังงงานไฟฟ้าในช่วงเวลานั้น แล้วส่งข้อมูลมายังอุปกรณ์แสดงผลกลาง 

(Human Interface: HMI) โดยการโปรแกรมสำหรับประมวลผล แสดงผล และการเก็บข้อมูล

จากตัวแปรทางไฟฟ้าให้แสดงผลออกมาดังต่อไปนี้ 

   การแสดงค่าทางไฟฟ้า จากภาพ 32 เริ่มต้นจะเป็นการรับค่าพารามิเตอร์ทาง

ไฟฟ้าจากมิเตอร์ ประกอบด้วย กระแส (I) แรงดัน (V) กำลังไฟฟ้า (P)  

   3.1.1 โดยค่าที่รับมาสามารถนำมาแสดงผลออกมาได้แบบเรียลไทม์ แสดง

ค่าพารามิเตอร์แต่ละเฟสและแสดงแยกเป็นมิเตอร์ รวมถึงมีการดึงค่าทางไฟฟ้าของการผลิต

จากระบบโซลาร์เซลล์ที่มมีิเตอร์ตดิตั้งอยู่แล้วมาแสดงเพิ่มเตมิด้วย 

   3.1.2 ส่งค่ากำลังไฟฟ้า (P) มาประมวลผลให้เป็นหน่วยค่าทางไฟฟ้าเป็นค่า

พลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์: kW) แล้วเก็บข้อมูลให้ได้ทุก ๆ 5 นาที แล้วดึงค่าออกมาแสดงผลแต่

ละมิเตอร์ โดยมีการแสดงผลออกมาเป็นรายวัน/ รายเดือน/ รายปี  
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ภาพ 32 การประมวลปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

 

 ภาพ 33 เป็นการประมวลผลปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการใช้ไฟฟ้าและ

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้จากการใช้ไฟฟ้าที่ผลิตจากโซล่าเซลล์ โดยจะดึงค่า Unit (kWh) 

มาประมวลกับค่าเฟกเตอร์ของปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยให้แสดงผลออกมา

เป็นรายเดือนรวมถึงแสดงเป็นค่าสะสมทั้งหมดตัง้แต่ติดตั้งมา 
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ภาพ 33 การประมวลผลค่าก๊าซเรือนกระจก 

 

 จากภาพ 33 เป็นการประมวลผลค่าไฟฟ้าที่เกิดขึน้จากการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงาน

และสิ่งแวดล้อมโดยจะดึงค่า Unit (kWh) มาประมวลผลกับค่า TOU โดยมีเงื่อนไขถ้าใช่เวลา 

22.00-09.00 น. จันทร์-ศุกร์ และวันหยุดราชการ ให้ทำการนำค่า Unit (kWh) x ค่าเฟกเตอร์ 

Off peak และส่งมาบันทึกค่าทุก 5 นาทีแล้วแสดงผล และถ้าเงื่อนไขไม่ใช่ ให้นำค่า Unit (kWh) 

x ค่าเฟกเตอร์ On peak และส่งค่ามาบันทึกผลทุก 5 นาทีแล้วแสดงผล ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นเป็น

แบบรายเดือน และค่าสะสมทั้งหมดตัง้แต่ติดตัง้ 
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ภาพ 34 การประมวลผลค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น 
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 3.2 การแสดงผล 

 

 
 

ภาพ 35 เว็บไซต์คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 

 ข้อมูลทางไฟฟ้าทั้งหมดในหัวข้อ 3.1 จะถูกเก็บ ประมวลผล และแสดงผลผ่านเวปไซต์

ของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม ดังแสดงในภาพ 35 โดยระบบติดตามระบบติดตามการใช้

ไฟฟ้าสำหรับอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยาจะมีการแสดงผลแบ่ง

ออกเป็น 7 หนา้ต่างแสดงผล ดังภาพ 36 

 

 
 

ภาพ 36 หน้าต่างแสดงผลของระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและ 

                   สิ่งแวดล้อม 
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 รายละเอียดหน้าต่างแสดงผลทั้ง 7 ประกอบด้วย 

 1. หน้าต่างแสดง Main 

 2. หนา้ต่างแสดง PM Consumption 

 3. หน้าต่างแสดง PM Data 

 4. หน้าต่างแสดง COST 

 5. หน้าต่างแสดง GHG 

 6. หน้าต่างแสดง Historical Data 

 7. หน้าต่างแสดง Report 

 1. หน้าต่างแสดง Main แสดงค่าพลังงานไฟฟ้าแยกระหว่างพลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก

ระบบโซล่าเซลล์ Generation (Solar) และการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมทั้งหมดของคณะพลังงาน

และสิ่งแวดล้อม Consumption ในการแสดงผลโดยมีเสกลบอกการใช้ไฟฟ้าแบบเรียลไทม์ มีการ

แสดงผล แบบรายวัน รายเดือน และค่าสะสมทั้งหมดตั้งแต่ติดตั้งระบบ โดยมีกราฟแสดงผล 

ค่าทางไฟฟ้าภายใน 1 วัน แสดงดังภาพ 37 

 

 
 

ภาพ 37 หน้าแสดงผลหน้าต่าง Main 

 

 2. หน้าต่างแสดงผล PM Consumption จะเป็นการแสดงผลแยกแต่ละมิเตอร์ที่ติด

ตั้งแต่ละจุด โดยมีสเกลแสดงผลเป็นช่วงเรียลไทม์ และมีผลรวมแสดงค่าทางไฟฟ้า รายวัน รายเดือน 

และทั้งหมดตัง้แต่ติดตัง้ระบบ ดังภาพ 38 
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ภาพ 38 หน้าแสดงผลค่าปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

 

 3. หน้าต่างแสดงผล PM Data ในระบบไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมจะ

เป็นระบบไฟฟ้าฟ้าแบบ 3 เฟส การแสดงผลนี้สามารถมอนิเตอร์ความสมดุลของไฟฟ้าแต่ละ

เฟสซึ่งมีผลต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าของคณะฯ จึงมีการแสดงผลแบบสเกลให้ทราบปริมาณการใช้

พลังงานช่วงเวลานั้น ๆ และแสดงค่าพารามิเตอร์ กระแส (I) แรงดัน (V) กำลังไฟฟ้า (P) ของแต่ละเฟส 

ดังภาพ 39 

 

 
 

ภาพ 39 หน้าแสดงผลพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า 

 

 4. หน้าต่างแสดงผล COST เป็นหน้าแสดงผลค่าปริมาณการใช้ไฟฟ้า และค่าใช้จ่ายที่

เกิดขึ้นช่วงเวลาสำหรับอัตรา TOU แบบรายเดือน และค่าสะสมทั้งหมดตั้งแต่ติดตั้งโดยจะแบ่ง

การแสดงผลการในช่วงเวลา ดังภาพ 40 

 



 

 

  53 

 
 

ภาพ 40 หน้าแสดงผลพาราค่าใช้จ่ายไฟฟ้า 

 

 5. หน้าต่างแสดงผล GHG จะเป็นการแสดงค่าก๊าซเรือนกระจก แสดงดังภาพ 41 โดย

มีรายละเอียดที่แสดง ดังนี้  

  5.1 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้จากการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์มีค่าสะสม

ตั้งแต่ตดิตั้งระบบ 

  5.2 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการใชไ้ฟฟ้ารายเดือน 

  5.3 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้จากการผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์รายเดือน 

  5.4 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากการผลิต/ใชไ้ฟฟ้า 

 

 
 

ภาพ 41 หน้าแสดงผลค่าปริมาณก๊าซเรือนกระจก 



 

 

  54 

 

 6. หน้าต่างแสดงผล Historical Data เป็นการแสดงกราฟค่าพลังงานไฟฟ้าของมิเตอร์

แต่ละตัวสามารถเลือกดูย้อนหลังโดยที่ช่อง Date1 เป็นค่าเริ่มต้น Date2 เป็นค่าสิ้นสุด แล้วกด 

REPORT ระบบจะประมวลผลแสดงออกมา ดังภาพ 42 

 

 
 

ภาพ 42 หน้าแสดงผลค่า Historical Data 

 

 7. หน้าต่างแสดงผล Report เป็นหน้าแสดงผลย้อนหลังของค่าพลังงานไฟฟ้า โดยการ

เลือกวันที่ต้องการกด CREATE FILE และก็จะแสดง Status ของช่ือไฟล์จะแสดงเป็นวันที่ แล้วกด 

Download file ระบบจะส่งข้อมูลออกมาเป็นไฟล์ Excel โดยจะมีข้อมูลในการใช้ไฟฟ้าภายใน 1 วัน    

ดังภาพ 43 

 

 
 

ภาพ 43 หน้าแสดงผลค่า Report 
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ข้อมูลปรมิาณการใช้ไฟฟ้าของระบบติดตามการใช้ไฟฟ้า 

 ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของแต่ละมิเตอร์จะถูกเก็บไว้บนคลาวด์และแสดงผลแบบเรียลไทม์

ผ่านเว็บไซต์ของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม โดยแสดงแบบค่ากำลังไฟฟ้าที่ใช้ไปทุก ๆ 5 นาที 

แยกเป็นรายมิเตอร์และรายวัน (24 ช่ัวโมง) ดังแสดงในภาพ 44 

 

 
 

ภาพ 44 แสดงกำลังการใช้ไฟฟ้าภายใน 

 

 จากภาพ 44 หลังจากการติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าสำหรับอาคารคณะ

พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา สามารถสังเกตพฤติกรรมในการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม จะมีการมีการใช้ไฟฟ้าฐาน (Base load) อยู่ประมาณ 5 

กิโลวัตต์ ซึ่งจากการวิเคราะห์ข้อมูลการสำรวจอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะประกอบ พบว่า เป็น

การใช้ไฟฟ้าในตู้เย็นที่อยู่บริเวณห้องปฏิบัติการช้ัน 2 และ 3 ของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

ซึ่งต้องมีการเปิดใช้งานตลอดเวลา สำหรับการใช้ไฟฟ้าจากการดำเนินกิจกรรมประจำวันของ

อาคาร พบว่า กิจกรรมต่าง ๆ ของคณะฯ จะเริ่มเวลาประมาณ 6 :30 น ของทุกวัน ซึ่งเป็น

ช่วงเวลาการทำความสะอาดของแม่บ้านที่จะต้องมีการเปิดไฟฟ้าเพื่อให้แสงสว่างในการทำ

ความสะอาด และจะมีการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ และมีการใช้ไฟฟ้าในระดับสูงในเวลา

ประมาณ 08:30-16.30 น. ซึ่งเป็นเวลาที่เจ้าหน้าที่และอาจารย์เข้ามาปฏิบัติงาน โดยมีการเปิด
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ใช้เครื่องปรับอากาศร่วมกับไฟฟ้า จะเห็นได้ว่าการเปิดเครื่องปรับอากาศส่งผลทำให้มีการใช้

ไฟฟ้าเพิ่มสูงขึ้นอย่างมากภายในคณะฯ  

 หลังจากได้ออกแบบและติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าเรีบบร้อยแล้ว ผู้วิจัยได้ทำ

การเก็บข้อมูลการใช้ไฟฟ้าเป็นระยะเวลา 1 ปี ตั้งแต่ เดือน เมษายน 2563 - เดือน มีนาคม 

2564 โดยผลที่ได้จากการเก็บข้อมูลแสดงดังภาพ 44 

   

 
 

ภาพ 45 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม ระหว่าง เดือน เมษายน 

2563 - เดือน มีนาคม 2564 
 

  จากภาพ 45 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม ในระยะเวลา 

1 ปี ตั้งแต่เดือน เมษายน 2563 ถึงเดือนมีนาคม 2564 โดยแบ่งตามฤดูกาล พบว่า มีความ

สอดคล้องกับพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าของบุคลากร นิสิต และอาจารย์  โดยในฤดูร้อนระหว่าง

เดือนเมษายน 2563 -มิถุนายน 2563 และเดือนมีนาคม 2564 นั้น มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าสูง

กว่าในฤดูฝนและฤดูหนาว โดยเดือนพฤษภาคม 2563 มีปริมาณการใช้ไฟฟ้ามากที่สุด เท่ากับ 

13,789.23 kWh รองลงมาได้แก่ เดือนเมษายน 2563 เดือนมีนาคม 2564 และเดือนมิถุนายน 
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2563 โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 11,946.26 kWh  11,520.96 kWh  และ 10,568.38 

kWh ตามลำดับ  

  ฤดูฝน ระหว่างเดือนกรกฎาคม 2563-เดือนตุลาคม 2563 พบปริมาณการใช้

ไฟฟ้าในเดือนกรกฎาคม มากที่สุด เท่ากับ 12,279.47 kWh รองลงมาได้แก่ เดือนกันยายน 

ตุลาคม และเดือนสิงหาคม โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 9,563.22 kWh   8,285.91 kWh   

8,140.92 kWh  ตามลำดับ 

  ฤดูหนาว ระหว่างเดือน พฤศจิกายน 2563-เดือนกุมภาพันธ์ 2564 พบปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าในเดือนพฤศจิกายนมากที่สุด เท่ากับ 8,858.75 kWh รองลงมาได้แก่ เดือน 

มกราคม 2564 ธันวาคม 2563 และ กุมภาพันธ์ 2564 โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 

8,387.59 kWh 7,987.98 kWh และ 7,137.83 kWh ตามลำดับ 

  เมื่อพิจารณาถึงปริมาณการใช้ไฟฟ้าเดือนพฤษภาคม 2563 (13 ,789.23 kWh)     

มีปริมาณการใช้ไฟฟ้ามากที่สุด ต่างกับเดือนกุมภาพันธ์ 2564  (7,137.83 kWh ) ที่มีปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าน้อยที่สุด เท่ากับ 6,651.39 kWh  และผลรวมปริมาณการใช้ไฟฟ้าตามฤดูกาลนั้น

พบว่า ฤดูร้อน มีค่าเท่ากับ 47 ,824.82 kWh ( X = 11,956.21 kWh) ฤดูฝน มีค่าเท่ากับ 

38 ,269.52 kWh ( X = 9 ,567.38 kWh) ฤดูหนาว มีค่าเท่ากับ 32 ,372.15 kWh ( X = 

8,093.04 kWh) ทั้งนี้ฤดูร้อนมีปริมาณการใช้ไฟฟ้ามากว่าฤดูฝน ถึง 9,555.30 kWh ( X = 

2,388.82 kWh) และมากกว่าฤดูหนาว 15,452.67 kWh ( X = 3863.17kWh)  

 ภาพ 46 – 49 แสดงการใชไ้ฟฟ้าตามช่วงเวลาการใช้งาน โดยอ้างอิงตามเวลาการคิด

ค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค (Time of use rate :TOU) และแยกรายมิเตอร์ (ตามพืน้ที่)  
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ภาพ 46 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าแบบช่วงเวลาการใช้งาน (Time of use rate :TOU) : 

                PM1 (อาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม) 
 

 
 

ภาพ 47 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าแบบช่วงเวลาการใช้งาน (Time of use rate :TOU) : 

                 PM2 (ชั้น 1 อาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม) 
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ภาพ 48 ปรมิาณการใช้ไฟฟ้าแบบช่วงเวลาการใช้งาน (Time of use rate :TOU) : 

                 PM3 (ชั้น 4 อาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม) 
 

 
 

ภาพ 49 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าแบบช่วงเวลาการใช้งาน (Time of use rate :TOU) : 

                PM4 (อาคารรอบคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม) 
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 โดยภาพรวมของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม (มิเตอร์ PM 1 และ มิเตอร์ PM 4) 

พบว่า มีการใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลา On Peak คือ มีการใช้ไฟฟ้าในวันจันทร์-ศุกร์ ช่วงเวลา 

09.00-22.00 น. เป็นส่วนมาก เนื่องจากเป็นช่วงเวลาทำงานตามเวลาปกติของคณะฯ แต่เมื่อดู

รายละเอียดการใช้ไฟฟ้าของพื้นที่บริเวณช้ัน 1 (PM 2) และ ช้ัน 4 (PM 3) ของอาคารคณะ

พลังงานและสิ่งแวดล้อม พบว่า การใช้ไฟฟ้าในช่วง On Peak และ ช่วง Off Peak มีค่าใกล้เคียง

กัน ซึ่งอาจจะเกิดจากมีงานที่ต้องทำภายนอกเวลาทำงานมากกว่าพื้นที่อื่น ๆ 

 ภาพ 46 แสดงปริมาณการใช้ไฟฟ้าของมิเตอร์ PM1 (อาคารคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม) ในฤดูร้อนระหว่างเดือนเมษายน 2563-มิถุนายน 2563 และเดือนมีนาคม 2564 

นั้น มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าแบบช่วงเวลาการใช้งาน On Peak  สูงกว่าในฤดูฝนและฤดูหนาว โดย

เดือนพฤษภาคม 2563 มีปริมาณการใช้ไฟฟ้ามากที่สุด เท่ากับ 7,526.21 kWh รองลงมาได้แก่ 

เดือนเมษายน 2563 เดือนมิถุนายน 2563 และ เดือนมีนาคม 2564 โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

เท่ากับ 6,003.16  kWh  5,801.60 kWh  และ 5,680.14 kWh ตามลำดับ ในช่วงฤดูฝน ระหว่างเดือน

กรกฎาคม 2563-เดือนตุลาคม 2563 พบปริมาณการใช้ไฟฟ้าในเดือนกรกฎาคม มากที่สุด 

เท่ากับ 7,044.37 kWh รองลงมาได้แก่ เดือนกันยายน สิงหาคม และเดือน ตุลาคม โดยมี

ปริมาณการใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 5,517.03 kWh   4,506.22 kWh   4,089.38 kWh ตามลำดับ ฤดู

หนาว ระหว่างเดือน พฤศจิกายน 2563-เดือนกุมภาพันธ์ 2564 พบปริมาณการใช้ไฟฟ้าใน

เดือนพฤศจิกายนมากที่สุด เท่ากับ 4,702.67 kWh รองลงมาได้แก่ เดือนธันวาคม 2563 

มกราคม 2564 และ กุมภาพันธ์ 2564 โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 4 ,175.95 kWh 

4,139.25 kWh และ 3,533.27 kWh ตามลำดับ 

  ภาพ 47 แสดงปริมาณการใช้ไฟฟ้าของมิเตอร์ PM2 (ช้ัน 1 อาคารคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม) ในฤดูร้อนระหว่างเดือนเมษายน 2563 -มิถุนายน 2563 และเดือนมีนาคม 2564 นั้น 

มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าแบบช่วงเวลาการใช้งาน On Peak  สูงกว่าในฤดูฝนและฤดูหนาว โดย

เดือนพฤษภาคม 2563 มีปริมาณการใช้ไฟฟ้ามากที่สุด เท่ากับ 812.87 kWh รองลงมาได้แก่ 

เดือนมิถุนายน 2563 เดือนเมษายน 2563 และเดือนมีนาคม 2564 โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

เท่ากับ 781.64 kWh, 596.98 kWh และ 567.51 kWh ตามลำดับ ฤดูฝน ระหว่างเดือน

กรกฎาคม 2563-เดือนตุลาคม 2563 พบปริมาณการใช้ไฟฟ้าในเดือนกรกฎาคม มากที่สุด 

เท่ากับ  871.46 kWh รองลงมาได้แก่ เดือนกันยายน ตุลาคม และเดือน สิงหาคมโดยมีปริมาณ

การใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 867.62 kWh, 637.95 kWh, 624.30 kWh ตามลำดับ ฤดูหนาว ระหว่าง

เดือน พฤศจกิายน 2563-เดือนกุมภาพันธ์ 2564 พบปริมาณการใช้ไฟฟ้าในเดือนพฤศจิกายน

มากที่สุด เท่ากับ 559.37 kWh รองลงมาได้แก่ เดือนกุมภาพันธ์ 2564 มกราคม 2564 และ 
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ธันวาคม 2563 โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 452.50 kWh, 543.67 kWh และ 542.34  

kWh ตามลำดับ 

  ภาพ 48 แสดงปริมาณการใช้ไฟฟ้าของมิเตอร์ PM3 (ช้ัน 4 อาคารคณะพลังงาน

และสิ่งแวดล้อม) ในฤดูร้อนระหว่างเดือนเมษายน 2563 -มิถุนายน 2563 และเดือนมีนาคม 2564 นั้น   

มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าแบบช่วงเวลาการใช้งาน On Peak  สูงกว่าในฤดูฝนและฤดูหนาว โดย

เดือนเมษายน 2563 มีปริมาณการใช้ไฟฟ้ามากที่สุด เท่ากับ 437.24 kWh รองลงมาได้แก่ 

เดือนมีนาคม 2564 พฤษภาคม 2563 และ  เดือนมิถุนายน 2563 โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

เท่ากับ 432.09 kWh, 355.64 kWh และ 154.37  kWh ตามลำดับ ฤดูฝน ระหว่างเดือน

กรกฎาคม 2563-เดือนตุลาคม 2563 พบปริมาณการใช้ไฟฟ้าในเดือนกรกฎาคม มากที่สุด 

เท่ากับ 583.40 kWh รองลงมาได้แก่ เดือนกันยายน ตุลาคม และเดือนสิงหาคมโดยมีปริมาณ

การใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 479.54 kWh, 435.74 kWh และ 371.65 kWh ตามลำดับ ฤดูหนาว 

ระหว่างเดือน พฤศจิกายน 2563-เดือนกุมภาพันธ์ 2564 พบปริมาณการใช้ไฟฟ้าในเดือน

มกราคม 2564มากที่สุด เท่ากับ 466.89 kWh รองลงมาได้แก่  เดือนธันวาคม 2563 

กุมภาพันธ์ 2564 และเดือนพฤศจกิายน 2563 โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 367.03 kWh 

318.31 kWh และ 287.59 kWh ตามลำดับ 

  ภาพ 49 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของมิเตอร์ PM4 (อาคารรอบคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม) ในฤดูร้อนระหว่างเดือนเมษายน 2563 -มิถุนายน 2563 และเดือนมีนาคม 2564 นั้น 

มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าแบบช่วงเวลาการใช้งาน On Peak สูงกว่าในฤดูฝนและฤดูหนาว โดย

เดือนพฤษภาคม 2563 มีปริมาณการใช้ไฟฟ้ามากที่สุด เท่ากับ 600.59 kWh รองลงมาได้แก่ 

เดือนมิถุนายน 2563 เดือนเมษายน 2563 และเดือนมีนาคม 2564 โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

เท่ากับ 553.26 kWh, 425.04 kWh และ 416.10 kWh ตามลำดับ ฤดูฝน ระหว่างเดือน

กรกฎาคม 2563-เดือนตุลาคม 2563 พบปริมาณการใช้ไฟฟ้าในเดือนกรกฎาคม มากที่สุด 

เท่ากับ 624.91 kWh รองลงมาได้แก่ เดือนกันยายน สิงหาคม และเดือน ตุลาคมโดยมีปริมาณ

การใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 579.92 kWh, 440.49 kWh และ 268.13 kWh ตามลำดับ ฤดูหนาว 

ระหว่างเดือน พฤศจิกายน 2563-เดือนกุมภาพันธ์ 2564 พบปริมาณการใช้ไฟฟ้าในเดือน

ธันวาคม 2563มากที่สุด เท่ากับ 351.95 kWh รองลงมาได้แก่ เดือนกุมภาพันธ์ 2564 

พฤศจกิายน 2563 และ เดือน มกราคม 2564 โดยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้า เท่ากับ 303.03 kWh 

291.19 kWh และ 258.92 kWh ตามลำดับ 
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 ค่าใช้จ่ายจากการใช้พลังงานไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม  

 ค่าใช้จ่ายจากการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม จะอ้างอิงจากปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลาต่าง ๆ ตามหลักการคิดค่าไฟฟ้าแบบ (Time of use rate : TOU) โดยผล

จากการวิเคราะห์ค่าไฟฟ้าในช่วงเวลา 1 ปี (เมษายน 2563 – มีนาคม 2564) แสดงดังภาพ 50 

 

 
 

ภาพ 50 ค่าใช้จ่ายการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 

  จากภาพ 50 ค่าใช้จ่ายการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม พบว่าเดือน

พฤษภาคม 2563 มีค่าไฟฟ้ามากที่สุดเท่ากับ 47,977.01 บาท และเดือนกุมภาพันธ์ 2564 มีค่า

ไฟฟ้าน้อยที่สุด เท่ากับ 24,272.56 บาท โดยเดือนพฤษภาคม 2563 มีค่าใช้จ่ายมากกว่าเดือน

กุมภาพันธ์ 2564 เท่ากับ 23,704.45 บาท โดยสามารถพิจารณาตามฤดูกาลได้ ดังนี้ 

  ช่วงฤดูร้อน ต้องจ่ายค่าไฟฟ้าทั้งสิ้น  164,606.83 บาท ( X = 41,151.71 บาท) 

พบว่า เดือนพฤษภาคม 2563 ต้องจ่ายค่าไฟฟ้ามากที่สุด 47 ,977.01 บาท รองลงมาได้แก่ 

เดือน เมษายน2563 มีนาคม 2564 และ มิถุนายน 2563 มีค่าไฟฟ้าเท่ากับ 40 ,635.33 บาท   

39,032.17 บาท และ 36,962.32 บาท ตามลำดับ  
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  ช่วงฤดูฝน ต้องจ่ายค่าไฟฟ้าทั้งสิ้น  133,934.59 บาท ( X = 33,483.65 บาท) 

พบว่า เดือนกรกฎาคม 2563 ต้องจ่ายค่าไฟฟ้ามากที่สุด 43 ,380.11 บาท รองลงมาได้แก่ 

เดือน กันยายน 2563 สิงหาคม 2563 และ ตุลาคม 2563 มีค่าไฟฟ้าเท่ากับ 33,972.71 บาท   

28,550.58 บาท และ 28,031.20 บาท ตามลำดับ  

  ช่วงฤดูหนาว ต้องจ่ายค่าไฟฟ้าทั้งสิ้น  110,625.64 บาท ( X = 27,656.41 บาท) 

พบว่า เดือนพฤศจิกายน 2563 ต้องจ่ายค่าไฟฟ้ามากที่สุด 30,477.68 บาท รองลงมาได้แก่ 

เดือน มกราคม 2564 ธันวาคม 2563 และ กุมภาพันธ์ 2564 มีค่าไฟฟ้าเท่ากับ 28 ,355.74 

บาท 27,519.65 บาท และ 24,272.56 บาท ตามลำดับ นอกจากนี้พบว่าฤดูร้อนมีค่าไฟฟ้าที่

ต้องจ่ายมากกว่าฤดูฝนและฤดูหนาว เท่ากับ 30,672.23 บาท และ 53,981.19 บาท ตามลำดับ 

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม จะ

อ้างอิงจากปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดของคณะแยกรายเดือน และแปลงเป็นการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าด้วยการคูณกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission factor) 

โดยผลจากการวิเคราะห์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในช่วงเวลา 1 ปี (เมษายน 2563 – 

มีนาคม 2564) แสดงดังภาพ 50 

 

 
 

ภาพ 51 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า 
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  จากภาพ 51 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการใช้ไฟฟ้าของคณะ

พลังงานและสิ่งแวดล้อม ตลอดระยะเวลา 1 ปี มีค่าเท่ากับ 59,221.40 kgCO2e โดยในเดือน

พฤษภาคม 2563 มีการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากที่สุด เท่ากับ 6,893.23 kgCO2e และเดือน

กุมภาพันธ์ 2564 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยที่สุด เท่ากับ 3,568.20 kgCO2e โดยเดือน

พฤษภาคม 2563 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากกว่าเดือนกุมภาพันธ์ 2564 เท่ากับ  

3,325.03 kgCO2e โดยสามารถพิจารณาตามฤดูกาลได้ ดังนี้ 

  ช่วงฤดูร้อน มีการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเท่ากับ   23,907.63 kgCO2e (X = 5,976.91 

kgCO2e) พบว่า เดือนพฤษภาคม 2563 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด 6,893.23 

kgCO2e รองลงมาได้แก่ เดือน เมษายน2563 มีนาคม 2564 และ มิถุนายน 2563 มีการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ  5,971.94 kgCO2e  5,759.33 kgCO2e และ  5,283.13 kgCO2e 

ตามลำดับ  

  ช่วงฤดูฝน มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทั้ งหมดเท่ากับ  19,130.94 kgCO2e  (X = 

4,782.73 kgCO2e) พบว่า เดือนกรกฎาคม 2563 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก มากที่สุด  

6,138.51 kgCO2e รองลงมาได้แก่ เดือน กันายน 2563 ตุลาคม 2563  และ สิงหาคม 2563     

มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ  4,780.66 kgCO2e   4,142.13 kgCO2e และ  4,069.64 

kgCO2e ตามลำดับ   

ช่วงฤดูหนาว มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดเท่ากับ  16,182.84 kgCO2e            

( X = 4,045.71 kgCO2e) พบว่า เดือนพฤศจิกายน 2563 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก มาก

ที่สุด 4,428.49 kgCO2e รองลงมาได้แก่  เดือน มกราคม 2564 ธันวาคม 2563 และ 

กุมภาพันธ์ 2564 มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ  4,192.96 kgCO2e  3,993.19 kgCO2e 

และ  3,568.20 kgCO2e ตามลำดับ นอกจากนีพ้บว่าฤดูร้อนมีการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก มากกว่า

ฤดูฝนและ ฤดูหนาว เท่ากับ  4,776.69 kgCO2e และ  7,724.79 kgCO2e ตามลำดับ 

 

แนวทางในการประหยัดไฟฟ้าตามบรบิทของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 จากการสำรวจอุปกรณ์ไฟฟ้า ช่ัวโมงการทำงาน และข้อมูลการใช้ไฟฟ้าด้วยระบบ

ติดตามการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมจำนวน 1 ปี ผ่านมิเตอร์ที่ติดตั้งที่ 4 จุด 

พบว่า ข้อมูลจากการสำรวจ สอดคล้องกับข้อมูลที่ได้จากระบบติดตามการใช้ไฟฟ้า โดยพบว่า 

พืน้ที่ที่มกีารใชไ้ฟฟ้ามากที่สุด คือ อาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม (PM 1) ดังภาพ 51 
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ภาพ 52 ภาพรวมปรมิาณการใช้ไฟฟ้าของอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

  

 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของมิเตอร์ PM 1 (อาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม) ซึ่งเกิดจาก

ปริมาณไฟฟ้าที่รวมกัน 3 ส่วน คือ มิเตอร์ PM 2 (ช้ัน 1 อาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม) 

มิเตอร์ PM 3 (ช้ัน 4 อาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม) และการใช้ไฟฟ้าของช้ัน 2 และ ช้ัน 

3 (ซึ่งไม่มีมเิตอร์ตรวจวัด) จงึทำให้ปริมาณไฟฟ้าของมเิตอร์ PM 1 มคี่าสูงกว่ามิเตอร์อื่น ๆ  
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ภาพ 53 ภาพรวมปริมาณการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมจากมิเตอร์      

PM 2, PM 3 และ PM 4 

 

 เมื่อนำข้อมูลการตรวจวัดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากระบบติดตามการใช้พลังงาน

พิจารณาร่วมกับข้อมูลการสำรวจอุปกรณ์ไฟฟ้าและช่ัวโมงการทำงานในตามภาพที่ 25 และ 

26 ซึ่งบ่งบอกว่า มกีารใช้พลังงานมากในอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมโดยทุกอาคารจะ

มีอุปกรณ์ที่ใช้ไฟฟ้ามากที่สุด คือ เครื่องปรับอากาศ รองลงมา คือ ระบบไฟฟ้าแสงสว่างและ

การทำงานของเครื่องทำความเย็น ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้เสนอแนวทางสำหรับการลดการใช้ไฟฟ้า

เพื่อให้สอดคล้องกับบริบทของคณะพลังงาและสิ่งแวดล้อม ดังนี้ 

 

ตาราง 13 รายละเอียดมาตรการประหยัดไฟฟ้าสำหรับคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

มาตรการ รายละเอียด 

1) ลดเวลาการใชเ้ครื่องปรับอากาศ - เปิดช้าลง 0.5 ช่ัวโมง (ก่อนทำงาน) 

- ปิดตอนพัก 1 ช่ัวโมง 

- ปิดเร็วขึน้ 0.5 ช่ัวโมง (ก่อนเลิกงาน) 

2) ปิดหลอดไฟฟ้าเมื่อไม่ใชง้าน - ปิดตอนพักเที่ยง 1 ช่ัวโมง 
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1. มาตรการลดเวลาการใช้เครื่องปรับอากาศ 

ข้อมูลการสำรวจจำนวนเครื่องปรับอากาศ คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม  พบว่า

เครื่องปรับอากาศจำนวนทั้งสิ้น 61 เครื่อง แบ่งเป็น 2 ขนาด ได้แก่ ขนาด 10 ,000-18,000 W 

และขนาด 500-10,000 W มีจำนวน 18 และ 43 เครื่อง ตามลำดับ มีปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

6,704 kWh/เดือน  คิดเป็นเงิน 24,959.66 บาท/เดือน และปล่อยก๊าซเรือนกระจก 3,551.33 

kgCO2e  เนื่องจากเครื่องปรับอากาศในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม มีจำนวนเครื่อง จำนวน

วัตต์ ระยะเวลาการใช้งาน มากกว่าเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดอื่น ดังนั้น การลดเวลาการใช้งาน จะ

สามารถช่วยประหยัด ปริมาณการใช้ไฟ และค่าใช้จ่ายได้ จากการวิเคราะห์พบว่าการลดเวลา

ใช้เครื่องปรับอากาศลง 2 ช่ัวโมง/วัน คิดเป็น 60 ช่ัวโมง/เดือน จะสามารถลดปริมาณการใช้คิด

ไฟฟ้าได้ 1,489.62 kWh/เดือน ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 744.66 kgCO2e และประหยัดค่า

ไฟฟ้าได้ 5,546.04 บาท/เดือน  

 

ตาราง 14 ข้อมูลการสำรวจจำนวนเคร่ืองปรับอากาศ คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

ลำดับ รายการ  จำนวน (เคร่ือง) 

1 เครื่องปรับอากาศขนาด 10,000-18,000 W 18 

2 เครื่องปรับอากาศขนาด 500-10,000 W 43 

  รวม 61 

 

 ดังนั้น การรณรงค์ หรือจัดทำแนวทางเพื่อประหยัดค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้า จึงควร

ลดเวลาใช้เครื่องปรับอากาศลง 2 ช่ัวโมง/วัน โดยควรเริ่มเปิดใช้งานเครื่องปรับอากาศหลังเวลา 

9.30 น. เนื่องจากช่วงเช้าสภาพอากาศยังไม่ร้อน ภายในห้องสำนักงานฯ ยังสามารถทำงานได้

ตามปกติ และช่วงพักเทียง เวลา 12.00 น. -13.00 น. เป็นช่วงที่พักรับประทานอาหาร 

เจ้าหน้าที่ออกไปรับประทานอาหารกลางวันนอกห้อง  หรือ ก่อนเวลาเลิกงาน 1 ช่ัวโมง (15.30 น.-

16.30 น.) เป็นต้น 
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2. มาตรการปิดหลอดไฟฟ้าเมื่อไม่ใชง้าน 

ข้อมูลการสำรวจจำนวนหลอดไฟ คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม พบว่า หลอดไฟ

ทั้งหมด จำนวน 945 หลอด แบ่งเป็น 4 ขนาด โดยหลอดไฟขนาด 18 w มีจำนวน มากที่สุด คือ 

837 หลอด รองลงมาได้แก่ 5 W , 8 W และ 32 W มีจำนวนเท่ากับ 68, 32 และ 8 หลอด 

ตามลำดับ มีปริมาณการใช้ไฟฟ้า 254.69 kWh/เดือน  คิดเป็นเงิน 948.23 บาท/เดือน และ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 134.42 kgCO2e 

ตาราง 15 ข้อมูลการสำรวจจำนวนหลอดไฟ คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

ลำดับ รายการ จำนวน (หลอด) 

1 หลอดไฟขนาด 32 W 8 

2 หลอดไฟขนาด 18 W 837 

3 หลอดไฟขนาด 8 W 32 

4 หลอดไฟขนาด 5 W 68 

  รวม 945 

 

  เนื่องจากมีหลอดไฟจำนวนมากถึง 945 หลอด และระยะเวลาการใช้งานขึ้นอยู่กับ

กิจกรรมการทำงานของแต่ละห้อง บางส่วนต้องเปิดไว้ตลอด 24 ช่ัวโมงเพื่อใช้ในการทดลอง

ทางวิทยาศาสตร์หรือสิ่งแวดล้อม จากการวิเคราะห์พบว่าการลดเวลาเปิดหลอดไฟลง            

1 ช่ัวโมง/วัน (30 ช่ัวโมง/เดือน) จะสามารถลดปริมาณการใช้ไฟฟ้าได้ ไฟฟ้า  28.02 kWh/เดือน  

ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 14.78 kgCO2e และประหยัดค่าไฟฟ้าได้ 104.31 บาท/เดือน 

ดังนั้น การรณรงค์ หรือจัดทำแนวทางเพื่อประหยัดค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้า จึงควรลดเวลาใช้

หลอดไฟลง 1 ช่ัวโมง/วัน ในช่วงพักเที่ยง เวลา 12.00 น. -13.00 น. เป็นช่วงที่พักรับประทาน

อาหาร เจ้าหนา้ที่ออกไปรับประทานอาหารกลางวันนอกหอ้ง   

ปริมาณไฟฟ้าที่ลดได้จากการดำเนินมาตรการลดของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมทั้ง 

2 มาตรการ แสดงภาพ 54 
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ภาพ 54 ปริมาณไฟฟ้าที่ลดได้ต่อเดือนจากการดำเนินมาตรการลดของคณะพลังงาน 

              และสิ่งแวดล้อมทั้ง 2 มาตรการ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

บทท่ี 5 

 

บทสรุป 

 

สรุปผลการวิจัย 

 การศึกษาระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าสำหรับอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลัยพะเยา โดยการสำรวจ ออกแบบและติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้า การคำนวณ

ค่าใช้จ่ายสำหรับการใช้ไฟฟ้า รวมถึงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า พร้อมนำเสนอ

แนวทางการลดการใชไ้ฟฟ้า ลดค่าใชจ้่ายและการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สามารถสรุปได้ ดังนี้ 

 1. การสำรวจจำนวนอุปกรณ์และช่ัวโมงการใช้งานของเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในคณะ

พลังงานและสิ่งแวดล้อม พบว่า โดยส่วนมากเกิดจากระบบปรับอากาศ ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 86 

ของการใช้ไฟฟ้า เป็นการใช้พลังงานบริเวณ ช้ัน 1, 2, และ 3 ของอาคารคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม และ ช้ัน 3 มีการใชไ้ฟฟ้ามากที่สุด 

 2. การออกแบบและติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้า ของคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม ประกอบไปด้วยตัวแปลงกระแสไฟฟ้าแบบสอด (Current Transformer)  มิเตอร์วัด

พลังงานไฟฟ้า (Power Meter) และอุปกรณ์แสดงผลกลาง (Human Machine Interface: HMI) 

แสดงผลแบบเรียลไทม์ผ่านเว็บไซต์ของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม จากการติดตามการการ

ใช้ไฟฟ้าของ กลุ่มสำนักงานคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม กลุ่มนิสิต และ กลุ่มนักวิจัย พบว่า

เวลาการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมเป็นช่วง On Peak คือ เป็นช่วงวันจันทร์ - 

ศุกร์ เวลา 09.00 – 22.00 น. ซึ่งสอดคล้องกับบริบทการทำงานของหน่วยงานราชการ แต่

บริเวณ กลุ่มสำนักงานคณะ ฯ และ กลุ่มนิสิต ของอาคารคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมนั้น มี

การทำงานในช่วงนอกเวลาบ่อย ทำให้ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในช่วง Off Peak มีค่าใกล้เคียงกับ

ช่วง On Peak  

 3. มาตรการการลดการใช้พลังงานทั้ง 2 มาตรการ คือ ลดเวลาการใช้เครื่องปรับอากาศ 

และ การปิดหลอดไฟเมื่อไม่ใช้งาน สามารถลดการใช้ไฟฟ้าได้ประมาณ 1,500 kWh/เดือน และ 

28 kWh/เดือน ตามลำดับ 

 4. การลดการใช้ไฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม ส่งผลให้ค่าใช้จ่ายและการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกของคณะฯ ลดลงตามไปด้วย 
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 5. การออกแบบติดตั้งระบบติดตามการใช้ไฟฟ้า ทำให้ทราบถึงปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ของแต่ละพื้นที่ และสามารถดำเนินมาตรการการลดการใช้พลังงานได้อย่างเป็นรูปธรรมรวมถึง

สามารถกำหนดเป้าหมาย พืน้ที่ และตำแหน่ง การลดการใชพ้ลังงานได้อย่างเหมาะสม 

 

ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต่อไป 

 1. การวิจัยครั้งนี้ดำเนินการเก็บข้อมูลในระหว่างสถานการณ์ Covid-19 ซึ่งอาจส่งผล

กระทบต่อข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้า หากต้องการเห็นผลที่แม่นยำควรดำเนินการเก็บข้อมูลใน

สถานการณ์ที่ปกติ  

 2. คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมมีการใช้ไฟฟ้าฐาน (Base load) อยู่ประมาณ 5 kW ซึ่ง

เกิดจากการใช้เครื่องทำความเย็น หากมีการดำเนินมาตรการเกี่ยวกับอุปกรณ์ดังกล่าวจะ

สามารถช่วยในการลดการใชไ้ฟฟ้าของคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อมลงได้ 
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ภาคผนวก ก ประมวลภาพ การสำรวจอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในคณะพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม   

 

 
 

ภาพ 55 การสำรวจเคร่ืองปรับอากาศภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
 

 
 

ภาพ 56 การสำรวจหลอดไฟแสงสว่างภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
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ภาพ 57 การสำรวจพัดลมภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

 

 
 

ภาพ 58 การสำรวจเคร่ืองทำความเย็นภายในคณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
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ภาคผนวก ข ประมวลภาพ การติดตั้งระบบติดตามข้อมูลไฟฟ้า และการบันทึกข้อมูล

จากระบบติดตามข้อมูลไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 59 ติดตั้งตัวแปลงกระแสไฟฟ้า (Current Transformer) จำนวน 9 ตัว ตรงบริเวณ

ห้องไฟฟ้าชั้นสองเพื่อวัดกระแสไฟฟ้าชั้น 1 ชั้น 4 และทั้งอาคาร คณะพลังงาน 

             และสิ่งแวดล้อม 
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ภาพ 60 ติดตั้งตัวแปลงกระแสไฟฟ้า (Current Transformer) จำนวน 3 ตัว ตรงบริเวณ

สถานีหม้อแปลงไฟฟ้าระบบ (Unit Substation) เพื่อวัดกระแสไฟฟ้าของกลุ่ม

อาคาร ได้แก่ ห้องประชุม Power house อาคารศูนย์การเรียนรู้ทางด้าน

พลังงานและสิ่งแวดล้อม (บ้านดิน) อาคารสาขาพลังงานทดแทน อาคารหน่วย

วิจัยมลพิษบรรยากาศและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (APCC) และอาคาร

ศูนย์บริการวิชาการและถ่ายทอดเทคโนโลยี (CAST) 
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ภาพ 61 การติดตั้งเครื่องวัดค่าพลังงานไฟฟ้า (Power Meter) จำนวน 3 ชุด ตรงบริเวณ

ห้องไฟฟ้าชั้นสองเพื่อวัดพลังงานไฟฟ้าชั้น 1 ชั้น 4 และทั้งอาคารคณะพลังงาน

และสิ่งแวดล้อม 
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ภาพ 62 การติดตั้งเครื่องวัดค่าพลังงานไฟฟ้า (Power Meter) จำนวน 1 ชุด ตรงบริเวณ

สถานีหม้อแปลงไฟฟ้าระบบ (Unit Substation) เพื่อการใช้ไฟฟ้าของกลุ่ม

อาคาร ได้แก่ ห้องประชุม Power house อาคารศูนย์การเรียนรู้ทางด้าน

พลังงานและสิ่งแวดล้อม (บ้านดิน) อาคารสาขาพลังงานทดแทน อาคารหน่วย

วิจัยมลพิษบรรยากาศและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (APCC) และอาคาร

ศูนย์บริการวิชาการและถ่ายทอดเทคโนโลยี (CAST) 
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ภาพ 63  การติดตั้งตู้ควบคุมกลาง (HMI) บรเิวณห้องไฟฟ้าชั้น 2 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพ 64 การแสดงผลปริมาณไฟฟ้าที่วัดได้ทั้ง 4 จุดตามตำแหน่งที่ติดตั้ง ตรงบรเิวณ

หน้าตู้ควบคุมกลาง (HMI) 
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ภาคผนวก ค ตารางข้อมูล 

 

ตาราง 16 ตัวอย่างการเก็บข้อมูลย้อนหลังของระบบติดตามการใช้ไฟฟ้าของคณะ

พลังงานและสิ่งแวดล้อม ของวันท่ี27 พฤษภาคม 2563 

date time Solar PM 1 PM2 PM3 PM4 

27-05-20 11:34:57 61.8 43.37 2.85 0.24 0.59 

27-05-20 11:50:00 62.4 41.29 2.76 0.24 0.52 

27-05-20 11:58:42 63.9 41.15 2.76 0.26 0.51 

27-05-20 12:40:16 63 42.51 3.74 0.24 0.61 

27-05-20 12:41:44 63.3 39.73 3.74 0.25 0.61 

27-05-20 12:41:46 63.3 37.8 2.35 0.24 0.61 

27-05-20 12:41:51 63.6 38.01 2.35 0.24 0.61 

27-05-20 12:41:56 63.9 37.58 2.34 0.26 0.61 

27-05-20 12:42:01 63.9 37.49 2.33 0.24 0.61 

27-05-20 12:42:10 62.7 36.36 2.32 0.24 0.61 

27-05-20 12:42:11 63.9 37.45 2.32 0.24 0.61 

27-05-20 12:42:16 64.2 37.55 2.33 0.24 0.61 

27-05-20 12:42:21 64.2 37.47 2.32 0.25 0.61 

27-05-20 12:42:26 64.2 37.49 2.29 0.24 0.61 

27-05-20 12:47:32 63.3 40.13 4.33 0.24 0.55 

27-05-20 12:59:49 63.3 43.22 2.38 0.25 0.55 

27-05-20 13:04:45 63.3 46.4 2.34 0.24 0.47 

27-05-20 13:09:45 37.5 36.65 2.41 0.24 0.46 

27-05-20 13:14:45 64.8 41.95 2.33 0.27 0.5 

27-05-20 13:19:45 60.6 42.16 3.75 0.24 0.53 

27-05-20 13:24:45 61.8 48.61 2.39 0.25 0.61 

27-05-20 13:29:45 61.5 40.96 2.43 0.24 0.61 

27-05-20 13:34:45 60 47.16 3.09 0.24 0.61 

27-05-20 13:39:45 59.7 38.83 2.33 0.24 0.61 

27-05-20 13:44:45 15.6 27.27 2.39 0.26 0.61 

27-05-20 13:49:45 60.6 45.64 2.33 0.27 0.55 

 

 



 

 

  82 

ตาราง 16 (ต่อ) 

date time Solar PM 1 PM2 PM3 PM4 

27-05-20 13:54:45 58.2 39.71 2.36 0.27 0.51 

27-05-20 13:59:45 56.4 39.98 2.34 0.28 0.52 

27-05-20 14:04:45 54.9 41.77 2.43 0.26 0.45 

27-05-20 14:09:45 55.2 45.04 2.42 0.26 0.45 

27-05-20 14:14:45 54.9 34.41 2.41 0.25 0.48 

27-05-20 14:19:45 54.3 37.48 7.47 0.28 0.62 

27-05-20 14:24:45 51.6 35.21 2.34 0.26 0.69 

27-05-20 14:29:45 50.7 37.14 2.33 0.24 0.68 

27-05-20 14:34:45 50.1 41.66 2.23 0.24 0.69 

27-05-20 14:39:45 49.2 36.46 2.19 0.24 0.68 

27-05-20 14:44:45 48 32.92 2.33 0.24 0.68 

27-05-20 14:49:45 48 35.8 2.35 0.25 0.68 

27-05-20 14:54:45 47.4 32.74 2.3 0.24 0.6 

27-05-20 14:59:45 45.3 30.52 2.24 0.23 0.52 

27-05-20 15:04:45 43.8 39.27 7.36 0.26 0.52 

27-05-20 15:09:45 44.1 40.99 2.34 0.26 0.46 

27-05-20 15:14:45 42 31.19 2.39 0.24 0.46 

27-05-20 15:19:45 40.2 33.06 2.47 0.24 0.56 

27-05-20 15:36:18 37.2 31.73 2.77 0.26 0.58 

27-05-20 15:41:17 36.9 31.81 2.74 0.26 0.58 

27-05-20 15:46:17 34.8 27.22 2.81 0.27 0.58 

27-05-20 15:51:17 34.2 26.97 2.73 0.26 0.58 

27-05-20 15:56:17 32.7 38.27 1.53 0.29 0.58 

27-05-20 16:01:17 31.5 35.56 2.72 0.26 0.49 

27-05-20 16:06:17 29.4 26.83 2.67 0.28 0.49 

27-05-20 16:11:17 28.5 28.02 2.88 0.26 0.49 

27-05-20 16:16:17 27.3 26.13 2.58 0.27 0.58 

27-05-20 16:21:17 25.8 25.13 2.62 0.23 0.52 

27-05-20 16:26:17 24.9 25.3 2.46 0.24 0.52 

27-05-20 16:31:17 24 25.56 1.78 0.24 0.51 



 

 

  83 

ตาราง 16 (ต่อ) 

date time Solar PM 1 PM2 PM3 PM4 

27-05-20 16:36:17 21.3 27.17 2.94 0.24 0.46 

27-05-20 16:41:17 21 29.12 8.41 0.24 0.46 

27-05-20 16:46:17 19.2 28.76 3.05 0.25 3.07 

27-05-20 16:51:17 16.8 26.65 2.93 0.24 3.17 

27-05-20 16:56:17 15.6 25.77 3.02 0.26 3.2 

27-05-20 17:01:17 15.3 18.6 3.04 0.24 3.13 

27-05-20 17:06:17 13.8 25.31 1.83 0.25 3.14 

27-05-20 17:11:17 13.2 29.15 8.3 0.24 3.11 

27-05-20 17:16:17 12.6 24.25 1.72 0.24 3.2 

27-05-20 17:21:17 11.4 24.17 1.82 0.24 3.18 

27-05-20 17:26:17 11.1 27.24 7.21 0.26 3.2 

27-05-20 17:31:17 9.9 23.43 1.72 0.23 3.24 

27-05-20 17:36:17 9.3 26.75 6.37 0.24 3.21 

27-05-20 17:41:17 7.8 25.78 6.55 0.25 3.2 

27-05-20 17:46:17 6.9 26.74 7.02 0.24 3.19 

27-05-20 17:51:17 6.6 29.6 11.83 0.26 3.09 

27-05-20 17:56:17 6 22.72 1.98 0.24 3.1 

27-05-20 18:01:17 4.8 22.87 2.07 0.25 3.07 

27-05-20 18:06:17 3.9 18.38 1.98 0.24 3.07 

27-05-20 18:11:17 3.3 13.37 1.96 0.24 2.99 

27-05-20 18:16:17 2.7 12.92 1.92 0.24 3.13 

27-05-20 18:21:17 2.1 12.51 1.91 0.24 3.11 

27-05-20 18:26:17 1.5 11.61 1.92 0.24 3.1 

27-05-20 18:31:17 1.5 14.36 6.51 0.24 3.09 

27-05-20 18:36:17 1.2 11.76 2.02 0.23 3.11 

27-05-20 18:41:17 0.9 12.61 2.09 0.24 3.1 

27-05-20 18:46:17 0.6 12 2.08 0.24 3.08 

27-05-20 18:51:17 0 11.6 2.07 0.24 3 

27-05-20 18:56:17 0 14.09 7.12 0.24 1.55 

27-05-20 19:01:17 0 12.72 6.85 0.24 0.49 

27-05-20 19:06:17 0 9.27 1.52 0.24 0.43 

27-05-20 19:11:17 0 10.98 5.8 0.24 0.43 



 

 

  84 

ตาราง 16 (ต่อ) 

date time Solar PM 1 PM2 PM3 PM4 

27-05-20 19:16:17 0 11.8 6.05 0.24 0.51 

27-05-20 19:21:17 0 12.19 6.21 0.24 0.51 

27-05-20 19:26:17 0 7.76 1.63 0.24 0.58 

27-05-20 19:31:17 0 8.15 1.62 0.24 0.58 

27-05-20 19:36:17 0 8.33 1.51 0.26 0.58 

27-05-20 19:41:17 0 8.37 1.51 0.25 0.53 

27-05-20 19:46:17 0 8.13 1.37 0.26 0.53 

27-05-20 19:51:17 0 8.53 1.37 0.24 0.52 

27-05-20 19:56:17 0 7.59 1.38 0.24 0.44 

27-05-20 20:01:17 0 11.28 5.62 0.24 0.45 

27-05-20 20:06:17 0 8.29 1.15 0.24 0.47 

27-05-20 20:11:17 0 7.51 1.15 0.26 0.49 

27-05-20 20:16:17 0 8.27 1.19 0.24 0.58 

27-05-20 20:21:17 0 8.38 1.19 0.24 0.57 

27-05-20 20:26:17 0 7.74 1.19 0.24 0.58 

27-05-20 20:31:17 0 7.35 0.79 0.24 1.22 

27-05-20 20:36:17 0 7 0.79 0.24 0.58 

27-05-20 20:41:17 0 7.78 0.9 0.24 0.57 

27-05-20 20:46:17 0 8.26 0.88 0.24 0.57 

27-05-20 20:51:17 0 7.68 0.85 0.24 0.49 

27-05-20 20:56:17 0 7.29 0.75 0.24 0.48 

27-05-20 21:01:17 0 7.42 0.76 0.24 0.49 

27-05-20 21:06:17 0 7.42 0.75 0.24 0.37 

27-05-20 21:11:17 0 8 0.63 0.24 0.46 

27-05-20 21:16:18 0 7.25 0.65 0.24 0.46 

27-05-20 21:21:18 0 8.15 0.76 0.24 0.46 

27-05-20 21:26:18 0 7.9 0.75 0.24 0.5 

27-05-20 21:31:19 0 6.79 0.75 0.24 0.53 

27-05-20 21:36:19 0 7.58 0.66 0.26 0.58 

27-05-20 21:41:20 0 7.15 0.78 0.24 0.58 

27-05-20 21:46:20 0 7.8 0.76 0.25 0.42 

27-05-20 21:51:20 0 8.07 0.79 0.24 0.42 



 

 

  85 

ตาราง 16 (ต่อ) 

date time Solar PM 1 PM2 PM3 PM4 

27-05-20 21:56:21 0 7.19 0.79 0.24 0.42 

27-05-20 22:01:17 0 8.34 0.89 0.24 0.41 

27-05-20 22:06:17 0 7.31 0.89 0.25 0.5 

27-05-20 22:11:17 0 7.56 0.88 0.24 0.49 

27-05-20 22:16:17 0 8.34 0.79 0.24 0.49 

27-05-20 22:21:17 0 8.1 0.78 0.24 0.6 

27-05-20 22:26:16 0 6.93 0.75 0.25 0.53 

27-05-20 22:31:16 0 7.82 1.53 0.24 0.47 

27-05-20 22:36:17 0 6.47 0.64 0.26 0.46 

27-05-20 22:41:17 0 6.43 0.76 0.26 0.38 

27-05-20 22:46:17 0 6.81 0.74 0.27 0.38 

27-05-20 22:51:17 0 6.66 0.75 0.26 0.45 

27-05-20 22:56:17 0 6.99 0.64 0.25 0.48 

27-05-20 23:01:16 0 7.9 0.64 0.26 0.58 

27-05-20 23:06:17 0 7.2 1.23 0.27 0.58 

27-05-20 23:11:16 0 6.75 1.19 0.26 0.57 

27-05-20 23:16:16 0 8.02 1.18 0.23 0.57 

27-05-20 23:21:16 0 7.47 1.28 0.26 0.57 

27-05-20 23:26:16 0 6.88 1.3 0.24 0.57 

27-05-20 23:31:16 0 7.16 1.29 0.24 0.57 

27-05-20 23:36:17 0 7.59 1.19 0.24 0.49 

27-05-20 23:41:16 0 8.06 1.19 0.24 0.41 

27-05-20 23:46:16 0 7.09 1.17 0.24 0.34 

27-05-20 23:51:16 0 7.84 1.17 0.23 1.54 

27-05-20 23:56:16 0 7.9 1.17 0.23 0.38 
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ประวัติผู้วิจัย  

 

ประวัติผู้วจิัย 

 

ชื่อ-สกุล สุรศักดิ ์ใจหลัก 

วัน เดือน ปี เกิด 3 พฤศจกิายน 2525 

สถานที่เกิด จังหวัดพะเยา 

วุฒกิารศึกษา 2549 วศ.บ. (วิศวกรรมการวัดคุม), สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน, 

กรุงเทพฯ 

ที่อยู่ปัจจุบัน 40 หมู่ 2 ตำบลแม่กา อำเภอเมือง จังหวัดพะเยา 56000 

ผลงานตีพมิพ์ สุรศักดิ ์ใจหลัก, ฉัตรแก้ว ชัยลือชา และสุรัตน ์เศษโพธิ์ (ผูบ้รรยาย). 

(25-28 มกราคม 2564). ระบบติดตามการใชไ้ฟฟ้าสำหรับอาคารคณะ

พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา  ในการประชุมวิชาการ

ระดับชาติพะเยาวิจัย ครั้งที่ 10 หนา้ 3097-3106). พะเยา: 

มหาวิทยาลัยพะเยา   
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